•(V? &ns 


£ 


4 


* 


I 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://archive.org/details/b21913407_0004 


- . • • 


IMMANUEL  KANT’S 


SAMMTLICHE 

WERKE. 

HERAUSGEGEBEN 

VON 

KARL  ROSENKRANZ 

UND 

ERIE  DR.  W1LH.  SCHUBERT. 
FUNFTER  THEIL. 

LEIPZIG, 

LEOPOLD  VOSS. 


18  3 9. 


IMMANUEL  KANT’S 


SCHRIFTEN 

ZUR 

PHILOSOPHIE 

DER  NATUR. 

HERAUSGEGEBEN 

VON 

FRIED  R.  WILD . SCHUBERT . 


U N D 


18  3 9. 


' 1 ' i 


. 


. 


■ 


VORREDE. 


w ir  h alien  in  dieseiii  Bande  diejenigen  Sckriften 
Kant’s  vereinigt,  welcke  sicli  auf  die  Metapkysik  der 
Nat  nr,  anf  die  rationale  Naturwissenscliaft  beziehen. 
Kant  fasste  die  Anfgabe  dersclben  so,  dass  sie  den  Be- 
griff  der  Materie  zn  entwickeln  luitte.  Uni  ilin  dre- 
lien  sick  alle  diese  Yersucke.  Nur  der  eine  Anfsatz 
von  deni  ersten  Gronde  des  Unterscliiedes  der  Gegenden 
im  Ranine,  1768,  liat  ein  anderes  Tliema. 

Das  Interesse,  das  man  an  den  kleineren  Sckrif- 
ten,  welcke  die  Yorlaufer  der  metapkysiseken  Anfangs- 
griinde  der  Naturwissenscliaft  ausniacken,  nekmen  kann, 
ist  jetzt  allerdings  fast  nur  ein  liistorisckes.  Der  In- 
lialt  ist  kesekriinkt,  die  Form  zwar  merkwiirdig  durcli 
Hire  subtile  Genauigkeit,  allein  trocken.  Dock  diirfen 
diese  Uinstiinde  nickt  zur  Ungerecktigkeit  gegen  Kant 
verJeiten.  Man  muss  den  damaligen  Zustand  der  Na- 
tunvissensekaft  vor  Augcn  kaben,  uni  sovvokl  jene  Be- 
sekranktheit,  als  diese  Trockenkeit  sick  zu  erklaren. 
Dor  Rcflexionsbegriff  der  Kraft  bekerrsekte  damals 
die  gauze  Pliysik,  aber  niclit  im  dynainisckcn  Sinnc, 
vielmekr  entkriiftet  durcli  die  Yoraussetzung  der  Un- 
durckdringlichkcit  der  Materie,  eincs  Bestckens  der- 
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sclben  aus  undid lich  kleincn,  ins  Unendliche  liiri 
zusammendriickbaren,  jedocli  nie  sicli  total  auflb- 
senden  Tlieilen.  Der  Gcdankc  des  Atoms  war  es,  der 
die  Zeiigungsfakigkeit  der  Kraft  iinmer  wieder  eastrirte. 
Bedenkt  man  dies,  so  gcwalirt  Kant  ein  anziehendes 
Scliauspiel,  bevor  er  semen  Begriff  der  Djnamik  er- 
reiclite.  Die  Monaden,  die  Moleculae , oder,  wie 
Wolff  sicli  ausdriickte,  Massulae , waren  ilim  sclion 
friili  ein  Anstoss  und  der  Gedanke  der  Elasticity t als 
des  Wesens  der  Materie  iiberliaupt  von  Anfang  an  ein 
ilnn  vertrauter,  so  zu  sagen,  eine  idea  mhata. 

Seine  erste  Schrift,  deren  W idmung  er  an  seinem 
Geburtstage,  den  22sten  April  1747  schrieb,  lasst  uns 
seine  grossartige  Bclesenlieit  in  der  Liter atur  des  Ge- 
genstandes,  inn  den  es  sicli  Landelte,  billig  bewundern, 
wenn  wir  bedenken,  dass  er  selbst  erst  zwei  und  zwan- 
zig  Jalire  alt  war.  Audi  das  ist  merkwiirdig,  dass  er 
sick  selbst  ein  so  abstractes  Tliema  wiiblte,  wozn  die  Ju— 
gend  sonst  niclit  geneigt  ist.  Ancli  die  Freiniiitbigkeit 
des  Tadels  gegen  Leibnitz,  der  ritterliclie  3fntli  im 
Selbstbewusstseyn  seines  wissenscbaftlicben  Strebens,  die 
sorgfaltige  Rucksicbt  und  kaltbliitig  anstandige  \\  ider- 
legung,  die  er  abweicbenden  Mein  ungen  zuwendet,  ver- 
kiindeii  uns  wobl  den  bedeutenden  Cbarakter.  Sonst 
aber  diiilte  es  scliwer  lialten,  in  dieser  Schrift  von  sei- 
nem  System,  wie  es  sicli  spater  gestaltete,  bereits  si- 
cliere  Spuren  zu  findcn.  Der  Gegensatz  der  Kraft  als 
einer  todten,  d.  li.  nnr  von  Aussen  bestimmten,  abhan- 
gigen,  und  einer  lebendigen,  d.  i.  sicli  aus  sicli  selbst 
bestimmenden,  also  freicn  gehbrte  der  damaligen  Na- 
turwisscnscliaft  iiberliaupt  an.  Man  siebt,  dass  Kant 
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sicli  in  Betreff  der  Schatzung  der  sogenannten  leben- 
dijren  Kraft  mehr  den  Ansichten  der  Cartesianer,  in 
Bestimmnng  des  Begriffs  selbst  inehr  den  Leibnitz  ia- 
nern  zuneigte;  man  freut  sicli,  dass  er  die  Endliclikeit 
der  todten  nnd  die  Unendlichkeit  der  lebendigen  Kraft, 
den  Unterscbied  der  inoglicken  nnd  wirklichen  Bewe- 
oung  init  grosser  Scharfe  bestimmt;  man  entdeckt  zu- 
letzt,  Avie  ilin  der  Ubergang  der  Kraft  aus  dem  Zu- 
stande  der  Bulie  in  den  der  Bewegong,  die  Lebendig- 
maclinng,  die  Yivification,  besonders  beschaftigt, 
aber  das  ist  ancli  Alles.  C.  Fortlage  (Deutsche  Yier- 
teljahrsschrift.  1838,  Hft.  IV.  S.  101)  fmdet  darin 
sclion  mekrere  von  den  eigenthiimliclien  Grundideen  der 
Yernunftkritik  ausgesprocben,  z.  B.  sclion  die  Ansickt, 
dass  der  Raoin  eine  Anschauungsfonn  sey,  welche  die 
Gesetze  entkalte,  unter  denen  unser  Yorstellungsvermo- 
gen  von  den  sinnlichen  Eindriicken  afficirt  werde;  die 
Ansickt,  dass  es  an  sick  seyende  Dinge  geben  kbnne, 
welche  nie  und  nirgends  in  unser  menschliches  Yorstel- 
lungsverinbgen  zu  fallen  yermockten  u.  s.  w.  Ick  muss 
gesteken,  dass  ick  solclie  Spuren  nickt  entdecken  kann. 
Will  man  in  die  unbestimmte  Allgeineinkeit,  mit  wel- 
cher  Kant  sick  in  diesem  Tractat  iiber  den  Process 
des  Erkennens  gelegentlick  anssert,  sckon  den  Kern 
seiner  epochemackenden  Speculation  kineininterpretiren, 
so  lassen  sich  wohl  kiinstliche  Faden  dazu  anspinnen. 
Es  wundert  mick,  dass  Fortlage  nickt  in  §.  89  sckon 
den  Embryo  der  Kant’schen  Methode  erblickt.  Gelit 
man  aber  okne  die  Absicht,  den  Kritiker  der  Ver- 
nnnft  sick  liier  sckon  verrathen  zu  selien,  an  die  Lectii- 
re  der  Abhandlnng,  so  lindet  man  wokl  Alles  in  ihr  auf 
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die  Bestiinmung  cines  Kraftemaasses  hinarbeiten, 
worin  Kant  eben  von  den  Cartesianern,  aber  aucli  von 
den  Leibnitzianern  abwick.  and  ilire  Differenzen  zn  ver- 
initteln  strebte.  Er  legt  daher  gleick  Eingangs  grosses 
Gevviclit  darauf,  dass  Leibnitz  der  Materie  ausser  der 
Extension,  ja  prius  ecctensione , die  vis  rnotrix  als 
wesentlieb  beilegte  nntl  liierin  allein  kbnnte  man  cine 
Bevorwortung  seiner  Dynamik  linden,  oline  Gewaltsam- 
keit  aber  sonst  niclits. 

Die  Abliandlung  de  igne , die  bier  zum  ersten 
Mai  von  meinem  verelirten  Collegen,  Herrn  Professor 
Schubert,  zum  Druck  befdrdert  worden  ist,  bietet  gar 
kein  eigenthiimliclies  Interesse  dar.  Sie  hat  nur  einen 
historischen  Wertli.  Man  muss  abermuls  die  Scliwie- 
rigkeit  der  Aufgabe,  die  ruhige  Durchforsclmng  dersel- 
ben  anerkennen  und  sehen,  welch’  verzvveifelten  Karapf 
Kant  mit  der  Atomistik  stritt,  den  er  in  der  physi- 
schen  Monadologie  fortsetzte,  ja,  der  im  Grunde 
aucli  dem  neuentdeckten  Lelirbegrilfe  der  Ruhe  und 
Bewegung  zu  Grunde  liegt,  worin  er  das  Gesetz  der 
Traglieit  seiner  gewbhnlichen  Auffassung  nach  an- 
grifif  und  das  der  Continuitat  als  von  ihm  unzertrenn- 
licli  nachwies. 

Die  metaphysiseken  Anfan  gsgriinde  der  Na- 
turvvissenschaft,  deren  Revision  flir  diesen  Band  icli 
iibernommen  babe,  erschienen  zuerst  im  Todesjahr 
Friedrich  des  Grossen.  Nach  seiner  Weise  erwalmte 
Kant  darin  jener  friiheren  Schriften  gar  nicht.  Er 
drang  iinmer  vor warts,  ohne  sicli  viel  um  das  Friiliere 
zu  kiimmern.  Mit  jeder  Arbeit  nahm  er  in  seiner  un- 
vcrwustlichen  Kraft  cine  ncue  Position.  Er  bchandclte 
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nun  den  Begriff  der  Materie  nacli  den  vier  Kategorieen 
und  sclmf  danacli  vice  besondere  Wissenscbaftcn,  von 
denen  die  zAveite,  die  Dynamik,  die  grosste  Wicbtig- 
keit  erbielt.  Kant  stiirztc  durcli  sie  die  Atoinistik  vbl- 
lio;,  wenn  gleicb  er  znr  Annalime  der  absolnten 
Durcbdringliclikeit  der  Materie  sick  nocli  niclit  ent- 
scliliessen  konnte,  sondern,  namentlicb  wegen  des  die- 
miscben  Processes,  der  tbatsacblicb  darauf  fUbrt,  in 
Yerlegenbeit  dariiber  blieb.  Es  ist  liier  niclit  der  Ort, 
auf  die  Sacbe  selbst  weiter  einzugeben.  Will  man  die 
Bedeutsamkeit  der  Kant’scben  Dynamik  recbt  erken- 
nen,  so  moss  man  envagen,  dass  die  Sc  belling’ sc  lie 
Construction  der  Materie  obne  sie  unmoglich  gewe- 
sen  Aviire.  Man  selie  die  unausgesetzte  Aufmerksain- 
keit,  welcbe  ibr  Scbelling  in  den  Ideen  zu  einer  Plii- 
losophie  der  Natur  (2te  Anil.  Landsbut,  1803),  vor- 
nainlicb  im  zweiten  Bucb,  im  fiinften  bis  siebenten  Ca- 
pitel,  gewidmet  bat.  Scbelling  erfiillte  darin,  was 
Licbtenberg  (Sammtl.  Scbrift.  Bd.  IY.  S.  167)  ein- 
mal  gewiinscbt  batte:  „Es  ware  wobl  einmal  der  Miilie 
Avertli,  die  beiden  Systeme  der  Attractionisten  und  Im- 
pulsionisten,  Kant’s  und  Le  Sage’s  mit  einander  zu 
vergleicben.  Es  giebt  in  beiden  so  viel  Correspondi- 
rendes,  das  Alles  einmal  gegen  einander  iiber  zu  stel- 
len.“  Le  Sage  war  damals,  da  er  mit  der  Postuli- 
rang  mebrerer  erster  Korper,  corpuscules , begann, 
die,  in  einern  geAvissen  Rauin  vertbeilt,  alle  von  glei- 
cber  Masse,  docb  klein  genug,  urn,  Avcnn  sie  sicli  be- 
riibren,  niclit  sebr  merklicb  von  einander  unterscliieden 
zn  seyn,  in  der  That  der  strengste  Gegensatz  zu 
Kant’s  Ansicbt,  Icb  muss  jedocb  gestcben,  Le 
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Sage  mir  aus  Sell  cl  ling’s  Referaten  zu  kennen  uml 
gebe,  da  cs  der  nliheren  Nachforschung  wegen  Man- 
clicm  willkommcn  seyn  diirfte,  aus  Schclling  (a.  a.  O. 
S.  279)  die  Nachricht,  dass  derselbe  einen  Lucrece 
Newtonien;  ferner  eine  Preissclirift:  Versuch  einer 
mechanischen  Cliemie,  herausgal).  Andere  For- 
schungen  macliten  Frennde  von  ilmi  bekannt,  z.  B.  de 
Luc  in  scinen  beiden  Werken  iiber  die  Atmosphare 
und  znsammenhangender  Prevost  in  seinem  Werk:  de 
Vorigine  des  forces  magnetiques , d Geneve  1788; 
Deutsche  Ubersetzung  Halle  1794.  Es  ist  wolil  der- 
selbe Le  Sage,  der  in  Genf  Jacobi’s  Lelirer  war? 

Lichtenberg  liielt  sehr  viel  auf  Le  Sage,  weil 
der  Gedanke  desselben  so  sehr  „mit  dein  Grossen  der 
allgemeinen  Schwere  znsammenhinge  und  wir  im  Gros- 
sen das  Kleine  kennen  lernen  imissten.“  Der  Sache 
nacli  liatte  Kant  Recht,  wiewohl  er,  seinem  ganzen 
Standpunct  nacli,  aucli  hier  winder  noch  in  einem  ge- 
wissen  Dualismus  hefangen  hlieh.  Er  durchsdiaute  die 
Schwachen  der  Corpuscularpliilosopkie  vollkommen;  er 
gestand  die  chemische  Auflosung  zu  und  wollte  doch 
noch  die  Undnrchdringlichkeit  retten.  Herbart  (All- 
gemeine  Metaphysik,  I,  S.  508  — 25)  hat  ihn  in  dieser 
Hinsicht  einer  scharfen  Kritik  nnterworfen  und  ganz 
Recht  init  der  Behauptung,  dass  den  Nachfolgern 
Kant’s  nur  die  Wahl  blieb  fiir  oder  gegen  die  Durch- 
dringliclikeit  der  Materie,  in  welcher  Beziehung  er 
Schelling  und  Fries  beurtheilt.  Was  man  aber  aucli 
gegen  Kant  auf  diesem  Gebiet  einwenden  mag,  einen 
Ruck  hat  er  auch  hier  gethan,  einen  neuen  und  richti- 
gen  Weg  hat  er  aucli  hier  gewiesen.  Da  ich  cinmal 
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auf  Lichtenberg  gekoimnen  bin,  so  fallt  mir  nocli 
ein  sckoner  Gedanke  desselben  ein.  Er  sagt  (S.  W. 
V.  334  gelegentlich,  als  er  von  der  grossten  Wurst 
erziihlt,  welclie  die  Kdnigsberger  Fleischer  1601  in 
Procession  auffiihrten),  dass  wir  Preussen  das  einzig 
vvahre  Weltsystem,  die  einzig  wahre  Philosophic 
uud  die  einzig  wahre  Taktik  zu  danken  haben. 
Scherzhaft  ffigt  er  liinzn,  dass  einer  solchen  Ge- 
sellschaft  es  nicht  ganz  unwiirdig  ware,  die  wahre 
Theorie  von  Processionsschniiren  zu  entdecken, 
da  namlich  der  Faden,  worauf  die  Menscken  bei 
jener  Procession  gereiht  waren,  eine  Wurst  von  1005 
Ellen  war.  Ich  aber  mochte  in  Bezug  auf  die  Dyna- 
raik  es  allerdings  fiir  gar  nicht  zufallig  halten,  dass 
anch  sie  von  Preussen,  deni  Staate  der  Bewegung  und 
des  Fortschritts,  ausging.  Kant’s  erste  Definition  in 
den  Anfangsgriinden  ist  schon  merkwiirdig,  weil  sie  die 
Materie  von  dem  Finch  der  Starrheit,  Todtheit  erlosen 
will.  Materie  ist  das  Bewegliche  ira  Rauin. 

Doch  es  wild  genng  soldier  allgeineinen  Bctrach- 
tGngen  seyn.  Wir  henierken  nur  nocli  scliliesslich,  dass 
Kant’s  Bearbeitung  derNaturwissenschaft  mit  alien  an- 
dem  Theilen  seines  Systems  am  wenigsten  in  einem  en- 
geren  Zusammenhange  steht,  dass  es  dalier  gleichgultig 
war,  welche  Stellung  wir  diesem  Bande  in  der  Reilien- 
folge  der  W erke  gaben.  Er  hatte  allenfalls  aucli  der 
erste  seyn  konnen.  Allein  seine  jetzige  Stellung  erlau- 
tert  den  systematiscken  Uberblick  fiber  Kant’s  Pliilo- 
sophie  ausserordentlich  und  ist,  wenn  wir  erwagen,  dass 
die  metaph.  Anfangsgriinde  doch  den  cigentlich  authcn- 
tischen  Codex  seiner  hierher  einschlagenden  Ansicliten 
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ausniachen  untl  er  darin  seine  friiheren  Yersuche  igno- 
rirte,  chronologisch,  so  gut  es  nur  thunlich  ist,  am  be- 
stcn  Platze.  Er  maclit  liier  den  Ubcrgang  vom  Ab- 
stracten,  deni  Logisclien  und  Metaphysisclien,  zum 
Concrctcn,  zur  pliysikalischen  Geographic,  in  der 
Kant  bis  znr  Betrachtung  der  organiscben  Natur  fort- 
ging.  Tin  Orte  wenigstens  kann  er  liier  also  den  Gc- 
danken  vertreten,  mitwelchemKant  in  seiner  letztenLe- 
benszeit  sick  so  viel  trug,  ein  Werk  zu  schreiben,  welches 
denlibergang  derMetapliysik  zur  Physikdarstellte. 

Was  die  offeutTicke  Bekanntmachung  der  in  diesein 
Bande  entlialtenen  Scliriften  anlangt,  so  hat  sie  Kant 
alle  selbst  bis  auf  die  liier  zum  ersten  Male  aus  der 
Oriffinalhandschrift  des  Yerfassers  lierausffesrebene  zweite 

O O O 

Abliandlung  in  naclistehender  chronologischerFolgezuin 
Drucke  befordert. 

I.  Gedanken  you  der  vvahren  Schatznng  der 
leben  digen  Kriifte  und Beurtheilung  derBeweise, 
deren  sich  Leibnitz  und  andere  Mechaniker  in  dieser 
Streitsaclie  bedientliaben,  Yorrede  XXI Y,  Text  240  S. 
kl.  8vo  bei  Mart.  Eberli.  Dorn.  Der  DruckortKbnigsberg 
tragtzwar  die  Jahrszahl  1746,  aber  der  Druck  muss  lang- 
sam  vor  sich  gegangen  seyn  und  his  in  den  Sommer  des 
J.  1747  kineingedaucrt  haben.  Denn  die  Zusatze  und 
Erlauterungen  zum  zweiten  Absclmitte  sind,  wie  es  aus 
ihrer  Abfassung  hervorgeht,  erst  nach  dem  fertigen 
Abdrucke  der  ersten  Bogen  gemacht,  und  es  wird  in 
denselben  nocli  auf  literarische  Erscheinungen  der  Ostcr- 
messe  1747  Bezug  genommen,  wie  auf  dieUbersetzung  von 
Musschenbroek  §.  107.  S.  149  in  der  Originalausgabe. 
Kant  hat  keine  ncue  Ausgabe  dieser  Schrift  selbst  ver- 
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anstaltct,  alter  sic  in  die  vou  ilini  179.3  entvvorfene 
Saminlima  seiner  kleincrcn  Scbriften  an  fnebmcn  wollen, 
die  imless  von  ibin  sclbst  bald  aufgegeben  wurde.  In 
dem  Yerzeichnisse  seiner  Scbriften,  wclcbes  ibin  Bo- 
rowski  1792  bei  Gelegenbeit  seines  ersten  biograpbi- 
scben  Abrisses  von  Kant’s  Lcben  zur  Yervollstandi- 
oung  vorlegte,  scbrieb  Kant  eigenbandig  zu  dem  Titel 
dieser  Scbrift:  „Was  dieses  Werk  im  Auslande  nnd 
bei  den  danials  zuin  Tbeil  nocb  lebenden  Miinnern,  de- 
nen  K.  sicb  entgegen  stellte,  bewirkt  bat,  ist  nie  recbt 
bekannt  geworden.  Icb  vermutbe,  es  ist  zu  wenig  ini 
Auslande  verbreitet  gewesen.  Es  ward  zuin  Tbeil  auf 
eigene,  zuin  Tbeil  auf  eines  naben  Yerwandten  (von 
dessen  Stand  und  Lage  — ein  wolilbabender  Scbubma- 
cbermeister  Ricbter  — man  eine  solcbe  Erweisung  des 
Edelmntbs  kamn  erwartet  batte)  Kosten  abgedruckt; 
kam  gar  nicbt  in  die  Bucbbandlungen  und  ward  einer 
an  sicb  reifen  Frucbt,  die  man  aber  nicbt  abpfluckte 
und  bewacbte,  abnlicb.“  Scbon  zur  Zeit  des  Entwurfs 
von  Borovvski  gebbrte  ein  Exemplar  dieses  Werks  zu 
den  Seltenbeiten.  Spater  ist  diese  Abbandlung  in  der 
Tieftrunk’scben  Sammlung,  Bd.  I,  S.  1 — 282,  ab- 
gedruckt, aber  obne  die  matbematiscben  Kupfertafeln 
der  Originalausgabe,  wobei  denn  aiicb  die  Randbezie- 
bungen  des  Textcs  auf  die  Kupfertafeln  ausgelasscn 
sind.  — Sie  ist  aucb  abgedruckt  in  der  Sammlung  bei 
Yoigt  Bd.  I,  S.  1 —294. 

if.  Die  Abbandlung  de  igne  ist  die  Dissertation, 
welclte  er  der  pbilosopbiscben  Facultat  zu  Kbnigsberg 
zur  Erlangung  der  Doctorvviirde  am  17ten  April  1755 
iibergab  (sebr  saubcr  auf  12  BJiitte]'  gr.  4to  von  ilnn  ei- 
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genbandig  gescbrieben),  also  erst  neun  Jalire  nacli  der 
Verabfassung  der  Gcdanken  von  der  wahren  Scbatzung 
der  lcbendigcn  Krafte.  Da  es  bei  der  Kbnigsberger 
pbilosopliiscben  Facultiit  nicbtSitte  ist,  dass  die  Pro- 
motionsschrift  gedruckt  wird,  wenn  nicbt  ctwa  der  Yer- 
fasser  sie  zugleicb  als  Habilitationsscbrift  pro  venia  le- 
gendi  benutzen  will,  was  enter  Genelnnigung  der  Fa- 
cnltat  aucli  scbon  damals  gescbeben  konnte,  so  war 
diese  Abbandlung  de  igne  bei  den  Facnltatsacten  bis 
znm  Tode  Kant’s  verblieben.  Darauf  wurde  sie  als 
eine  ebrenwertbe  Rcliquie  der  Universitiitsbibliotbek 
Ubergeben,  welclie  gegenwartig  mit  der  allgeineinen  kb- 
niglicben  in  Konigsberg  vereinigt  worden  ist.  Da  diese 
Abbandlung  unter  den  Manuscri])ten  niclit  anfbewabrt 
wurde,  sondern  einen  Tbeil  der  Sammlimg  inerkwiirdi- 
ger  Andenken  an  ausgezeicbnete  Manner  ansmachte,  so 
batte  sie  sicb  der  allgeineinen  Anfmerksamkeit  der  Yer- 
ebrer  Kant’scber  Handscbriften  entzogen  und  wurde 
erst  ini  Mlirz  1838  von  mir  wieder  aufgefunden.  Mein 
College  Rosenkranz  erkannte  gleicli  mir  den  eigen- 
tbiimEcben  Wertb  dieser  Scbrift  fur  die  Bildungsge- 
scbicbte  Kant’s,  und  dadurcb  erwarb  sie  sicb  den  ge- 
reclitesten  Ansjirueb  auf  die  Aufuabme  in  die  Sainm- 
lung  seiner  Werke. 

III.  Das  Specimen  I iiber  die  pbysiscbe  Mo- 
nado logic  scbrieb  Kant  als  akademiscbe  Gelegenbeits- 
scbrift.  Er  batte  zwar  scbon  1755  die  im  ersten  Bande 
unserer  Ausgabe  als  Abbandlung  I.  S.  1 — 44  abge- 
druckte  Dissertation  zur  Aufnahme  in  die  Reilie  derPri- 
vatdocenten  offentlieb  vertbeidigt:  aber  nacli  einer  Arer- 
ordnung  Friedrich  des  Grossen  sollte  bei  der  Uni- 
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versitiit  Konrasberg  kein  Privatdocent  friilier  zur  ausser- 

O C* 

ordentlicben  Professor  vorgescblagen  werden,  bcvor  ei 
niclit  drei  Mai  bftentlicb  disputirt  batte.  Unter  den  drei 
Opponenten  von  Seiten  der  Studirenden  bei  dieser  aka- 
deiniscben  Disputation  befand  sicb  Ludwig  Ernst  Bo- 
rowski,  welcber  damals  im  Anfang  seiner  tbeologi- 
scben  Studien  in  Konigsberg  war  und  al9  einziger  evan- 
geliscberErzbiscbof  des  Preussiscben  Staates  ira  J.  1831 
seine  gliinzende  Laufbabn  scbloss.  — Diese  Abliand- 
liing  war  zuerst  Konigsberg  in  der  akadeiniscben  Buck- 
druckerei,  1756,  16  S.  gr.  4to  gedruckt  und  ist  spa- 
ter  in  der  Sammlung  bei  Nicolovius  S.  261 — 84  auf- 
genommen. 

IV.  Diese  kleine  Abbandlung  iiber  einen  neuen 
Lebrbegriff  der  Bewegnng  und  Rube  wurde 
als  ein  Programm  zu  den  Vorlesungen  ira  Somraer- 
seraester  1758  von  Kant  vertbeilt.  Es  war  zu  Ko- 
nigsberg  bei  Driest  8 S.  gr.  4to  gedruckt  und  ist  spater 
als  die  erste  Abhandlufig  in  die  Sararalung  der  kleinen, 
von  Rink  1800  berausgegebenen  ScbriFten  und  daraus 
in  die  spatere  durcb  Nicolovius  veranstaltete  Sarain- 
lung  derselben  aufgenomraen. 

V.  Die  Abbandlung  von  dem  erste n Grunde  des 
Unterscbiedes  der  Gegenden  ira  Rauine  befindet 
sicb  zuerst  in  den  wbcbentlicben  Konigsberger  Frag- 
und  Anzeigungs-Nacbricbten  voin  J.  1768,  Stuck  6 — 8, 
□nd  daraus  ist  sie  fur  die  Sammlungen  von  Rink  (V) 
und  Nicolovius  (X)  entlebnt. 

A 1.  Von  den  metapbysiscbcn  Anfangsgriin- 
den  der  Natu rwissenscbaft  sind  drei  Originalausga- 
ben  erscbienen  und  zwar  sammtlicb  unter  der  Aufsiclit 
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dcs  Vcrfasscrs,  zn  Riga  .bci  Hartknocli,  178G,  XXIV 
und  158  S.  gr.  8vo;  unverandert  im  nachsten  J.  1787, 
und  zuin  dritten  Male  mit  selir  unwesentlichen  Andc- 
rungcn,  bei  Hartknocb,  1800,  gr.  8vo.  Ein  Naclidruck 
unter  demTitel  einer  neuesten  Aallagc  wurde  zu  Frank- 
furt und  Leipzig  1704  olineAngabe  einer  Verlagsliaml- 
lung  bekannt  gemacbt. 

Komgsberg , den  27.  Februar 
1839. 


Schubert.  Rosenkranz. 
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Dem  liochcdelgcbornen,  hoebgelahrten  und 
hocherfahrnen  Heim, 

Herrn 

Johaim  Christoph  Bohlius, 

Jer  Medicin  Doctor  und  zweitem  ordentlichen  Professor  auf  dcr 
Akademie  zu  Konigsberg,  wie  auch  koniglichem  Leibuicdicus, 

meinem  insonders  lioch/.nehrenden  Gunner. 


Hocliedelgeborner  Herr,  hoehgelahrter  und  hoch- 
erfalirncr  Herr  Doctor, 

insonders  liochzuebrender  Gbnner! 


iVn  wen  kann  ich  inich  besser  wenden,  als  an  Ew.  Iloch- 
edelgebornen,  urn  von  einer  so  schlechten  Sache,  als 
gegefnwartige  Schrift  ist,  alien  Vortheil  zu  ziehen?  Nach 
dein  besondern  Merkmale  der  Giitigkeit,  welches  Die- 
selben  mir  erzeigt.  haben,  wage  ich  es  zu  hoffen,  dass 
diese  Freiheit  von  Ew.  Hochedelgebornen  auch  als  ein 
Beweisthum  ineiner  Dankbarkeit  werde  aufgenoinmen  wer- 
den.  Die  Beschaffenheit  dieses  Werkchens  hat  nichts  an 
sich , worauf  ich  in  Ansehung  dessen  einige  Zuversicht 
bauen  kiinnte;  denn  die  Ehre,  seine  Abhandlung  init  Dero 
Namen  auszuzieren,  ist  es  nicht,  woraus  man  Ew.  Iloch- 
edelgeboren  ein  Geschenk  machen  kdnnte.  Einc  Mengc 
unvollkommener  Gedanken,  die  vielleicht  an  sich  unrichtig 
sind,  oder  doch  durch  die  Niedrigkeit  ihres  Verfassers 
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alien  Worth  verlieren,  die  micli  endlich  hinlanglich  iiber- 
zeugen,  (lass  sie  nichl;  wiirdig  sind,  Denselben  gewid- 
met  zu  werden,  das  isl;  Alles,  was  ich  in  meiner  Macht 
habe,  um  es  Ew.  Hochedelgebornen  zu  iiberreichen. 
Ich  mache  inir  (lessen  ungeachtet,  vermiflelst  des  vollkom- 
menen  Jlegriffs,  den  ich  von  Dcro  Giitigkeif.  gefasst  habe, 
die  Hollnung:  (lass  selhige  mir  den  Dienst.  leisfen  werden, 
den  ich  am  meisten  hochschatze,  namlich  Ew.  II  o died  el  - 
gebornen  meine  Erkenntlichkeit  gegen  Diesel  be  zu  er- 
kennen  zu  geben.  Ich  werde  hinfiihro  niehr  wie  eine  Ge- 
legenheit  haben,  mich  an  die  Verbindiichkeit  zu  erinnern, 
womit  ich  Thnen  verpflichtel  bin;  allein  die  gegenwarfige 
wild  mil  eine  von  den  beslen  seyn,  womit.  ich  bffentlich 
bekenne,  dass  ich  mil  immerwahrender  Hochachlung  ver- 
harre 


Hocliedelgeborner  Herr,  Jiochgelalirler  uml 
liocherfalmier  Herr  Doctor, 

insonders  hochzuehrender  Go  liner, 
Ew.  Hochedelgebornen 


K 6 nig  si  erg den  22.  April 
1747. 


verpHichletesler  I lienor 

Immanuel  Kant. 


V o i*  i*  e <1  €\ 


St'/til  masts  praestandum  est , quat/i  tie  pecorum  rtlu  sequamur  atile- 
cedentium  g regent , pcrgentes , nan  qua  eundut/i  est , sed  qua  itur. 

Seneca  da  vita  beata  Cap.  /. 


I. 

Xch  glaube,  ich  habe  Ursache,  von  deni  Urtheile  der  VVelt, 
dem  ich  diese  Matter  iiberliefere,  eine  so  gute  Meinung 
zu  fassen,  dass  diejenige  Freiheit,  die  ich  mir  herausnehme, 
grossen  Mannern  zu  widersprechen , mir  fiir  kein  Ver- 
brechen  werde  ausgelegt  vverden.  Es  war  eine  Zeit,  da 
man  bei  einem  solchen  Unterfangen  viel  zu  befiirchten 
hatte:  ailein  ich  bilde  mir  ein  , diese  Zeit  sey  nunmehr 
vorbei,  und  der  menschliche  Verstand  habe  sich  schon  der 
Fesseln  gliicklich  entschlagen,  die  ihnt  Unwissenheit  und 
Hewunderung  ehemals  angelegt  hatten.  Nunmehr  kanu 
man  es  kiihn  wagen , das  Ansehen  der  Newton's  und 
Leibnilze  fiir  nichfs  zu  achten,  wenn  es  sich  der  Ent- 
deckung  der  Wahrheit  enlgegensetzen  sollte,  und  keinen 
andern  Lberredungen,  als  dem  Zuge  des  Verstandes  zu 
gehorchen. 


IT. 


W enn  ich  es  unternehine,  die  Gedanken  eines  1 lei  i n 
von  Leibnitz,  Wolf,  Herrmann,  Hern  on  lli,  Biil- 
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finger  und  Anderer  zu  verwerfen,  und  den  meinigen  den 
Vorzug  einzuraumen , so  wollte  ich  auch  nicht  gem 
schlechtere  Richter  als  dieselben  haben,  denn  ich  weiss, 
ihr  Urtheil,  wenn  es  ineine  Meinungen  verwiirfe,  Aviirde 
die  Absicht  derselben  doch  nicht  verdammen.  Man  kann 
diesen  Mannern  kein  vortrefflicheres  Lob  geben,  als  dass  man 
alle  Meinungen,  ohne  ihre  eigene  davon  auszunehmen,  vor 
ihnen  ungescheut  tadeln  diirfe.  Eine  Massigung  von  dieser 
Art  Avar,  obzwar  bei  einer  andern  Gelegenheit,  einem 
grossen  Manne  des  Alter! hums  sehr  ruhjmviirdig.  Tirnoleon 
Avurde  ungeachtet  der  Verdienste,  die  er  um  die  Freiheit 
von  Syrakus  hatte,  einstmals  vor  Gericht  gefordert.  Die 
Richter  entriisteten  sich  iiber  die  Vermessenheit  seiner  An- 
khiger.  Allein  Tirnoleon  betrachtete  diesen  Zufall  ganz 
anders.  Ein  solches  Unternehmen  konnte  einem  Manne 
nicht  missfallen,  der  sein  ganzes  Vergniigen  darin  setzte, 
sein  Vaterland  in  der  vollkommensten  Freiheit  zu  selien. 
Er  beschiitzte  diejenigen , die  sich  ihrer  Freiheit  sogar 
Avider  ihn  selber  bedienten.  Das  ganze  Alterthum  hat 
dieses  Verfahren  mit  Lobsprtichen  begleitet. 

Nach  so  grossen  Bemiihungen,  die  sich  die  grossesten 
Manner  um  die  Freiheit  des  menschlichen  Verstandes  ge- 
geben  haben,  sollte  man  da  Avoid  Ursache  haben,  zu  be- 
fiirchten,  dass  ihnen  der  Erfolg  derselben  missfallen  Averde? 

III. 

Ich  Averde  mich  dieser  Massigung  und  Rilligkeit  zu 
meincm  Vortheil  bedienen.  Allein  ich  Averde  sie  nur  da 
antreften,  avo  sich  das  Merkmal  des  Verdienstes  und  einer 
Aorziiglichen  Wissenschaft  hervorthut.  Es  ist  ausser  die- 
sem  noch  ein  grosser  Haufe  iibrig,  iiber  den  das  Vorurtheil 
und  das  Ansehen  grosser  Leute  annoch  eine  grausame 
Herrschaft  fiihrt.  Diese  Herren , die  gern  fiir  Schieds- 
richter  in  der  Gelehrsamkeit  angesehen  seyn  Avollten, 
scheinen  sehr  geschickt  zu  seyn,  von  einem  Buche  zu  ur- 
Iheilen,  ohne  es  gelesen  zu  haben.  lin  es  dem  Tadel 


preis  zn  geben,  darf  man  ihnen  nur  den  Titel  desselben 
,ei<*en.  Wenn  der  Yerfasser  unbekannt,  oline  Clmrakler 
und  Verdienste  ist,  so  ist  das  Buck  nicht  w'erth,  dass  die 
Zeit  damit  verdorben  werde;  nocli  mehr  aber,  wenn  er  sicli 
grosser  Dinge  unternimmt,  beriihmte  Manner  zu  tadeln, 
Wissenschaften  zu  verbessern  und  seine  eigenen  Gedankeu 
der  Welt  anzupreisen.  Wenn  es  vor  deni  Richters! uhle 
der  Wissenschaften  auf  die  Anzahl  ankaine,  so  wiirde  icb 
eine  sehr  verzweifelte  Sadie  haben.  Allein  diese  Gefalir 
macht  mich  nicht  unruhig.  Dies  sind  diejenigen,  die,  wie 
man  sagt,  irur  unten  am  Parnass  wohnen,  die  kein  Eigen- 
thum  besitzen  und  keine  Stimine  in  der  Wahl  haben. 

IY. 

Das  Vorurtheil  ist  recht  fur  die  Menschen  gemacht, 
es  that  der  Bequemlichkeit  und  der  Eigenliebe  Yorschub, 
zweien  Eigenschaften,  die  man  nicht  ohne  die  Menschheit 
ablegt.  Derjenige,  der  von  Vorurtheilen  eingenommen, 
erbebt  gewisse  Manner,  die  es  umsonst  seyn  wiirde,  zu 
verkleinern  und  zu  sicli  herunterzulassen , liber  alle  andere 
/.u  einer  unersteiglichen  Hdhe.  Dieser  Vorzug  bedeckt 
alles  Lbrige  mit  dem  Scheine  einer  vollkommenen  Gleich- 
heit,  und  liisst  ihn  den  Lnterschied  nicht  gewahr  werden, 
der  unter  diesen  annoch  herrscbt  und  der  ihn  sonst  der 
verdriesslichen  Beobacbtung  aussetzen  wiirde , zu  sehen, 
wie  vielfach  man  nocli  von  denjenigen  iibertroft’en  werde, 
die  nocli  innerbalb  der  Mittelinassigkeit  befindlich  sind. 

So  lange  also  die  Eitelkeit  der  menschliehen  Genriither 
nocli  iniichtig  seyn  wild,  so  lange  wird  sicli  das  Vorurtheil 
auch  erbalten,  d.  i.  es  wird  menials  authored. 

Y. 

Icb  werde  in  *dein  Yerfolg  dieser  Abhandlung  kein 
Bedenken  Iragen,  den  Salz  eines  nocli  so  beriihinten  Man- 
nes  lreiiniitbig  zu  verwerfen,  wenu  er  sicli  meinem  Ver- 
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stande  als  falsch  darstellt.  Diese  Freiheit  wild  mir  sehr 
verhasste  Folgen  zuzichen.  Die  W'elt  ist  sehr  geneigt  zu 
glauben,  dass  derjenige,  der  in  einem  oder  dem  andern 
Falle  eine  richtigere  Erkenntniss  zu  haben  glaubt,  als  etwa 
ein  grosser  Celehrter,  sich  aucli  in  seiner  Einbildung  gar 
liber  ihn  seize.  Ich  nnterstehe  inich  zu  sagen,  dass  dieser 
Se’nein  sehr  betriiglich  sey,  und  dass  er  hier  wirklich 
betriige. 

Es  befindel  sich  in  der  Vollkommenheit  des  mensch- 
lichen  Verstandes  keine  solche  Proportion  und  Ahnlichkeit, 
als  etwa  in  dem  Baue  des  menschlichen  Korpers.  Bei  die- 
sem  ist  es  zwar  moglich , aus  der  Grosse  eines  und  des 
andern  Gliedes  einen  Schluss  auf  die  Grosse  des  Ganzen 
zu  machen;  allein  bei  der  Fahigkeit  des  Verstandes  ist  es 
ganz  anders.  Die  Wissenschaft  ist  ein  unregelmassiger 
Korper,  ohne  Ebenmaass  und  Gleichfbrmigkeit.  Ein  Ge- 
lehrter  von  Zwerggrosse  iibertriflft  ofters  an  diesem  oder 
jenein  Theile  der  Erkenntniss  einen  andern,  der  mit  dem 
ganzen  Umfange  seiner  Wissenschaft  dennoch  weit  iiber 
ihn  hervorragt.  Die  Eitelkeit  des  Menschen  erstreckt  sich 
allem  Ansehen  nach  nicht  so  weit,  dass  sie  diesen  Unter- 
schied  nicht  sollle  gewahr  werden,  und  die  Einsicht  einer 
und  der  andern  Wahrheit,  mit  dem  weiten  InbegrifFe  einer 
vorziiglichen  Erkenntniss  fur  einerlei  halten  sollte;  zum  we- 
nigsten  weiss  ich,  dass  man  mir  Unrecht.  thun  wiirde,  wenn 
man  mir  diesen  Vorwurf  machte, 

VI. 

Die  Welt  ist  so  ungereimt  nicht,  zu  denken,  ein  Ge- 
lehrter  von  Rang  sey  der  Gefahr,  zu  irren,  gar  nicht  niehr 
unterworfen.  Allein  dass  ein  niedriger  und  unbekannter 
Schriftsteller  diese  Irrthiimer  vermieden  habe,  aus  denen 
einen  grossen  Mann  alle  seine  Scharfsinnigkeit  nicht  hat 
retten  kbnnen,  das  ist  die  Schwierigkeit,  die  so  leicht  nicht 
zu  verdauen  ist.  Es  steckt  viel  \ ermessenheit  in  diesen 
Worten:  Die  Wahrheit,  um  die  sich  die  grbssesteu 
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Me  is  ter  der  mensch lichen  Erkenntniss  verge blich 
beworben  haben,  hat  sich  meinem  Verstande  zu- 
erst  dargestellt.  Ich  wage  es  nichf,  diesen  Gedanken 
zu.  rechtfertigen , alleia  ich  wollte  ihm  auch  nicht  gern  ab- 
sagen. 

Til. 

Ich  stehe  in  der  Einbildung,  es  sey  zuweilen  nicht 
unniitz,  ein  gewisses  edles  Vertrauen  in  seine  eigenen 
Kriifte  zu  setzen.  Eine  Zuversicht  von  der  Art.  belebt  alle 
unsere  Bemiihungen  und  ertheilt  ihnen  einen  gewissen 
Schwung,  der  der  Untersuchung  der  Wahrheit  sehr  be- 
forderlioh  ist.  Wenn  man  in  der  Verfassung  steht,  sich 
iiberreden  zu  kbnnen , dass  man  seiner  Betrachtung  nocli 
etwas  zutrauen  diirfe , und  dass  es  mdglich  sey,  einen 
Herrn  von  Leibnitz  auf  Fehlern  zu  ertappen,  so  wendet 
man  Alles  an,  seine  Vermuthung  wahr  zu  machen.  Nach- 
dem  man  sich  nun  tausend  Mai  bei  einem  Unterfangen  ver- 
irrt  hat,  so  wild  der  Gewinn,  der  hierdurch  der  Erkennt- 
niss der  YY  ahrheiten  zugewachsen  ist,  dennoch  vie!  erheb- 
Iicher  seyn,  als  wenn  man  nur  immer  die  Heeresstrasse 
gehallen  hatte. 

Ilierauf  griinde  ich  mich.  Ich  habe  mir  die  Bahn 
schon  vorgezeichnet,  die  ich  halten  will.  Ich  werde  meinen 
Lauf  antreten , und  nichts  soli  mich  hindern,  ihn  fort- 
zusetzen. 


VIII. 

Es  ist  noch  ein  neuer  Einwurf,  den  man  mir  machen 
wird,  und  dem  ich,  wie  es  scheint,  zuvorkommen  muss. 
Man  wird  mich  zuweilen  in  dem  Tone  eines  Menschen 
hdren,  der  von  der  Bichtigkeit  seiner  Siitze  sehr  wohl  ver- 
sichert  ist,  und  der  nicht  befiirchtet,  dass  ihm  werde  wi- 
dersprochen  werden,  oder  dass  ihn  seine  Schliisse  belriigen 
kbnnen.  Ich  bin  so  eitel  nicht,  mir  dieses  in  der  That 
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einzubilden,  ich  habe'auch  nicht  Ursache,  meinen  Siitzen 
den  Scbein  eines  Irrthums  so  sorgfaltig  zu  benehmen; 
denn  nach  so  vielen  Feliltritten,  dcnen  der  menschliche 
Verstand  zu  alien  Zeiten  unterworfen  gewesen,  ist  es  keine 
Schande  mehr,  geirrt  zu  haben.  Es  steckt  eine  ganz  an- 
dere  Absicht  unter  ineinern  Verfahren.  Der  Leser  dieser 
Blatter  ist  ohne  Zweifel  schon  durch  die  Lehrsatze,  die 
jetzt  von  den  lebendigen  Kriiften  irn  Schwange  gehen,  vor- 
bereitet,  ehe  er  sich  zu  meiner  Abhandlung  wendet.  Er 
weiss  es , was  man  gedacht  hat,  ehe  Leibnitz  seine 
Kriifteschatzung  der  Welt  ankiindigte,  und  der  Gedanke 
dieses  Mannes  muss  ihm  auch  scbon  bekannt  seyn.  Er 
hat  sich  unfehlbar  durch  die  Schliisse  einer  von  beiden 
Parteien  gewinnen  lassen , und  allem  Ansehen  nach  ist 
dieses  die  Leibnitz’sche  Partei,  denn  ganz  Deutschland 
hat  sich  jetzt  zu  derselben  bekannt.  In  dieser  Verfassung 
liest  er  diese  Blatter.  Die  Vertheidigungen  der  lebendigen 
Krafte  haben  unter  der  Gestalt  geometrischer  Beweise  seine 
ganze  Seele  eingenommen.  Er  sieht  meine  Gedanken  also 
nur  als  Zweifel  an,  und  wenn  ich  sehr  gliioklich  bin,  nocli 
etwa  als  scheinbare  Zweifel,  deren  Auflosung  er  der  Zeit 
liberlasst,  und  die  der  Wahrheit  dennoch  nicht  hinderlich 
fallen  kbnnen.  Hingegen  muss  ich  meine  ganze  Kunst  an- 
wenden,  urn  die  Aufmerksamkeit  des  Lesers  etwas  langer 
bei  mir  aufzuhalten.  Ich  muss  mich  ihm  in  dem  ganzen 
Lichte  der  Lberzeugung  darstellen,  das  meine  Beweise  mir 
gewahren,  um  ihn  auf  die  Griinde  aufmerksam  zu  machen, 
die  mir  diese  Zuversicht  einfliissen. 

Wenn  ich  ineine  Gedanken  nur  unter  dem  Namen  der 
Zweifel  vortriige,  so  wiirde  die  Welt,  die  ohnedies  geneigt 
ist,  sie  fiir  nichts  Besseres  anzusehen,  sehr  leicht  iiber 
dieselben  hinweg  seyn;  denn  eine  Meinung,  die  man  ein- 
mal  glaubt  erwiesen  zu  haben,  wird  sich  nocli  sehr  lange 
im  Beifall  erhalten , wenn  gleich  die  Zweifel,  durch  die 
sie  angefochten  wird,  nocli  so  scheinbar  sind  und  nicht 
leich tlich  kbnnen  aufgelbst  werden. 
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Ein  Schriftsteller  zieht  gemeiniglich  seinen  Leser  un- 
vermerkt  mit  in  diejenige  \ erfassung,  in  der  er  sich  bei 
\ erfertimms  seiner  Schrift  selber  befunden  hatte.  Ich 
wollte  ibm  also,  wenn  es  moglich  ware,  lieber  den  Zu- 
stand  der  Lberzeugung,  als  des  Zweifels  mittheilen;  denn 
jener  wiirde  inir,  und  vielleicht  auch  der  Wahrheit,  vor- 
theilbafler  seyn  als  dieser.  Dieses  sind  die  kleinen  Kunst- 
grift'e,  die  icb  jetzt  nicht  verachten  muss,  mil  das  Gleich- 
gewicht  der  Wage  nur  einigermaassen  herzustellen,  in  der 
das  Anseben  grosser  Manner  einen  so  gewaltigen  Aus- 
schlag  giebt. 

IX. 

Die  letzte  Schwierigkeit,  die  ich  noch  wegraumen  will, 
ist  diejenige,  die  man  mir  wegen  der  Unhoflichkeit  maclien 
wird.  Es  scheint,  dass  ich  den  Mannern,  die  ich  micb 
unterfangen  habe,  zu  widerlegen,  mit  mehr  Ehrerbietigkeit 
hatte  begegnen  kdnnen,  als  ich  wirklich  gethan  babe,  Jcb 
hatte  mein  Urtheil,  das  ich  liber  ihre  Siit/.e  falle,  in  einem 
viel  gelindern  Tone  aussprecben  sollen.  Icb  hatte  sie  nicht 
Irrthiimer,  Falschheiten  oder  auch  Verblendunge n 
nennen  sollen.  Die  Hiirte  dieser  Ausdriicke  scheint  den 
grossen  JVamen  verkleinerlich  zu  seyn,  gegen  die  sie  gc- 
richtet  sind.  Zu  der  Zeit  der  Unterscheidungen , welche 
auch  die  Zeit  der  Rauhigkeit  der  Sitten  war,  wiirde  man 
geantwortet  haben:  dass  man  die  Satze  von  alien  person- 
lichen  Vorziigen  ihrer  Urheber  abgesondert  beurtheilen 
miisse.  Die  Hbflichkeit  dieses  Jahrhunderts  aber  legt  mir 
ein  ganz  anderes  Gesetz  auf.  Ich  wiirde  nicht  zu  ent- 
schuldigen  seyn,  wenn  die  Art  meines  Ausdrucks  die  Hoch- 
achtung,  die  das  \ erdienst  grosser  Miinner  von  mir  fordert, 
heleidigte.  Allein  ich  bin  versichert,  dass  dieses  nicht  sey. 
\\  enn  wir  neben  den  grossesten  Entdeckungen  ofTenhare 
Irrthiimer  antrelTen,  so  ist  dieses  nicht  sowohl  ein  Fehler 
des  Menschen , als  viclmehr  der  Menschheit;  und  man 
wiirde  dieser  in  der  Person  der  Gclehrten  gar  zu  viel  Elire 
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anthun,  wenn  man  sie  von  denselben  ganzlich  ausnehnuMi 
wollte.  Ein  grosser  Mann,  tier  sich  ein  Gebiiude  von 
Satzen  errichtet,  kann  seine  Aufmerksainkeit  nicht  auf  alle 
mbgliche  Seiten  gleicb  si  ark  kehren.  Er  ist.  in  einer  ge- 
vvissen  Beirachtung  insbesondere  vervvickelt,  und  es  isl 
kein  VVunder,  wenn  ibm  alsdann  von  irgend  einer  andern 
Seite  Fehler  entwisehen,  die  er  unfehlbar  vermieden  haben 
wiirde,  wenn  er  ausserhalb  dieser  Beschaftigung  nur  seine 
Aufmerksainkeit  auf  dieselbe  gerichtet  hatte. 

Ich  will  die  Wabrheit  nur  ohne  Umschweife  gestehen. 
Icb  werde  nicht  ungeneigt  seyn,  diejenigen  Satze  fur  wirk- 
liche  Irrthiimer  und  Falschheiten  zu  halten , welche  in 
meiner  Betrachtung  unter  dieser  Gestalt  erscheinen;  und 
warum  sollte  ich  inir  den  Zwang  antbun,  diesen  Gedanken 
in  meiner  Schrift  so  angstlich  zu  verbergen,  uni  dasjenige 
zu  scheinen,  was  ich  nicht  denke,  was  aber  die  Welt  gern 
hatte,  dass  ich  es  dachte? 

Und  iiberhaupt  zu  reden,  wiirde  ich  mit  der  Ceremonie 
auch  schlecht  zurecht  kominen,  alien  meinen  Urtheilen, 
die  ich  iiber  grosse  Manner  ausspreche , einen  gewissen 
Schwung  der  Artigkeit  zu  ertheilen , die  Ausdriicke  ge- 
schickt  zu  mildern,  und  iiberall  das  Merkmal  der  Ehr- 
erbietigkeit  sehen  zu  lassen;  diese  Bemiihung  wiirde  mich 
ivegen  der  Wahl  der  Worter  ofters  in  eine  verdriessliche 
Enge  bringen,  und  mich  der  Notlwendigkeit  unterwerfen, 
iiber  den  Fusssteig  der  philosopbiscben  Beirachtung  von 
alien  auszuschweifen.  Ich  will  mich  also  der  Gelegen- 
heit  dieses  Vorberichts  bedienen,  eine  offentlicbe 
Erklarung  der  Ehrerbietigkeit  und  Hochachtung 
zu  thun,  die  ich  gegen  die  grossen  Meister  unserer 
Erkenntniss,  welche  ich  jetzt  die  Ehre  haben 
werde,  meine  Gegner  zu  heissen,  jederzeit  hegeu 
werde,  und  der  die  Freiheit  meiner  schlechten 
Ui'theile  nicht  den  geringsten  Abbruch  thun  kann. 
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X. 

Xach  den  verschiedenen  Vorurtheilen,  die  ich  mich 
jetzt  beiniiht  habe,  wegziiraiunen,  bleibt  dennoch  endlich 
nocli  ein  gewisses  recbfmassiges  Vorurtheil  iibrig,  deni  ich 
dasjenige,  was  in  meiner  Schrift  etwa  nocli  Uberzeugendes 
anzutreft'en  ware,  insbesondere  zu  verdanken  habe.  Wenn 
viele  grosse  Manner  von  bewahrter  Scharfsinnigkeit  und 
Urtheilskraft,  theils  durch  verschiedene,  theils  durch  einer- 
lei  Wege  zur  Behauptung  ebendesselben  Satzes  geleitet 
werden,  so  ist  eine  weit  wahrscheinlichere  Vermuthung, 
dass  ihre  Beweise  richtig  sind,  als  dass  der  Verstand  irgend 
eines  schlechten  Schriftstellers  die  Scharfe  in  denselben 
genauer  sollte  beobachtet  haben.  Es  hat  dieser  daher 
grosse  Ursache,  den  Vorwurf  seiner  Betrachtung  sich  be- 
sonders  klar  und  eben  zu  machen , denselben  so  zu  zer- 
gliedern  und  auseinander  zu  setzen,  dass,  wenn  er  vielleicht 
einen  Fehlschluss  beginge,  derselbe  ihm  doch  alsbald  in 
die  Augen  leuchten  miisste;  denn  es  word  vorausgesetzt, 
dass,  wenn  die  Betrachtung  gleich  verwickelt  ist,  derjenige 
elier  die  Wahrheit  entdecken  werde,  der  dem  andern  an 
Scharfsinnigkeit  vorgeht.  Er  muss  seine  Untersuchung 
also  so  viel  als  moglich  einfach  und  leicht  machen,  damit 
er  nacli  dem  Maasse  seiner  Urtheilskraft  in  seiner  Betrach- 
tung  eben  so  viel  Licht  und  Richtigkeit  vermuthen  kdnne, 
als  der  andere  nach  dem  Maasse  der  seinigen  in  einer  viel 
verw  ickehern  Untersuchung:. 

Diese  Beobachtung  habe  ich  mir  in  der  Ausfiihrnng 
nieines  "V'orhabens  ein  (iesejz  seyn  lassen,  wie  man  bald 
wahrnebnien  wird. 

XI. 

\V  ir  wollen,  ehe  wir  diescn  Vorbericht  endigen,  uns 
den  jetzigen  Znstand  der  Slreilsache  von  den  lebendigen 
Kraffen  annoch  kiirzlich  bekannt  machen. 
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Der  Ilerr  von  Leibnitz  hat  allem  Ansehen  naeli  die 
lebendigen  Kriifte  in  den  Fallen  nicht  zuerst  erblickt,  darin 
er  sie  zuerst  der  Welt  darstellte.  Der  Anfang  einer  Mei- 
nung  ist  gemeiniglich  viel  einfacher,  besonders  einer  Mei- 
nung,  die  etwas  so  Kiihnes  und  Wunderbares  mit  sich  fiihrl, 
als  die  von  der  Schatzung  nach  deni  Quadrat.  Man  hat 
gewis.se  Erfahrungen,  die  sehr  gernein  sind,  und  dadurch 
wir  wahrnehmen,  dass  eine  wirkliche  Bewegung,  z.  B.  ein 
Schlag  oder  Stoss,  immer  mehr  Gewalt  mit  sich  fiihre,  als 
ein  todter  Druck,  wenn  er  gleich  noch  stark  ist.  Diese 
Beobachtung  war  vielleicht  der  Saame  eines  Gedankens, 
der  unter  den  Handen  des  Herrn  von  Leibnitz  nicht  un- 
fruchtbar  bleiben  konnte,  und  der  nach  der  Hand  zu  der 
Grosse  eines  der  beriihmtesten  Lehrgebiiude  erwuchs. 

XII. 

Lberhaupt  zu  reden,  scheint  die  Sache  der  lebendigen 
Kriifte  so  zu  sagen  recht  dazu  gemacht  zu  seyn,  dass  der 
Verstand  einmal,  es  hatte  auch  zu  einer  Zeit  seyn  mbgen, 
welche  es  wollte,  durch  dieselbe  musste  verfiihrt  werden. 
Die  iiberwaltigten  Hindernisse  der  Schwere,  die 
verriickten  Materien,  die  zugedriickten  Federn, 
die  bewegten  Massen,  die  in  zusamni en gesetzter 
Bewegung  entspringenden  Geschwindigkeiten , 
Alles  stimmt  auf  eine  wunderbare  Art  zusammen , den 
Schein  der  Schatzung  nach  dem  Quadrat  zuwege  zu 
bringen.  Es  giebt  eine  Zeit,  darin  die  Vielheit  der  Be- 
weise  dasjenige  gilt,  was  zu  einer  andern  ihre  Schiirfe  und 
Deutlichkeit  ausrichten  wiirde.  Diese  Zeit  ist  jetzt  unter 
den  Vertheidigern  der  lebendigen  Kriifte  vorhanden.  Wenn 
sie  bei  einem  oder  dem  andern  von  ihren  Beweisen  etwa 
wenig  Uberzeugung  fiihlen , so  befestigt  der  Schein  der 
Wahrbeit,  der  sich  dagegen  von  desto  mehr  Seiten  hervor- 
thut,  ihren  Beifall,  und  Iiisst  ihn  nicht  wankend  werden. 
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XIII. 


Es  ist  schwerer  zu  sagen,  auf  welcher  Seite  sicli  his 
daher  in  der  Sfreitsache  der  lebendigen  Krafte  die  Ver- 
inulhiing  des  Sieges  am  ineisten  gezeigt  habe.  Die  zwei 
Herren  Bernoulli,  Ilerr  von  Leibnitz  und  Herrmann, 
die  an  der  Spitze  der  Philosophen  ihrer  Nation  standen, 
konnten  durch  das  Ansehen  der  iibrigen  Gelehrten  von 
Europa  nicbt  iiberwogen  werden.  Diese  Manner,  die  alle 
Waffen  der  Geometrie  in  ihrer  Macht  hatten,  waren  allein 
vermbgend,  eine  Meinung  empor  zu  halten,  die  sich  viel- 
leicht  nieht  hatte  zeigen  diirfen,  wenn  sie  sich  in  den  Hiin- 
den  eines  minder  beriihmten  Vertheidigers  befunden  hatte. 

Sowohl  die  Partei  des  Cartesius,  als  die  des  Herrn 
von  Leibnitz,  haben  fur  ihre  Meinung  Alle  die  Lberzeu- 
gung  empfunden,  der  man  in  der  menschlichen  Erkenntniss 
gemeiniglich  nur  fahig  ist.  Man  hat  von  beiden  Theilen 
iiber  nichts,  als  das  Vorurtheil  der  Gegner  geseufzt,  und 
jede  Partei  hat  geglaubt,  ihre  Meinung  wiirde  unmoglieh 
konnen  in  Zweifel  gezogen  werden,  wenn  die  Gegner  der- 
selben  sich  nur  die  Miihe  nehmen  wollten,  sie  in  einem 
rechten  Gleichgewichte  der  Gemiithsneigungen  anzusehen. 

Indessen  zeigt  sich  doch  ein  gewisser  merkwiirdiger 
Unterschied,  unter  der  Art,  womit  sich  die  Partei  der  le- 
bendigen Krafte  zu  erhalten  sucht,  und  unter  deijenigen, 
womit  die  Schdtzung  des  Cartesius  sich  vertheidigt. 
Diese  berxift  sich  nur  auf  einfache  Ealle,  in  denen  die  Ent- 
scheidung  der  Wahrheit  und  des  Irrthums  leicht  und  gewiss 
ist,  jene  im  Gegentheil  macht  ihre  Beweise  so  verwickelt 
und  dunkel  als  mbglich,  und  rettet  sich  so  zu  sagen  durch 
Hiilfe  der  \acht  aus  einem  Gefechte,  darin  sie  vielleicht 
bei  einem  rechten  Lichle  der  Deutlichkeit  allemal  den  kiir- 
zern  zieben  wiirde. 

Die  Leibnitzianer  haben  auch  noch  fast:  alle  Erfahrun- 
gen  auf  ihrer  Seite;  dies  ist  vielleicht  das  einzige,  was  sie 
vor  den  Cartesianern  voraus  haben.  Die  Herren  Poleni, 
s Gravesande  und  van  Musschenbroeck  haben  ibnen 
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fliesen  Dienst  geleistet,  davon  die  Folgen  vielleicht  vor- 
trefflich  seyn  wiirden,  wenn  man  sich  derselben  richtiger 
bedient  hatte. 

Ich  werde  in  diesem  Vorberichte  keine  Erziihlang  von 
demjenigen  machen,  was  ich  in  gegenwarfiger  Abhandlung 
in  der  Sache  der  lebendigen  Krafte  zu  leisten  gedenke. 
Dieses  Buch  hat  keine  andere  Hoft'nung  gelesen  zu  werden, 
als  diejenige,  die  es  auf  seine  Kiirze  baut;  es  wird  also 
dem  Leser  leicht  seyn,  sich  seinen  Inbegriff  selber  bekannt 
zu  machen. 

Wenn  ich  meiner  eigenen  Einbildung  etwas  zutrauen 
diirfte , so  wiirde  ich  sagen , meine  Meinungen  konnten 
einige  nicht  unbequeme  Handleistungen  thiin,  eine  der 
grossten  Spaltungen , die  jetzt  unter  den  Geometern  von 
Europa  herrscht,  beizulegen.  Allein  diese  Lberredung 
ist  eitel.  Das  Ertheii  eines  Menschen  gilt  nirgends  weni- 
ger,  als  in  seiner  eigenen  Sache.  Ich  bin  fiir  die  meinige 
so  sehr  nicht  eingenoinmen,  dass  ich  ihr  zuin  Besten  einem 
Vorurtheile  der  Eigenliebe  Gehor  geben  wollte.  Indessen 
mag  es  hiermit  beschaften  seyn,  wie  es  wolle,  so  unter- 
stehe  ich  es  mir  doch,  mit  Zuversicht  vorauszusagen:  dieser 
Streit  Averde  entweder  in  Iyurzem  abgethan  Averden,  oder 
er  Averde  niemals  aufhoren. 


Erstes  Hauptstuck, 


Yon  der  Kraft  der  Korper  iiberkaupt. 


§.  1. 


Jedweder  Korper  hat  eine  wesentliche  Kraft. 


Weil  ich  glaube,  dass  cs  Etwas  zu  der  Absicht  bei- 
tragen  kann,  welche  ich  habe,  die  Lehre  von  den  lebendi- 
gen  Kraften  einmal  gewiss  und  entscheidend  zu  machen, 
wenn  ich  vorher  einige  metaphysische  Begritfe  von  der 
Kraft  der  Korper  iiberhaupt  festgesetzt  habe,  so  werde  ich 
damit  den  Anfang  machen. 

Man  sagt,  dass  ein  Korper,  der  in  Bewegung  ist,  eine 
Kraft  habe.  Denn  Hindernisse  iiberwinden,  Federn  span- 
nen,  Massen  vemicken,  dieses  nennt  alle  Welt  wirken. 
"Wenn  man  nicht  Yveiter  sieht,  als  etwa  die  Sinne  lehren, 
so  halt  man  diese  Kraft  fiir  Etwas,  was  dem  Korper  ganz 
und  gar  von  draussen  mitgetheilt  worden,  und  wo  von  er 
nichts  hat,  wenn  er  in  Ruhe  ist.  Der  ganze  Haufe  der 
Weltweisen  vor  Leibnitz  war  dieser  Meinung,  den  einzi- 
gen  Aristoteles  ausgenommen.  Man  glaubt,  die  dunkle 
Entelechie  dieses  Mannes  sey  das  Geheimniss  fiir  die  Wir- 
kungen  der  Korper.  Die  Schullehrer  insgesammt,  die  alle 
dem  Aristoteles  folgten,  haben  dieses  Rathsel  nicht  be- 
griffen,  und  vielleicht  ist  es  auch  nicht  dazu  gemacht  ge- 
wesen,  dass  es  Jemand  begreifen  sollte.  Leibnitz,  dem 
die  menschJiche  Yernunft  so  viel  zu  verdanken  hat,  lehrte 
zuerst,  dass  dem  Korper  eine  wesentliche  Kraft  beiwohue, 
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die  ihm  sogar  noch  vor  der  Ausdehnung  zukommf.  Kgl 
a liquid  praeter  exlensionem , imo  extemione  print;  dieses 
sind  seine  Worte. 


§•  2. 


l)iese  Kraft  der  Kdrper  nannte  Leibnitz  iiber- 
haupt  die  w i r k e n d e Kraft 


Der  Erfinder  nannte  diese  Kraft  mit  dem  allgemeinen 
Namen  der  wirkenden  Kraft.  Man  luitte  ihm  in  den  Lehr- 
gebauden  der  Metaphysik  nxir  auf  dem  Fusse  nachfolgen 
sollen;  pllein  man  hat  diese  Kraft  etwas  naher  zu  bestim- 
men  gesucht.  Der  Korper,  heisst  es,  hat  eine  bewegende 
Kraft,  denn  man  sieht  ihn  sonst  nichts  thun,  als  Bewe- 
gungen  hervorbringen.  Wenn  er  driickt,  so  strebt  er  nach 
der  Bewegung , allein  alsdann  ist  die  Kraft  in  der  Aus- 
iibung,  wenn  die  Bewegung  wirklich  ist.  Ich  behaupte 
aber,  dass  wenn  man  dem  Korper  eine  wesentliche  bewe- 
gende Kraft  (vim  motricem ) beilegt,  damit  man  eine  Arlt- 
wort  auf  die  Frage  von  der  Ursache  der  Bewegung  fertig 
habe,  so  iibe  man  in  gewissem  Maasse  den  Kunstgriff 
aus,  dessen  sich  die  Schullehrer  bedienten,  indem  sie  in 
der  Untersuehung  der  Griinde  der  Warme  oder  der  Kalte, 
zu  einer  vi  calorifica  oder  frigifacienle  ihre  Zuflucht 
nahmen. 


§.  3* 

Man  sollte  billig  die  wesentliche  Kraft  vim 
motricem  nennen. 

Man  redet  nicht  richtig,  Wehn  titan  die  Bewegung  zu 
einer  ArtWirkungen  mncht,  und  ihr  deswegen  eine  gleieh- 
namige  Kraft  beilegt.  Ein  Korper-,  dem  unendlieh  wenig 
Widerstand  geschieht,  der  mithin  fast  gar  nicht  wirkt,  der 
hat  am  meisten  Bewegungv  Die  Bewegung  ist  nur  das 
ausserlicbe  Phenomenon  des  Zustandes  des  Korper^,  da  er 
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zwar  nicht  wirkt,  aber  doch  bemiiht  ist  zu  wirken,  allein 
wenn  er  seine  Bewegnng  durch  einen  Gegenstand  plotzlich 
verliert,  das  ist,  in  dem  Angenblicke,  darin  er  zur  Ruhe 
gebracht  wild,  darin  wirkt  er.  Man  sollfe  daher  die  Kraft 
einer  Subsfanz  nicht  von  Demjenigen  benennen,  was  gar 
keine  Wirkung  ist,  noch  viel  weniger  aber  von  den  Kor- 
pern,  die  im  Rubesfande  wirken  (z.  B.  von  einer  Kugel} 
die  denTisch,  worauf  sie  liegt,  durch  ihre  Schwere  driickt), 
sagen,  dass  sie  eine  Bemiihung  haben,  sich  zu  bewegen. 
Denn  weil  sie  alsdann  nicht  wirken  wiirden,  wenn  sie  sich 
bewegten,  so  miisste  man  sagen:  indein  ein  Korper  wirkt, 
so  hat  er  eine  Bemiihung,  in  den  Zusiand  zu  gerathen, 
darin  er  nicht  wirkt.  Man  wird  also  die  Kraft  eines  Kor- 
pers  viel  eher  eine  vim  dctitam  iiberhatipt,  als  eine  vim 
motricem  nennen  sollen. 


§.  4. 

Wie  die  Bewegnng  aus  der  wirkenden  Kraft 
iiberhaupt  kann  erklSrt  werden. 

Es  ist  aber  nichts  leichter,  als  den  Ursprung  Dessen, 
was  wir  Bewegung  nennen,  aus  den  alJgemeinen  Begriffen 
der  wirkenden  Kraft  herzuleiten.  Die  Subsfanz  A,  deren 
Kraft  dahin  bestimmt  wird,  ausser  sich  zu  wirken  (das  ist, 
den  innern  Zustand  anderer  Substanzen  zu  andern),  findet 
entw'eder  in  dem  ersten  Augenblicke  ihrer  Bemiihung  so- 
gleich  einen  Gegenstand,  der  ihre  ganze  Kraft  erduldet, 
oder  er  findet  einen  solchen  nicht.  Wenn  das  erstere  al- 
ien Substanzen  begegnete,  so  wiirden  w'ir  gar  keine  Be- 
wegung kennen,  wir  wiirden  also  auch  die  Kraft  der  Kor- 
per  von  derselben  nicht  benennen.  Wenn  aber  die  Sub- 
stanz  A in  dem  Augenblicke  ihrer  Bemiihung  ihre  ganze 
Kraft  nicht  anw'enden  kann,  so  wird  sie  nur  einen  Theil 
derselben  anw'enden.  Sie  kann  aber  mit  dem  iibrigen  Theile 
derselben  nicht  unthatig  bleiben.  Sie  muss  vielmehr  mit 
ihrer  ganzen  Kraft  wirken,  denn  sie  wiirde  sonst  aufhdren, 
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eine  Kraft  zu  heissen,  wenn  sic  nicht  ganz  angewandt 
wtirde.  Daher  weil  die  Folgen  dieser  Ausiibung  in  deni 
coexistirenden  Zustande  der  Welt  nicht  anzutrelfen  sind, 
wird  man  sie  in  der  zweiten  Abmessung  derselben,  nam- 
lich  in  der  successiven  Reihe  der  Dinge  finden  miissen. 
Der  Korper  wird  daher  seine  Kraft  nicht  auf  einmal,  son- 
dern  nach  und  nach  anwenden.  Er  kann  aber  in  den  nach- 
folgenden  Augenblicken  in  eben  dieselben  Substanzen  nicht 
wirken,  in  die  er  gleicli  anfanglich  wirkte,  denn  diese  er- 
dulden  nur  den  ersten  Theil  seiner  Kraft,  das  iibrige  aber 
sind  sie  nicht  fahig  anzunehmen ; also  wirkt  A nach  und 
nach  imnier  in  andere  Substanzen.  Die  Substanz  C aber, 
in  die  er  im  zweiten  Augenblicke  wirkt,  muss  gegen  A 
eine  ganz  andere  Relation  des  Orts  und  der  Lage  haben, 
als  B , in  Avelches  er  gleich  Anfangs  wirkte,  denn  sonst 
ware  kein  Grund,  woher  A nicht  im  Anfange  auf  einmal 
sowohl  in  die  Substanz  C als  in  B gewirkt  hatte.  Eben 
so  haben  die  Substanzen,  in  die  er  in  den  nachfolgenden 
Augenblicken  wirkt , jedwede  eine  verschiedene  Eage  ge- 
gen den  ersten  Ort  des  Kbrpers  A.  Das  heisst,  A Aeran- 
dert  seinen  Oil,  indent  er  successiv  wirkt. 


Was  fur  Schwierigkeite  n daraus  in  die  Lehre  von 
der  Wirkung  des  Kiirpers  in  die  Seele  fliessen, 
wenn  man  diesem  keine  andere  Kraft  als  die 
vim  motricevi  beilegt. 

Weil  wir  nicht  deutlich  gewrahr  werden,  wras  ein  Kbr- 
per  thut,  wenn  er  im  Zustande  der  Ruhe  wirkt,  so  denken 
wir  imnter  auf  die  Bewregung  zuriick,  die  erfolgen  wiirde, 
wenn  man  den  Widerstand  wegraumte.  Es  Avare  genng, 
sich  derselben  dazu  zu  bedienen,  dass  man  einen  ausserli- 
chen  Charakter  von  Dentjenigen  hatte,  Avas  in  dem  Korper 
vorgeht,  und  Avas  Avir  nicht  sehen  konnen.  Allein  gemei- 
niglich  Avird  die  Rewegung  als  dasjenige  angesehen,  Avas 
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die  Kraft  thut,  wenn  sie  recht  losbricht,  und  was  die  ein- 
y.ige  Folge  derselben  ist.  Weil  es  so  leicht  ist,  sich  von 
dieseiu  kleinen  Abwege  anf  die  rechten  Begriffe  wiederzu- 
tinden,  so  sollte  man  nicht  denken,  dass  ein  solcher  Irr* 
thum  von  Folgen  ware.  AJlein  er  ist  es  in  der  That,  ob- 
gleich  nicht  in  der  Meehanik  und  Naturlehre.  Denn  eben 
daber  wird  es  in  der  Metaphysik  so  scbwer,  sich  vorzustel- 
len,  wie  dieMaterie  im  Stande  sey,  in  der  Seele  des  Men- 
schen  auf  eine  in  der  That  wirksame  Art  (das  ist,  durch 
den  physischen  Einfluss)  Vorstellungen  hervorzubringen. 
\V  as  thut  die  Materie  anders,  sagt  man,  als  dass  sie  Be- 
wegunsren  verursache?  daher  wird  alle  ihre  Kraft  darauf 
hinaus  laufen,  dass  sie  hochstens  die  Seele  aus  ihrem  Orte 
\erriicke.  Allein  wie  ist  es  moglich,  dass  die  Kraft,  die 
allein  Bewegungen  hervorbringt,  Vorstellungen  und  Ideen 
erzeugen  sollte?  Dieses sindja so  unterschiedene  Geschlech- 
ter  von  Sachen,  dass  es  nicht  begreiflich  ist,  wie  cine  die 
Quelle  der  andern  seyn  kdnne. 

§.  0. 

Schwierigkeit,  die  hieraus  en tspringt,  wenn  von 
Wirknng  der  Seelc  in  den  Korper  die  Rede  ist. 
wie  diese  durch  die  Benennung  einer  vis  activae 
libcrhaupt  kdnne  gehoben  werden. 

Fine  gleiche  Schwierigkeit  aussert  sich , wenn  die 
1 rage  ist,  ob  die  Seele  auch  im  Stande  sey,  die  Materie 
in  Bewegung  zu  setzen.  Beide  Schwierigkeifen  verschwiu- 
den  aber,  und  der  physische  Einfluss  bekommt  kein  ge- 
ringes  Lichl,  wenn  man  die  Kraft  der  Maserie,  nicht  auf 
die  Rechnung  der  Bewegung,  sondern  der  Wirkungen  in 
andre  Substanzen,  die  man  nicht  naher  bestimrnen  darf, 
setzt.  Denn  die  Frage,  ob  die  Seele  Bewegungen  verur- 
sachen  kdnne,  das  ist,  ob  sie  eine  bewpgende  Kraft  habe, 
verwandelt  sich  in  diese:  ob  ihre  wesenlliche  Kraft  zu  ei- 
ner Wirkung  nach  draussen  kdnne  beslimml  werden,  das 
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ist,  ob  sie  ausser  sich  in  andere  Wesen  zu  wirken  und 
Vcranderungen  hervorzubringen  fiihig  sey?  Diese  Frage 
kann  man  auf  eine  ganz  entscheidende  Art  dadurch  heant- 
worten:  dass  die  Seele  nach  draussen  aus  diesem  Grunde 
miisse  wirken  kdnnen,  weil  sie  in  einem  Orte  ist.  Denn 
wenn  wir  den  Begriff  von  Demjenigen  zergliedern,  was 
wir  den  Ort  nennen,  so  findet  man,  das  er  die  Wirkun- 
gen  der  Subslanzen  in  einander  andeutet.  Es  hat  also  ei- 
nen  gewissen  scharfsinnigen  Schriftsteller  nichts  mehr  ver- 
bindert,  den  Triumph  des  physischen  Einflusses  iiber  die 
vorherbestimmte  Harmonie  voIJkommen  zu  machen,  als 
diese  kleine  Verwirrung  der  Begriffe,  aus  der  man  sich 
leichtlich  herausfindet,  sobald  man  nur  seine  Aufmerksam- 
keit  darauf  richtet. 

Wcnn  man  die  Kraft  der  Korper  iiberhaupt  nur  eine  wirkende 
Kraft  nennt,  so  begreift  man  leicht,  wie  die  Materie  die  Seele 
zu  gewissen  Vorsteliungen  bestimmen  konne. 

Eben  so  leicht  ist  es  auch,  die  Art  vom  paradoxen 
Satze  zu  begreifen,  wie  es  namlich  moglich  sey,  dass  die 
Materie,  von  der  man  doch  in  der  Einbildung  steht,  dass 
sie  nichts  als  nur  Bewegungen  verursachen  konne,  der 
Seele  gewisse  Vorsteliungen  und  Bilder  eindriicke.  Denn 
die  Materie,  welche  in  Bewegung  gesetzt  worden,  wirkt 
in  AUes,  was  mit  ihr  dem  Raum  nach  verbunden  ist,  mit- 
hin  auch  in  die  Seele,  das  ist,  sie  A^eriindert  den  innern 
Zustand  derselben , in  soweit  er  sich  auf  das  Aussere  be- 
zieht.  Nun  ist  der  ganze  innerliche  Zustand  der  Seele 
nichts  anders,  als  die  Zusainmenfassung  aller  ihrer  Vor- 
steliungen und  Begriffe,  und  in  soweit  dieser  innerliche 
Zustand  sich  auf  das  Ausserliche  bezieht,  heisst  er  der  status 
repiaesentalivns  universi ; daher  andert  die  Materie  ver- 
mittelst  ihrer  Kraft,  die  sie  in  der  Bewegung  hat,  den  Zu- 
stand der  Seele,  wodurch  sie  sich  die  Welt  vorstellt.  Auf 
diese  Weise  begreift  man,  wie  sie  der  Seele  Vorsteliungen 
eindriicken  konne. 
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§.  7. 

Es  kiinufn  Dinge  wirklich  existiren,  denuoch 
aber  nirgends  in  der  Welt  vorbanden  seyn. 

Es  ist  schwer,  in  einer  Materie,  die  von  so  weitcm 
L'mfange  ist,  nicht  auszuschweifen;  allein  ich  muss  mich 
doch  nur  wieder  zu  Dem  wenden,  was  ich  von  der 
Kraft  der  Korper  habe  anmerken  wollen.  Weil  alle 
Verbindung  und  Relation,  ausser  einander  existirender 
Substanzen,  von  den  gewechselten  Wirkungen,  die  ihre 
Krafte  gegen  einander  ausiiben,  herriihrt,  so  lasst  uns  se- 
hen,  was  fiir  Wahrheiten  aus  diesem  BegritFe  der  Kraft 
konnen  hergeleitet  werden.  Entweder  ist  eine  Substanz 
mit  andern  ausser  ihr  in  einer  Verbindung  und  Relation, 
oder  sie  ist  es  nicht.  Weil  ein  jedwedes  selbstandiges  We* 
sen  die  vollsandige  Quelle  aller  seiner  Bestimmungen  in 
sich  enthalt,  so  ist  nicht  nothwendig  zu  seinem  Daseyn, 
dass  es  mit  andern  Dingen  in  Verbindung  stehe.  Daher 
konnen  Substanzen  existiren,  und  dennoch  gar  keine  aus- 
serliche  Relation  gegen  andere  haben , oder  in  einer 
wirklichen  Verbindung  mit  ihnen  stehen.  Weil  nun  ohne 
ausserliche  Verkniipfungen,  Lagen  und  Relationen  kein 
Ort  stattfindet,  so  ist  es  wohl  moglich,  dass  ein  Ding 
wirklich  existire,  aber  doch  nirgends  in  der  ganzen  Welt 
vorhanden  sey.  Dieser  paradoxe  Satz,  ob  er  gleich  eine 
Folge,  und  zwar  eine  sehr  leichte  Folge  der  bekanntesten 
W ahrheiten  ist,  ist,  so  viel  ieh  weiss,  noch  von  Nieman- 
dem  angemerkt  worden.  Allein  es  fliessen  noch  andere 
Satze  aus  derselben  Quelle,  die  nicht  minder  wunderbar 
sind,  und  den  Verstand  so  zu  sagen  wider  seinen  Willen 
einnehmen. 
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§.  8. 


Es  ist  im  recht  metap  hysischen  Verstande  walir,  dass 
me  hr  a Is  eine  Welt  existiren  ktfnne. 


Weil  man  nicht  sagen  kann,  dass  Etwas  ein  Theil 
von  einem  Ganzen  sey,  wenn  es  mit  den  iibrigen  Theilen 
in  gar  keiner  Verbindung  steht  (denn  sonst  wiirde  kein 
Unterschied  unter  einer  wirklichen  Vereinigung,  und  un- 
ter  einer  eingebildeten  zu  linden  seyn),  die  Welt  aber  ein 
wirklich  zusanimengesetztes  Wesen  ist,  so  wird  eine  Sub- 
stanz,  die  mit  keinem  Dinge  in  der  ganzen  Welt  verbun- 
den  ist,  auch  zu  der  Welt  gar  nicht  gehoren,  es  sey  denn 
etwa  in  Gedanken,  das  heisst,  es  wird  kein  Theil  von  der- 
selben  seyn.  Wenn  dergleichen  Wesen  viel  sind,  die  mit 
keinem  Dinge  der  Welt  in  Verkniipfung  stehen , allein  ge- 
gen  einander  eine  Relation  haben,  so  entspringt  daraus 
ein  ganz  besonderes  Ganzes,  sie  inachen  eine  ganz  beson- 
dere  Welt  aus.  Es  ist  daher  nicht  richtig  geredet,  wenn 
man  in  den  Horsalen  der  Weltweisheit  immer  lehrt,  es 
kbnne  im  metaphysischen  Yerslaqde  nicht  mehr  als  eine 
einzige  Welt  existiren.  Es  ist  wirklich  moglich,  dass 
Gott  viel  Millionen  Welten,  auch  in  recht  inetaphysischer 
Bedeutung  genommen,  erschaff'en  habe;  daber  bleibt  es  un- 
entschieden,  ob  sie  auch  wirklich  existiren,  oder  nicht. 
Der  Irrthum,  den  man  hierin  begangen,  ist  unfehlbar  da- 
her enfstanden,  weil  man  auf  die  Erklarung  von  der  Welt 
nicht  genau  Acht  gehabt  hat.  Denn  die  Definition  rechnet 
nur  Dasjenige  zur  Welt,  was  mit  den  iibrigen  Dingen  in 
einer  wirklichen  Verbindung  steht*,  das  Theorem  aber 
vergisst  diese  Einschrankung,  und  redet  von  alien  exists 
renden  Dingen  iiberhaupt. 


* Mundus  est  rerum  omnium  contingeniium  simullanearum  et  successi- 
varum  inter  se  conncxarum  series. 
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§.  9. 

W eun  die  Substanzen  keinc  Krait  hiitten,  ausscr  sicli 
zu  w i r k e n , so  w ii  r d e keinc  Ausdehnung,  auch  keiu 

Raum  seyn. 

Es  ist  leicht  zu  erweisen,  dass  kein  Raum  und  keine 
Ausdehnung  seyn  wiirden,  wenn  die  Substanzen  keine 
Kraft  hatten,  ausser  sich  zu  wirken.  Denn  ohne  diese 
Kraft  ist  keine  Verbindung,  ohne  diese  keine  Ordnung, 
und  ohne  diese  endlich  kein  Raum.  Allein  es  ist  etwas 
schwerer  einzusehen,  wie  aus  dem  Gesetze,  nach  welchem 
diese  Kraft  der  Substanzen  ausser  sich  wirkt,  die  Vielheit 
der  Abmessungen  des  Raumes  herfolge. 

Der  Grund  von  der  dreifachen  Dimension  des  Raumes  ist 
noch  unbekannt. 

Weil  ich  in  dem  Reweise,  den  Herr  von  Leib- 
nitz irgendwo  in  der  Theodicee  von  derAnzahl  derLinien 
hernimmt,  die  von  einem  Puncte  winkelrecht  gegen  einander 
konnen  gezogen  werden,  einen  Cirkelschluss  wahrnehme, 
so  habe  ich  darauf  gedacht,  die  dreifache  Dimension  der 
Ausdehnung  aus  Demjenigen  zu  erweisen,  was  man  bei 
den  Potenzen  der  Zahlen  wahrnimmt.  Die  drei  ersten 
Potenzen  derselben  sind  ganz  einfach,  und  lassen  sich  auf 
keine  anderen  reduciren,  allein  die  vierte,  als  das  Quadra- 
toquadrat,  ist  nichts  als  eine  Wiederholung  der  zweiten 
Potenz.  So  gut  mir  diese  Eigenschaft  der  Zahlen  schien, 
die  dreifache  Raumes-Abmessung  daraus  zu  erklaren , so 
hielt  sie  in  der  Anwendung  doch  nicht  Stich.  Denn  die 
vicrfe  Potenz  ist  in  allein  Demjenigen,  was  wir  uns  durch 
die  Einbildungskraft  vom  Raume  voi^tellen  konnen,  ein 
Tending.  Man  kann  in  der  Geometrie  kein  Quadrat  mit 
sich  selber,  noch  den  Wiirfel  mit  seiner  Wurzel  multipli- 
ciren;  daher  beruht  die  Nothwendigkeit  der  dreifachen  Ab- 
messung  nicht  sowohl  darauf,  dass  wenn  man  mehrere 
setzte,  man  nichls  anders  fhiite,  als  dass  die  vorigen  wie- 
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derholt.  wiirden  (so  wie  es  mit  den  Poten/.en  der  Zalilen 
besehatt'en  ist),  sondern  vielmehr  auf  einer  gewissen  an- 
dern  Nothwendigkeit,  die  ich  noch  niclit  zu  erkliiren  im 
Stande  bin. 


§.  10. 

Es  ist  wahrseheinlich,  dass  die  dreifaehe  Abmessung 
dcs  Raumcs  von  deni  Gcsetze  herriihrc,  nach  welchem 
die  Kriifle  der  Substanzen  in  cinander  wirken. 

Weil  Alles,  was  unter  den  Eigenschaften  eines  Din- 
ges  vorkommt,  von  Deinjenigen  muss  hergeleitet  werden 
kbnnen,  was  den  vollstandigen  Grund  von  dem  Dinge  selbst 
in  sicb  enthalt,  so  werden  sich  auch  die  Eigenschaften 
der  Ausdehnung,  mitbin  auch  die  dreifaehe  Abmessung 
derselben,  auf  die  Eigensehaften  der  Kraft  griinden,  wel- 
che  die  Substanzen  in  Absicht  auf  die  Dinge,  mit  denen 
sie  verbunden  sind,  besitzen.  Die  Kraft,  womit  eine  Sub- 
stanz  in  der  Vereinigung  mit  andern  Avirkt,  kann  nicht 
ohne  ein  gewisses  Gesetz  gedacht  werden,  welches  skh 
in  der  Art  seiner  Wirkung  hervortbut.  Weil  die  Art  des 
Gesetzes,  nach  welchem  die  Substanzen  in  einander  wir- 
ken, auch  die  Art  der  Vereinigung  und  Zusammensetzung 
yieler  derselben  bestimmen  muss,  so  wird  das  Gesetz, 
nach  welchem  eine  ganze  Sammlung  Substanzen  (das  ist 
ein  Raum)  abgemessen  wird,  oder  die  Dimension  der  Aus- 
dehnung, von  den  Gesetzen  herriihren,  nach  welchen  die 
Substanzen  vermoge  ihrer  wesentlicben  Kriifte  sich  zu  ver- 
einigen  suchen. 

Die  dreifaehe  Abmessung  sclieiot  daher  zu  riihren,  wcil  die 
Substanzen  in  der  existirenden  Welt  so  in  einander  wirken, 
dass  die  Starke  der  Wirkung  sicli  wie  das  Quadrat  der 
Weiten  umgekehrt  verhiilt. 

Diesem  zufolge  halte  ich  dafiir,  dass  die  Substanzen 
in  der  existirenden  Welt,  wo  von  wir  ein  Theil  sind,  we- 
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senlliche  Krafte  von  der  Art  haben,  dass  sie  in  Vereini- 
gung  mit  einander  nach  dem  doppelten  uingekehrten  Ver- 
haltniss  der  Weiten  ihre  Wirknngen  von  sich  ausbreifen; 
zweitens,  dass  das  Gan/.e,  das  daher  entspringt,  verinoge 
dieses  Gesetzes  die  Eigenschaft  der  dreifachen  Dimension 
habe;  drittens,  dass  dieses  Gesetz  willkiihrlich  scy,  und 
dass  Gott  dafiir  ein  anderes,  zum  Exempel  des  umgekehr- 
ten  dreifachen  Yerhiiltnisses  hatte  wahlen  konnen;  dass 
endlich  viertens  aus  einein  andern  Gesetze  auch  eine  Aus- 
dehnung  von  andern  Eigenschaften  und  Abinessungen  ge- 
flossen  ware.  Eine  Wissenschaft  von  alien  diesen  mogli- 
chen  Raumesarten  ware  unfehlbar  die  hochste  Geomelrie, 
die  ein  endlicher  Verstand  unlernehmen  konnte.  Die  Un- 
moglichkeit,  die  wir  bei  uns  bemerken,  einen  Raum  von 
niehr  als  drei  Abinessungen  uns  vorzustellen,  scheint  mir 
daher  zu  riihren,  weil  unsere  Seele  ebenfalls  nach  dem 
Gesetze  des  umgekehrten  doppelten  Verhaltnisses  der 
Weiten  die  Eindriicke  von  draussen  empfangt,  und  weil 
ihre  Xatur  selber  dazu  gemacht  ist,  nicht  allein  so  zu  lei- 
den,  sondern  auch  auf  diese  Weise  ausser  sich  zu  wirken. 


§.  11. 

Die  Bedingung,  unter  der  es  wahrscheinlich  ist,  dass 
es  viel  Weiten  gebe. 

Wenn  es  moglich  ist,  dass  es  Ausdehnungen  von  an- 
dern Abinessungen  gebe,  so  ist  es  auch  sehr  wahrscheinlich, 
dass  sie  Gott  wirklich  irgendwo  angebracht  hat.  Denn  seine 
erke  haben  alle  die  Grosse  und  Mannigfaltigkeit,  die 
sie  nur  fassen  konnen.  Raume  von  dieser  Art  konnten 
nun  uninoglich  mit  solchen  in  Verbindung  stehen,  die  von 
ganz  andern  Wesen  sind;  daher  wiirden  dergleichen  Raume 
zu  unsererWelt  gar  nicht  gehbren,  sondern  eigene  Weiten 
ausmachen  miissen.  In  demVorigen  habe  ich  gezeigt,  dass 
mehr  Weiten  im  metaphysischen  Yerstande  genommen  zu- 
sammen  existiren  konnten,  allein  hier  ist  zugleich  die  Be- 
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dingung,  die,  vvie  mir  deucht,  die  ein/.ige  ist,  vveswegen  e.s 
auch  wahrscheinlieh  ware,  dass  viele  Welten  wirklich 
existiren.  Denn  wenn  nur  die  ein/.ige  Raumesart,  die 
nur  eine  dreifach  Abmessung  leidet,  moglich  ist,  so  wiir- 
den  die  andern  Welten,  die  ich  ausserhalb  derjenigen  setze, 
worin  wir  existiren,  mit:  der  unsrigen  dem  Raunie  nach 
kdnnen  verbunden  werden,  weil  sie  Raume  von  einerlei 
Art  sind.  Daher  wiirde  sich’s  fragen,  warum  Gott  die  eine 
Welt  von  der  andern  gesondert  habe,  da  er  doch  durch 
ihre  Verkniipfung  seinern  Werke  eine  grossere  Vollkom- 
inenbeit  niitgetheilt  haben  wiirde;  denn  je  mehr  Verbin- 
dung,  desto  mehr  Harmonie  und  Ubereinstimmung  ist  in 
der  Welt,  da  hingegen  Liicken  und  Zertrennungen  die  Ge- 
setze  der  Ordnung  und  der  Vollkommenheit  verletzen.  Es 
ist  also  nicht  wahrscheinlich,  dass  viele  Welten  existiren  (ob 
es  gleich  an  sich  moglich  ist),  es  sey  denn,  dass  vielerlei 
Raumesarten,  von  denen  ich  jetzt  geredet  habe,  mog- 
lich sind. 

Diese  Gedanken  konnen  der  Entwurf  zu  einer  Be- 
trachtung  seyn,  die  ich  mir  vorbehalte.  Ich  kann  aber 
nicht  leugnen,  dass  ich  sie  so  mittheile,  wie  sie  mir  bei- 
fallen,  ohne  ihnen  durch  eine  langere  Untersuchung  ihre 
Gewissheit  zu  verschafFen.  Ich  bin  daher  bereit,  siewieder 
zu  verwerfen,  sobald  ein  reiferes  Urtheil  mir  die  Schwa- 
che  derselben  aufdecken  wird. 


§.  12. 


Eiuige  Metaphysiklehrer  behaupten,  dass  der  Kor- 
per,  vcrmoge  seiner  Kraft,  sich  nach  alien  Gegenden 
zur  Bewegung  bestrebe. 


Die  neueste  Weltweisheit  setzt  gewisse  Begrift'e  von 
der  wesenilichen  Kraft  der  Korper  fest,  die  nicht  aller- 
dings  konnen  gebilligt  werden.  Man  nennt  dieselbe  eine 
immerwahrende  Bestrebung  zur  Bewegung.  Ausser  dem 
Fehler,  den  dieser  Begrili,  wie  ich  im  Anfange  gezeigt 
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babe,  mit  sich  fiihrt,  ist  noch  ein  anderer,  von  dem  ich 
anjetzt  redon  will.  Wenn  die  Kraft  eine  immcrwahrende 
Bemiihung  zum  Wirken  ist,  so  ware  es  ein  offenbarer  Wi- 
derspruch,  wenn  man  sagen  wollle,  dass  diese  Anstrengnng 
der  Kraft  in  Absicht  auf  die  aussern  Dinge  ganz  nnd  gar  unbe- 
stimmt  sey.  Denn  vermoge  ihrer  Definition  ist  sie  ja  daliin  be- 
muht,  ansser  sich  in  andere  Dinge  zu  wirken;  ja  nach  den 
angenommenen  Lehrsatzen  der  neuesten  Metaphysiklehrer 
wirkt  sie  wirklich  in  dieselbe.  Es  scheinen  daber  Dieje- 
nigen  am  richtigsten  zu  reden,  die  da  sagen,  dass  sie  viel- 
mehr  nach  alien  Gegenden  gerichtet  sey,  als  dass  sie  in 
Absicht  auf  die  Richtung  ganz  und  gar  unbestimmt  sey. 
Der  beriihmte  Herr  Hamberger  behauptet  daher,  dass 
die  substantielle  Kraft  der  Monaden  sich  nach  alien  Gegen- 
den zur  Bewegung  gleicb  bestrebe,  und  sich  daher,  so 
wie  eine  Wage,  durch  die  Gleichheit  der  Gegendriicke  in 
Rube  erhalte. 

§.  13. 

Erster  Einwurf  gegen  diese  Meinung. 

Nach  diesem  System  entsteht  die  Bewegung,  wenn 
das  Gleichgewicht  zweier  entgegengesetzter  Tendenzen  ge- 
hoben  ist,  und  der  Kbrper  bewegt  sich  nach  der  Richtung 
der  grbssern  Tendenz,  mit  dem  Ubermaasse  der  Kraft, 
dass  diese  iiber  die  entgegengesetzte  kleinere  erhalten  hat. 
Diese  Erklarung  befriedigt  die  Einbildungskraft  noch  zwar 
in  dem  Falle,  da  der  bewegende  Korper  mit  dem  beweg- 
ten  immer  zugleich  fortriickt.  Denn  dieser  Fall  ist  demje- 
nigen  ahnlich,  da  Jemand  mit  der  Hand  eine  von  zwei 
gleichwiegenden  Wagschalen  unterstiitzt,  und  hierdurch 
die  Bewegung  der  andern  verursacht.  Allein  ein  Kbrper, 
dem  seine  Bewregung  durch  einen  Stoss  mitgetheilt  wor- 
den,  sefzt  dieselbe  ins  Unendliche  fort,  ungeachtet  die  an- 
treibende  Gewalt  aufhbrt  auf  ihn  zu  wirken.  Nach  dem 
angefiihrten  Lehrgebjiude  aber  wiirde  er  seine  Bewegung 
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niclit  fortsetzen  konnen,  sonderrt,  sobald  der  antreibende 
Korper  abliesse  auf  ihn  zu  wirken,  wiirde  er  auch  plotz- 
lich  in  Ruhe  gerathen.  Denn  weil  die  nach  alien  Gegen- 
den  gerichteten  Tendenzen,  der  Kraft  des  Kbrpers,  von 
seiner  Substanz  unzertrennlich  sind,  so  wird  das  Gleichge- 
wicht  dieser  Neigungen  sich  den  Augenblick  wieder  her- 
stellen,  sobald  die  iiusserliche  Gewalt,  die  sich  der  einen 
Tendenz  entgegen  gesetzt  hatte,  zu  wirken  aufhort. 


§•  14 


Zweiter  Einvvurf  gegen  dieselbe  Meinung. 


Es  ist  dieses  aber  nicht  die  einzige  Schwierigkeit. 
Weil  ein  Ding  durchgiingig  bestimmt  seyn  muss,  so  wird 
die  Bestrebung  zurBewegung,  welclie  die  Substanzen  nach 
alien  Gegenden  ausiiben,  einen  gewissen  Grad  der  Inten- 
sity haben  miissen.  Denn  unendlich  kann  sie  nicht  seyn; 
allein  eine  endliche  Bemiihung  zum  Wirken,  ohne  eine 
gewisse  Grbsse  der  Anstrengung,  ist  unmoglich:  daher 

weil  der  Grad  der  Intensitat  endlich  und  bestimmt  ist,  so 
setze  man:  dass  ein  Korper  A von  gleich  grosser  Masse 
gegen  ihn  mit  einer  Gewalt  anlaufe,  die  drei  Mai  starker 
ist,  als  alle  die  Bemiihung  zur  Bewegung,  die  dieser  in 
der  wesentlichen  Kraft  seiner  Substanz  hat,  so  wird  er 
dem  anlaufenden  nur  dert  dritten  Theil  seiner  Geschwin- 
digkeit  durch  seine  van  inertiae  benehmen  konnen:  er 
wird  aber  auch  selbst  keine  grossere  Geschwindigkeit  er- 
langen,  als  die  dem  Dritttheil  von  der  Geschwindigkeite  des 
bdwegenden  Korpers  gleich  ist.  Nach  verrichtetem  Stosse 
also  wird  A als  der  anlaufende  Korper  sich  mit  zwei 
Graden  Geschwindigkeit,  B aber  nur  mit  einem  Grade 
in  eben  derselben  Richtung  fortbewegeii  sollen.  Weil  nun 
B dem  Korper  A im  Wege  steht,  und  so  viele  Gescbwin- 
digkeit  nicht  annimmt,  als  er  noting  hat,  damit  er  der  Bewe- 
gung des  Kbrpers  A nicht  hinderlich  sey,  weil  er  dessen  unge- 
achtet  diese  seine  Bewegung  doch  nicht  vermbgend  ist  auf- 
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zuhalten , so  wild 
JssyS-  sich  A wirklich 

C)J&  - ? v nach  der  Richtung 

& AC  irrit  der  Ge- 

schwindigkeit  2,  B aber,  welcbes  dem  Korper  A imWege 
isf,  nach  eben  dieser  Richtung  mit  der  Geschwindigkeit 
wie  1 bewegen,  beiderseits  Bewegnngen  aber  werden  den- 
noch  ungehindert  vor  sicb  gehen.  Dieses  ist  aber  unnibg- 
lich,  es  sev  denn,  dass  man  setzen  wollte,  B wiirde  von 
A durchdrungen , welches  aber  eine  metaphysische  Uuge-’ 
reimtheit  ist*. 


§.  15. 

Doppelte  Eintheilung  der  Bewegung. 

Es  ist  Zeit,  dass  ich  diese  metaphysische  Vorberei- 
tung  endige.  Ich  kann  aber  nicht  umhin,  noch  eine  An- 
merkung  beizufugen,  die  ich  zumVerstande  des  Folgenden 
fur  unentbehrlich  halte.  Die  BegritFe  von  dem  todten 
Drucke  und  von  dem  Maasse  desselben,  die  in  derMecha- 
nik  vorkommen,  setze  ich  bei  meinen  Lesern  voraus,  und 
iiberhaupt  werde  ich  in  diesen  Blattern  keine  vollstandige 
Abhandlung  von  allem  Dem,  was  zu  der  Lehre  der 
lebendigen  und  todten  Krafte  gehbrt  vortragen;  son- 
dem  nur  einige  geringe  Gedanken  entwerfen,  die  mir 
neu  zu  seyn  scheinen,  und  meiner  Hauptabsicht  befor- 
derlich  sind,  das  Leibnitzische  Kraftemaass  zu  verbes- 
sern.  Daher  theile  ich  alle  Bewegungen  in  zwei  Haupt- 
arten  ein.  Die  eine  hat  die  Eigenschaft,  dass  sie  sich 
in  dem  Korper,  dem  sie  mitgelheilt  worden,  selber  er- 
ha.lt,  und  ins  Unendliche  fortdauert,  wenn  kein  Hinderniss 


* Man  begreift  dieges  nocli  deutlicher,  wenn  man  erwagt,  dass  der 
Korper  A nach  verrichtetem  Stosse  werde  in  C seyn  , wenn  1!  den  Punct  D , 
der  die  Linie  AC  auf  die  Halfte  theilt,  noch  nicht  uberschritten  hat;  inithin 
werde  jener  diesen  haben  durchdringen  miissen , denn  sonst  halte  er  vor 
ibm  keincn  Vorgprung  erlangen  kdnnen. 
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sich  entgegen  setzt.  Die  andere  ist  cine  immerw&hrende 
Wirkung  einer  stets  antreibenden  Kraft,  bei  der  nicht  ein- 
mal  ein  Widerstand  nothig  ist,  sie  zu  vernichten,  sondern 
die  mir  anf  der  ausserlichen  Kraft  beruht,  und  eben  sobald 
verschwindet,  als  diese  aufhort  sie  zu  erhalten.  Ein  Exempel 
von  der  ersten  Art  sind  die  geschossenen  Kugeln  und  alle  ge- 
worfenen  Korper;  von  der  zweiten  Art  ist  die  Bewegung  einer 
Kugel,  die  von  der  Hand  sachte  fortgescboben  wird,  oder 
sonst  alle  Korper,  die  getragen,  oder  mit  nmssiger  Ge- 
8chwindigkeit  gezogen  werden. 


§•  16. 

Die  Bewegung  von  der  ersten  Art  ist  vom  todten 
Drucke  nicht  unterschieden. 

Man  begreift  leicht,  ohne  sich  in  eine  tiefe  Betrach- 
tung  der  Metaphysik  einzulassen,  dass  die  Kraft,  die  sich 
in  der  Bewegung  von  der  ersten  Art  aussert,  in  Verglei- 
chung  der  Kraft  von  dem  zweiten  Geschlechte,  etwas  Un- 
endliches  hat.  Denn  diese  vernichtet  sich  zum  Theile  sel- 
ber,  und  hort  von  selbst  plotzlich  auf,  sobald  sich  die  an- 
treibende  Kraft  entzieht;  man  kann  sie  daher  ansehen,  als 
wenn  sie  jeden  Augenblick  verschwinde,  aber  auch  eben 
so  oft  wieder  erzeugt  werde.  Da  hingegen  jene  eine  in- 
nerliche  Quelle  einer  an  sich  unverganglichen  Kraft  ist, 
die  in  einer  fortdauernden  Zeit  ihre  Wirkung  verrichtet. 
Sie  verhalt  sich  also  zu  jener  wie  ein  Augenblick  zur  Zeit, 
oder  wie  der  Punct  zur  Linie.  Es  ist  daher  eine  Bewe- 
gung von  dieser  Art  von  dem  todten  Drucke  nicht  unter- 
schieden, wie  Herr  Baron  Wolf  in  seiner  Kosmologie 
schon  angemerkt  hat. 
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§.  17. 

Die  Bewegung  von  der  zweiten  Art  setzt  eine  Kraft 
voraus,  die  sich  vvie  das  Quadrat  der  Geschwin- 
digkeit  verbal t. 

AN’eil  ich  von  der  Bewegung  eigentlich  reden  will,  die 
sich  in  einem  leeren  Ranine  in  Ewigkeit  von  selbst  er- 
hiilt,  so  will  ich  mit  Wenigem  die  Natur  derselben,  nach  den 
Begriffen  der  Metaphysik,  ansehen;  Wenn  ein  Korper, 
in  freier  Bewegung,  in  einem  unendlich  subtilen  Raume 
lauft,  so  kann  seine  Kraft  nach  der  Summe  aller  der  Wir- 
kungen,  die  er  in  Ewigkeit  thut,  abgeinessen  werden. 
Denn  wenn  dieses  Aggregat  seiner  ganzen  Kraft  nicht 
gleich  ware,  so  wiirde  man,  mn  eine  Summe  zu  finden, 
die  der  ganzen  Intensitat  der  Kraft  gleich  sey,  eine  lan- 
gere  Zeit  nehmen  miissen,  als  die  unendliche  Zeit  ist,  wel- 
ches ungereimt  ist.  Man  vergleiche  nun  zwei  Korper  A 
und  B,  von  denen  A eine  Geschwindigkeit  wie  2,  B aber 
eine  solche  wie  1 hat,  so  driickt  A,  von  dem  Anfange  sei- 
ner Bewegung  an,  in  Ewigkeit,  die  unendlich  kleinen  .Mas- 
sen  des  Raumes,  den  er  durchlauft,  mit  doppelt  mehr  Ge- 
schwindigkeit, als  B ; allein  er  legt  auch  in  dieser  unend- 
lichen  Zeit  einen  zwei  Mai  grosseren  Raum  zuriick,  als  B, 
also  ist  die  ganze  Grosse  der  Wirkung,  welche  A verrich- 
tet,  dem  Product  aus  der  Kraft,  womit  er  den  kleinen 
Theilen  des  Raumes  begegnet,  in  dieMenge  dieser  Theile, 
proportionirt,  und  eben  so  ist  es  mit  der  Kraft  von  B be- 
schaffen.  Nun  sind  beider  ihre  Wirkungen,  in  die  kleinen 
Moleculas  des  Raumes,  ihren  Gesclnvindigkeiten  proportio- 
nirt, und  die  Menge  dieser  Theile  sind  ebenfalls  wie  die 
Gesrhwindigkeifen , folglich  ist  die  Grosse  der  ganzen  Wir- 
kung eines  Korpers  zu  der  ganzen  Wirkung  des  andern, 
wie  das  Quadrat  ihrer  Geschwindigkeiten,  und  also  sind 
ihre  Krafte  auch  in  diesem  Verhaltniss  *. 

Weil  ich  in  dieser  Schrifl  eigentlich  der  IWciniing  des  llcrru  von 
Leibnitz  gewisse  Eimviirfe  enlgegeii  setzen  will,  so  sclicint  es,  dnss  ich 
K AST’s  Werke.  V.  3 
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§•  18. 

Zwcitcr  Grund  hiervon. 

Zmn  bessern  Begriff  dieser  Eigenschaft  dor  lebendi- 
gen  Krafte  kann  man  auf  Dasjenige  zuriick  denken,  was 
im  16.  Paragraphen  gesagt  worden.  Die  fodten  Drucke 
konnen  nichts  mehr  als  die  einfache  Geschwindigkeit  zum 
Muasse  liaben,  denn  weil  ihre  Kraft  auf  den  Korpern,  die 
sie  ausiiben,  selber  nicht  beruht,  sondern  durch  eine  iius- 
sere  Gewalt  verrichtet  wird,  so  hat  der  Widerstand,  der 
dieselbe  iibenviiltigt,  nicht  in  Absicht  auf  die  Starke,  mit 
der  sich  diese  Kraft  in  dein  Korper  zu  erhalten  sucht,  eine 
gewisse  besondere  Bemiihung  liothig  (denn  die  Kraft  ist 
in  der  wirkenden  Substanz  auf  keinerlei  Weise  eingewur- 
zelt  und  bemiiht,  sich  in  derselben  zu  erhalten),  sondern 
sie  hat  nur  die  einzige  Geschwindigkeit  zu  vernichten  no- 
thig, die  der  Korper  gebraucht,  den  Ort  zu  verandern. 
Allein  mit  der  lebendigen  Kraft  ist  es  ganz  anders.  Woil 
der  Zustand,  in  welchem  die.  Substanz  sich  befindet,  in- 
dem  sie  in  freier  Bewegung  mit  einer  gewissen  Geschwin- 
digkeit forflauft,  sich  auf  die  innerlichen  Bejstinimungen 
ArolIkommen  griindet;  so  ist  dieselbe  Substanz  zugleich 
dahin  bemiiht,  sich  in  diesem  Zustande  zu  erhallen.  Der 
ausserliche  W "iderstand  also  muss  zugleich  neben  der  Kraft, 
die  er  braucht,  der  Geschwindigkeit  dieses  Korpers  die 
Wage  zu  halten,  noch  eine  besondere  Gewalt  liaben,  die 
Bestrebung  zu  brechen,  mit  der  die  innerliche  Kraft  des 
Korpers  angestrengt  ist,  in  sich  diesen  Zustand  der  Be- 
we » une  zu  erhalten,  und  die  ganze  Starke  des  Widersfan- 
des,  der  die  Korper,  die  in  freier  Bewegung  sich  befinden, 
in  Rube  versetzen  soil,  muss  also  in  zusammengeselztem 

mil- selber  wiclerspreclie,  (la  icli  in  (liesem  Paragraphen  einen  Rexveis  zur 
Hestiiligimg  seiner  Meinung  (larbiete.  Allein  in  deni  letzlen  Capitel 
werde  icli  zeigen,  (lass  des  Herrn  von  Leibnitz  Meinung,  won n sie  nur 
auf  gewisse  Weise  eingescliriinkl  wird,  wirklicli  slnlf  babe. 
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Verhaltniss  seyn,  aus  der  Proportion  der  Geschwindigkeit 
und  der  Kraft,  womit  der  Korper  bemiiht  ist,  diesen  Zu- 
stand  der  Bennihung  in'  sicli  zu  erhalten;  d.  i.  wftil  beide 
Verhaltnisse  einander  gleich  sind,  so  ist  die  Kraft,  die 
der  Widerstand  bedatf,  wie  das  Quadrat  der  Geschwilidig- 
keit  der  anlaufenden  Korper. 


§.  19. 

Ich  darf  inir  nicht  versprechen,  etwas  Entschei- 
dendes  und  Unwidersprechliches  in  einer  Betrachtung  zu 
erlangen,  die  bios  metaphysisch  ist,  daher  wende  ich 
mich  zu  dein  folgenden  Capitel,  welches  durch  die  An- 
wendung  der  Matheraatik  vielleicht  mehr  Anspriiche  auf 
die  Lberzeugung  wird  machen  konnen.  Unsere  Meta- 
physik  ist  wie  viele  andere  Wissenschaften  in  der  That 
nur  an  der  Schwelle  einer  recht  griindlichen  Erkennt- 
niss;  Gott  weiss,  wenn  man  sie  selbige  wird  iiberschrei- 
ten  sehen.  Es  ist  nicht.  schwer,  ihre  Schwache  in  Man- 
chem  zu  sehen,  was  sie  unternimmt.  Man  findet  sehr 
oft  das  Vorurtheil  als  die  grosste  Starke  ihrer  Beweise. 
Nichts  ist  mehr  hieran  Schuld,  als  die  herrschende  Nei- 
gung  Derer,  die  - die  menschliche  Erkenntniss  zu  erwei- 
tern  suchen.  Sie  wollten  gern  eine  grosse  Weltweis- 
heit  haben;  allein  es  Avare  zu  wiinschen,  dass  es  auch 
eine  griindliche  seyn  mochte.  Es  ist  einem  Philosophen 
fast  die  einzige  Vergeltung  fiir  seine  Bemiihung,  Avenn 
er  nach  einer  miihsamen  Untersuchung  sich  endlich  in 
dem  Besitze  einer  recht  griindlichen  Wissenschaft  beru- 
higen  kann.  Daher  ist  es  sehr  viel  von  ihm  zu  verlangen, 
dass  er  nur  selten  seinem  eigenen  Beifall  traue,  dass  er 
in  seinen  eigenen  fintdeckungen  die  Unvollkommenheiten 
nicht  verscliAveige,  die  er  zu  verbessern  nicht  im  Stande 
ist,  und  dass  er  niemals  so  eitel  sey,  dem  Vergniigen, 
das  die  Einbildung  von  einer  griindlichen  Wissenschaft 
macht. , den  wahren  Nutzen  der  Erkenntniss  hintan  zu 
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set/.en.  Der  Verstand  ist  zum  Reifalle  sehr  geneigt,  und 
es  ist  freilich  sehr  schwer,  ihn  lange  zuriickzuhalten;  al- 
lein  man  sollte  sich  doch  endlich  diesen  Zwang  antliun, 
um  einer  gegriindeten  Erkenntniss  Alles  aufzuopfern,  was 
eine  weitliinfige  Reizendes  an  sich  hat. 


Z w e i t e s H a u p t s t ii  c k. 

Uiiteisuchung  der  Lehrsiitze  der  Leibnitz’- 
scben  Partei  von  den  lebendigen  Kraften. 

§.  20. 

Ich  finde  in  der  Abhandlung,  die  Herr  Biilfinger 
der  Petersbnrgischen  Akadeinie  iiberreicht  hat,  eine  Be- 
trachtung,  der  ich  mich  jederzeit  als  einer  Regel  in  der 
Untersuchung  der  Wahrheiten  bedient  habe.  Wenn  Man- 
ner von  gutein  Verstande,  bei  denen  entweder  auf  keinem 
oder  auf  beiden  Theilen  die  Vermuthung  fremder  Absich- 
ten  zu  linden  ist,  ganz  wider  einander  laufende  Meinungen 
behaupten,  so  ist  es  der  Logik  der  Wahrscheinlichkeiten 
gemass,  seine  Aufmerksamkeit  am  ineisten  auf  einen  ge~ 
wissen  Mittelsatz  zu  richten , der  beiden  Parteien  in  ge1- 
wissem  Maasse  Recht  lasst. 


§.  21. 

Ich  weiss  nicht,  ob  ich  sonst  in  dieser  Art  zu  den- 
ken  bin  gliicklich  gewesen,  allcin  in  der  Streitsache  von 
den  lebendigen  Kraften  hoff’e  ich  es  zu  seyn.  Niemals 
bat  sich  die  Welt  in  gewisse  Meinungen  gleicher  getheilt 
als  in  denen,  die  das  Kraftemaass  der  bewegten  Korper 
betreflen.  Die  Parteien  sind  allem  Ansehen  nach  gleich 
stark  und  gleieh  billig.  Es  kbnnen  sich  freilich  freindeAb- 
sichten  rnit  einmischen,  allein  von  vvelcher  Partei  sollte 
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man  sagen  kbnnen,  dass  sie  hiervon  ganz  frei  ware?  Ich 
wahle  also  den  sichersten  Weg,  indem  ich  eine  Meinung 
ergreife,  wobei  beide  grosse  Parleien  ihre  Hechnung  linden. 


§. 


Leibnitz’s  und  Cartesius’s  Schatzung  der  Krafte. 


Die  Welt  batte  vor  Leibnitz  dem  einzigen  Satze  des 
Cartesius  gebuldigt,  der  iiberhaupt  den  Korpern,  auch 
denen,  die  sicb  in  wirklicher  Bewegung  betinden,  zum 
Maasse  ihrer  Kraft  nur  die  blossen  Geschwindigkeiten  .er- 
tbeilte.  Niemand  liess  es  sicb  beifallen,  dass  es  moglicb 
ware,  in  dasselbe  einen  Zweifel  zu  sctzen;  allein  Leibnitz 
brachte  die  menschlicbe  Vernunft  durch  die  Verkiindigung 
eines  neuen  Gesetzes  plptzlich  in  Emporung,  welches  nach 
der  Zeit  eins  von  denen  geworden  ist,  die  den  Qelehrten  den 
grossten  Wettstreit  des  Yerstandes  dargeboten  haben. 
Cartesius  batte  die  Krafte  der  bewegten  Korper  nach 
den  Geschwindigkeiten  schlechthin  geschatzt,  allein  der 
Herr  von  Leibnitz  setzte  zu  ihrem  Maasse  das  Quadrat 
ihrer  Ceschwindigkeit.  Diese  seine  Regel  trug  er  nicht, 
wie  man  denken  sollte,  nur  unter  gewissen  Bedingungen 
vor,  die  der  vorigen  annoch  einigen  Platz  verstatten;  nein, 
sondern  er  leugnete  Cartesius’s  Gesetz  absolut  und  obne 
Einschriinkung,  und  setzte  das  seinige  sofort  an  dessen  Stelle. 


§.  23. 


Erster  Fehler  des  L e i b n i t z ’scbeu  KrSfteniaasses. 


Es  sind  eigentlich  zwei  Stiicke,  die  ich  an  des  Herrn 
von  Leibnitz  Regel  auszusetzen  tinde.  Dasjenige,  wo- 
von  ich  jetzt  handeln  werde,  zieht  in  der  Sacbe  der  leben- 
digen  Krafte  keine  Folgen  von  Wicbtigkeit  nach  sich; 
man  kann  es  aber  dennocb  nicht  unterlassen  anzumerken, 
damit  bei  einem  so  grossen  Satze  nichts  versaumt  w'erde, 


VOiN  DER  SCUATZl’iNG  D.  LEUEiNDlGEN  KRAFTE.  30 

was  ihn  von  alien  kl^inen  Yorwiirfen,  die  man  ihm  etwa 
machen  inochte,  befreien  kann. 

Das  Leibnitz’sche  Kraftemaass  ist  jederzeif  in  dic- 
ser  Formel  vorgelragen  worden:  wenn  ein  Kdrper  in 
wirklicher  Bewegung  begriffen  ist,  so  ist  seine 
Kraft  wie  das  Quadrat  seiner  Gescb windigkeit. 
Also  ist,  nach  diesem  Satze,  das  Kennzeichen  von  diesem 
.Maasse  der  Kraft  nichts  als  die  wirkliche  Bewegung.  Es 
kann  aber  ein  Kdrper  sich  wirklich  bewegen,  obgleicb 
seine  Kraft  nicht  grosser  ist,  als  diejenige,  die  er  etwa 
mit  dieser  AnfangS-Geschwindigkeit  bios  durcb  den  Druck 
ausiiben  wiirde.  Ich  habe  dieses  in  dem  voiigen  Capitel 
schon  erwiesen,  und  wiederhole  es  nocbmals.  Eine  Ku- 
i;el,  die  ich  auf  einer  glatten  Flache  ganz  saehte  fortscbiebe, 
hurt  sogleich  auf,  sicb  ferner  zu  bewegen,  wenn  ich  die  Hand 
abziehe.  Es  verschwindet  also  in  einer  solchen  Bewegung 
die  Kraft  des  Korpers  alle  Augenblicke;  sie  wird  aber  eben 
so  oft  durch  einen  neuen  Druck  wieder  hergestellt.  In 
demselben  Augenblicke  also,  da  der  Kdrper  den  Gegen- 
stand  antritft,  ist  ihm  seine  Kraft  nicht  von  der  vorigen 
Bewegung  noch  eigen,  nein,  diese  ist  schon  alle  ver- 
nichtet,  nur  diejenige  Kraft  besitzt  er,  welche  ihm  die  an- 
treibende  Gewalt  in  eben  diesem  Augenblicke  mittheilt, 
da  er  den  Gegenstand  benihrt.  Man  kann  ihn  also  an- 
sehen,  als  wenn  er  sich  gar  nicht  bewegt  hatte,  und  als 
wenn  er  den  Widerstand  bios  im  Ruhestande  driickte.  Ein 
solcher  Kdrper  ist  mithin  von  demjenigen  nicht  unlerschie- 
den,  der  einen  todten  Druck  ausubt,  und  daher  ist  seine 
Kraft  nicht  wie  das  Quadrat  seiner  Gesclnvindigkeit,  son- 
dern  wie  die  Geschwindigkeit  schlechthin.  Dieses  ist  also 
die  erste  Einschrankung,  die  ich  dem  Leibnitz’schen  Ge- 
'elze  inache.  Er  hatte  nicht  eine  wirkliche  Bewegung 
allein  als  das  Kennzeichen  der  lebendigen  Kraft  angeben 
sollen,  es  war  auch  ni'dhig,  eine  freie  Bewegung  hinzu- 
/.usetzen.  Denn  wenn  die  Bewegung  nicht  frei  ist,  so  hat 
der  Kdrper  menials  eine  lebendige  Kraft.  Nach  dieser  Be- 
stimmung  wird  das  Leibnitz’ sche  Gesetz,  wo  es  sons! 
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nur  richtig  ist,  in  dieser  Formel  erscheinen  miissen: 
ein  Korper,  der  sich  in  wirklicher  und  freier  Be- 
wegung befindet,  hat  eine  Kraft,  die  deni  Qua- 
drat etc.  etc. 


§.  24. 

Was  eine  wirkliche  Bewegung  sey. 


Nunmehr  mache  ich  die  zweite  Anmerkung,  die  uns 
die  Quellen  des  beriichtigten  Streites  entdecken  wird , und 
die  vielleicht  auch  das  einzige  Mittel  darbietet,  denselben 
wieder  beizulegen. 

Die  Yertheidiger  von  der  neuen  Schatzung  der  leben- 
digen  Krafte  sind  hierin  noch  mit  den  Cartesianern  einig, 
.dass  die  Korper,  wenn  ihre  Bewegung  nur  im  Anfange  ist, 
eine  Kraft  besitzen,  die  sich  wie  ihre  blosse  Geschwindig- 
keit  verhalte.  Allein  sobald  man  die  Bewegung  wirldich 
nennen  kann,  so  hat  der  Korper,  ihrer  Meinung  nach,  das 
Quadrat  der  Geschwindigkeit  zum  Maasse. 

Lasst  uns  nun  untersuchen,  was  eigentlich  eine  wirk- 
liche Bewegung  sey.  Denn  dieses  Wort  war  die  Ursache 
desAbfalls  von  Cartesius,  allein  vielleicht  kann  sie  auch 
eine  Ursache  der  Wiedervereinigung  werden. 

Man  nennt  eine  Bewegung  alsdann  wirklich,  wenn 
sie  sich  nicht  bios  in  dem  Puncte  des  Anfangs  befindet, 
sondern  wenn,  indem  sie  wahrt,  eine  Zeit  verflossen  ist. 
Diese  verflossene  Zeit,  die  zwischen  dem  Anfange  der  Be- 
wegung und  dem  Augenblicke,  darin  der  Korper  wirkt, 
dazwischen  ist,  die  macht  es  eigentlich,  dass  man  die  Be- 
wegung wirklich  nennen  kann. 

Man  merke  aber  wohl,  dass  diese  Zeit*  nicht  Etwas 
von  gesetzter  und  gemessener  Grosse  sey,  sondern  dass 
sie  ganzlich  undeterminirt  ist,  und  nach  Belieben  kann  be- 


* In  der  Formel  des  Lieibnitz’schen  Kraftemaasses. 
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stimmt  werden.  Das  heisst:  man  kann  sie  annehmen,  so 
klein  man  will,  wenn  man  sie  dazu  brauchen  soli,  eine 
wirklichc  Bewegung  damit  anzuzeigen.  Denn  es  ist  nicht 
die  und  die  Grbsse  der  Zeit,  welche  die  Bewegung  eigent- 
lich  wirklich  macht,  nein,  die  Zeit  iiberhaupt  ist  es,  sie 
sey  so  klein,  oder  so  gross,  wie  sie  wolle. 

§.  25. 

Zweiter  Hauptfehler  des  L e i b n it  z’schen  Kriifte- 

m a asses. 


Demnach  ist  die  in  der  Bewegung  aufgewandte  Zeit 
der  wahre  and  einzige  Charakter  der  lebendigen  Kraft; 
und  sie  allein  ist  es,  wodurch  diese  ein  besonderes  Maass 
fiir  die  todte  erhalt. 


Lasst  uns  nun  die  Zeit,  die  von  dem  Anfange  der  Be- 
wegung an  verfliesst,  bis  derKorper  einen  Gegenstand  an- 
triflft,  auf  den  er  wirkt,  durch  die  Linie  AB  vorstellig  ma- 

chen,  wovon  der  Anfang  in  A 
ist.  In  B hat  der  Kbrper  also 
eine  lebendige  Kraft,  aber  imAn- 


4 J0  £ 


fangspuncte  A hat  er  sie  nicht, 


denn  daselbst  wiirde  er  einen  Widerhalt,  der  ihm  entgegen 
stiinde,  bios  mit  einer  Bemiihung  zur  Bewegung  driicken. 
Lasst  uns  aber  ferner  folgender  Gestalt  schliessen. 


Erstens  ist  die  Zeit  AB  eine  solche  Bestimmung  des 
Kbrpers,  der  sich  in  Bbefindet,  wodurch  in  ihn  eine  leben- 
dige Kraft  gesetzt  wird,  und  der  Anfangspunct  A (wenn 
ich  namlich  den  Kbrper  in  denselben  setze)  ist  eine  Be- 
stimmung,  die  ein  Grund  der  todten  Kraft  ist. 


Zweitens.  Wenn  ich  in  Gedanken  diese  Bestimmung, 
die  durch  die  Linie  AB  ausgedriickt  wird,  kleiner  mache; 
so  seize  ich  den  Kbrper  dem  Anfangspuncte  naher,  und  es 
lasst.  sich  leicht  verstehen,  dass  wenn  ich  dieses  fortsetzte, 
der  Kbrper  endlich  sich  gar  in  A selbst  befinden  wiirde: 


42 


ZUIl  PHILOSOPHIC  DEK  NATL' 11. 


lolglich  wild  die  Bestimmung  AB  dureh  ihre  Abktirzung 
der  Bestimmung  in  A irnrner  naher  gesetzt  werden;  denn 
wenn  sie  sich  dieser  gar  nicht  niiherte,  so  kdnnte  der  Kbr- 
per  dureh  die  Abkiirzung  derZeit,  wenn  ich  sie  gleich  un- 
endlich  fortsetzte,  doch  niemals  den  Punct  A gewinnen, 
welches  ungereimt  isl.  Es  kommt  also  die  Bestimmung 
des  Kdrpers  in  C den  Bedingungen  der  todten  Kraft  na- 
iler, als  in  B,  in  J)  noch  naher  als  in  C,  und  so  ferner, 
bis  er  in  A selber  alle  Bedingungen  der  todten  Kraft  hat, 
und  die  Bedingungen  zur  lebendigen  ganzlich  versehwun- 
den  sind.  Wenn  aber 

drittens  gewisse  Bestimmungen,  die  die  Ursache  einer 
Eigenschaft  eines  Kdrpers  sind,  sich  nach  und  nach  in  an- 
dere  Bestimmungen  verwandeln,  die  ein  Grund  einer  ent- 
gegengesetzten  Eigenschaft  sind,  so  muss  die  Eigenschaft, 
die  eineFolge  der  ersteren  Bedingungen  war,  sich  zugleich 
mit  andern,  und  sich  nach  und  nach  in  diejenige  Eigen- 
schaft verwandeln,  die  eine  Folge  der  letztern  ist#.  Da 
nun,  Avenn  ich  die  Zeit  AB  (die  eine  Bedingung  einer  le- 
bendigen Kraft  in  B ist)  in  Gedanken  abkiirze,  diese  Be- 
dingung der  lebendigen  Kraft  der  Bedingung  der  todten 
Kraft  nothwendig  naher  gesetzt  AArird,  als  sie  in  B war; 
so  muss  auch  der  Kdrper  in  C wirklich  eine  Kraft  haben, 
die  der  todten  naher  kommt,  als  die  in  B , und  noch  naher, 
wenn  ich  ihn  in  D setzte.  Es  hat  demnach  ein  Kdrper, 
der  unter  der  Bedingung  der  verflossenen  Zeit  eine  leben- 
dige  Kraft  besitzt,  dieselbe  nicht  in  jedweder  Zeit,  die 
so  kurz  seyn  kann,  als  man  will , nein,  sie  muss  determi- 
nirt  und  gewiss  seyn,  denn  wenn  sie  kiirzer  ware,  so 
AViirde  er  diese  lebendige  Kraft  nicht  mehr  haben.  Es  kann 
also  Leibnitz’s  Gesetz  von  der  Schiitzang  der  Krafte 
nicht  stattfinden ; denn  es  legt,  den  Korpern,  die  sich  iiber- 
haupt  eine  Zeit  lang  bewegt  haben  (dies  Avill  so  viel  sa- 
gen,  als  die  sicK  wirklich  bewegen),  ohne  Unterschied 
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eine  lebendige  Kraft  bei,  diese  Zeit  mag  nun  so  kurz  oder 
so  lang  seyn,  vvie  man  wolle *. 


§.  26. 

Beweis  eben  desselben  aus  dem  Gesctze  der  Con- 
ti n u i t a t. 


Was  ich  jetzt  erwiesen  habe,  ist  eine  ganz  genaue 
Folge  aus  dem  Gesetze  der  Continuitat,  dessert  weit- 
lanfigen  Xutzen  man  vielleicht  noch  nicht  genug  hat  kennen 
gelernt.  Der  Herr  von  Leibnitz,  der  Erfinder  desselben, 
maehte  ihn  zuin  Probierstein , an  dem  die  Gesetze  des 
Cartesius  die  Probe  nicht  hielten.  Ich  halte  es  fiir  den 
°Tossten  Beweis  seiner  Vortrefflichkeit,  dass  er  fast  allein 
ein  Mittel  darbietet , das  berufenste  Gesetz  der  ganzen 
Mecbanik  recht  aufzudecken  und  in  der  wahren  Gestalt  zu 
zeigen. 

Man  darf  nur  seine  Aufmerksainkeit  auf  die  Art  und 
YV  eise  richten,  wie  Herr  von  Leibnitz  sich  dieses  Grund- 
satzes  gegen  Cartesius  bedient  hat,  so  wird  man  leicht 
wahrnehmen,  wie  er  bier  miisse  angewandt  werden.  Er 
beweist,  diejenige  Hegel,  die  da  statt  hat,  wenn  ein  Korper 
gegen  einen  stcisst,  der  in  Bewegung  ist,  miisse  auch  blei- 
ben,  wenn  er  wider  einen  anlauft,  der  in  Ruhe  ist;  denn 
die  Ruhe  ist  von  einer  sehr  kleinen  Bewegung  nicht  iinter- 


Der  kurze  Inhalt  dieses  Beweises  ist  folgender  : die  Zeit,  die  sich 

rwischen  dem  Anfange  der  Bewegung  und  dem  Augenblicke,  darin  der 
Korper  anstosst,  befindet,  kann  so  viel  kiirzer  gedaclit  tverden,  als  be- 
liebig  ist,  ohne  dass  sich  dadurch  verstehen  lasst,  dass  die  Bedingung  der 
lebendigen  Kraft  sich  dadurch  verlieren  werde,  §.  24;  nun  ist  aber  diese 
Ahkurznng ein  Grand,  woraus  verstanden  werden  kann,  dass,  wenn  man 
sie  fortsetzte,  der  Korper  endlich  werde  irn  Anfangspuncte  seyn,  wo  die 
lebendige  Kraft  sich  wirklich  verliert  und  dagegen  die  Bedingung  zur  todten 
sich  einfindet;  es  ist  also  die  Verkleinerung  dieser  Zeit  kein  Grund,  der 
der  Bedingung  der  lebendigen  Kraft  elwas  entzielit,  und  ist  doch  zugleich 
ein  Grund  hierzu,  welches  sich  widerspricht. 
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schieden.  Was  da  gill  , wenn  ungleiche  Kdrper  gegen  ein- 
ander  laufen , das  muss  auch  gelten,  wenn  die  Kdrper 
gleich  sind;  denn  eine  sehr  kleine  Ungleichheit  kann  mit 
der  Gleichheit  venvechselt  werden. 

Auf  diese  Weise  schliesse  ich  auch:  was  da  uberhaapt 
gilt,  wenn  ein  Korper  sich  eine  Zeit  lang  bewegt  hat,  das 
muss  auch  gelten,  wenn  gleich  nur  die  Bewegung  im  An- 
fange  ist,  denn  eine  sehr  kleine  Dauer  der  Bewegung  ist 
von  dein  blossen  Anfange  derselben  nicht  unterschieden, 
oder  man  kann  sie  fiiglich  verwechseln.  Hieraus  folgere 
ich:  wenn  der  Kdrper  iiberhaupt  alsdann  eine  lebendige 
Kraft  hat,  wenn  er  sich  eine  Zeit  lang  (sie  sey  so  kurz, 
als  man  will)  bewegt  hat,  so  muss  er  sie  auch  haben,  wenn 
er  sich  erst  anfangt  zu  bewegen.  Denn  es  ist  einerlei,  oh 
er  eben  erst  anfangt,  oder  etwa  schon  eine  ungemein  kleine 
Zeit  fortfahrt,  sich  zu  bewegen.  Und  also  schliesse  ich: 
weil  aus  dem  Leibnitz’ sc  hen  Gesetze  der  Krafte- 
schatzung  diese  Ungereimtheit  folgt,  dass  selbst  im  An- 
fangspuncte  der  Bewegung  die  Kraft  lebendig  seyn  wiirde, 
so  konne  man  ihm  nicht  beipflichten. 

Es  ist  leicht  wahrzunehmen,  wie  sehr  sich  der  Ver- 
stand  dawider  setzt,  wenn  dieses  Gesetz  ihm  in  dem  rech- 
ten  Lichte  der  Deutlichkeit  vorgelegt  wird.  Es  ist  unmdg- 
lich,  sich  zu  iiberreden,  dass  ein  Kdrper,  der  im  Puncte  A 
eine  todte  Kraft  hat,  eine  lebendige,  die  unendliche  Male 
grosser  ist,  als  die  todte,  haben  sollte,  wenn  er  sich  nur 
um  eine  unmerklich  kleine  Linie  von  diesem  Puncte  ent- 
fernt  hat.  Dieser  Sprung  der  Gedanken  ist  zu  plotzlich, 
es  ist  kein  Weg,  der  uns  von  der  einen  Bestiminung  zur 
andern  uberfiihrt. 
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Die  in  der  Beweguug  verflossene  Zeit,  mithin  aucli 
die  Wirklichkeit  der  Bewegung,  ist  nicht  die  wahre 
Bedingung,  nnter  der  dem  Korper  eine  lebendige 
Kraft  zukomint. 


.Man  habe  wohl  auf  das  acht,  was  hieraus  fliesst.  Die 
verflossene  Zeit,  wenn  sie  undeterininirt  vorgetragen  wird, 
kann  keine  Bedingung  zur  lebendigen  Kraft  seyn,  und  dies 
babe  ich  vorher  erwiesen;  aber  wenn  sie  gleich  determinirt 
und  auf  eine  gewisse  Grosse  eingeschrankt  vorgetragen 
wird,  so  kann  sie  doch  nicht  die  eigentliche  Bedingung  der 
lebendigen  Kraft  abgeben , und  dieses  beweise  ich  jetzt 
folgendergestalt. 

Gesetzt,  man  konnte  erweisen,  dass  ein  Korper,  der 
diese  Geschwindigkeit  hat,  nach  einer  Minute  eine  leben- 
dige  Kraft  haben  werde,  und  dass  diese  Minute  diejenige 
Bedingung  sey,  unter  der  ihm  diese  Kraft  zukommt,  so 
wurde,  wenn  die  Grosse  dieser  Zeit  verdoppelt  wiirde, 
alles  dasjenige  in  dem  Korper  doppelt  seyn,  was  vorher, 
nur  einzeln  genommen,  in  ihn  schon  eine  lebendige  Kraft 
setzte.  Es  setzte  aber  die  Grosse  der  ersten  Minute  zu 
der  Kraft  des  Korpers  eine  neue  Dimension  hinzu  (per 
fnjpolhesiu)’,  also  wird  die  Grosse  von  zwei  Minuten,  weil 
sie  die  Bedingungen,  die  die  erstere  in  sie  enthielte,  ver- 
doppelt in  sich  begreift,  zu  der  Kraft  des  Korpers  eine 
Dimension  mehr  hinzu  setzen.  Der  Korper  also,  der  seine 
Bewegung  frei  fortsetzt,  wird  im  Anfangspuncte  derselben 
zwar  nur  eine  Kraft  von  einer  Dimension,  und  nach  Ver- 
fliessung  einer  Minute  eine  Kraft  von  zwei  Abmessungen 
haben;  allcin  bei  der  zweiten  Minute  hat  seine  Kraft  drei 
Abmessungen,  bei  der  dritten  vier,  bei  der  vierten  ftinf 
und  so  ferner.  Das  heisst:  seine  Kraft  wird  bei  einfonni- 
ger  Bewegung  bald  die  Geschwindigkeit  schlechthin,  bald 
das  Quadrat  derselben,  bald  den  Wiirfel,  bald  das  Qua- 
drat oqo  a drat  u.  s.  w.,  zum  Maasse  haben,  welches  solchc 


46  ZUR  PIIILOSOPIIIE  DER  NATUR. 

Ausschweifungen  sind,  die  Niemand  unternehmen  wird,  zu 
vertheidigen. 

Man  darf  an  der  Richtigkeil  dieser  Schliisse  nicht 
zweifeln.  Denn  wenn  man  verlangt,  dass  eine  Zeit  von 
bestimmter  Grosse,  die  von  dem  Anfange  der  Bewegung 
eines  Korpers  bis  zu  einem  gewissen  Puncte  verfliesst,  die 
Bedingungen  der  lebendigen  Kraft  ganz  und  gar  in  sich 
lasse,  so  kann  man  auch  nicht  leugnen,  dass  in  ciner  zwei 
Mai  grosseren  Zeit  auch  zwei  Mai  mehr  von  diesen  Bedin- 
gungen  seyn  wiirden,  denn  die  Zeit  hat  keine  andern  Be- 
stimmungen,  als  ihre  Grosse.  Und  wenn  daher  eine  ein- 
fache  Zeit  der  zureichende  Grand  ist,  eine  neue  Dimension 
in  die  Kraft  eines  Korpers  hineinzubringen,  so  wird  eine 
zwiefache  Zeit  zwei  solcher  Dimensionen  setzen  (nach  der 
Regel:  rational  a sunt  in  proporlione  rationum  guarani 
Man  kann  notch  hinzusetzen,  dass  die  Zeit  nur  deswegen 
eine  Bedingung  zur  lebendigen  Kraft  seyn  konnte,  weil 
der  Korper  bei  der  Verlliessung  derselben  sich  von  der 
Bedingung  der  todten,  welche  in  dem  Anfangsaugenblicke 
besteht,  entfernt,  und  deswegen  diese  Zeit  eine  bestimmte 
Grosse  haben  miisse,  weil  er  in  weniger  Zeit  sich  von  den 
Bestiminungen  der  todten  Kraft  nicht  genugsam  entfernt 
haben  wiirde,  als  es  die  Grosse  einer  lebendigen  Kraft  er- 
fordert.  Da  er  sich  nun  in  einer  grossern  Zeit  von  dem 
Anfangsaugenblicke,  d.  i.  von  der  Bedingung  der  todten 
Kraft,  immer  weiter  entfernt,  so  miisste  die  Kraft  des 
Korpers  ins  Unendliche,  je  liinger  er  sich  bewegt,  auch  bei 
seiner  einfdrmigen  Gescbwindigkeit  immer  mehr  und  mehr 
Abmessungen  erlangen,  welches  ungereiint  ist. 

Es  ist  also  erstens  die  Abwesenbeit  der  Wirk- 
lichkeit  der  Bewegung  nicht  die  wahre  und  rechte 
Bedingung,  welche  der  Kraft  eines  Korpers  die 
Schatzung  der  schlechten  Geschwindigkeit  zu- 
eignet. 

Z weitens,  weder  die  Wirklichkeit  der  Bewe- 
gung iib erhaupt  un'd  die  damit  verkniipfte  allge*  1 
meine  und  unbestimmte  Betrachtung  der  ver- 
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flosscnen  Zeit,  noch  dip  bestimnito  und  gesetzte 
Grosse  der  Zeit,  ist  ein  zureichend'er  Grand  der 
lebendigen  Kraft  und  der  Schatzung  derselben 
nacli  deni  Quadrat. 


28. 

Die  Mathematik  kann  die  lebendigen  Krafte  niclit 

envei  sen. 

Wir  Avollen  aus  dieser  Betrachtung  zwei  Folgen  von 
Wi'chtigkeit  ziehen. 

Die  erste  ist:  dass  die  Mathematik  niemals 
eini°:e  Bexveise  zum  Vortheil  der  lebendigen 
Krafte  darbieten  konne,  und  dass  eine  auf  diese  Weise 
gescbatzte  Kraft,  Avenn  sie  sonst  gleich  statt  hat,  dennoch 
zum  wenigsten  ausserhalb  des  Gebietes  der  mathematischen 
Betrachtung  sey.  Jedermann  weiss  es,  dass,  wenn  man 
in  dieser  Wissenschaft  die  Kraft  eines  mit  einer  gewissen 
Geschwindigkeit  bewegten  Korpers  schatzen  will,  man  an 
keinen  bestimmten  Augenblick,  der  in  der  Bewegung  ver- 
flossenen  Zeit,  gebunden  sey,  sondern  dass,  in  Absicht 
auf  diese  Einschrankung,  Alles  unbestimmt  und  gleichgiiltig 
sey.  Es  ist  also  die  Schatzung  der  Kraft  bewegter  Korper, 
die  die  Mathematik  darreicht,  von  der  Art,  dass  sie  sich 
uber  alle  Bewegungen  iiberhaupt  erstreckt,  die  Zeit,  die 
dariiber  verflossen  ist,  mag  so  kurz  seyn,  Avie  man  Avolle, 
und  dass  sie  uns  hierin  gar  keine  Grenzen  setzt.  Eine 
Schatzung  von  der  Art  aber  geht  auch  auf  die  BeAvegung 
der  Korper,  die  im  Anfange  ist,  §.  25,  26,  und  die  also 
lodt.  ist  und  die  schlechte  Geschwindigkeit  zu  ihrem  Maasse 
hat.  Und  da  die  lebendigen  Krafte  mit  den  todten  zu* 
gleicli  unter  einerlei  Schatzung  niclit  hegriffen  seyn  kbnnen, 
so  sieht  man  leicht,  dass  die  ersteren  von  einer  mathema- 
tischen Betrachtung  giinzlich  ausgeschlossen  sind. 

Lberdies  betrachtet  die  Mathematik  in  der  Bewegung 
eines  Korpers  nichts  als  die  Geschwindigkeit,  die  Masse, 
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11  nd  noch  etwa  die  Zeit,  wenn  man  sie  dazu  nehmen  wollte. 
Die  Geschwindigkeit  ist  niemals  ein  Grund  der  lebendigen 
Kraft;  denn  derKorper,  wenn  er  gleich  nach  der  Meinung 
der  Leibnitzianer  eine  lebendige  Kraft  besasse,  wiirde  sie 
doch  nicht  in  alien  Augenblicken  seiner  Bewegung  haben 
konnen,  sondern  es  wiirde  eine  Zeit  nach  dem  Anfange 
derselben  seyn,  darin  er  sie  noch  nicht  hatte,  ob  in  ihin 
gleich  alle  Geschwindigkeit  schon  vorhanden  ware,  §.  25, 
26.  Die  Masse  ist  noch  viel  weniger  ein  Grund  zu  der- 
selben. Endlich  haben  wir  eben  Dasselbe  auch  von  der 
Zeit  erwiesen.  Es  hat  also  die  Bewegung  eines  jeden 
Korpers,  besonders  genommen,  nichts  in  sich,  was  in  einer 
mathematischen  Erwagung  eine  ihr  beiwohnende  lebendige 
Kraft  anzeigte.  Weil  nun  alle  Schliisse,  die  man  von  dem- 
jenigen  macht,  Avas  ein  Korper  thut,  der  in  Bewegung  ist, 
aus  den  Notionen  mtissen  hergeleitet  Averden,  die  in  der 
Betrachtung  der  GescliAvindigkeit,  der  Masse  und  der  Zeit 
hegriff'en  sind,  so  Averden  sie,  Avenn  sie  richtig  heraus- 
gezogen  sind,  keine  Folgerungen  darbieten,  die  die  leben- 
digen Krafte  festsetzen.  Und  Avenn  es  scheint,  dass  sie 
ihnen  diesen  Dienst  leisten,  so  traue  man  diesem  Scheme 
nicht,  denn  es  Aviirde  alsdann  in  den  Folgerungen  mehr 
enthalten  seyn,  als  die  Grundsatze  in  sich  fassten,  d.  i.  das 
rationatum  Aviirde  grosser  seyn  als  seine  ralio. 

Nach  so  vielfaltigen  und  grossen  Bemuhungen,  die  sich 
die  Geometer  dieser  beiden  Jahrhunderte  gemacht  haben, 
die  Streitsache  des  Cartesius  und  des  Herrn  von  Leib- 
nitz durch  die  Lehren  der  Mathematik  abzuthun,  scheint 
es  sehr  seltsam  zu  seyn,  dass  ich  anfange,  dieser  Wissen- 
schaft  die  Entscheidung  derselben  abzusprechen.  Man  hat 
zwar  eine  Zeit  her  gestritten,  ob  diese  Wissenschaft  Car- 
tesius’s  Gesetzen  giinstig  sey,  oder  ob  sie  die  Partei  des 
Herrn  von  Leibnitz  vertheidige.  Allein  bei  diesem  Zwie- 
spalte  ist  Jedermann  darin  einig,  dass  man  es,  um  die 
Streitfrage  der  Krafteschatzung  recht  aufzulosen,  aui  den 
Ausspruch  der  Mathematik  miisse  ankommen  lassen.  Es 
ist  Avunderbar  genug,  dass  so  grosse  Schlusskiinstler  auf 
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solche  Abwege  gerathen  seyn  sollten,  ohne  wahrzunehmen, 
oder  auch  nur  daran  z\i  gedenken,  ob  dieses  auch  der  Weg 
sey,  der  sie  zum  Besitz  der  Wahrheit  fiihren  konne,  wel- 
cher  sie  nachgespiirt  haben.  Allein  bier  diinkt  mich,  dass 
ich  Griinde  finde,  die  mich  nbthigen,  alles  das  Wunderbare 
in  den  Wind  zu  schlagen,  und  wohin  sollte  ich  mich  nach 
ihrem  Ausspruche  weiter  wenden  1 


Die  Mathematik  bestatigt  schon  ihrer  Natur  nach  Cartesius’s 

Gesetze. 

Die  zweite  Folge,  die  ich  aus  den  vorhergehenden 
Betrachtungen  ziehe,  ist  diese:  dass  die  Griinde  der 
Mathematik,  anstatt  den  lebendigen  Kraften  giin- 
stig  zu  seyn,  vielmehr  Cartesius’s  Gesetze  immer 
bestatigen  werden.  Dieses  muss  aus  den  Satzen  dieses 
Paragraphen  schon  klar  seyn , und  ich  kann  noch  hinzu- 
setzen , dass  die  mathematischen  Grbssen , die  Linien, 
FJachen  u.  s.  av.,  eben  dieselben  Eigenschaften  haben,  wenn 
sie  noch  so  klein  sind,  als  wenn  sie  wer  weiss  was  fiir 
eine  Grosse  haben,  und  daher  aus  den  kleinsten  mathema- 
tischen Grossen,  aus  den  kleinsten  Parallelogrammen , aus 
dem  Fall  eines  Korpers  durch  die  kleinste  Linie,  eben 
dieselben  Eigenschaften  und  Folgerungen  miissen  hergeleitet 
werden  konnen,  als  dem  grossesten  von  diesen  Gattungen. 
Wenn  nun  eine  Linie,  die  eine  Bewegung  anzeigt,  wie  sie 
alsbald  nach  dem  Anfange  beschaffen  ist,  eben  dieselben 
Bestimmungen  und  Eigenschaften,  auch  eben  dieselben 
Folgerungen  hat,  als  diejenige  Linie,  die  eine  Bewegung 
lange  nach  dem  Anfange  andeutet,  so  wird  die  Kraft,  die 
man  in  einer  mathematischen  Betrachtung  der  Bewegung 
eines  Korpers  herausbringt,  niemals  andere  Eigenschaften 
haben,  als  diejenige  hat,  die  auch  in  der  kleinsten  Zeit, 
das  ist  in  einer  unendlich  kleinen  Zeit,  von  dem  Anfangs- 
augenblicke  an  in  dem  Korper  vorlmnden  ist.  Da  dieses 
nun  eine  todte  Kraft  ist,  und  daher  das  Maass  der  schlech- 
ten  Geschwimligkeif  an  sich  hat,  so  werden  allc  und  jede 
Kant’s  YYf.rkf.  V.  \ 
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niatheniatisch  erwogenen  Bewegungen  keine  and  ere  Scha- 
Izung  als  einzig  und  allein  die  naclx  der  blossen  Geschwin- 
digkeit  darlegen. 


§.  29. 

Wir  wissen  deinnaeh,  noch  ehe  wir  uns  in  eine  nahere 
Untersuchung  der  Sache  einlassen,  dass  Leibnitz’s  An- 
hiinger , weil  sie  sich  mit  solchen  Waft'en  vertheidigen 
wollen,  die  von  der  Natnr  ihrer  Sache  weit  entfernt  sind, 
in  dein  beriichtigten  Streite  wider  Cartesius  nnterliegen 
vverden.  Nacli  dieser  allgemeinen  Betrachtung  wollen  wir 
die  Beweise  insbesondere  in  Erwiigung  ziehen,  deren  sich 
Leibnitz’s  Partei  hauptsachlich  in  dieser  Streitsache 
bedient  hat. 

Der  Herr  von  Leibnitz  ist  durch  Dasjenige,  was  man 
bei  dem  Falle  der  Korper  durch  ihre  Schwere  wahrnimmt, 
zuerst  auf  seine  Meinung  geleitet  worden.  Allein  es  war 
ein  unrecht  angewandter  Grundsatz  des  Cartesius,  der 
ihn  zu  einem  Irrthum  fiihrte,  welcher  nach  der  Zeit  viel- 
leicht  der  scheinbarste  gewrorden,  welcher  sich  jeinals  in 
die  menschliche  Vernunft  eino;eschlichen  hat.  Er  setzte 
nainlich  folgenden  Satz  fest:  es  ist  einerlei  Kraft  nothig, 
einen  vier  Pfund  schweren  Korper  einen  Schuh  hoch  zu 
heben,  als  einen  einpfiindigen  vier  Schuhe. 


§.  30. 


Der  Satz,  der  den  Ilerrn  von  Leibnitz  zuerst  auf  die 
lebendigen  Kritfte  gebracht  bat. 


Weil  er  sich  auf  den  Beifall  aller  Mechaniker  seiner 
Zeit  beruft,  so  dtinkt  mich,  er  babe  diesen  Satz  aus  einer 
Regel  des  Cartesius  gefolgert,  deren  dieser  sich  bediente, 
die  Natur  des  Rebels  zu  erklaren.  Cartesius  nahm  an, 
dass  die  an  einen  Hebei  angehangenen  Gewichte  die  un- 
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endlich  kleinen  Raume  durchliefen , die  in  ihrer  Entfernung 
vom  Ruhepuncte  lconnen  beschrieben  werden.  Nun  sind 
zwei  Korper  alsdann  ini  Gleichgewichte,  wenn  diese  Raume 
gegen  einander  unigekehrt,  wie  die  Gewichte  der  Kbrper 
sind;  und  also,  scbloss  Leibnitz,  ist  nicht  mehr  Kraft 
nothig,  einen  Korper  von  einem  Pfunde  zur  Ilohe  vier  zu 
erheben,  als  einen  andern,  dessen  Masse  vier  ist,  zur  ein- 
fachen  Hohe.  Man  wild  leicht  gewahr,  dass  diese  Schluss- 
folge  aus  Cartesius’s  Grundregel  nur  alsdann  herfliesse, 
wenn  die  Zeiten  der  Bewegung  gleich  sind.  Denn  bei  der 
Schnellwage  sind  diese  Zeiten  einander  gleich,  darin  die 
Gewichte  ihre  unendlich  kleinen  Raume  durchlaufen  wiir- 
den.  Der  Herr  von  Leibnitz  liess  diese  Bedingung  aus 
der  Acht,  und  schloss  auch  auf  die  Bewegung  in  Zeiten, 
die  einander  nicht  gleich  sind. 


§.  31. 

Des  Herrn  Herrmann  Beweis,  dass  die  Krafte  wie 
die  Hohen  sind,  die  sie  durch  dieselben  erreichen 

konnen. 

Die  Vertheidiger  dieses  Mannes  scheinen  den  Einwurf 
gemerkt  zu  haben,  den  man  ihnen  wegen  der  Zeit  machen 
konnte.  Daher  haben  sie  ihre  Beweise  so  einzuriebten 
gesucht,  als  wenn  der  Unterschied  der  Zeit  bei  der  Kraft, 
welche  die  Korper  durch  den  Fall  erlangen,  durchaus  fur 
nichts  anzusehen  sey. 

Es  sey  die  unendliche  Feder  AB, 
welche  die  Schwere  vorstellt,  die 
den  Korper  in  wahrendem  Falle  aus 
A in  B verf  olgt , so  , sagt  Herr 
Herrmann,  werde  die  Schwere 
dem  Korper  in  jedem  Puncte  des 
'£  llaumes  einen  gleichen  Druck  mit- 
theilen.  Diese  Drucke  bildet  er 

^ durch  die  Linien  AC,  DE,  BF  u.s.w. 

ah,  die  zusammen  das  Rectangulum 
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AF  ausinachen.  Dor  Kiirpcr  hat  also  nacli  seiner  Meinung, 
wcnn  er  den  Punct  B erreicljt  hat,  eine  Kraft,  die  der 
Summe  aller  dieser  Drucke,  d.  i.  dem  Reef  unguium  AF, 
gleicli  ist.  Es  verhalt  sich  also  die  Kraft  in  I),  zur  Kraft, 
in  B,  vvie  das  Red  unguium  AE  zum  Reel  unguium  AF,  d.  i. 
wie  der  durcbgelauferie  Ratlin  AD  zum  Raum  AB,  mithin 
wie  die  Quadrate  der  Geschwindigkeiten  in  D und  B. 

So  schliesst  Herr  Herrmann,  indem  er  behauptet, 
dass  die  Wirkung,  welche  die  Sclnvere  in  eiirem  Korper 
that,  welcher  frei  fallt,  sich  nach  dem  Raume  richle,  den 
er  im  Fallen  znrticklegt. 

Die  Cart  esian  er  hingegen  behaupten,  dass  die  Wir- 
knng  der  Schwere  nicht  den  in  aufgehaltener  Bewegung 
zuriickgelegten  Raumeri,  sondern  den  Zeiten  proportional 
sind,  in  welchen  der  Korper  entweder  fallt  oder  zuriick- 
steigt.  Ich  werde  jetzt  einen  Beweis  geben,  der  die  Mei- 
nung  der  Cartesianer  ausser  Zweifel  setzen  wird,  und 
daraus  man  zugleich  wird  einseben  lernen,  worin  der  schein- 
bare  Beweis  des  Herrn  Herrmann  felilc. 


32. 

R ewe  is,  der  den  Fall  des  Herrn  Herrmann  widerlegt. 


£ Es  ist  gleicb  viel  Kraft  nothig,  eine  ein- 

zige  von  den  fiinf  gleicb  gespannten  Federn, 
$ A,  B,  C,  D,  E,  eine  Secunde  lang  zuzudriik- 
ken,  als  sie  alle  fiinf  nach  und  nacli  binnen 
eben  dieser  Zeit  zuzudriicken.  Denn  man 
theile  die  Secunde  als  die  Zeit,  wie  lange  der 
Korper  M die  Feder  A zugedriickt  halt,  in 
fiinf  gleiche  Theile,  anstatt  dass  nun  31  alle 
diese  fiinf  Theile  der  Secunde  hindurch  auf 
die  Feder  A losdriickt,  so  nehme  man  an,  dass 
er  die  Feder  A nur  in  dem  ersten  Theile  der  Secunde 
driicke,  und  dass  in  dem  zweiten  Theile  der  Secunde,  an- 
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statt  der  Feder  ^4,  die  andere  B,  die  gleichen  Grad  der 
Spannung  hat,  untergeschoben  werde,  so  wild  in  der  Kraft, 
die  M zu  driicken  braucht,  bei  dieser  Verwechselung  kein 
fjnterschied  anzutreften  seyn.  Denn  die  Federn  B und  A 
sind  in  Alleni  vollkommen  gleich,  und  also  ist  es  einerlei, 
ob  in  dem  zweiten  Secundtheile  annoch  dieselbe  Feder  A 
oder  ob  B gedriickt  werde.  Eben  so  ist  es  gleich  viel,  ob 
Jf  in  dem  dritfen  Theile  der  Secunde  die  dritte  Feder  C 
s panne,  oder  ob  er  in  diesem  Zeiltheile  annoch  auf  die 
vorige  B driickte;  denn  man  kann  eine  Feder  an  der  an- 
dern  Stelle  setzen,  weil'  sie  nicht  unterschieden  sind.  Es 
wendet  also  der  Korper  M so  vie!  Kraft  an,  die  einzige 
Feder  A eine  ganze  Secunde  lang  zugedriickt  zu  halten, 
als  er  braucht,  fiinf  solcher  Federn  binnen  eben  dieser  Zeit 
nach  und  nach  zu  spannen.  Eben  dieses  kann  gesagt  wer- 
den,  man  mag  die  Menge  der  Federn  auch  ins  Unendliche 
vermehren,  wenn  die  Zeit  des  Druckes  nur  gleich  ist.  Es 
ist  also  nicht  die  Menge  der  zugedriickten  Federn , wonach 
die  Kraft  des  Korpers,  der  sie  alle  spannl , abgemessen 
wird,  sondern  die  Zeit  der  Drtickung  ist  das  rechte  Maass. 

Jetzt  lasst  uns  die  Vergleichung,  die  Herr  Herrmann 
zwischen  der  M irkung  der  Federn  und  dem  Druck  dej 
Nchwere  anstellt,  annehmen,  so  werden  wir  linden,  dass 
die  Zeit,  wie  lange  die  Kraft  des  Korpers  der  Schwere 
widerstehen  kann,  und  nicht  der  zuriickgelegte  Raum  Das- 
jenige  sey,  wonach  die  ganze  Wirkung  des  Korpers  miisse 
geschatzt.  werden. 

Dieses  ist  also  der  erste  Versuch,  der,  wie  ich  glanbe, 
dasjenige  bestiitigt,  was  ich  oben  gesagt  habe,  dass  nam- 
lich  f .arf  esins’s  Meinung  in  mathematischen  Beweisen  das 
Desei/.  des  Herrn  von  Leibnitz  iibertrelfe. 
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§.  33. 

Der  Cartesianer  Fehler  in  Bchauptung  eben  der- 

selben  Sache. 


Ich  finde  in  dem  Streite  der  Cartesianer,  wider  die 
Vertheidiger  der  lebendigen  Krafte,  den  die  Frau  Mar- 
quise von  Chastelet  mit  vieler  Beredtsamkeit  ausge- 
fiihrt  hat,  dass  sicli  jene  auch  des  Unterschiedes  der  Zeit 
bedient  baben,  um  die  Schliisse  der  Leibnitzianer  von 
dem  Falle  der  Korper  unkraftig  zu  machen.  Allein  aus 
demjenigen,  was  sie  aus  der  Schrift  des  Herrn  von  Mai- 
ran  gegen  die  neue  Schatzung  der  Krafte  anfiihrt,  sehe 
ich,  dass  ihm  der  wahre  Vortheil  unbekannt  gewesen  sev, 
den  er  aus  dem  Unterschiede  der  Zeit  hatte  ziehen  konnen, 
und  den  ich  im  vorhergehenden  Paragraphen  angezeigt  zu 
haben  glaube,  welcher  gewiss  so  einfach  und  deutlich  ist, 
dass  man  sich  wundern  muss,  wie  es  moglich  gewesen, 
ihn  bei  einem  solchen  Lichte  des  Verstandes  nicht  wahr- 
zunehmen. 

Es  ist  gewiss  recht  seltsam,  wie  weit  sich  diese  Man- 
ner verirrt  haben,  indem  sie  einem  wahren  Gesetze  der 
Natur  nachgingen,  dass  namlich  die  Kraft,  die  die  Schwere 
einem  Korper  raubt,  der  Zeit  und  nicht  dem  Raume  pro- 
portionirt.  sey.  Nachdem  sie  sich  so  weit  vergangen,  dass 
sie  den  Leibnitzianern  zugegeben,  ein  Korper  konne 
mit  doppelter  Geschwindigkeit  vierfache  Wirkung  thun, 
nachdem  sie,  sage  ich,  ihre  Sache  so  verdorben  haben,  so 
sind  sie  genothigt,  sich  mit  einer  ziemlich  schlechten  Aus- 
flucht  zu  retten,  dass  namlich  der  Korper  zwar  eine  vier- 
fache Wirkung,  aber  nur  in  doppelter  Zeit  thue.  Sie  drin- 
gen  daher  ungemein  ernstlich  darauf,  dass  die  Krafte  zweier 
Korper  nach  den  Wirkungen  geschatzt  werden  miissen,  die 
sie  in  gleichen  Zeiten  thun,  und  dass  man  darauf  gar  nicht 
zu  sehen  habe,  was  sie  etwa  in  ungleichen  Zeiten  aus- 
richten  konnen.  Man  hat  dieser  Ausflucht  mit  unendlicher 
Deutlichkeit  begegnet,  und  ich  begreife  nicht,  wie  es  mog- 
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lich  gewesen  ist,  sich  deni  Zwange  der  Walirheit  nocli 
ferner  zu  widersetzen. 

Wir  selien  aber  aucb  hieraus,  dass  es  eigentlich  mu- 
die  Fehlscliliisse  der  Cartesianer  sind  , vvelche  Leib- 
nitz’s Partei  triumphiren  inachen , und  dass  sie  den 
Streit  gar  nicht  durcb  die  Schwache  ibrer  Sache  verlieren. 
Sie  wiirden  allemal  die  Oberhand  behalten,  wenn  sie  die 
rechten  W 'alien  ergreifen  mochten,  die  i linen  die  Natur  der 
Sache  eigentlich  darbietet. 


§.  34. 

Eiu  Z we  if  el  des  Her  in  L i c li  l s c It  e i d wird  gehoben. 

Irh  habe  erwiesen,  dass  die  Wirkungen,  welcbe  die 
Schwere  ausiibt,  und  der  Widerstand,  den  sie  im  Hinauf- 
steigen  veriibt,  sich  wie  die  Zeit  verhalte,  welehe  die  Kor- 
per  in  der  Bewegung  zubringen.  Allein  ich  besinne  mich 
auf  einen  Fall,  der  vielleicht  scheinbar  geniigend  ist,  die- 
sen  Satz  bei  Einigen  zweifelhaft  zu  machen.  Herr  Licht- 
scheid  bemerkt  in  den  Adis  Eruditorum , wenn  man  einen 

Perpend ikel  aus  D auf  eine 
solche  Art  fallen  liisst , dass 
sich  der  Faden  an  dem  Wi- 
derhalte  E anlegt,  mithin,  in- 
dem  er  aus  B in  C wieder  in 
die  Hbhe  steigt,  einen  kleinern 
_ Cirkel  beschreibt,  so  erlange 
& er  doch,  vermoge  seiner  in  B 
erhaltenen  Geschwindigkeit, 
^ wieder  die  Hohe  CF,  welehe 
der  Hohe  EG  gleich  ist,  von 
der  er  hemnter  gefallen.  Es  ist  aber  die  Zeit,  die  der 
Perpendikel , im  FalJe  durcb  den  Bogen  DB,  zubringt, 
langer  als  die  Zeit,  in  der  er  bis  zu  C wieder  in  die  Kobe 
steigt.  Also  hat  die  Schwere  dort  auf  den  Perpendikel 
langer  als  wie  bier  gewirkt.  Man  sollle  nun  denken,  wenn 
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es  wahr  ist,  was  ich  vorher  erwiesen  habe,  dass  die  Schwere 
in  grbsseren  Zeiten  grossere  Wirkung  thue , so  habe  der 
Korper  in  B eine  grossere  Geschwindigkeit  erhalten  miissen, 
als  die  Schwere  in  der  Bewegung  aus  B in  C ihm  wieder 
zu  nehmen  im  Stande  ist.  Er  miisste  also  vermittelst  die- 
ser  Geschwindigkeit  vermbgend  seyn,  sich  noch  uber  den 
Punct  C hinauf  zu  schwingen,  welches  doch  nach  den  Be- 
weisen  des  Herrn  Lichtscheid  falsch  ist. 

Wenn  man  aber  nur  bedenkt,  dass  der  Faden  AB, . 
dem  Korper,  indem  er  sich  aus  D in  B bewegt,  starker 
entgegengesetzt  ist,  und  den  Fall  durch  seine  Schwere 
mehr  hindert,  als  der  Faden  EB  oder  EC,  in  dem  Falle 
aus  C in  B , so  lasst  sich  auch  leicht  begreifen,  dass  das 
Element  der  Kraft,  welches  sich  in  alien  Augenblicken  des 
Hinabsteigens  aus  D in  B in  dem  Korper  hauft  und  sam- 
melt,  kleiner  sey  als  die  elementarische  Kraft,  die  die 
Schwere  im  Gegentheil  in  den  Korper  Cjedweden  Augen- 
blick  hineinbringt,  wenn  er  aus  C in  B hinabsinkt.  Denn 
da  es  einerlei  ist,  ob  ein  Korper,  der  an  einem  Faden  be- 
festigt  ist,  durch  den  Zuriickhalt  A gendthigt  werde,  den 
Cirkelbogen  DB  oder  CB  durchzulaufen , oder  ob  er  auf 
einer  eben  so  gekriimmten  Flache  BD  CB  frei  hinabkugele, 
so  kann  man  sich  vorstellen,  als  wenn  der  Fall,  von  dem 
wir  reden,  auf  zwrei  solchen  hohlen  mit  einander  verbun- 
denen  Fliichen  wirklich  geschehe.  Nun  ist  die  Flache  DB 
starker  gegen  die  Horizontallinie  geneigt  als  die  andere  CB, 
mithin  ist  in  jener  der  Korper  zwar  den  Antrieben  der 
Schwere  langer  ausgesetzt,  als  in  dieser;  allein  die  Flache 
hindert  dafiir  auch  einen  grossern  Theil  der  Schwere,  die 
bemiiht  ist,  sich  dem  Korper  einzuverleiben,  als  es  die 
andere  CB  thut. 

Ich  hatte  der  Auflosung  dieses  Einwurfs  iiberhoben 
seyn  konnen,  weil  die  Anhiinger  des  Herrn  von  Leibnitz 
seine  Schwache  selber  wahrgenommen  zu  haben  scheinen, 
da  ich  nirgends  finde,  dass  sie  sich  desselben  bedient  batten. 
/Vllein  Herr  von  Leibnitz,  der  von  Herrn  Lichtscheid 
zum  Bichter  seiner  Abhandlung  erwahlt  Worden  war,  er- 
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theilt  derselben  einen  riihniltchen  Beifall,  und  sein  Ansehen 
ist  es,  welches  ibm  einiges  Gewicht  beilegen  konnle. 


§.  35. 

Ebe  ich  die  Materie  von  dem  Falle  der  Korper 
durcb  ihre  Schwere  verlasse,  will  ich  den  Vertheidigern 
der  lebendigen  Kraft  e noch  einen  Fall  aufzulosen  geben, 
der,  wie  inich  diinkt,  hinlanglich  darthun  soli,  dass  die 
Betrachtung  der  Zeit  von  der  Schatzung  der  Kraft,  die  die 
Schwere  in  einen  Korper  hineinbringf , uninoglich  aus- 
geschlossen  werden  konne,  wie  Herr  von  Leibnitz  und 
die  Yertheidiger  desselben  uns  bis  daher  haben  iiberreden 
wollen. 


§.  30. 


Neuerer  Fall,  der  darthut,  dass  in  der  Schiitzung  der 
Kraft,  die  durch  die  Schwere  enlstehl,  die  Zeit  noth- 
wcndig  mit  miisse  in  Erwagung  gezogen  werden. 


Der  Fall  ist  folgender:  ich  stelle  mir  auf  die  den  Car- 
tesianern  und  Leibnitzianern  gewohnJiche  Art,  die 

Drucke  der  Schwere,  die  eineni 
Korper  von  der  Hohe  ab  bis  zur 
Horizontallinie  be  mitgetheilt  wer- 
jZ)  den,  durch  die  unendliche  Anzahl 
<r . s,  Blechfedern  AB,  CD,  EF,  GH  vor. 

s'  Ferner  setze  ich  einen  Korper  m 
auf  die  schiefe  Flache  ac , und  einen 
andern  l lasse  ich  von  a in  b frei 
herunter  fallen.  Wir  werden  nun 
die  Leibnitzianer  die  Kraft  des 
Kdrpers  rt i , der  durch  den  Druck  der  Federn  die  schiefe 
i lache  nr,  herunter  getrieben  wird  , am  Ende  dieses  schrii- 
gen  Falles  in  r schatzen  ? Sie  kiinnen  nicht  anders , als 
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ilas  Product,  aus  der  Menge  Federn,  die  den  Kdrper  aus 
a bis  in  c antreiben,  in  die  Kraft,  die  jede  Feder  dernselben 
nach  der  Rightung  ac  eindriickt,  zum  Maasse  angeben, 
denn  dieses  erfordert  ihr  Lehrgebaude,  wie  wir  aus  deni 
Falle  des  Ilerrn  Herrmann,  §.  31,  gesehen  haben.  Und 
eben  so  werden  sie  auch  die  Kraft,  die  sich  in  deni  andern 
Korper  l findet,  der  von  a bis  in  b frei  fallt,  (lurch  das 
Factum,  aus  der  Menge  Federn,  von  denen  er  fortgetrieben 
worden,  in  die  Intensitat,  womit  jede  ihn  fortgestossen  hat, 
7,u  schatzen  genothigt.  Es  ist  aber  die  Anz.ahl  Federn  von 
beiden  Seiten,  sowohl  die  schiefe  Flache  ac , als  die  Hohe 
ab  hindurch,  gleich,  also  bleibt  nur  die  Starke  der  Kraft, 
die  jede  Feder  in  beiden  Fallen  in  ihren  Kdrper  hinein- 
bringt,  zum  wahren  Maasse  der  in  b und  c erlangten  Krafte 
der  Kdrper  l und  m iibrig.  Diese  Starke,  womit  eine  jede 
von  den  Blechfedern  den  Kdrper  m nach  der  Richtung  der 
schiefen  Flache  ac  driickt , verhalt  sich  zu  der  Intensitat 
des  Druckes  eben  dieser  Blechfedern  auf  den  Kdrper  I nach 
der  Richtung  seiner  Bewegung  ab,  wie  ab  zu  ac,  wie  uns 
die  ersten  Anfangsgriinde  der  Mechanik  lehren.  Es  wird 
also  die  Kraft,  die  der  Kdrper  / amEnde  des  Perpendicular- 
falles  in  b hat,  zu  der  Kraft,  die  m am  Ende  des  schiefen 
Falles  in  c hat,  sich  gleichfalls  wie  ac  zu  ab  verhalten, 
welches  ungereimt  ist,  denn  beide  Kdrper  haben  in  b und  c 
gleiche  Geschw  indigkeiten,  und  also  auch  gleiche  Krafte. 

Die  Cartesianer  entgehen  diesem  Einwurfe,  indem 
sie  die  Zeit  mit  herbeiziehen.  Denn  obgleich  jede  Feder 
in  den  Kdrper  m auf  der  schiefen  Flache  ac  weniger  Kraft 
hineinbringt  (weil  ein  Theil  durch  den  Widerstand  der 
Flache  verzehrt  wird),  so  w irken  dafiir  diese  Federn  auf  den 
Kdrper  m viel  Linger  als  auf  den  Kdrper  / , der  ihrein 
Drucke  eine  viel  kiirzere  Zeit  ausgesetzt  ist. 

§.  37. 

Nachdem  ich  erw  iesen  liabe , (lass  die  Betrachtung 
der  durch  die  Sclnvere  fallenden  Kdrper  den  lebendigen 


VON  DER  SCHATZUNG  0.  LEBENDIGEN  KRAFTE.  59 

lvraften  auf  keinerlei  \Y  eise  vortheilhaft  sey,  s o ist.  es 
Zeit,  eine  andere  Galtung  von  Beweisen  in  Erwagung  zu 
ziehen,  anf  die  sicli  die  X ertheidiger  der  lebendigen  Krafte 
jederzeit  sehr  viel  zu  Gate  gethan  haben.  Es  sind  diejeni- 
tjen , die  ihnen  die  Lehre  von  der  Bewegung  elastischer 
Kdrper  darzubieten  scheint. 


§.  38. 

Es  sind  in  der  Trennung,  die  des  Herrn  von  Leib- 
nitz Rraftesehatzung  in  der  Welt  veranlasst  hat,  so  viel 
Yerblendungen  und  Abwege  unter  den  Geometern  ent- 
standen,  als  man  bei  so  grossen  Schlusskiinstlern  kaum 
vermuthen  sollte.  Die  Nacbrichten,  die  man  uns  von  alien 
denVorfallen  dieses  beruchtigten  Streites  aufbehalten  wird, 
werden  dereinst  in  der  Geschichte  des  inenschlichen  Ver- 
standes  eine  sehr  nutzbare  Stelle  einnehmen.  Keine  Be- 
trachtung  ist  siegreicher  iiber  die  Einbildung  derjenigen, 
die  die  Richtigkeit  unserer  Vernunftschliisse  so  sehr  er- 
heben,  als  solehe  Verfiihrungen,  denen  die  scharfsinnigsten 
Meister  der  Geometrie  in  einer  Untersuchung  nicht  haben 
entgehen  konnen,  die  ihnen  vor  andern  Deutlichkeit  und 
Uberzeugung  hatte  gewahren  sollen. 

Es  ware  unmoglich  gewesen , auf  solehe  Abwege  zu 
gerathen , wenn  die  Herren  Leibnitzianer  sich  hatten 
die  Miihe  geben  wollen,  auf  die  Construction  der  Beweise 
selbst  ihre  Aufmerksamkeit  zu  richten,  die  sie  jetzt  als 
uniibenvindliche  Beweisthiimer  fur  die  lebendigen  Krafte 
ansehen. 


§.  39. 


Die  Siimme  a 1 1 e r Beweise,  die  a u s der  Beweeruua: 

7 O O 

elastischer  Kitrpcr  hergenonimen  sind. 


Fast  alle  Beweise,  zum  wenigsten  die  scheinbarsfen 
unter  denen,  die  man  fiir  die  lebendigen  Krafte  von  der 
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Bewegung  elastischer  Kbrper  durch  den  Stoss 
enllehnt  hat,  sind  auf  folgende  Art  enlsprungen.  Man  hat 
die  Kraft,  die  sich  in  ihnen  nach  veriibtem  Stosse  befindet, 
mit  der  Kraft  vor  deni  Anstosse  verglichen.  Jene  ist  gros- 
ser befunden  worden  als  diese,  wenn  man  sie  nach  dcm 
Producte  aus  der  Masse  in  die  Geschwindigkeit.  geschatzt 
hat;  allein  nur  alsdann  zeigte  sich  eine  vollkommene  Gleich- 
heit,  wenn  man  anstatt  der  schlechten  Geschwindigkeit  das 
Quadrat  derselben  setzte.  Hieraus  haben  die  Herren 
Leibnitzianer  geschlossen,  ein  elastischer  Kbrper  wiirde 
nie  vermogend  seyn,  in  diejenige,  die  er  stbsst,  so  vieJ 
Bewegung  hineinzubringen,  als  wirklich  geschieht,  wenn 
seine  Kraft  nur  schlechthin  wie  seine  Geschwindigkeit 
ware;  denn  nach  diesein  Maasse  sey  die  Ursache  immer 
kleiner,  als  die  hervorgebrachte  Wirkung. 


§.  40. 

Die  Leibnitzianer  widerlegeu  ihre  Scblilssc  durcli 
ihre  eigenen  mechanischen  Lehrgebaude. 

Dieser  Schluss  wird  durch  die  Lehrsatze  Derjeuigen 
selbst,  die  sich  desselben  bedient  haben,  vollkommen  wi- 
derlegt.  Ich  will  Wren's,  Wallis's,  Huygens's  und  An- 
derer  mechanische  Entdeckungen  nicht  anfiihren.  Uer  Herr 
Regierungsrath  und  Freiherr  von  Wolf  soil  mein  Gewahrs- 
mann  seyn.  Man  sehe  seine  Mechanik,  die  in  aller  Han- 
den  ist,  man  wird  darin  Beweise  finden,  die  keinen  Zweifel 
mehr  iibrig  lassen,  dass  die  elastischen  Kbrper,  dein  Gesetz 
von  der  Gleichheit  der  Wirkungen  und  der  Ursache 
ganz  gemass , alle  die  Bewegungen  amlern  Korpern  er- 
theilen,  ohne  dass  man  noting  hat,  in  ihnen  eine  andere 
Kraft  als  die  blosse  Geschwindigkeit  zu.setzen.  Ich  kann 
noch  dazu  tliun,  dass  tnan  die  lebendigen  Krafte  gar  nicht, 
auch  nicht  dem  Namen  nach,  kennen  darf,  ohne  dass  dieses 
im  Geringsten  hinderlich  seyn  sollte,  z-u  erkennen,  dass 
von  der  Kraft  eines  fedcrliarten  Kbrpers,  in  dem  Anlaufe 
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gegen  andere  gleichartige,  die  und  die  Bew'egnngen  her- 
fliessen  werden,  die  Jedweder  aus  derselben  herleitet.  1st 
es  nicht  seltsain,  nach  einem  geometrischen  Beweise,  darin 
man  die  nach  der  blossen  Geschwindigkeit  geschatzte 
Kraft  hinlanglich  befunden,  eine  gewisse  Grosse  der  Be- 
wegnng  in  andern  Korpern  daraus  herzuleiten,  ich  sage 
nach  einem  solchen  Beweise  sich  noch  den  Gedanken 
einkoinmen  zu  lassen,  dass  diese  Kraft  nicht  gross  genng 
dazu  sey?  Heisst  dieses  nicht,  Alles  widerrufen,  was  ein 
Mai  in  aller  Slrenge  erwiesen  worden,  und  das  bios  we- 
gen  einer  geringen  Anscheinung  zum  Gegenlheil?  Ich 
bitte  Diejenigen,  die  diese  Blatter  lesen,  nur  die  Mecha- 
nik,  die  ich  angefiihrt  habe,  hiermit  zusammen  zu  halten, 
sie  konnen  nichts  anders  als  die  grossfe  Uberzeugung 
fiihlen,  dass  sie  gar  keinen  Begriff  von  der  Schatzung  nach 
deni  Quadrat  nothig  haben,  uni  in  aller  Strenge  diejeni- 
gen Folgen  und  Bewegungen  zu  finden,  die  man  den  fe- 
derharten  Korpern  zuzueignen  pflegt.  Wir  wollen  uns 
also  von  diesem  Fusssteige  durch  alle  Verfiihrungen  nicht 
ableiten  lassen.  Denn  was  in  einem  geometrischen  Be- 
weise als  wahr  befunden  wird,  das  wird  auch  in  Ewigkeit 
wahr  bleiben. 


Der  Fall  des  Herrn  Herrmann  von  deni  Stosse 


Lasst  uns  Dasjenige  in  einem  besonderen  Falle  dar- 
fhun,  was  wir  iibcrhaupt  erwiesen  haben.  Herr  Herr- 
mann lasst  in  der  Abhandlung,  die  er  zur  Vertheidigung 
der  lebendigen  Krafte  verfertigt  hatte,  einen  Korper 


§.  41. 


dreier  elastischer  Kiirper. 


A,  dessen  Masse 


^4  cri  auf  einer  vollkom- 
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men  glatten  I1  ache,  eine  Kugel  B,  die  ruhig,  und  deren 
Masse  3 ist,  nachher  aber,  indem  A von  der  Kugel  B ah- 
prailt  und  mit  einem  Grade  Geschwindigkeit  wieder  zu- 
riiekkehrt,  eine  Kugel  C,  die  1 zur  Masse  hat,  stossen. 
Die  Kugel  A wird  der  Kugel  B einen  Grad  Geschwindig- 
keit, und  dem  Korper  C auch  einen  mittheilen,  und  als- 
dann  wird  sie  sich  in  Ruhe  befinden.  Herr  Herrmann 
schliesst  hieraus,  wenn  die  Krafte  nur  wie  die  Geschwin- 
digkeiten  waren,  so  wiirde  A vor  dem  Stosse  eine  Kraft 
wie  2 haben,  nach  dem  Stosse  aber  wiirde  sich  in  der.  Kor- 
pern  B und  C zusammen  eine  vierfache  Kraft  befinden, 
welches  ihm  ungereiint  zu  seyn  scheint. 

Wir  wollen  untersuchen,  wie  der  Korper  A mit  einer 
Kraft  wie  2 in  die  Korper  B und  C eine  vierfache  Kraft 
ohne  ein  Wunderwerk  hineinbringen  kbnne,  oder  ohne 
dass  es  noting  sey,  die  lebendigen  Krafte  zu  Hiilfe  zu 
rufen.  Man  stelle  sich  die  elastische  Kraft  des  Korpers 

A,  die  durch  den 
7 (Of')  H Stoss  wirksam 

L ^ /_ £ wird,  durch  die 

Feder  AD  und 

die  Elasticitat  der  Kugel  B , durch  die  Feder  DB  vor. 
Wir  wissen  nun  aus  den  ersten  Griinden  der  Mechanik, 
dass  der  Korper  A in  die  Kugel  B vermittelst  der  Federn 
so  lange  noch  immer  neue  Driickungen  der  Krafte  hinein- 
bringe,  bis  sich  B und  A mit  gleichen  Geschwindigkeiten 
forfbewegen,  welches  alsdann  geschieht,  wenn  die  Ge- 
schwindigkeit dieser  Korper  sich  zur  Geschwindigkeit  der 
Kugel  A vor  dem  Anlaufe  verhalt,  wie  die  Masse  A zur 
Summe  beider  Massen  A und  B zusammen;  d.  i.  in  dem 
gegenwartigen  Falle,  ivenn  sie  sich  mit  \ Geschwindigkeit 
in  der  Richtung  BE  fortbewegen:  Niemand  leugnet  es, 
dass  hierin  noch  die  Wirkung  der  nach  der  Geschwindig- 
keit geschatzten  Kraft  proportional  befunden  werde.  Al- 
lein  lasst  uns  auch  untersuchen,  was  denn  mit  den  Federn 
A 1)  und  DB  geschehe,  indem  der  Korper  A vermittelst 
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ihrer  auf  die  Kugel  B wirkt.  Weil  die  1' eder  AD  in  deni 
Puncte  j D eben  so  viel  Kraft  gegen  die  I' eder  DB  anwen- 
den  muss,  als  diese  deni  Korper  B eindriicken  soli;  die 
Kugel  B aber  der  Wirkung,  welche  auf  sie  gesehieht,  eben 
so  stark  widersteht,  so  ist  klar,  dass  dieFeder  DB,  durch 
die  Anstrengung  der  andern  Feder,  mit  eben  derselben 
Kraft  werde  zusammengedriickt  werden,  als  sie  in  die  Ku- 
gel B hineinbringt.  Eben  desgleichen  wird  die  Kugel  A 
ilire  Feder  AD  mit  eben  demselben  Grade  zusammen- 
driicken,  womit  diese  im  Puncte  D auf  dieFeder  DB  wirkt; 
weil  namlich  diese  Feder  der  Feder  AD  eben  so  stark  ent- 
gegen  driickt,  als  diese  auf  sie  wirkt,  mithin  auch  eben  so 
stark  als  die  Kugel  A diese  seine  Feder  zusammenzudriik- 
ken  bemiiht  ist.  Da  nun  die  Kraft,  womit  die  Feder  DB 
gespannt  wird,  dem  Widerstande  der  Kugel  J?,  mithin  auch 
der  Kraft,  welche  diese  Kugel  hierdurch  empfangt,  gleich 
ist;  die  Kraft  der  Zusammendriickung  der  Feder  AD  aber 
jener  auch  gleich  ist:  so  sind  beide  so  gross,  als  die  Kraft, 
die  der  Korper  B hierbei  erhalten  hat,  d.  i.  womit  er  sich 
mit  einer  Masse  wie  3 und  4 Grad  Geschwindigkeit  be- 
wegt.  Wenn  daher  diese  beiden  Federn  aufspringen,  so 
giebt  die  Feder  DB  der  Kugel  B eine  Geschwindigkeit, 
die  der  vor  dem  Aufspringen  gleich  ist,  namlich  4- ; und 
die  Feder  AD  dem  Korper  B,  weil  er  drei  Mai  weniger 
Massen  hat,  als  B,  auch  drei  Mai  so  viel  Geschwindigkeit, 
namlich  1+4  Grad;  denn  wenn  die  Krafte  gleich  sind,  so 
sind  die  Geschwindigkeiten  in  umgekehrtem  Verhaltniss 
der  Massen,  per  hypolhesin.  Also  hat  die  Kugel  B von 
dem  Anlaufe  des  Kbrpers  A,  und  hernach  auch  von  dem 
\ufspringen  ihrer  Feder,  zusammen  ein  Grad  Geschwin- 
digkeit, in  der  Richtung  BE.  Die  Kugel  A aber,  weil 
die  Geschwindigkeit  4>  die  in  ihr  nach  dem  Anlaufe  in  der 
Richtung  AE  noch  iibrig  war,  von  derjenigen,  welche  die 
Aufspringung  der  Feder  in  sie  nach  der  Richtung  AC  hin- 
einbrachte,  muss  abgezogen  werden,  empfangt  auch  einen 
Grad  Geschwindigkeit,  womit  sie  sich  in  der  Richtung  AC 
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iortbewegt  *,  welches  gerade  <Ier  Fall  ist,  den  Herr  Herr- 
mann fur  unmdglich  gehalten  hat,  nach  dem  Carlesius’- 
schen  Gesefze  zu  erklaren. 

Ich  scliliesse  hieraus:  der  Kdrper  A kdnne  mit  2 Gra- 
den  Geschwindigkeit,  und  auch  mit  2 Graden  Kraft,  die 
Wirkung  vollkommen  ausrichten,  die  Ilerr  Herrmann 
ihm  abstreiten  wollte;  und  man  verletze  das  Gesetz  von 
der  Gleichheit  der  Ursachen  und  Wirkungen,  wenn 
man  behauptet,  er  habe  4 Grade  Kraft  gehabt,  und  dock 
nur  so  viel  ausgerichtet,  als  er  mit  2 ausrichten  kbnnen. 


§•  42. 


Der  Grund  des  Irrthums  in  der  Schlussrede  des 
Herrn  Herrmann. 


Wir  wollen  in  dem  Schlusse  des  Herrn  Herrmann 
noch  den  rechten  Punct  der  Falschheit  aufsuchen,  der  sich 
zugleich  fast  allenthalben  findet,  wo  man  nur  die  elasti- 
schen  Kdrper  zum  Behuf  der  lebendigen  Krafte  hat  brau- 
chen  wollen.  Man  hat  also  geschlossen:  die  Krafte  der 
Kdrper  nach  dem  Stosse  miissen  der  Kraft  vor  deinselben 
gleich  seyn,  denn  die  Wirkungen  sind  so  gross  wie  die  Ur- 
sachen,  die  sich  erschopft  haben,  sie  hervorzubringen. 
Hieraus  ersehe  ich,  dass  sie  dafiir  gehalten  haben,  derZu- 
stand  und  die  Grosse  der  Kraft,  nach  geschehenem  Stosse, 
sey  einzig  und  allein  eine  Wirkung  der  Kraft,  die  in  dem 
anlaufenden  Kdrper  vor  dem  Anstosse  befindlich  war.  Die- 
ses ist  der  Fehltritt,  dessen  Folgen  wir  gesehen  haben. 
Denn  die  Bewegungen,  die  eigentlich,  und  auf  eine  voll- 
stiindige  Art,  von  der  Kraft  des  anlaufenden  Korpers  A 
herriihren,  sind  nichts  mehr,  als  dass  sich  A und  B da, 


* Den  Korper  C misclie  ich  hierbei  nicht  mit  ein,  denn  weil  seine  Ge- 
scliwindigkeit  und  Masse  in  Nichts  von  der  Masse  und  Geschwindigkeit  der 
Kugel  Ii  unterschieden  ist,  so  wird  er  von  Herrn  Herrmann  oline  Noth 
anstatt  des  Korpers  li  eingeschoben. 
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wie  die  Feder  zusammengedriickt  war,  mit  4-  Gesclnvin- 
digkeit  beide  fortbewegten.  Die  Zusammendriickung  der 
Feder  war  nicht  sowohl  eine  besondere  M irkung  der  Kraft, 
womit  A gegen  B fortriickte,  als  vielmehr  eine  Folge  von 
der  Triigheitskraft  beider  Korper.  Denn  B konnte  die 
Kraft  1 -{-  4-  nicht  erlangen,  ohne  eben  so  stark  gegen 
die  driickende  Feder  1 IB  zuriick  zu  wirken,  and  die  Fe- 
der AD  konnte  also  keine  Kraft  in  B hineinbringen,  ohne 
dass  der  Zustand  der  Gleichheit  des  Druckes  und  Ge- 
gendruckes  nicht  zugleich  die  Feder  BD  gespannt  hatte. 
Ferner  konnte  der  Korper  A die  Feder  DB  vermittelst 
seiner  Feder  AD  nicht  driicken,  ohne  dass  diese  eben 
hierdurch  mit  einem  gleichen  Grade  der  Intensitat  Avare 
gespannt  worden.  Man  darf  sich  dariiber  nicht  Avundern, 
dass  auf  diese  Weise  zAvei  ganz  neue  Krafte  in  die  Natur 
kommen,  die  vorher  in  A allein  nicht  befindlich  Avaren. 


In  dem  Augenblicke,  darin  auch  unelaslische  Korper  sich  stos- 
sen,  ist  mehr  Kraft  in  der  Ausiibung,  als  vor 
dem  Stosse  war. 

Dieses  geschieht  wirklich  jederzeit,  Avenn  auch  ein 
unelastischer  Korper  in  einen  andern  wirkt,  nur  dass  in 
diesem  Falle  die  Folgen  dieser  neuen  Kraft,  nicht  AA'ie  bei 
federharten  Korpern,  aufbehalten  Averden,  sondern  verlo- 
ren  gehen.  Denn  in  dem  Augenblicke,  darin  A mit  der 
Kraft  x auf  B wirkt,  empfangt  nicht  allein  B diese  Kraft 
nach  der  Kichtung  Be,  sondern  B wirkt  zugleich  noch  mit 
der  Intensitat  x auf  A AAieder  zuriick.  Es  sind  also  fiirs 
Erste  2 x in  der  Natur  A'orhanden;  namlich  x fiir  den 
Druck  der  Kugel  A gegen  B,  und  ebenfalls  x fiir  den  Ge- 
gendruck  der  Kugel  B;  zweitens  noch  x , als  die  Kraft, 
die  aus  A in  B nach  der  Kichtung  Be  iibertritt.  Die  bei- 
den  ersten  Gewalten  Averden  in  dem  Zusammenstosse  ela- 
stischer  Kiirper  angewandt,  zwei  Federn  zu  spannen,  die 
bernach,  Avenn  sie  aufspringen,  den  Korpern  ihre  Krafte 
mittbeilen.  Die  elastischen  Korper  sind  daher  diejenigen 
Kant’s  Wekkk.  V.  r. 
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Maschinen  der  Natur,  welclie  angelegt  sind,  die  gan/e 
Grbsse  der  Kraft  aufzubehalten,  die  in  dem  Augenblicke 
des  Zusammenstosses  in  der  Natur  befmdlieh  ist,  denn  obne 
diese  wiirde  ein  Tbeil  der  Krafte  verloren  gehen,  die  der 
Coriflictus  der  Korper  in  die  Welt  gebracht  hat. 

§•  43. 

Ich  babe  in  der  Auflosung  des  Herrmann’schen  Fal- 
les  nichts  gesagt,  was  diesem  Philosophen  im  Grunde  des 
Beweises  hatte  unbekannf  seyn  konnen;  oder  was  die  an- 
sehnlichsten  Verfechter  der  lebendigen  Krafte  wiirden  zu 
leugnen  verlangen,  wenn  es  darauf  ankame,  dass  sie  sich 
deswegen  erklaren  sollten.  Herr  Herrmann  musste  noth- 
wendig  wissen,  wie  man  die  Bewegungen,  die  in  dem 
Stosse  elastischer  Korper  entsprungen,  aus  ihrer  blossen 
Geschwindigkeit  herleiten  konne;  derm  obne  dieses  hatte 
es  ihm  unmoglich  a priori  bekannt  seyn  konnen,  dass  eine 
Kugel  von  einfacher  Masse,  in  dem  Stosse  gegen  eine 
dreifache,  mit  zwei  Graden  Geschwindigkeit  vier  Grade 
Kraft  hervorbringe.  Ich  sage,  dieser  Fall  hatte  ihm  selbst 
ohne  die  Art  der  Auflosung,  welche  wir  gegeben  haben,  nieht 
bekannt  seyn  konnen;  denn  Jedermann  weiss,  dass  man  in  ei- 
ner  mechanischen  Untersuchung  die  Bewegungen , die  ein  ela- 
stischer Korper  durch  den  Stoss  hervorbringt,  finde,  indem 
man  Dasjenige  zuerst  insbesondere  sucht,  was  er  ohne  seine 
Federkraftthut,  und  hernach  die  Wirkung  der  Elasticitat  da- 
zu  ninnnt,  beides  aber  nach  Demjenigen  bestimmt,  was  er 
nach  Proportion  seiner  Masse  und  seiner  schlechten  Ge- 
schwindigkeit thun  kann.  Man  kann  nichts  Starkeres,  in 
der  Art  der  Schlussrede,  die  man  ein  argumentum  ad  /to- 
minem  nennt,  gegen  den  Herrn  Herrmann  und  die  Leib- 
nitzianer  iiberhaupt  vorbringen.  Denn  sie  miissen  entwe- 
der  bekennen,  dass  alle  Beweise,  darin  sie  bis  daher  einig 
gewesen,  den  Grund  von  den  Bewegungen  zu  geben,  wel- 
che in  dem  Stosse  elastischer  Korper  entspringen,  falsch 
gewesen;  oder  sie  miissen  gesfehen,  dass  ein  soldier  Kor- 
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l»er,  allein  mit  der  der  Masse  und  Gesclnvindigkeit  schlecht- 
h in  zusammengenommen  proportionirten  Kraft,  die  Be- 
wegungen  hervorgebracht  babe,  weswegen  sie  ibn  das 
Quadrat  der  Geschwindigkeit  nothig  zu  haben  glaubten. 


§♦  44. 

Der  Frau  von  Castelet  ist  diese  Auflosung  unbe- 

kannt  g ewe  sen. 

Ich  werde  durch  den  Streit  der  Frau  Marquise  von 
Castelet  mit  dem  Herrn  von  Mairan  iiberfiibrt,  dass  es 
nicht  uberfliissig  gewesen  sey,  jetzt  eine  ausfiihrliche  Ent- 
wickelung  der  Art  und  Weise,  vvie  die  elastischen  Korper 
durch  den  Stoss  eine  grossere  Quantitat  der  Bewegung  in 
die  Welt  bringen,  als  vor  dem  Stoss  darin  gewesen,  gege- 
ben  zu  haben.  Denn  wenn  Herr  von  Mairan  sagt:  die 
elastische  Kraft  sey  eine  wahre  Maschine  der  Na- 
tur  etc.  etc.,  dass  wenn  man  alle  Wirkungen  des 
Stosses  elastischer  Korper  besonders  betrachten 
will,  indem  man  Dasjenige  als  positiv  summirt, 
was  sie  in  den  beiden  en tgegengesetzten  Rich- 
fungen  geben,  man  die  neue  Kraft,  die  daraus  in 
der  Aatur  zu  entspringen  scheint,  und  sich  durch 
den  Stoss  aussert,  keineswegs  der  Thatigkeit  des 
stossenden  Korpers  zuschreiben  miisse,  als  wenn 
er  dieselbe  nur  in  den  gestossenen  iibertriige,  son- 
dern  einer  freinden  Quelle  der  Kraft  etc.  etc.  Mit 
einem  \\  orte  einer  gewissen  physikalischen  Ur- 
sache  der  Elasticitat,  welche  es  auch  immer  sey, 
deren  \\  irksamkeit  der  Stoss  nur  losgemacht,  und 
so  zu  sagen,  die  Feder  abgedriickt  hat  etc.  etc. 
Ich  sage,  wenn  Herr  von  Mairan  dieses  sagt,  so  antwor- 
tet  ihin  die  Frau  von  Castelet:  es  sey  unniitz,  es  zu 
untersuchen,  bis  der  Urheber  dieser  Meinung  sich 
die  Mxihe  genommen,  Dasjenige,  was  er  hier  be- 
ll an  pten  wo  lien,  a uf  einigen  Be  we  is  zu  griinden. 
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Ich  habe  mir  die  Ehre  genommen,  mich  dieser  Miihe  an- 
statt  des  Herrn  von  M air  an  zu  unterziehen,  und  dieses 
ist  die  Rechtfertigung,  womit  ich  meine  Weitlaufigkeit  in 
dieser  Materie  entschuldige. 


§.  45. 


Herrn  Jurin’s  Einwurf  von  dcm  Gegenstosse  zweicr- 
unelastischer  und  ungleicher  KOrper. 


Es  ist  den  Leibnitzianern  durch  Herrn  Jurin  und 
Andere  noch  dieser  Einwurf  gemacht  worden:  dass  zwei 
unelastische  Korper,  die  sich  einander  mit  solchen  Ge- 
schwindigkeiten  begegnen,  welche  sich  umgekehrt  wie  ihre 
Masse  verhalten,  doch  nach  dein  Stosse  in  Ruhe  verblei- 
ben.  Hier  sind  nun,  nach  der  Lehre  von  den  lebendigen 
Kraften,  zwei  Krafte,  die  man  so  ungleich  machen  kann, 
als  man  Avill,  und  die  sich  dennoch  einander  im  Gleichge- 
wicht  erhalten. 


Des  Herrn  Bernoulli  Widerlegung  dieses  Einwurfs  durch 
Vergleicliung  mit  der  Zudriickung  der  Federn. 

Ich  finde  in  der  Frau  von  Chastelet  Naturlehre 
eine  Antwort  auf  diesen  Einwurf,  die,  wie  ich  aus  der 
Anfiihrung  ersehe,  den  beriihmten  Herrn  Rernoulli  zurn 
Urheber  hat.  Der  Herr  Bernoulli  ist  nicht  gliicklich  ge- 
wesen,  eine  Schutzwehre  fiir  seine  Meinung  ausfindig  zu 
machen,  welche  seines  Namens  wiirdig  gewesen  ware.  Er 
sagt:  dass  die  elastischen  Korper  in  einander  durch  den 
Eindruck  ihrer  Theile  eben  dieselbe  YVirkung  thun,  als 
wenn  sie  eine  Feder,  die  sich  zwischen  ihnen  befande, 

zusammendriickten.  Dahar 
nimmt  er  eine  Feder  R an, 

OWsA^AaM  ) die  sich  zu  gleicher  Zeit  auf 

heiden  Seiten  ausdehnt,  und 
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von  beiden  Seiten  Korper  von  ungleicher  Masse  treibt.  Er 
beweist,  dass  die  Geschwindigkeiten,  die  den  Korpern 
durch  diese  Feder  initgetbeilt  werden,  in  gegenseitigem 
Verhaltniss  ihrer  Massen  sind,  und  dass  also,  wenn  die 
Kugeln  A und  B mit  diesen  Geschwindigkeiten  zuriickkehr- 
ten,  sie  die  Feder  wieder  in  den  ersten  Stand  der  Zusam- 
mendriickung  setzen  wiirden.  Bis  so  weit  ist  Alles  riehtig, 
und  mit  den  Lehrsatzen  der  Cartesianer  vollkonunen  iiber- 
einstimmend.  Allein  lasst  uns  sehen,  wie  er  seinen  Schluss 
verfolgt.  Die  Theile  der  Feder,  indem  sie  auseinander 
springt,  bewegen  sich  theils  nach  der  Seite  von  A,  theils 
nach  der  Seite  von  B,  d^r  Punct  der  Theilung  aber  ist  in 
B,  der  die  Feder  nach  der  umgekehrten  Proportion  der 
Massen  A und  B theilt.  Es  wirkt  also  der  Theil  RB  von 
der  Feder  Rauf  den  Korper  B , dessen  Masse  3 ist,  hinge- 
gen  theilt  der  andere  Theil  RA  der  Kugel  A , deren  Masse 
1 ist,  seine  Kraft  mit.  Es  verhalten  sich  aber  die  Krafte, 
welche  in  diese  Korper  gebracht  werden,  wie  die  Anzahl 
derFedern,  die  ihren  Druck  an  sie  angewandt  haben;  folg- 
lich  sind  die  Krafte  der  Kugeln  A und  B ungleich,  ob- 
gleich  ihre  Geschwindigkeiten  in  umgekehrter  Proportion 
ihrer  Massen  stehen.  Wenn  nun  die  Feder  R sich  vollig 
ausgedehnt  hat,  und  die  Korper  kamen  mit  eben  denselben 
Geschwindigkeiten  gegen  sie  zuriick,  welche  sie  ihnen 
beim  Losspringen  mitgetheilt  hat,  so  sieht  man  leicht, 
dass  einer  den  andern  vermittelst  der  Zusaminendriickung 
der  Feder  in  Ruhe  versetzen  wiirde.  Nun  sind  ihre  Krafte 
ungleich,  folglich  erkennt  man  hieraus,  wie  es  moglich 
sey,  dass  sich  zwei  Korper  mit  ungleichen  Kraften  einan- 
der  in  Ruhe  versetzen  konnen.  Hiervon  macht  er  die 
Anwendung  auf  den  Zusammenstoss  der  unelastischen 
Korper. 
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§.  46. 


Des  Herrn  Bernoulli  Gedankcn  werden  widerlegt. 


Ich  erkenne  in  dieser  Schlussrede  nicht  den  Herrn 
Bernoulli,  der  gewohnt  war,  seine  Beweise  in  viel  voll- 
konimnerer  Scharfe  zu  bilden.  Es  ist  unstreitig  gewiss, 
dass  die  von  einander  springende  Feder  einein  von  den 
Korpern  A und  B eben  so  viel  Kraft  ertheilen  miisse,  als 
wie  dein  andern.  Denn  sie  bringt  so  viel  Kraft  in  die 
Kugel  A,  als  die  Intensitat  gross  ist,  mit  der  sie  sich  ge- 
gen  die  andere  Kugel  B steift.  Wenn  sie  sich  gar  nicht 
an  irgend  einen  Widerhalt  steifte*  so  wiirde  sie  der  Kugel 
A gar  keine  Kraft  ertheilen,  denn  alsdann  wiirde  sie  ohne 
einzige  Wirkung  losspringen.  Daher  kann  diese  Feder 
keine  Kraft  an  A anwenden,  ohne  von  der  andern  Seite 
der  beweglichen  Kugel  B eben  denselben  Grad  der  Gewalt 
einzudriicken.  Es  sind  also  die  Krafte  der  Kugel n A und 
B einander  gleich,  und  nicht,  wie  Herr'Bernoulli  sich 
falschlich  iiberredet  hat,  wie  die  Lange  AB  zu  BB. 

Man  sieht  leicht,  wie  der  Irrthum  in  dem  Schlusse 
des  Herrn  Bernoulli  entsprungen  sey.  Der  Satz,  auf 
den  die  Leibnitz’sche  Partei  so  sehr  dringt,  ist  die  Quelle 
desselben:  nlimlich,  dass  die  Kraft  eines  Korpers  sich  wie 
die  Anzahl  Federn  verhalte,  die  auf  ihn  gewirkt  haben*. 
Wir  haben  denselben  schon  oben  widerlegt,  und  der  Fall 
des  Herrn  Bernoulli  bestatigt  unsern  Gedanken. 


51  Die  Kurper  A und  B haben  also  deswegen  gleiclie  Krafte,  weil  die 
Federn  RA  und  RB  auf  sie  gleich  lange  gewirkt  haben,  und  weil  die  Theile 
dieser  Federn  alle  gleich  stark  gespannt  waren. 
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§.  47. 

Uer  Gedankc  des  Herrn  Bernoulli  bestatigt 
unsere  Meinuug. 

Man  kann  nicht  ohne  Vergniigen  wahrnehmen,  wie 
vortreftlich  diese  Erklarung,  der  man  sich  zur  Vertheidi- 
gung  der  lebendigen  Krafte  hat  bedienen  wollen,  uns  zu 
Watfen  dient,  dieselbe  vielmehr  vollig  niederzuschlagen. 
Denn  da  es  einmal  gewiss  ist , dass  die  Feder  R den 
Korpern , deren  Massen  1 und  3 sind , gleiche  Krafte 
ertheilt,  §.  46.,  ferner  dass  die  Geschwindigkeit  der  Ku- 
gel,  deren  .Masse  1 ist,  dreifach,  und  die  Geschwindigkeit 
der  andern  einfach  sey,  wie  die  Leibnitzianer  es  selber 
gestehen;  so  fliessen  daraus  zwei  Folgen,  die  beide  den 
lebendigen  Kraften  schnurstracks  widerstreiten.  Erslich, 
dass  die  Kraft,  die  ein  Korper  durch  den  Druck  der  Fe- 
dern  erhalt,  sich  nicht  wie  die  Anzahl  der  Federn  ver- 
halte,  welche  ihn  fortgestossen  haben,  sondern  vielinehr 
wie  die  Zeit  der  Wirkung  derselben;  zweitens,  dass  ein 
Korper,  der  eine  einfache  Masse  und  eine  dreifache  Ge- 
schwindigkeit hat,  nicht  mehr  Kraft  habe,  als  ein  anderer, 
der  drei  Mai  mehr  Massen,  aber  nur  eine  einfache  Ge- 
schwindigkeit besitzt. 


§.  48. 


Verlheidigung  der  lebendigen  Krafte  durch  die  be- 
standige  Erhaltung  einerlei  Grosse  der  Kraft 
in  der  Welt. 


Bis  hierher  haben  wir  gesehen,  wie  sich  Leibnitz’s 
Anhiinger  des  Zusammenstosses  elastischer  Korper  bedient 
haben,  die  lebendigen  Krafte  dadurch  zu  verlheidigen.  Al- 
lein  die  Anwendung  derselben  war  bios  mathemalisch.  Sie 
haben  aber  auch  einen  metaphysischen  Grund  in  diesem 
Stiicke  der  Fhoronomie  zum  Behuf  ihrer  Meinung  zu  fin- 
den  venneint.  Ilerr  von  Leibnitz  ist  selbst  der  Urhe- 
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her  desselben,  und  seia  Ansehen  hat  ihm  kein  geringes  Ge- 
wicht  erlheilt. 

Er  nahm  Cartesius’s  Crundsatz  willig  an,  dass  sich 
in  der  Welt  immer  einerlei  Grosse  der  Kraft  erhalte,  al- 
lein  nur  einer  solchen  Kraft,  deren  Quantitat  nach  dein 
Quadrate  der  Geschwindigkeit  geschatzt  werdcn  muss.  Er 
zeigte,  dass  das  alte  Maass  der  Kraft  diese  sclibne  Regel 
nicht  verstatte.  Denn  wenn  man  dasselbe  annimmt,  so 
vermindere  oder  vermehre  sich  die  Kraft  in  der  Natur  un- 
aufhorlich,  nachdem  die  Stellung  der  Kbrper  gegen  einan- 
der  verandert  wild.  Leibnitz  glaubte,  es  sey  der  Macht 
und  Weisheit  Gotles  unanstandig,  dass  er  genothigt  seyn 
sollte,  die  Bewegung,  die  er  seinem  Werke  mitgetheilt, 
obne  Unterlass  wieder  zu  erneuern,  wie  Newton  sich 
einbildete,  und  dieses  trieb  ihn  an,  ein  Gesetz  zu  su- 
chen,  wodurch  er  dieser  Schwierigkeit  abhelfen  konnte. 

. , . 5 > - , J 

§.  49. 

Erste  Auflosung  dieses  Einwurfs. 

Weil  wir  in  dem  Vorigen  erwiesen  haben,  dass  die 
lebendigen  Krafte,  in  der  Art,  wie  sie  von  ihren  Yerthei- 
digern  selbst  gebraucht  worden,  namlich  im  mathemafi- 
schen  Verstande,  nirgends  Platz  finden  kdnnen;  so  rettet 
sich  hier  die  Macht  und  Weisheit  Gottes  schon  selbst 
durcli  die  Befrachtung  der  ganzlichen  Unmbglichkeit  der 
Sache.  Wir  konnen  uns  allemal  hinter  diese  Schutz- 
wehre  vei'bergen,  wenn  wir  etwa  in  einer  andern  Art  der 
Antwort  auf  diesen  Einwurf  den  Kiirzern  ziehen  sollten. 
Denn  wenn  es  gleich  nach  dem  Gesetze  der  Bewegung, 
welches  wir  behauptet  haben,  nothwendig  ware,  dass  der 
Weltbau,  nach  einer  allmaligen  Erschdpfung  seiner  Krafte, 
endlich  vollig  in  Unordnung  gerielhe,  so  kann  dieser  Streich 
die  Macht  und  Weisheit  Gotfes  dennoch  nicht  treffen. 
Denn  man  kann  es  dieser  nimmer  verdenken,  dass  sie 
nicht  ein  Gesetz  in  die  Welt  gebracht  hat,  wovon  wir  wis- 
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sen,  dass  es  absolut  unmoglich  sey,  nnd  daher  auf  keine 
Weise  statt  haben  konne. 


§.  50. 

Z \v e i t e Antwort  auf  gcdachten  Einwurf. 

AJlein  man  erhole  sich  nur.  Wir  sind  noch  nicht  ge- 
zwungen,  eine  so  verzweifelte  Ausflucht  zu  ergreifen.  Dies 
wurde  heissen,  den  Knoten  abhauen,  wir  wollen  ihn  aber 
lieber  auflosen. 

Wenn  die  Leibnitzianer  es  zur  Erhaltung  der  Welt- 
maschine  fur  unumganglich  nothig  halten,  dass  die  Kraft 
der  Korper  der  Schatzung  nach  dem  Quadrat  unterworfen 
sey,  so  konnen  wir  ihnen  diese  kleine  Forderung  zugeste- 
hen.  Alles,  was  ieh  bis  daher  erwiesen  habe,  und  noch 
bis  zum  Beschlusse  dieses  Hauptstiickes  zu  erweisen  ge- 
denke,  geht  nur  dahin,  sie  zu  iiberzeugen,  dass  weder  in 
einer  abstracten  Betrachtung,  noch  in  der  Natur,  die  Kraft 
der  Korper,  auf  eine  solche  Art,  wie  die  Leibnitzianer  es 
thun,  namlich  matheinatisch  erwogen,  eine  Schatzung  nach 
dem  Quadrat  geben  werde.  Ich  habe  aber  deswegen  noch 
nicht  den  lebendigen  Kraften  ganzlich  abgesagt.  In  dem 
dritten  Hauptstiicke  dieser  Abhandlung  werde  ich  darthun, 
dass  in  der  Aatur  wirklich  diejenigen  Krafte  zu  finden 
sind,  deren  Maass  das  Quadrat  ihrer  Geschwindigkeit  ist; 
nur  mif  der  Einschrankung,  dass  man  sie  auf  die  Art,  wie 
man  es  bis  daher  angefangen  hat,  niemals  entdecken  wer- 
de, dass  sie  sich  vor  dieser  Gattung  der  Betrachtung  (nam- 
I ich  der  mathematischen)  auf  ewig  verbergen  werden,  und 
dass  Aichts,  als  irgend  eine  metaphysische  Untersuchung, 
oder  etwa  eine  besondere  Art  von  Erfahrungen,  selbige 
uns  bekanrit  machen  konnen.  Wir  besfreiten  hier  also 
nicht  eigenflich  die  Sache  selbst,  sondern  den  modus 
cogno8cendi. 

Demnach  sind  wir  mit  den  Leibnitzianern  in  derHaupt- 
sarhe  einig,  wir  kdnnten  es  also  vielleicht  auch  in  den 
Folgernngen  derselben  werden. 


74 


ZUlt  PI11L0S0PH1E  DER  NAT  UR. 


§.  51. 

Die  Quelle  des  L e i b n i t z ’schen  Schlusscs  von  Er- 
haltung  eben  derselbcn  Grtfssc  dcr  Kraft. 

Es  griindct  sicli  aber  der  Einwurf  des  Herrn  von 
Leibnitz,  auf  eine  falsche  Voraussetzung,  die  seit  lan- 
ger  Zeit  in  die  Weltweisheit  schon  viel  Unbequemlichkeit 
hineingebracht  hat.  Es  ist  namlich  zu  einem  Grundsat/.e 
in  der  Naturlehre  geworden,  dass  keine  Bewegung  in 
der  Nafur  entstehe,  als  vermittelst  einer  Materie,  die 
auch  in  wirklicher  Bewegung  ist;  und  dass  also  die  Be- 
wegung, die  in  einem  Theile  der  Welt  verloren  gegan- 
gen,  durch  nichts  Anderes,  als,  entweder  durch  eine  an- 
dere  wirkliche  Bewegung,  oder  die  unmittelbare  Hand  Got- 
tes  konne  hergestellt  werden.  Dieser  Sat/,  hat  Denjenigen 
jederzeit  viel  Ungelegenheit  gemacht,  die  demselben  Bei- 
fall  gegeben  haben.  Sie  sind  genbthigt  worden,  ihre  Ein- 
bildungskraft  mit  kiinstlich  ersonnenen  Wirbeln  miide  zu 
machen,  eine  Hypothese  auf  die  andere  zu  bauen,  und  an- 
statt  dass  sie  uns  endlich  zu  einem  solehen  Plan  des  Welt- 
gebaudes  fiihren  sollten,  der  einfaeh  und  begreiflich  genug 
ist,  um  die  zusammengesetzten  Erscheinungen  der  Natur 
daraus  herzuleiten,  so  verwirren  sie  uns  mit  unendlich  viel 
seltsamen  Bewegungen,  die  viel  wunderbarer  und  unbe- 
greiflicher  sind,  als  alles  Dasjenige  ist,  zu  dessen  Erklti- 
rung  selbige  angewandt  werden  sollen, 

Wie  man  dieser  Sclnvierigkeit  ablielfeu  konne. 

Herr  Hamberger  bat,  so  viel  ich  weiss,  zuerst  Mit- 
tel  dargeboten,  diesem  Ubel  abzubelfen.  Sein  Gedanke 
ist  schon,  denn  er  ist  einfaeh  und  also  auch  der  Natur  ge- 
mass.  Er  zeigt  (aber  noch  in  einem  sehr  unvollkommnen 
Risse),  wie  ein  Korper  eine  wirkliche  Bewegung  durch  eine 
Materie  empfangen  kiinne,  die  dock  selber  nur  in  Hulie 
ist.  Dieses  beugt  unzahligen  Abwegen,  ja  biters  sogar 
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Wunderwerken  vor,  die  mit  der  entgegengesetzten  Mei- 
nung  vergesellschaftet  sind.  Es  ist  wahr,  der  Grund  die- 
ses  Gedankens  ist  metaphysisch , und  also  auch  nicht  nach 
deni  Geschmacke  der  jetzigen  Naturlehrer;  allein  es  ist 
zngleich  augenscheinlich,  dass  die  allerersten  Quellen  von 
den  Y\  irkungen  der  Natur  durchaus  ein  Vorwurf  der  Me- 
taphysik  seyn  miissen.  Dem  Herrn  Hamberger  ist  sein 
Yorsatz  nicht  gelungen,  der  Welt  einen  neuen  Weg  anzu- 
weisen,  der  kiirzer  und  bequemer  ist,  uns  zur  Erkenntniss 
der  Natur  zu  fiihren.  Dieses  Feld  ist  ungebaut  ge- 
blieben;  man  hat  sich  von  dem  alten  Wege  noch  nicht 
losreissen  konnen,  um  sich  auf  den  neuen  zu  wagen.  1st 
es  nicht  wunderbar,  dass  man  sich  einein  unermesslichen 
Meere  von  Ausschweifungen  und  willkiihrlichen  Erdichtun- 
gen  der  Einbildungskraft  anvertraut,  und  dagegen  die  Mit- 
tel  nicht  achtet,  die  einfach  und  begreiflich,  aber  eben  da- 
her  auch  die  natiirlichen  sind?  Allein  dieses  ist  schon  die 
gemeine  Seuche  des  menschlichen  Yerstandes.  Man  wird 
noch  sehr  lange  von  diesein  Strome  hingerissen  werden. 
Man  ^ird  sich  an  der  Betrachtung  helustigen,  die  verwik- 
kelt  und  kiinstlich  ist,  und  Avobei  der  Verstand  seine  ei- 
gene  Starke  Avahrnimmt.  Man  wird  eine  Physik  haben, 
die  von  vortrefflichen  Proben  der  Scharfsinnigkeit  und  der 
Erfindungskraft  voll  ist;  allein  keinenPlan  der  Natur  selbst 
und  ihrer  Wirkungen.  Aber  endlich  wird  doch  diejenige 
Meinung  die  Oberhand  behalten,  welche  die  Natur,  wie 
sie  ist,  das  ist  einfach  und  ohne  unendliche  Umwege  schil- 
dert.  Der  Weg  der  Natur  ist  nur  ein  einziger  Weg.  Man 
innss  daher  erstlich  unzahlig  viel  Abwege  versucht  haben, 
ehe  man  auf  denjenigen  gelangen  kann,  welcher  der 
wahre  ist. 

Die  Leibnitzianer  sollten  mehr  als  Andere  die  Mei- 
nnng  des  Herrn  Hamberger  ergreifen.  Denn  sie  sind  es, 
welche  behaupten,  dass  ein  todter  Druck,  der  sich  in  dem 
Kbrper,  welchem  er  mitgetheilt  worden,  erhalt,  ohne  dass 
ihn  ein  uniiberwindliches  Hindemiss  wieder  vernichtet,  zu 
einer  wirklichen  Bevvegung  erwachse.  Sie  werden  also 
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auch  nicht  leugnen  konnen,  dass  ein  Kdrpcr,  der  sich  an 
die  Theile  einer  Fliissigkeit,  die  ihn  uingiebt,  nach  einer 
Richtung  nielir  anhangt,  als  nach  der  andern,  alsdann  eine 
wirkliche  Bewegung  erhalte,  wenn  diese  Fliissigkeit  von 
der  Art  ist,  dass  sie  ihm  seine  Kraft  durch  ihren  Wider- 
stand  nicht  wieder  vernichtet.  Dieses  mass  sie  von  Dem- 
jenigen  iiberzeugen,  was  ich  jetzt  beliaupte,  namlich:  dass 
ein  Ktirper  eine  wirkliche  Bewegung  von  einer  Materie 
empfangen  konne,  welche  selbst  in  Ruhe  ist. 

Entscheidung  des  Einwurfs,  den  der  Herr  von  Leibnitz 

macht. 

Wie  werden  wir  also  deni  Streiche  ausweichen,  den 
der  Herr  von  Leibnitz  dem  Cartesius’schen  Gesetze, 
durch  die  Betrachtung  der  Weisheit  Gottes  beibringen 
wollte?  Es  kommt  Alles  daranf  an,  dass  ein  Korper  eine 
wirkliche  Bewegung  erhalten  konne,  auch  durch  die  Wir- 
kung  einer  Materie,  welche  in  Ruhe  ist.  Hierauf  griinde 
ich  mich.  Die  allerersten  Bewegungen  in  diesem  Weltge- 
baude  sind  nicht  durch  die  Kraft  einer  bewegten  Materie 
hervorgebracht  worden;  denn  sonst  wtirden  sie  nicht  die 
ersten  seyn.  Sie  sind  aber  auch  nicht  durch  die  unmittel- 
bare  Gewalt  Gottes,  oder  irgend  eine  Intelligenz,  verur- 
sacht  worden,  so  lange  es  noch  nioglich  ist,  dass  sie  durch 
Wirkung  einer  Materie,  welche  ini  Ruhestande  ist,  haben 
entstehen  konnen;  denn  Gott  erspart  sich  so  viele  Wirkun- 
gen,  als  er  ohne  den  Nachtheil  der  Weltmaschine  thun 
kann,  hingegen  macht  er  dieNatur  so  thatig  und  wirksam, 
als  es  nur  nioglich  ist.  Ist  nun  die  Bewegung  durch  die 
Kraft  einer  an  sich  todlen  und  unbewegten  Materie  in 
die  Welt  zu  allererst  hineingebracht  worden,  so  wird  sie 
sich  auch  durch  dieselbe  erhalten,  und,  wo  sie  eingebiisst 
hat,  wiederherstellen  konnen.  Man  iniisstealso  eine  grosse 
Lust  zum  Zweifeln  haben,  wenn  man  noch  ferner  Beden- 
ken  tragen  wollte,  zu  glauben,  dass  das  Weltgebiiude  kei- 
nen  Abbruch  erleiden  diirfe,  wenn  gleich  in  dem  l^tosse 
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tier  Korper  gewisse  Krafte  verloren  gingen,  welche  vorher 
darin  waren. 


§.  52. 

Nach  Leibnitz’s  Gesetz  ist  die  Kraft  in  Jem  An- 
stosse  eines  kleinen  elastischen  Kiirpers  gegen  einen 
grOssern  vor  und  nach  dem  Stosse  gleich. 

Ich  erliole  mich  wieder  von  einer  Ausschweifung,  die 
niich  von  der  Hauptsache,  darin  ich  verwickelt  bin,  etwas 
entfernt  hat.  Ich  hahe  schon  angemerkt,  dass  die  Ver- 
fechter  der  lebendigen  Krafte  sich  insbesondere  mit  der- 
jenigen  Beobachtung  sehr  viel  diinken  lassen,  dadurch  sie 
gefunden  haben,  dass,  wenn  die  Kraft  der  Korper  nach 
dem  Gesetze  des  Herrn  von  Leibnitz  geschatzt  wird, 
sich  in  dem  Anlaufe  elastisches  Korper  vor  und  nach  dem 
Stosse  alle  Mai  einerlei  Grosse  der  Kraft  befande.  Dieser 
Gedanke,  der  auf  eine  so  wundersame  Art  den  lebendigen 
Kraften  geneigt  zu  seyn  scheint,  soil  uns  vielmehr  behiilf- 
lich  werden,  dieselbe  niederzuschlagen.  Lasst  uns  fol- 
gendergestalt  schliessen:  dasjenige  Gesetz,  nach  wel- 
chem,  in  dem  Anlaufe  eines  kleinen  elastischen 
Korpers  gegen  einen  grossern,  nach  dem  Stosse 
nicht  mehr  Kraft  gefunden  Avird,  als  vor  demsel- 
ben,  ist  falsch.  Nun  ist  Leibnitz’s  Gesetz  von  der 
Art,  ergo  etc.  etc. 

§.  53. 

Die  angefiihrte  Beobachtung  der  Leibnitzianer  ist 
den  lebendigen  KrJiften  giinzlich  entgegen. 

Unter  den  Vordersatzen  dieser  Schlussrede  ist  nur 
der  major  zu  erweisen.  Wir  wollen  dieses  auf  folgende 
Weise  bewerkstelligen.  Indent  die  Kugel  A (siehe  L’ig.  8. 
S.  02.)  gegen  eine  griissere  B anlauft,  so  empfangt  in 
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dein  Augenblicke,  darin  A den  Stoss  ausiibt  und  die  Feder 
zudriickt,  die  wir  die  Elasticity  nennen,  der  Kdrper  B 
nicht  mehr  Kraft,  als  er  durch  seine  Tragheitskraft  in  A 
vernichtet,  und  der  Korper  A im  Gegentheil  verliert  nicht 
mehr  von  seiner  Kraft  durch  den  Widerstand  der  Masse 
B,  der  sich  vermittelst  der  Intensity  der  Feder,  die  er 
spannt,  in  ihn  fortpflanzt,  als  er  in  eben  diese  Kugel  hin- 
einbringt.  Wenn  man  dieses  leugnen  wollte,  so  wiirde 
auch  nicht  mehr  gewiss  seyn,  dass  die  in  einen  Korper 
tibertragene  Wirkung  mit  seiner  Gegenwirkung  gleich  sey. 
Es  ist  also  die  Feder  gespannt,  und  in  beiden  Korpern  zu- 
sammen  genommen  ist  eben  dieselbe  Kraft  vorhanden,  die 
vorher  in  der  Kugel  A allein  befindlich  war.  Wenn  diese 
Federn  der  beiderseitigen  Elasticity  nun  losspringen,  so 
dehnen  sie  sicb  gegen  beide  Kugeln  gleich  stark  aus.  Nun 
ist  es  klar,  dass  wenn  A noch  nach  veriibter  Zudriickung 
der  Federn  in  der  Richtung  AE  eine  so  grosse  Kraft  be- 
sasse,  als  die  ist,  woinit  nun  die  ihm  zugehorige  Feder 
aufspringt,  so  wiirde  die  Aufspringung  dieser  Feder  eben 
so  viel  Kraft  der  Kugel  A benehmen  konnen,  als  auf  der 
andern  Seite  die  Feder  DB  in  B hineinbringt;  und  also 
wiirde  freilich,  nachdem  Alles  vollbracht  ist,  in  den  Kor- 
pern A und  B , sowohl  durch  den  Stoss,  als  durch  die 
Elasticity,  keine  Kraft  mehr  befindlich  seyn,  als  vorher  in 
A allein  war.  Allein  es  ist  vergeblich,  dieses  vorauszu- 
setzen.  Wenn  der  Stoss  geschehen,  und  die  Feder  eben 
zugedriickt  ist,  so  hat  A eben  so  viel  Geschwindigkeit  als  B, 
nach  der  Richtung  AE,  aber  weniger  Masse,  also  auch  we- 
niger  Kraft,  als  die  Feder  in  ihrer  Losspringung  ausiibt; 
denn  diese  hat  eine  Kraft  der  Spannung,  die  so  gross  ist, 
als  die  Kraft  der  Kugel  B.  Hieraus  folgt,  dass  die  Elasti- 
city nicht  so  viel  von  der  Kraft,  die  in  A befindlich  ist, 
rauben  kann,  als  sie  dem  Korper  B mittheilt.  Denn  A 
hat  nicht  so  viel  Kraft,  folglich  kann  sie  ihm  auch  nicht 
genommen  werden.  Demnach  muss  durch  die  Y\  irkung 
der  Elasticity  in  B ein  neuer  Grad  Kraft  hinzukommen, 
ohne  dass  dafiir  eben  so  viel  auf  der  andern  Seile  abginge, 
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ja  es  erzeugt  sich  sogar  noch  dazu  ebenfalls  in  A eine 
ncue  Kraft.  Denn  da  die  Elasticitiit  nichts  mehr  von  Kraft 
fand,  was  sie  in  A vernichten  konnte,  so  setzte  die  Kugel  sich 
derselben  mit  nichts  als  der  Tragheitskraft  entgegen,  und 
empfing  den  Grad  der  Gewalt,  den  die  Feder  iiber  die 
Kraft  der  Kugel  A noch  in  sich  hatte,  urn  damit  gegen  C 
zuriickzukehren. 

Es  ist  also  klar,  dass  in  demFalle,  da  ein  kleiner  fe- 
derharter  Korper  gegen  einen  grossern  anlauft , nach  deni 
Stosse  mehr  Kraft  vorhanden  seyn  miisse,  als  vor  demsel- 
ben.  Nun  wiirde  man  das  Gegentheil  setzen  miissen,  nam- 
lich:  dass  nach  dem  Stosse  nur  eben  dieselbe  Grosse  der 
Kraft  sich  finde,  als  vor  demselben,  wenn  Leibnitz’s  Krafte- 
maass  wahr  ware.  Also  miissen  wir  entweder  dieses  Ge- 
setz  leugnen,  oder  aller  der  Lberzeugung  absagen,  die  uns 
in  diesem  Paragraphen  dargeboten  worden. 


§.  54. 

Das  \ orige  erhellt  noch  deutlicher,  wenn  man  den 
Fall  niromt,  darin  ein  grosserer  elastischer  Korper 
einen  kleineren  stoss  t. 

M ir  werden  von  der  Richtigkeit  Desjenigen,  was 
jetzt  gesagt  worden,  vollkommen  iiberfiihrt  werden,  wenn 
wir  den  vorigen  Fall  umkehren  und  annehmen,  dass  die 
Kugel  B (siehe  Fig.  8.  S.  62  ) von  grosserer  Masse  gegen 
die  klein.ere  A anlauft.  Denn  hier  verliert  erstlich  die 
Kugel  B durch  den  Stoss  gegen  A nicht  mehr,  auch  nicht 
weniger  Kraft,  als  sie  eben  hierdurch  in  A erzeugt  (wenn 
wir  namlich  Dasjenige  allein  erwageri,  was  vorgeht,  bevor 
die  Elasticitat  sich  hervorthut).  Also  ist,  ehe  die  Feder- 
kraft  ihre  M irkung  thut,  die  Kraft  in  diesen  Korpern  we- 
der  vermehrt,  noch  kleiner  geworden.  Nun  ist  die  Feder- 
kraft  mit  demjenigen  Grade  gespannt,  womit  der  Korper 
A gegen  C fortriickt,  also  ist  ihre  Inlensifiit  kleiner,  als 
die  Kraft,  die  in  B nach  der  Richlung  B C iibrig  ist,  sie 
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wird  sie  also,  wenn  sie  aufspringt,  niemals  erschopfen, 
wenn  sie  gleich  ihre  ganze  Gewalt  anwendet.  L'nd  wenn 
mm  also  die  Feder,  die  in  dem  Stosse  gespannt  worden, 
aufspringt,  so  wird  sie  zwar  in  den  Korper  A eine  neue 
Kraft  bringen,  allein  sie  wird  auch  eben  so  viel  in  B ver- 
nichlen,  was  sie  jener  Kugel  mitthcilt.  Also  wird  auch 
durch  die  Federkraft  die  ganze  Kraft  nicht  grosser  wer- 
den;  weil  allemal  von  der  andern  Seite  eben  so  viel  ge- 
raubt  wird,  als  auf  der  einen  hineinkommt. 

Wir  sehen  hieraus,  dass  einzig  und  allein  in  dem 
Falle,  da  ein  grosserer  Korper  einen  von  kleinerer  Masse 
stosst,  einerlei  Grad  Kraft  in  dem  Stosse  aufbehalten  wer- 
de;  und  dass  in  alien  andern  Fallen,  wo  die  Elasticitat 
nicht  an  der  einen  Seite  so  viel  Kraft  zu  vernichten  findet, 
als  sie  an  der  andern  erzeugt,  jederzeit  die  Kraft  nach 
dem  Stosse  grosser  werde,  als  vor  demselben,  welches  das 
Leibnitz’sche  Gesetz  zerstort.  Denn  in  demselben  bleibt 
in  alien  nur  inoglichen  Fallen  immer  eben  dieselbe  Grosse 
der  Kraft  in  der  Natur,  ohne  einigen  Abgang  oder  Ver- 
mehrung. 


§.  55. 


Die  Berechnung  bestatigt  es,  dass  in  dem  Falle,  da 
ein  grosserer  Korper  einen  kleineren  stosst,  nach 
dem  Cartesius’schen  Gesetze  eben  dieselbe  Grosse 
der  Kraft  verbleibe. 


Die  Leibnitzianer  sollten  uns  also,  wenn  sie  konnten, 
einen  Fall  vorlegen,  da  ein  grosserer  elastiscber  Korper 
einen  kleinern  anstosst,  und  der  der  Schatzung  des  Car- 
tesius  widerstritte,  so  wiirdeNiemand  dagegen  etwas  aus- 
setzen  kbnnen.  Denn  nur  einzig  und  allein  ein  solcher 
Fall  wiirde  entscheidend  und  ohne  Ausnahme  seyn,  weil 
man  in  demselben  nach  dem  Stosse  gewiss  immer  die 
ganze  Grosse  der  Kraft  vor  demselben  antrifft.  Allein 
niemals  hat  sich  irgend  ein  Vertheidiger  der  lebendigen 
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Kriifte  eewairt,  in  dieser  Art  des  Stosses  das  Cartesius’- 
sehe  Geset/.  anzugreifen ; denn  er  wiirde  nothwendig  ohne 
Miihe  wahrgenommen  haben,  dass  die  meebanischen  Ke- 
gel n mit  der  Cartesius’schen  Schatzung  bier  ganz  wohl 
iibereinstimmen.  Alan  nehine  z.  R.  an,  dass  die  iVIasse 
der  Korper  B dreifach,  and  A einfach  sey,  und  dass  B 
mit  4 Graden  Geschwindigkeit  gegen  A anlaufe.  Alan  ar- 
gumentire  alsdann  nach  der  bekannten  phoronoinischen 
Re^el:  wie  der  Unterschied  der  Alassen  A und  B zur 
Suinnie  derselben,  so  verhalt  sich  die  Geschwindigkeit  der 
Kugel  B naeh  dein  Stosse  zurGeschwindigkeit  vor  deniselben. 
Sie  hat  also  2 Grade.  Ferner  wie  2 K : A + B,  so  ist  die 
Geschwindigkeit  der  Kugel  A nach  dem  Stosse,  zur  Ge- 
schwindigkeit, die  in  B vor  deniselben  war.  A erlangt 
also  6 Grade  Geschwindigkeit.  Alithin  ist,  nach  Cartesius’- 
scher  Schatzung,  die  Kraft  nach  deni  Confiictus  in  beiden 
Korpern  zusamnien  12;  vor  deniselben  war  sie  aber  auch 
12.  Und  das  ist  es,  was  man  verlangt  hat 


§.  56. 


Die  Kraft,  womit  der  kleinere  Korper  von  dem  gros- 
sern  abprallt,  hat  das  Zeichen  minus. 

Wenn  man  die  Quantitat  einer  Kraft  messen  will,  so 
muss  man  sie  in  ihren  Wirkungen  verfolgen.  Alan  muss 
aber  diejenigen  Phanomena  vorher  davon  absondern,  die 
mit  den  Wirkungen  zwar  verbunden  sind,  aber  keine  ei- 
gentliche  Folge  der  Kraft  sind,  die  da  geschatzt  wer- 
den  soil. 

Wenn  nun  ein  elastischer  Korper  einen  andern  von 
grbsserer  .Masse  anstbsst,  so  wissen  wir  aus  den  Gesetzen 
der  Bewegung,  dass  der  kleinere  mit  einem  gewissen 
Grade  Kraft  nach  dem  Schlage  zuriickkehre.  Wir  haben 
auch  aus  den  lefzten  Paragraphen  gelernt,  dass  diese  Kraft, 
womit  der  kleine  Korper  von  dem  grbssern  abprallt,  dem 
Uberschusse  derjenigen  Kraft  gleich  sey,  den  die  Anstren- 
Kant’s  Wf.rke  V.  6 
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gung  der  lebendig  gemachten  Elasticitat  liber  die  Kraft  des 
Kdrpers  A hat,  womit  dieser,  ehe  die  Federkrafte  beider 
Kugeln  wirksam  wurden,  init  derKugel  li  zusammen  nach 
der  Richtung  AE  fortriickte.  Nun  war  (nach  Deinjenigen, 
was  vorher  erwiesen  worden),  so  lange  die  Elasticitat  noch 
in  dem  Korper  A eine  Kraft  antraf,  die  nach  AD  gerich- 
tet  war,  welche  sie  nach  eben  demselhen  Maasse  vernich- 
ten  konnte,  als  sie  in  die  Kugel  B Kraft  hineinbrachte, 
ich  sage,  so  lange  war  nichts  in  heiden  Korpern  zusam- 
men genommen,  was  nicht  ganz  genau  dieselbe  Quantifiit 
der  Kraft  in  sich  enthielte,  die  vorher  in  A , als  der  Lr- 
sache,  allein  vorhanden  gewesen;  folglich  war  so  lange 
der  Zustand  beider  Korper  als  eine  rechtmassige  Wirkung  der 
Kraft,  die  A vor  dem  Anstosse  hatte,  anzusehen.  Denn 
die  Wirkung  ist  jederzeit  weder  grosser  noch  kleiner  als 
die  Ursache.  Wir  wissen  aher  ferner,  dass,  wenn  die 
Federkraft  schon  alle  Kraft  vernichtet  hat,  die  in  A nach 
der  Richtung  AE  noch  tibrig  war,  sie  in  beide  Korper  A 
und  B neue  Krafte  hineinbringe,  welche  iiber  diejenigen 
also  hinzukominen,  welche  die  genuine  und  vollstandige 
Wirkung  derKugel  A ausmachten.  Wir  werden  also  diese 
aus  der  Bewegung  beider  Kugeln  auf  die  Weise  wieder 
herausziehen  konnen,  wenn  wir  dem  Korper  A die  Kraft 
nehmen,  mit  der  er  nach  dem  Schlage  zuriickkehrt,  und 
auch  eben  so  viel  von  der  Kraft  abziehen,  welche  die  Ku- 
gel B erlangt  hat.  Hieraus  ist  leicht  zu  ersehen,  dass  die 
Kraft,  womit  eine  kleine  elastische  Kugel  von  einer  gros- 
sern,  an  welche  sie  anliiuft,  abprallt,  von  einer  verneinen- 
den  Art  sey,  und  das  Zeichen  minus  vor  sich  babe.  Wenn 
z.  B.  eine  Kugel  A mit  2 Graden  Geschwindigkeit  gegen 
eine  von  dreifacher  Masse  B anlauft,  so  prallt  sie  nach 
dem  Stosse  mit  einem  Grade  Geschwindigkeit  ah,  und 
giebt  der  Kugel  B auch  einen  Grad.  Die  Kraft  nun,  wo- 
mit A nach  dem  Stosse  zuriickkehrt,  kann  man  nicht  zu 
der  Kraft  der  Kugel  B hinzu  than,  wenn  man  die  ganze 
Grosse  der  Wirkung  haben  will,  welche  A vertibt  hat. 
Nein,  sie  muss  sowohl  dem  Korper  A weggenommen,  als 
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auch  von  der  Kraft,  die  in  B ist,  abgezogen  werden.  Der 
Uberrest,  welcher  2 ist,  wird  die  ganz  vollstandige  Wir- 
kung  seyn,  die  durch  die  Kraft  der  Kugel  A vollzogen 
worden.  Also  hat  eine  Kugel,  die  2 zur  Masse  und  1 
zur  Geschwindigkeit  hat,  eben  die  Kraft  als  eine  andere, 
welche  eine  einfache  Masse  und  eine  zweifache  Geschwin- 
digkeit besitzt. 


§.  57. 

Die  Frau  von  Chastelet  hat  hieriiber  zur  Unzeit 

gescherzt. 

Es  hat  also  der  erleuchteten  Frau  Marquise  von 
Chastelet  gegen  den  Herrn  von  Mairan  zur  Unzeit  ge- 
fallen  scherzhaft  zu  seyn.  Sie  antwortet  ihm  auf  ehen  die 
Beobachtung,  die  wir  jetzt  angefiihrt  haben:  sie  glaubte, 
er  wiirde  nicht  leichtlich  einen  Versuch  machen, 
und  sich  auf  deni  Wege  eines  Korpers  befinden 
wollen,  der,  mit  dem  Zeichen  minus  bemerkt,  mit 
500  oder  1000  Graden  Kraft  zuriickschliige.  Ich 
glaube  es  auch,  und  ich  wiirde  mieh  sehr  betriigen,  wenn 
ich  besorgte,  dass  Herr  von  Mairan  sich  einlassen  wiir- 
de,  die  Wahrheit  auf  diese  Weise  auszumachen.  Allein 
die  Sache  kommt  nicht  darauf  an,  dass  die  Kraft,  welche 
mit  dem  Zeichen  minus  bemerkt  worden,  nicht  eine  wirk- 
liche  Kraft  sey,  wife  die  Frau  Marquise  daraus  zu  schlies- 
sen  scheint.  Der  Herr  von  Mairan  hat  dieses  ohne  Zwei- 
fel  hiermit  nicht  sagen  wollen.  Sie  ist  in  der  That  eine 
wirkliche.  Kraft,  und  wiirde  auch  wirkliche  Wirkungen 
ausiiben,  wenn  man  sie  auf  die  Probe  stellen  wollte.  Nur 
dieses  wird  hierdurch  angedeutet,  dass  sowohl  diese  Kraft 
als  auch  ein  Theil  der  Kraft  in  der  Kugel  B,  welcher  ihr 
gleich  ist,  nicht  zu  der  vollstandigen  Wirkung  der  Kugel 
A konne  gerechnet  werden,  sondern  dass  man  sie  viel- 
mehr  so  ansehen  miisse,  als  wenn  sie  in  A gar  nicht  vor- 
handen  ware , und  dagegen  noch  von  B abgezogen  wiirde, 
und  dass  die  nach  diesem  iibrig  bleibende  Kraft  alsdann 
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allererst.  die  vollstiindige  Wirkung  der  Kraft,  die  vor  deni 
Anlanfe  war,  eigentlieh  darbiete.  Wenn  man  aber  eine 
Grosse  so  ansieht , so  gilt  sie  in  der  Summirung  weniger, 
als  nichts,  and  erfordert  das  verneinende  Zeichen. 


§.  58. 

Die  Leibnitzianer  fliehcn  vor  der  Unlersuchung  der 
lebendigen  Krafte  durcli  den  Stoss  unelastischer 

Korper. 

Nun  werden  meine  Leser  vermuthen,  auch  aus  der 
Lehre  von  der  Bewegung  unelastischer  Korper 
durch  den  Stoss,  gewisse  Beweise  angefiihrt  zu  finden, 
deren  die  Anhanger  der  Leibnitz’schen  Schatzung  sich 
bedient  hiitten,  die  lebendigen  Krafte  zu  vertheidigen.  AI- 
lein  sie  betriigen  sich.  Diese  Herren  finden  die  Bewegun- 
gen  von  der  Art  nicht  fiir  gar  zu  vortheilhaft  fur  ihre  Mei- 
nung;  sie  suchen  sie  also  von  dieser  Untersuchung  ganz- 
lich  auszuscbliessen.  Dies  ist  eine  Krankheit,  woranDie- 
jenigen  ordentlicher  AVeise  darnieder  liegen,  die  in  der 
Erkenntniss  der  Wahrheiten  Unternehmungen  macben.  Sie 
schliessen,  so  zu  sagen,  die  Augen  bei  Demjenigen  zu, 
was  dem  Satze,  den  sie  sich  in  den  Kopf  gesetzt  haben, 
zu  widerstreiten  scheint.  Eine  kleine  Ausflucht,  eine 
froslige  und  matte  Ausrede,  ist  faliig  ibnen  genug  zu  thun, 
wenn  es  darauf  ankommt,  eine  Schwierigkeit  wegzuschaf- 
fen,  die  der  Meinung,  fiir  die  sie  eingenommen  sind,  hin- 
derlich  ist.  Man  btitte  uns  in  der  Philosophie  viel  Febler 
ersparen  kdnnen,  wenn  man  in  diesem  Stiicke  sich  hatte 
einigen  Zwang  anthun  wollen.  Wenn  man  auf  dem  Wege 
ist,  alle  Griinde  herbeizuzieben,  welch e der  Verstand  zu 
Bestatigung  einer  Meinung,  die  man  sich  vorgesetzt  bat, 
darbietet,  so  sollte  man  mit  eben  der  Aufmerksamkeit  und 
Anstrengung  sich  bemiihen,  das  Gegenfheil  auf  allerlei  Ar- 
ten  von  Beweisen  zu  griinden,  die  sich  nur  irgend  hervor- 
thun,  eben  sowohl  als  man  fiir  eine  beliebte  Meinung  im- 
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mer  thun  kann.  Man  sollte  nichfs  verachten,  was  dem 
Gegensatze  ini  Geringsten  vortheilhaft  zu  seyn  scheinf, 
und  es  in  der  Vertheidigung  derselben  aufs  Hdchste  trei- 
ben.  In  einem  solchen  Gleichgewicbte  des  Verstandes 
wiirde  offers  eine  Meinang  venvorfen  werden,  die  sonst 
unfehlbar  ware  angenommen  worden,  und  die  Wahrheit, 
wenn  sie  sich  endlich  hervorthate,  wiirde  sich  in  einein 
desto  grossern  Lichte  der  Lberzeugung  darstellen. 


§.  59. 


Der  Stoss  unelastischer  Korper  ist  in  Absicht  auf  die 
lebcndigen  Krafte  entscheidcnder  als  der  Stoss 
der  elaslischen. 


Es  ist  den  Vertheidigern  der  lebendigen  Krafte  sclion 
ofters  eingescharft  worden,  dass  die  Bewegungen  unelasti- 
scher Korper  durch  den  Stoss  viel  geschickter  sind,  es 
auszumachen : ob  die  lebendigen  Krafte  statthaben  oder 
nicht,  als  die  Bewegung  der  elastischen.  Denn  in  diesen 
mischt  sich  die  Federkraft  inirner  init  ein,  und  macht  die 
Verwirrungen  unendlich,  da  hingegen  jener  ihre  Bewegung 
durch  nichfs  als  die  Wirkung  und  Gegenwirkung  allein  be- 
stimmt  wild.  Es  ist  kein  Zweifel,  dass  die  Leibnitzianer 
sich  durch  die  Deullichkeit  dieses  Gedankens  wiirden  iiber- 
zeugen  lassen,  wenn  er  nur  nicht  das  ganze  Gebaude  der 
lebendigen  Krafte  umkehrte. 


§.  60. 


Die  Ausflucht  der  Leibnitzianer  in  Absicht  auf  den 
Einwurf,  der  ihnen  von  dem  Stosse  unelastischer 
Korper  gc mac  lit  wird. 

Sie  sind  daher  genbthigt  worden,  zu  einer  Ausnahme 
ihre  Zuflucht  zu  nehmen,  welche  vielleicht  die  schlechte- 
ste  ist,  der  man  sich  jemals  bedient.  hat.  Sie  behaupten 
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namlich:  dass  sich  stefs  in  dem  Stosse  unelastischer  Kor- 
per ein  Theil  der  Kraft  verliere,  indem  derselbe  ange- 
wandt  wird,  die  Theile  des  Kdrpers  einzudriicken.  Daher 
geht  die  Hiilfte  der  Kraft,  die  ein  unelastischer  Korper 
hat,  verloren,  wenn  er  an  einen  andern  von  gleicher  Masse, 
der  in  Rulie  ist,  anstosst,  und  verzehrt  sich  bei  dem  Ein- 
driicken  der  Theile. 


§.  61. 


Der  Ursprung  dieses  irrigen  Gedankens. 


Dieser  Gedanke  hat  mehr  als  eine  schlimme  Seite. 
Wir  Avollen  einige  derselben  betrachten. 

Es  kann  uns  gleich  beim  ersten  Anblicke  nicht  schwer 
Averden,  die  Quelle  dieses  Irrthums  Avahrzunehmen.  Man 
Aveiss  es  theils  durch  die  Erfahruug,  theils  durch  die  Griinde 
der  Naturlehre:  dass  ein  harter Korper,  der  iin  Stosse  seine 
Figur  nur  sehr  Avenig  oder  gar  nicht  andert,  allenial  ela- 
stisch  sey,  und  dass  im  Gegentheil  die  Theile  unelasti- 
scher Korper  so  zusammen  gefiigt  sind,  dass  sie  beim  Stosse 
Aveichen  und  eingedriickt  Averden.  Diese  Eigenschaften 
hat  die  Natur  gemeiniglich  zusammen  verbunden;  allein 
in  einer  mathematischen  Betrachtung  sind  Avir  nicht  geno- 
thigt,  sie  zusammen  zu  nehmen. 

Die  Anhanger  der  lebendigen  Krafte  haben  sich  hier- 
mit  verwirrt.  Sie  bilden  sich  ein,  Aveil  in  der  Natur  ein 
unelastischer  Korper  gemeiniglich  einen  solchen  Ban  hat, 
dass  seine  Theile  beim  Stosse  Aveichen  und  eingedriickt 
werden,  so  konnen  die  Regeln , die  eine  rein  mathemati- 
sche  Betrachtung  der  BeAvegung  soleher  Korper  darbietet, 
ohne  diese  Eigenschaft  auch  nicht  bestehen.  Dies  ist  der 
Ursprung  derjenigen  Schwierigkeit,  die  Avir  §.  60.  gesehen, 
und  die  ganz  ohne  Grund  ist,  wie  Avir  jetzt  lernen  Averden. 
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§.  62. 

Erste  An  twort  auf  die  Ausnahme  der  Leibnitzianer. 

In  der  Mathematik  versteht  man  unter  der  Federkraft 
eines  Korpers  nichts  anders,  als  diejenige  Eigenschaft, 
durch  die  er  einen  andern  Korper,  der  an  ihn  anlauft,  mit 
eben  demselben  Grade  Kraft  wieder  zuriickstbsst,  niit  wel- 
ehem  dieser  an  ihn  angelaufen  war.  Daher  ist  ein  un- 
elastischer  Korper  ein  solcher,  der  diese  Eigenschaft  nicht 
hat. 

Die  Matheinatik  bekiimmert  sich  nicht  um  die  Art  nnd 
Weise,  wie  sich  diese  Eigenschaft  in  der  Natur  hervorthut. 
Es  ist  und  bleibt  bei  ihr  ganzlich  unbestimmt,  ob  die 
Elasticitat  aus  der  Anderung  der  Figur  und  einer  plotzlichen 
Herstellung  derselben  herfliesse,  oder  ob  eine  verborgene 
Entelechie,  eine  qualitas  occulta , oder  Gott  weiss,  was 
noch  sonst  fiir  eine  Lrsache  niehr,  die  Quelle  derselbenvsey. 
W enn  man  in  den  Mechaniken  die  Elasticitat  so  beschrie- 
ben  findet,  dass  sie  aus  der  Eindruckung  und  Zuriicksprin- 
gung  der  Theile  eines  Korpers  entstehe , so  merke  man, 
dass  die  Matheinatiker,  die  sich  dieser  Erklarung  bedienen, 
sich  in  dasjenige  mengen,  was  sie  nicht  angeht,  was  zu 
ihrer  Absicht  nichts  thut,  und  was  eigentlich  ein  Vorwurf 
der  Xaturlehre  ist. 

Wenn  demnach  die  Betrachtung  eines  unelastischen 
Korpers  in  der  Matbematik  nichts  weiter  voraussetzt,  als 
nur,  dass  er  in  sich  keine  Kraft  habe,  einen  Korper,  der 
an  ihn  stosst,  wieder  zuriick  zu  prellen,  und  wenn  diese 
einzige  Besfiminung  dasjenige  ist,  worauf  das  ganze  Haupt- 
stiick  der  Bewegung  unelastischer  Korper  gebaut  ist,  so 
ist  es  ungereimt,  zu  behaupten , dass  die  Regeln  dieser 
Bewegungen  desvvegen  so  beschatfen  sind , weil  die  Ein- 
driickung  der  Theile,  der  sich  stossenden  Korper,  solche 
und  keine  andern  Gesetze  zulassen.  Denn  in  den  Crund- 
ssitzen,  daraus  man  diese  Gesetze  gezogen , findet  man 
keine  Spur  von  dein  Eindriicken  der  Theile.  Alle  Begrifle, 
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Avorauf  man  dieselben  gebaut  hat,  sind  so  unbesimmt  in 
Absicht  auf  diese  Einschrankung,  dass  man  unter  die  un- 
elastischen  Kdrper,  obne  jenen  Eintrag  zu  tbun,  eben  so- 
wohl  diejenigen  zahlen  lcann,  die  in  deni  Stosse  ihre  Figur 
nicht  andern,  als  die,  vvelche  eine  Zusainmendriickung  ihrer 
Theile  erdulden.  Hat  man  nun  in  der  Construction  dieser 
Gesetze  gar  nicht  auf  diese  Eindriickung  Acht  gehabt,  um 
die  Regeln  der  Bewegung  derselben  gemiiss  ein/.urichlen, 
oder  auch  nicht  einmal  solche  Begriffe  zurn  Grunde  gelegt, 
Avelche  diese  Eindriickung  mit  einscbliessen,  so  ist  es  ja 
sehr  seltsam,  auf  diese  die  Schuld  davon  zu  schieben,  dass 
gedachte  Gesetze  so  beschaften  sind,  wie  sie  wirklich  sind. 


§.  G3. 

Z av  e i t e Ant  wort.  Weil  man  eiueu  Korper  un- 
elastisch  nennen  kann,  wenn  er  glcich  vollkommen 

hart  ist. 

Wir  haben  gesagt,  dass  in  der  Betrachtung,  welche 
uns  die  Mathematik  von  der  Bewegung  unelastischer  Kor- 
per darbietet,  man  diese  auch  als  vollkommen  hart  ansehen 
konne,  als  wenn  ihre  Theile  durch  den  Stoss  nicht  ein- 
gedriickt  wiirden.  Die  Natur  bietet  uns  auch  Exempel  dar, 
dass  nicht  eben  derjenige  Korper  allemal  unelastischer  sey, 
dessen  Theile  inehr  weichen,  als  die  Theile  eines  andern, 
sondern  dass  offers  ein  Korper,  dessen  Theile  durch  den 
Stoss  in  Vergleichung  gegen  einen  andern  fast  gar  nicht 
eingedriickt  werden,  doch  weniger  elastisch  sey,  als  ein 
anderer,  dessen  Theile  leichter  weichen.  Denn  man  lasse 
eine  holzerne  Kugel  auf  das  Pflaster  niederfallen,  sie  Avird 
bei  Weitem  nicht  so  hocli  zuriick  springen,  als  eine  aus- 
gestopfte,  die  doch  selir  leicht  eingedriickt  werden  kann, 
und  gegen  welche  zu  rechnen,  jene  ungemein  hart  genannt 
Averden  kann.  Hieraus  sehen  Avir,  dass  der  Kdrper  sogar 
in  der  Natur  nicht  deswegen  unelastisch  sey,  weil  seine 
Theile  eingedriickt  Averden,  sondern  nur  desAvegen,  weil 
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sie  sich  nicht  mit  eben  deni  Grade  Kraft  wieder  herstellen, 
mit  welchein  sie  eingedriickt  worden.  Also  konnen  wir 
auch  lvdrper  set/.en,  deren  Theile  in  dem  Stosse  unendlich 
wenig  weichen , die  aber  zugleich  so  beschaften  sind,  dass 
sie  sich  auch  von  dieser  unendlich  kleinen  Zusammen- 
driicknng  nicht  wiederherstellen,  oder  wo  sie  es  thun,  doch 
nur  iange  nicht  mit  dem  Grade  der  Geschwindigkeit,  wo- 
mit  sie  eingedriickt  worden;  wie  etwa  eine  holzerne  Ku- 
gel  thun  wiirde,  wenn  man  kleine  Dinge  mit  grossen  ver- 
gleicben  darf.  Dergleichen  Korper,  von  denen  ich  rede, 
wiirden  vollkommen  hart*,  aber  doch  unelastisch  seyn. 
Man  wiirde  sie  also  von  den  Gesetzen  des  Stosses  un- 
elasHscher  Korper  nicht  ausnehmen  konnen,  und  ihre 
Theile  wiirden  dennoch  nicht  eingedriickt  werden.  Wie 
wiirde  bier  die  Ausnahme  der  Herren  Leibnitzianer  be- 
stehen  ? 


§.  04. 


Dritte  Antwort.  Das  Eindriicken  der  Theile  ist 
kein  Grund,  weswegen  in  dem  Stosse  unelastischer 
Korper  ein  Theil  der  Kraft  sollte  verloren  gehen. 


\\  ir  konnen  den  Leibnitzianern  noch  ihre  Voraus- 
setzung  schenken;  dass  die  unelastischen  Korper  immer 
eine  Eindriickung  ihrer  Theile  erleiden,  und  es  soli  uns 
doch  nichts  schaden.  Ein  Korper  thut  in  einen  andern 
beweglichen,  dessen  Theile  er  durch  den  Stoss  eindriickt, 
eben  dieselbe  Y\  irkung,  die  er  etwa  ausiiben  wiirde,  wenn 
sich  zwischen  beiden  eine  Feder  befande,  welche  er  durch 
den  Anlauf  zusammendriickte.  Ich  kann  mich  dieses  Ge- 
dankens  frei  bedienen,  weil  er  nicht  allein  plan  und  iiber- 
zeugend  ist,  sondern  weil  er  auch  von  einem  grojssen 
Schutzgotte  der  lebendigen  Krafte,  dem  Herrn  Bernoulli, 
in  eben  demselben  Falle  gebraucht  worden. 


Denn  ein  Korper,  der  nur  unendlich  wenig  sich  eindrucken  lixsst, 
kann  ohne  einen  Irrthurn  vollkonimcn  hart  genannl  werden. 
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Wenn  nnn  eine  Kugel  A (siehe  Figur  9.,  S.  G8)  gegen 
eine  andere  B bewegt  wild,  und  die  Feder  R im  Anlauf 
zudriickt,  so,  sage  ich,  treten  alle  die  kleinen  tirade  der 
Kraft,  welche  angewandt  werden,  die  Feder  zusammen  zu 
drucken,  in  die  Masse  des  Kdrpers  B iiber,  und  hiiufen 
sich  so  lange,  bis  sie  in  gedachten  Korper  B die  gauze 
Kraft  hineingebracht  haben,  womit  die  Feder  ist  zugedriickt 
worden.  Denn  der  Korper  A verliert  keinen  einzigen 
Grad  der  Kraft,  und  die  Feder  wird  auch  nicht  um  den 
geringsten  Theil  zugedriickt,  als  nur  in  so  fern  sie  sich  an 
den  Korper  B steift.  Sie  steift  sich  aber  mit  eben  der- 
selben  Gewalt  gegen  diese  Kugel , mit  welcher  sie  nach 
dieser  Seite  aufspringen  wiirde,  wenn  die  Kugel  plotzlich 
wiche,  das  ist,  mit  der  Kraft,  womit  A sie  von  der  andern 
Seite  zugedriickt,  und  welche  dieser  Korper  in  ihrer  Zu- 
sainmendriickung  aufwendet  und  verzehrt.  Nun  ist  es 
augenscheinlich,  dass  eben  derselbe  Grad  Kraft,  mit  der 
die  Feder  sich  gegen  B auszudehnen  bemiiht  ist,  und  dem 
die  Tragheitskraft  der  Kugel  B widersteht,  in  dieselbe 
Kugel  hineinkommen  miisse.  Also  empfangt  B die  ganze 
Kraft,  sich  nach  der  Richtung  BE  zu  bewegen,  welche  in 
A verzehrt  ist,  indem  er  die  Feder  R zusammendriickt. 

Die  Anwendung  ist  leicht  zu  machen.  Denn  die  Fe- 
der R deutet  die  Theile  der  unelastischen  Kugeln  A und  B 
an,  die  durch  den  Stoss  eingedriickt  werden.  Es  verzehrt 
also  der  Korper  A , indem  er  in  seinem  Stosse  gegen  B 
von  beiden  Seiten  die  Theile  eindriiekt,  nichts  von  seiner 
Kraft  bei  diesem  Eindrucke,  was  nicht  der  Korper  B iiber- 
komint  und  womit  er  sich  nach  dem  Stosse  bewegt.  Es 
geht  also  kein  Theil  verloren,  noch  viel  weniger  ein  so 
grosser  Theil,  als  die  Leibnitzianer  falschlieh  vorgeben. 
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§. 


65. 


Vierte  Antwort.  Von  tier  Proportion  tier  Htfrte 
unelastischer  Kbrper,  und  dera  Grade  der  Kraft  des 
Aulaufs,  der  bci  der  Ausnahme  der  Leibnitzianer 
bestimmt  seyn  raiisse. 


Ich  werde  miide,  alle  Unrichfigkeiten  und  Wider- 
spreehungen  auszukramen,  die  in  dieser  Schwierigkeit  be- 
griffen  sind,  welche  die  Leibnitzianer  uns  in  der  Sache 
von  dem  Stosse  unelastischer  Kbrper  haben  machen  wollen. 
Die  einzige,  die  ich  noch  anfiihren  will,  konnte  allein  ge- 
nug  seyn,  sie  unniitz  zu  machen. 

Wenn  man  gleich  unsern  Gegnern  alles  IJbrige  ver- 
stattete,  so  kann  man  ihnen  doch  die  Kiihnheit  nicht  ver- 
zeihen,  die  in  der  Forderung  steckt,  dass  sich  in  dem 
Stosse  unelastischer  Ivorper  nicht  mehr,  auch  nicht  weniger, 
sondern  nur  gerade  so  viel  von  der  Kraft  durch  das  Ein- 
driicken  der  Theile  verzehren  solle , als  sie  es  selber  in 
jedwedem  Falle  nach  ihrer  Schatzung  nothig  finden.  Es 
ist  eine  Venvegenheit,  die  unmoglich  zu  verdauen  ist,  dass 
man  uns  ohne  alien  Beweis  zu  glauben  aufdringen  will, 
ein  Kbrper  miisse  in  einem  Stosse  gegen  einen  gleichen 
gerade  die  Halfte,  in  dem  Stosse  gegen  einen  dreifachen 
gerade  ^ der  Kraft  etc.  etc.,  durch  den  Eindruck  der  Theile 
verlieren,  ohne  dass  man  uns  einen  Grund  angeben  kann, 
woher  denn  eben  genau  so  viel  und  nicht  mehr  oder  weni- 
ger darauf  gehe  ; denn  gesetzt,  dass  der  Begriff  eines  un- 
elastischen  Korpers  nothwendig  einigen  Verlust  der  Kraft 
beim  Eindriicken  erfordert,  so  weiss  ich  doch  nicht,  wor- 
aus  man  dann  schliessen  wollte,  dass  diese  Abwesenheit 
der  Fdasticitat  erfordere,  dass  gerade  so  viel  und  nicht 
weniger  Kraft  verzehrt  werden  rniisse.  Die  Leibnitzianer 
kiinnen  doch  nicht  leugnen,  dass,  je  geringer  die  Festig- 
keit  der  Masse  der  unelastischen  Kbrper  in  Vergleiehung 
mit  der  Kraft  des  Anlaufenden  ist,  desto  starker  werde 
sich  die  Kraft,  beim  Eindriicken  der  Theile  verzehren,  je 
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hiirter  aber  beide  Korper  sind,  urn  desto  Aveniger  miisse 
sich  von  derselben  verlieren;  denn  wenn  sie  vollkornmen 
bart  Avaren,  so  wiirde  kein  Verlust  der  Kraft  sfaft  linden. 
Es  wird  also  ein  gewisses  bestimnites  Verbaltniss  der  Harte 
zAvei  gleicber  und  unelastischer  Korper  dazu  erfordert, 
wenn  sich  in  deni  Stosse  gerade  die  Ilalfle  von  der  Kraft 
des  Anlaufenden  verzehren  und  vernichtet  werden  soli. 
Und  ohne  diese Proportion  Aviirde  mehr oder weniger heraus- 
koniinen,  nacbdem  man  die  sicb  stossenden  Korper  Aveicher 
oder  harter  machte.  Nun  ist  in  den  Regeln  der  BeAvegung 
unelastischer  Korper,  Avider  Avelche  die  Leibnitzianer 
eine  Ausnahnie  suclien,  der  Grad  der  Festigkeit,  und  noch 
vielmehr  die  Proportion  derselben  zur  Starke  des  Anlaufs 
ganzlich  undeterminirt , folglich  lasst  sich  aus  denselben 
gar  nicht  verstehen,  ob  ein  Eindruck  der  Theile  geschehe, 
ob  sich  hierdurch  eine  Kraft  verzehren,  und  Avie  viel  von 
derselben  verloren  gehen  Averde,  am  allerAvenigsten  aber 
bieten  sie  einigen  Grund  dar,  daraus  sich  verstehen  liesse, 
dass  in  dem  Anstosse  einer  Kugel  an  eine  andere  von  glei- 
cher  Schwere  gerade  die  Halfte  der  Kraft  verloren  gehe. 
Denn  dieses  geschieht  nicht,  ohne  ein  geAvisses  ganz  genan 
bestimnites  Verbaltniss  unter  der  Harte  dieser  Korper  und 
der  Gewalt  des  Anstosses.  Da  nun  keine  solche  Bestim- 
mung  in  den  Grundsatzen  anzutreffen  ist,  daraus  die  Ge- 
setze  des  Stosses  unelastischer  Korper  hergeleitet  Averden, 
die  irgend  einen  Grund  eines  bestimmten  Verlustes  der 
Kraft  in  sich  enthielte,  so  ist  die  Lrsache,  AvesAvegen  diese 
Begeln  so  und  nicht  anders  beschaft'en  sind,  nicht  in  die 
Eindriickung  der  Theile  zu  setzen,  die  gerade  so  viel  Kraft 
in  jedwedem  Falle  verlustig  macht,  als  die  Leibnitzianer 
fiir  gut  befinden,  aufzuheben. 

A D\ven (lu  n g unserer  Schliissc. 

Nacbdem  nun  der  Vonvand,  durch  den  sich  die  X er- 
theidiger  der  lebendigen  Krafte  dem  Schlage  entziehen 
wollen,  den  ihnen  alle  Gesetze  des  Stosses  unelastischer 
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Korper  beibringen,  auf  melir  als  eine  Art  unkraftig  gefun- 
den  warden,  so  hindert  uns  nichts  ferner , dieselben  zu 
dein  Dienste  zu  gebrauchen,  den  sie  uns  allenml  sehr  vor- 
trefflich  leisten  werden,  namlich  die  lebendigen  Krafte  aus 
dern  Gebiete  der  Mathematik  hinweg  zu  raumen,  worin  sie 
sich  unrechtmassiger  Weise  eingedrungen  haben. 


§.  G6. 


Der  Stoss  unelastischer  Korper  hebt  die  lebendigen 
Krafte  ganzlich  auf. 


Es  ist  aber  iiberfliissig,  die  Art  und  Weise  bier  weit- 
laufig  aus  einander  zu  legen,  wie  die  Bewegung  unelasti- 
scher Korper  die  lebendigen  Krafte  aufhebe.  Ein  jedweder 
Fall,  den  man  nimmt,  thut  dieses  ohne  die  geringste  Aus- 
nahme  oder  Schwierigkeit.  Z.  B.  wenn  ein  unelastischer 
Korper  A einen  andern  gleichartigen  und  gleich  schweren 
B,  der  in  Ruhe  ist,  anstosst,  so  bewegen  sich  beide  nach 
dem  Stosse  mit  A Grade  der  Geschwindigkeit,  die  vor  dem 
Anstosse  war.  Es  ist  also,  nach  der  Leibnitz’schen 
Schatzungsart,  in  jedwedem  nach  veriibtem  Stosse  4 Kraft, 
und  also  Alles  zusammen  A Grad  Kraft,  da  doch  vor  dem- 
selben  ein  ganzer  Grad  in  der  Natur  vorhanden  gewesen. 
Es  ist  also  die  Halfte  verloren  gegangen,  ohne  eine  Wir- 
kung  gethan  zu  haben,  welche  ihr  gleich  ist,  oder  auch 
ohne  einen  einzigen  YViderstand  erlitten  zu  haben,  durch 
den  sie  etwa  hatte  verzehrt  werden  konnen,  welches  auch 
sugar  nach  dem  Gestiindnisse  unserer  Gegner  eine  der 
grossten  Lngereimtheiten  ist,  die  man  nur  begehen  kann. 
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§.  67. 


A 1 1 g c m c i n e r B e w e i s , class  dor  Z u s a m ni  e ii  s t o s s e 1 a s I.  i - 
seller  Korper  innner  den  lebendigen  Kriiflen  entgegen 

seyn  inilsse. 


Ich  will  diesen  Abschnitt,  darin  wir  die  lebendigen 
Krafte  dnrch  den  Zus'ammenstoss  der  Korper  widerlegt 
haben , nicht  endigen , ohne  vorlier  eine  allgeineine  Be- 
trachtung  beigefiigt  zu  haben,  die  Alles  in  sich  begreift, 
was  man  in  dieser  Art  wider  die  lebendigen  Krafte  nur 
ininier  wird  sagen  konnen.  Ich  werde  in  derselben  dar- 
tliun,  dass  wenn  man  gleich  den  Leibnitzianern  ihre 
Kraftescliatzung  schenken  wollte,  so  sey  es  doch  der  Aafur 
der  Sache  ganz  entgegen,  selbige  ans  dem  Zusaimnenstosse 
der  Korper  erweisen  zu  wollen,  und  dass  diese  niemals  ein 
anderes  Maass  als  die  sclilechte  Geschwindigkeit  darbieten 
wiirde  oder  auch  konnte,  wenn  gleich  die  Schatzung  nach 
dem  Quadrat  eine  ganz  wahre  und  ungezweifelte  Sache 
ware.  Es  ist  unmbglich,  sage  ich,  dass  sie  aus  dem  Zu- 
sanunenstosse  der  Korper  sollte  erkannt  werden  konnen, 
sie  mag  sich  auch  sonst  in  tausend  andern  Fallen  so  offen- 
bar  zeigen,  als  man  immer  wolle. 


§.  68. 


AusfOhrung  dieses  Beweises. 


Mein  Beweis  berulit  auf  folgendeni. 

Man  ist  darin  eins,  dass  man  sich  der  Bewegung  der 
Korper  durch  den  Stoss  auf  keine  andere  Art  zu  dem  End- 
zweeke,  davon  wir  reden,  bedienen  kbnne,  als  dass  man 
die  Kraft,  welche  ein  bewegter  Korper  durch  den  Stoss  in 
andere  hineinbringt,  wie  die  Wirkung  ansieht,  mit  der  man 
die  Quantitat  der  Ursache  abmessen  muss,  die  sich  er- 
schdpft  hat,  sie  hervorznbringen.  Das  ist,  man  muss  die 
Griisse  der  Ursache  in  den  YVirkungen  aufsucben,  welche 
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eine  Folge  dcrselben  sind.  Es  verstelit  sich  also  schon 
von  selbst,  dass  man  sich  hierbei  insbesondere  darin  wohl 
vorzusehen  habe,  dass  man  in  den  gestossenen  Korpern 
nur  diejenige  Kraft  nimmt,  welche  wirklich  nichts  anders 
ist,  als  die  durch  den  Anlauf  des  andern  Korpers  unmittel- 
bar  hervorgebrachte  Wirkung;  denn  sonst  ist  das  ganze 
Maass , das  man  gesucht  bat,  betriiglich  und  unniitz.  Es 
ist  aber  augenscheinlich,  dass  unmittelbar  nach  dem  Augen- 
blicke , darin  der  stossende  Korper  auf  den  gestossenen 
seine  Wirkung  veriibt  hat,  alle  Kraft,  die  sich  alsdann  in 
diesem  befindet,  eine  ungezweifelte  Wirkung  des  Stosses 
sey.  Daher  muss  man  sich  notbwendig  derselben  und 
keiner  andern  bedienen  , um  sie  zum  Maasse  der  Kraft, 
die  der  anlaufende  Korper  in  Hervorbringung  derselben 
aufgewandt  hat,  zu  machen.  Nun  hat  ein  Korper,  der 
seine  Bewegung  durch  den  Anstoss  eines  andern  iiberkommt, 
sofort  nach  dem  Augenblicke,  darin  der  Stoss  die  Kraft  in 
ihn  hineingebracht  hat,  und  wenn  er  also  sich  von  der  Be- 
riihrung  des  anstossenden  noch  nicht  eine  endliche  Weite 
hat  entfernen  konnen,  zwar  schon  alle  die  Kraft,  die  dieser 
ihm  hat  mittheilen konnen,  allein  noch  keine  wirkliche  Be- 
wegung, weil  man  ihm  keine  Zeit  dazu  gelassen  hat,  son- 
dern  nur  eine  blosse  Bemiihung  zu  derselben,  mithin  eine 
Kraft,  die  da  todt  ist  und  die  schlechte  Geschwindigkeit 
zu  ihrem  Maasse  hat.  Also  hat  sich  die  Kraft,  die  in  dem 
stossenden  Korper  befindlich  war,  erschopft,  um  in  dem 
andern  eine  Kraft  zu  erwecken , deren  ganz  genaue 
Schatzung  niemals  etwas  anders,  als  die  blosse  Geschwin- 
digkeit  seyn  kann,  wenn  man  auch  gleich  durch  eine  Hy- 
pothese  in  dem  Stossenden  eine  setzen  wollte,  die,  ich  will 
nicht  sagen , das  Quadrat,  sondern  gar  den  Wiirfel,  das 
Quadratoquadrat,  und  wer  weiss  was  fiir  Potenzen  der 
Geschwindigkeit  mehr,  zum  Maasse  hafte. 

Nun  ware  es  eine  Ungereimtheit,  die  das  Gesetz  von 
der  Gleichheit  der  Wirkung  und  der  Ursache  giinz- 
lich  urnkehren  wiirde,  wenn  man  setzen  wollte,  dass  eine 
Kraft,  die  die  Schatzung  nach  dem  Quadrat  erfordert,  eine 
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andere  hervorzubringen  aufgewandt  ware,  die  nacli  der 
Geschvvindigkeit  allein  geschafzt  wiirde.  Uenn  weil  jene 
unendliche  Mai  grosser  als  diese  isf,  so  wiirde  es  eben  so 
viel  seyn,  als  wenn  man  sagen  wollte,  der  ganze  Inhalt 
eines  Quadrats  ware  angewandt  worden,  eine  Linie  und 
z war  eine  endliche  Linie  hervorzubringen.  Daher  ist  es 
klar,  dass  alie  Gesetze,  sowohl  elastischer,  als  unelaslischer 
Korper,  niemals  einen  Beweis  einer  andern  Schatzung,  als 
der  schlechten  Geschwindigkeit  darbieten  werden,  und  dass 
sie  schon  ihrer  Natur  nacli  den  lebendigen  Kraften  allernal 
lniissen  entgegen  seyn,  man  mag  gleich  alle  seine  Erfin- 
dungskraft  erschopfen,  Falle  zu  erdenken,  die  das  Ansehen 
haben,  ibnen  geneigf  zu  seyn. 


§.  69. 

Weil  im  vorigen  Paragraphen  Alles  darauf  ankommt, 
dass  man  nur  diejenige  Kraft  des  fortgestossenen  Korpers 
zum  Maasse  der  Kraft  des  anlaufenden  annimmt,  welche 
unmittelbar  nach  dem  Augenblicke  der  mitgetheilten  Wir- 
ltung  in  jenem  anzutreffen  ist,  und  eben  da  er  sicli  von  der 
Beriihrung  des  Anstossenden  losmacht,  allein  dennoch, 
noch  ehe  diese  Bewegung  schon  wirklich  geschehen  ist,  so 
zweifle  ich  nicht,  dass  dieses  der  Punct  seyn  werde,  da- 
wider  die  Herren,  die  ich  jetzt  die  Ehre  habe,  meine  Geg- 
ner  zu  heissen , am  meisten  sich  empbren  werden.  Ich 
wollte s dass  ich  so  gliicklich  ware,  ihnen  mit  Folgendem 
zuvor  zu  kommen. 


Fortgesetzter  Beweis , dass  man  in  dem  Stosse  der  Korper 
nichts  als  die  Aufangsgeschwindigkeit  des  Gestossenen  zu  er- 

wagen  habe. 

Entweder  ist  die  Kraft,  die  der  gestossene  Korper  hat, 
den  Augenblick  zuvor,  ehe  er  sich  von  dem  Stossenden 
entfernt,  derjenigen  Kraft  gleich,  die  er  hat,  nachdem  er 
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sich  schon  wirklich  bewegt  und  von  demselben  entwichen 
ist,  oder  sie  ist  ihr  nicht  gleich.  1st  das  erste,  so  bedart 
es  nicht  einmal  meiner  Einschrankung,  sondern  man  kann 
die  Kraft  des  gestossenen  Korpers  nehmen,  in  welchem 
Augenblicke  der  Bewegung  man  will , man  Avird  sie  aber 
allenthalben  der  Geschwindigkeit  schlechthin  gemass  fin- 
den*,  weil  sie  derjenigen  gleich  ist,  die  er  hatte , ehe 
seine  Bewegung  wirklich  Avar.  Ist  sie  ihr  nicht  gleich,  so 
will  man  unfehlbar  hiermit  so  viel  sagen,  dass  die  Kraft, 
die  in  dem  gestossenen  Korper  befindlich  ist,  nachdem  er 
sich  schon  von  dem  Anstossenden  entfernt  hat,  grosser  sey, 
als  sie  in  der  Beriihrung  war.  Wenn  aber  dieses  ist,  so 
gestehe  ich,  dass  dieses  eben  die  Ursache  sey,  Aveswegen 
ich  mich  derselben  nicht  bedienen  konne,  uni  die  Kraft  des 
Anlaufs  danach  zu  schatzen.  Denn  wrenn  in  dem  gestosse- 
nen Korper,  da  er  sich  von  dem  Anlaufenden  nach  dem 
Stosse  schon  entfernt  hat,  ein  Grad  Kraft  mehr  ist,  als  Avie 
in  ihm  war,  so  lange  er  diesen  noch  beriihrte,  so  ist  dieser 
neue  Grad  Kraft  auch  keine  Wirkung  des  anlaufenden 
Korpers,  denn  die  Korper  Avirken  nur  so  lange  in  einander, 
als  sie  sich  beriihren,  sondern  der  erstere  ist  es  allein. 
Daher  kann  man  jene  auch  am  fiiglichsten  dazu  brauchen, 
diejenige  Kraft  zu  messen,  die  sich  verzehrt  hat,  um  sie 
hervorzubringen . 


§.  70. 

Wir  haben  die  Sclrwierigkeiten  gliicklich  iiberstiegen, 
die  der  Zusammenstoss  der  Korper  dem  alten  Gesetze  des 
L artesius  hatte  machen  konnen.  Ich  bilde  mir  ein,  dass  ich 
jetzt  kiihnlich  sagen  konne,  dass  die  Partei  des  Ilerrn  von 
Leibnitz  ihm  von  dieser  Seite  nichts  abgewinnen  Averde. 


Denn  so  lange  die  Bewegung  des  gestossenen  Korpers  noch  nicht 
wirklich  geworden  ist  (ho  lange  er  namlich  sich  von  dem  stossenden  noch 
nicht  entfernt  hat),  so  lange  ist  seine  Kraft,  sellisf  nacli  dem  Gestand- 
nisse  der  Leibnitzianer,  noch  tndt. 

Kant’s  AVk.hkp.  V.  7 


7.UH  PIIILOSOPIIIB  l)EH  NATL II. 


PS 

Wir  wollen  uns  hemiihen,  dass  wir  uns  von  den  Lbrigen 
dieses  aucli  ruluneu  kbnnen. 


§.  71. 

Ven  dor  Vert hci dig o tig  der  lebendigen  kr.'lfle  dnrch 
die  Z u s a in  in  e n s e t z u n g <1  e r llewcgung. 

Lasst  uns  jetzt  diejenigen  Falle  in  Erwagung  ziehen, 
welche  die  Vertheidiger  der  lebendigen  Kraft e von  den 
zusanunengesetzten  Bewegtingen  der  Kdrper  zu  Be- 
festigung  ihrer  Schatzung  entlehnt  haben.  Gleichwie  eine 
schlimme  Sadie  jederzeit  das  Merkmal  an  sich  hat,  dass 
sie  sich  gern  hinter  dunkle  und  verwickelte  FfiJJe  versteckt, 
so  hat  auch  die  JPartei  der  lebendigen  Krafte  sich  die  Ver- 
wirrung  zu  Nutze  machen  wollen,  in  die  man  leicht  bei 
der  Betrachtung  der  zusanunengesetzten  Bewegungen  ge- 
rathen  kann.  Wir  wollen  uns  bemiihen,  ihr  die  Decke  der 
Dunkelheit  ahzuziehen , die  den  lebendigen  Kraften  bis 
daber  einzig  und  allein  geneigt  gewesen.  Herr  Biilfinger 
hat  sich  uni  diese  Art  der  Beweise  am  meisten  verdient 
gemacht,  und  seine  Gedanken  sollen  daber  die  ersten  seyn, 
die  wir  auf  die  Probe  stellen  wollen. 

Wir  linden  seine  Abhandlung  in  dem  ersten  Bande  des 
Comment ar ius  PetropoHtanus.  DerSatz,  der  seinem  ganzen 

Gebaude  zum  Grunde  liegt, 
^ ^ ^ ist  folgender.  Ein  Korper  A , 

der  zwei  Bewegungen  zu 
gleicber  Zeit  empfangt,  eine 
nach  der  Bichtung  A II  mit 
der  Geschwindigkeit  AB,  und 
eine  andere  nach  einer  Rich- 
lung,  welche  mit  der  vorigen  senkrecht  verbunden  ist,  mit 
der  Geschwindigkeit  AG,  bewegt  sich  die  Diagonallinie  die- 
ses rechtwinkligen  Parallelograms  in  eben  der  Zeit  hin- 
durch,  darin  er  eine  jedwede  von  den  Seifen  insbesondere 
durchlaufen  wiirde.  Es  sind  abet  die  nach  den  Seiten  des 
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Parallelograms  gerichteten  Krafte  einander  nicht  entgegen- 
gesetzt,  mithin  kann  die  eine  der  andern  auch  nichts  ent- 
ziehen,  und  also  Avird  die  Kraft,  die  der  Korper  hat,  wenn 
er  beiden  nachgiebt,  nainlicb  wenn  er  sicb  in  der  Diagonal- 
linie  bewegt,  den  Kriiften  naeh  den  Seiten  zusatnmen- 
genoinmen  gleicb  seyn.  Nun  wiirde  dieses  nacb  Carte- 
sius’s  Schatzung  nicht  statt  linden.  Denn  die  Diagonal- 
linie  AiD  ist  inmier  kleiner,  als  die  zwei  Seiten  AB  und 
,/lFzusammen  genominen;  allein  auch  in  alien  andern  mog- 
lichen  Schatzungen  wiirde  die  Kraft,  die  der  Korper  mit 
der  Geschwindigkeit  AD  hat,  der  Sunune  der  Krafte  mit 
den  Geschwindigkeiten  AB  und  AC  niemals  gleich  seyn, 
als  nur  in  dem  einzigen  Falle,  da  dieselben  nach  den  Qua- 
draten  ihrer  Geschwindigkeiten  geschatzt  werden.  Hieraus 
schliesst  Herr  Biilfinger:  die  Kraft  eines  Korpers,  der  in 
^irklicher  Bewegung  ist,  kiinne  durch  nichts  anders  als 
mit  dem  Quadrate  seiner  Geschwindigkeit  abgemessen 
werden. 


§.  72. 


In  welchein  Verstande  der  Biilfingcr’sche  Beweis 

riehtig  sey. 

Herr  Biilfinger  hat  in  seinem  Beweise  nicht  ganzlich 
geirrt.  Seine  Schliisse  sind  im  Grunde  der  Sache  voll- 
kommen  riehtig;  allein  die  Anwendung  derselben  ist  eigent- 
lich  nur  fehlerhaft,  und  hat  das  Merkmal  eines  iibereilten 
Lrtheils  an  sich. 

Wenn  man  die  Bewegung,  die  der  Korper  nach  (siehe 
FignrIO.,  S.  98)  der  Seite  A C hat,  so  ansieht,  wie  gewohn- 
lich  i*t,  namlich  dass  der  Ktirper  mit  derselben  bemiiht  ist, 
die  FJache  CD  peqiendicular  zn  stossen,  so  ist  gewiss,  dass 
die  andere  Seitenbewegung  in  der  Linie  AB  derselben  in 
dieser  Absicht  gar  nicht  enfgegengesetzt  sey,  weil  sie 
niit  der  Kliiche  CD  parallel  lauft,  folglich  den  Korper  we- 
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der  /.u  derselben  hinzu,  noch  von  ihr  abzielil.  Eben  des- 
gleichen  wild  die  Seitenbewegung  AC  der  BeAvegung  iu 
der  andern  Seite  AJi,  in  Absicht  anf  die  Wirkune, 
die  der  Korper  mit  ilir  gegen  die  Flache  BJ)  zn 
thun  bemiiht  ist,  gar  nicht  enlgegen  seyn,  weil  sie  mi! 
dieser  Flache  gleichfalls  parallel  lauft.  Was  folgt  aber 
hieraus?  JNichts  Aveiter,  als  dass  der  Korper,  wenn  er  die- 
sen  beiden  Seitenbewegungen  zngleich  nachgiebt  und  die 
Diagonallinie  durchlauf!:,  gegen  die  Flachen  CD  und  JiJ) 
eben  die  Wirkungen  auf  eimnal  ausiiben  Averde,  als  er  in 
abgesonderter  Bewegung  durch  die  Seilen  Aviirde  gethan 
haben.  Der  Korper  hat  also  in  der  BeAvegung  durch  die 
Diagonallinie  in  Absicht  auf  die  beiden  Flachen  CD 
und  BD  eine  Kraft  in  sich,  die  der  Sumine  beider  Kriifte 
nach  den  Seiten  gleich  ist.  Allein  diese  Gleichheif.  ist  in 
ihm  nur  unfer  dieser  Bedingung,  die  ich  gesagt  babe,  an- 
zntreffen. 


§.  73. 

Herr  BiiJfinger  hat  iiber  den  Sinn  der  Slreilfrage 
hina  usgeschlossen. 

Herr  Biil finger  band  sich  nicht  an  diese  Bedingung, 
ungeachtet  er  sich  dazu  durch  die  Natur  seines  BeAAreises 
hatte  genothigt  finden  sollen.  Er  schloss  geradezu:  also 
hat  der  Korper  in  der  Bewegung  durch  die  Diago- 
nallinie eine  Kraft  in  sich,  die  der  Suinme  beider 
Seitenkrafte  gleich  ist. 

Dieser  so  uneingeschrankt  vorgebrachte  Satz  nimmt 
ordentlicher  Weise  eine  Bedeutung  an,  die  von  dem  Sinne 
der  Schlussfolge  in  dem  Biilfinger’schen  BeAveise  Aveit 
entfernt  ist.  Denn  wenn  man  sagt:  ein  Korper,  der  die 
oder  jene  Geschvvindigkeit  besitzt , hat  diese  oder  jene 
Kraft  in  sich,  so  versteht  man  darunter  die  Kraft,  die  er 
in  der  geraden  Richtung  seiner  BeAvegung,  und  auf  einen 
Gegenstand,  den  er  perpendicular  anstosst,  ausiiben  Aviirde. 
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Man  muss  also,  wenn  auf  eine  so  eingeschrankte  VVeise 
it ic  ltede  von  der  Kraft  nines  Kdrpers  ist , ihre  Grdsse  in 
keiner  andern  Bedeutung,  als  in  dieser,  zu  bestiminen 
suchen,  sonst  glaubt  man,  der  Korper  habe  in  der  geraden 
Richtung  seiner  Rewegung  eine  gewisse  Kraft  in  sich,  die 
er  doch  mir  zur  Seite  bei  einer  gevvissen  Lage  des  Gegen- 
standes,  den  er  anstdsst,  ausiiben  kann.  Ilerr  Biilfinger, 
der  dieses  aus  der  Acbt.  gelassen  hat,  ist  hierdurch  der 
Reschuldigung  einer  failaciae  ignorationis  elenchi  aus- 
gesetzt  worden.  Denn  er  hat  den  Sinn  der  Streitfrage 
verlassen,  und  anstatt  dass  er  hatte  beweisen  sollen,  der 
Korper  werde  in  der  Bewegung  durch  die  Diagonallinie 
einen  Gegenstand,  der  der  Richtung  dieser  seiner 
Rewegung  perpendicular  entgegengesetzt  ist,  mil 
einer  Kraft  stossen,  die  der  Summe  der  Krafte,  womit  er 
durch  die  abgesonderten  Seitenbewegungen  die  ihm  unter- 
liegenden  Flachen  anstossen  wiirde,  gleich  ist,  so  bewies 
er,  dass  derselbe  das  Aggregat  dieser  Krafte  zwar  ausiibe, 
aber  nur  gegen  die  zwei  Seitenflachen  CD  und  BD,  und 
nicht  gegen  die  seiner  Bewegung  gerade  entgegengesetzte 
Perpendicularflache. 


§.  74. 


Eben  derselbe  Beweis  ist  in  Absicht  auf  den  Punct, 
"arum  geslritten  wird,  fehlerhaft. 

Es  kommt  also  Alles  nur  darauf  an,  dass  ich  beweise, 
ein  in  der  Diagonallinie  AD  bewegter  Korper  habe  in  der 
geraden  Richtung  AD  nicht  die  Summe  der  Seitenknifte 
zusamrnen  in  sich.  Ich  brauche  hierzu  nicht s weiter,  als 
dass  ich  eine  jedwede  von  den  Seitenbewegungen  als  zu- 
sammengesetzt  ansehe,  wie  die  Mathomatiker  es  zu  than 
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gewohnt  sind.  Die  Seifen- 
bewegung  A B sey  dem- 
nach  aus  der  Bewegung 
AF  und  AH , die  Seilen- 
bewegung  AC  ira  Gegen- 
theil,  aus  den  Bewegungen 
AF  und  AG  zusammen- 
gesetzt.  Weil  nun  sowohl 
die  Bewegung  AF , als 
auch  AF  einander  gerade 
widerstreiten,  mithin  weil  sie  gleich  sind,  sich  auch  auf- 
heben,  so  sind  nur  die  Bewegung  mit  der  Geschwindigkeit 
AH  und  die  mit  der  Geschwindigkeit  AG  iibrig,  womit  der 
Korper  in  der  Rich  tung  der  Diagonallinie  fortfahrt;  und 
also  ist  nicht  die  ganze  Kraft  der  beiden  Seitenbewegangen 
in  der  Richtung  der  Diagonallinie  vorhanden,  sondern  es 
ist  in  dieser  Absicht  nur  ein  Theil  von  derselben  anzutreffen. 
Ferner,  weil  die  Bewegungen  AF  und  AF  ohnedies  mit 
der  Flache  BHy  die  der  Korper  in  der  Diagonalbewegung 
perpendicular  anstosst,  parallel  laufen,  mithin  keine  von 
beiden  dieselbe  treff’en  kann , so  sieht  man  sowohl  aus 
diesem,  als  dem  vorhergehenden,  der  Korper  werde  den 
seiner  Bewegung  durch  AD  senkrecht  entgegengesetzten 
Gegenstand  nicht  mit  der  Summe  der  Krafte  nach  den  Seir 
ten  AC  und  AB  anstossen. 


§.  75. 

S c h 1 u s s h i e r a ii  s. 

Es  ist  jetzt  Alles  abgethan.  Denn  nunmehr  unssen 
wir,  dass  ein  Korper  in  der  Bewegung  durch  die  Diagonal- 
linie gegen  einen  senkrecht  entstehenden  Vorwurf  nicht  die 
ganze  Summe  beider  Seitenkrafte  ausiibe,  die  der  Korper 
•nit  jedweder  von  seinen  Seitenbewegungen  gegen  die  ihnen 
gleichfalls  perpendicular  entgegengesetzten  Flachen  besitzt. 
Hieraus  folgt  nothwendig,  die  Kraft  sey  in  der  Bewegung 
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tlurch  die  Diagonallinie  kleiner,  als  beide  Seitenkriifte  zu- 
sammengenommen ; folglich  konne  die  Kraft:  eines  Korpers 
nicht  nach  dem  Quadrate  seiner  Geschwindigkeit  geschiitzt 
werden.  Denn  in  dieser  Art  der  Schlitzung  wiirde  gedachte 
Gleichheit  nothwendig  miissen  angetroften  werden , die 
dock  in  der  That  nicht  anzutreffen  1st. 


§.  70. 

Aus  deni  Biilfingcr’schcn  Falle  werden  die  lebendigen 
Kriifte  selbst  widerfegt. 

Wir  wollen  uns  hieran  nicht  begniigen.  Anstatt  dass 
wir  uns  vor  den  Schliissen  des  Herrn  Biilfinger  fiirchten 
sollteu,  wollen  wir  sie  lieber  willig  ergreifen,  uni  des  Car- 
tesius’s  Gesetze  dadurch  zu  beweisen.  Eine  gute  Sache 
hat  allemal  dieses  Merkmal  an  sich,  dass  selbst  die  Waffcn 
der  Gegner  zur  V ertheidigung  derselben  dienen  miissen, 
und  wir  haben  mehr  als  einmal  gesehen,  dass  die  unserige 
sich  auch  dieses  Vorzugs  riihmen  konne  (siehe  Figur  11., 
Seite  102).  Die  Seitenbewegung  AB  bringt,  nach  dem, 
was  jetzt  erwiesen  worden,  in  die  Richtung  der  Diagonal- 
linie keine  andere  Geschwindigkeit,  als  nur  die  Geschwin- 
digkeit  AH,  womit  der  Korper  in  abgesonderter  Bewegung 
die  Fliiche  BH  perpendicular  treft'en  wiirde.  Ferner  bring! 
die  andere  Seitenbewegung  AC  fur  sich  allein  in  die  Rich- 
tung der  Diagonallinie  nur  die  Geschwindigkeit  AG,  wo- 
mit  der  Korper  die  Fliiche  CG  senkrecht,  anstossen  wiirde. 
Aus  den  Kriiften,  ivelche  diese  beiden  Rewegungen  AH 
und  A G mit  sich  fiihren , ist  nun  die  ganze  Kraft  der 
Diagonallinie  zusammengesetzt,  und  was  also  in  jenen  bei- 
den nicht  anzutreffen  ist,  das  wird  in  dieser  auch  nicht 
vorhanden  seyn,  denn  sonst  wiirde  in  der  Summe  mehr 
enthalten  seyn  konnen,  als  in  den  Summandis  zusammen. 
Es  soil  also  die  Kraft  mit  der  Geschwindigkeit  AD,  der 
Kraft  mit  der  Geschwindigkeit  AH,  pfu»  der  Kraft  mit  der 
Geschwindigkeit  AG  gleich  seyn;  und  es  frag!  sich,  was 
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fiir  Potenzen  von  AH,  von  A G und  von  AD  man  nehmen 
miisse,  damif  die  Summe  der  heiden  ersten  der  letztern 
gleich  sey.  Ilier  1st.  cs  aus  den  leichteslen  Griinden  der 
Arithmetik  klar,  dass,  wenn  man  die  Krafte  durcli  cine 
Potenz  der  Linien  AH,  Air  und  AD  schatzen  wollle,  die 
grosser  ist  als  die  erste  Potenz,  die  auf  diese  Weise  ge- 
schatzte  Kraft  des  Korpers  mit  der  Geschwindigkeit  AD 
grosser  seyn  wiirde,  als  die  Summe  der  Krafte  mit  den 
Geschwindigkeiten  AH  und  AG;  wenn  man  aber  eine 
kleinere  Function  (wie  Herr  iBiilfinger  sich  ausdriickt) 
als  die  Function  der  schlechten  Geschwindigkeiten  neh- 
men wollte,  so  wiirde  das  Aggregat  der  Theilkrafte  grosser 
seyn,  als  die  ganze  daraus  entsprungene  Kraft,  welche  die 
Geschwindigkeit  AD  zum  Merkmal  hat,  im  Gegentheil 
werden  sie  gleich  befunden  werden,  wenn  Alles  zusammen 
nacli  der  blossen  Geschwindigkeit  geschiitzt  wird.  Hieraus 
folgt,  man  miisse  entweder  die  Krafte  in  Proportion  der 
Geschwindigkeiten  AH,  AG  und  AD  setzen  oder  zugeben, 
dass  das  Aggregat  kleiner  oder  grosser  seyn  konne,  als  die 
Aggregaiidi  zusammen. 


§.  77. 

Eben  dieselbe  Widerlegung  auf  eiue  andere  Art. 

Wir  konnen  eben  dasselbe  auch  auf  eine  andere  Art 
darthun.  Wir  nehmen,  wie  Herr  Biilfinger,  an,  dass 
Qc  die  Seitenkrafte  \AB  und 

AC  dem  Kbrper  a durch 
den  Stoss  zweier  gleicher 
Kugeln  mit  den  Geschwin 
digkeiten  bA=AB,  und 
ca  = A C,  mitgetheilt. 
werden,  und  dass  diese 
beiden  zugleich  gesche- 
henen  AntTiebe  dieBewegung  und  Kraft  durch  die  Diagonal- 
linie  veranlassen.  Wir  wollen  aber,  weil  es  einerlei  ist, 
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annehmen,  dass  diese  Kugeln  axis  C und  B ausliefen,  und 
den  Kdrper  a ini  Puncte  D mit  den  Geschwindigkeilen 
CD  =la  und  BD=ca  anstiessen.  Es  ist  unleugbar,  dass 
der  Kdrper  a in  diesem  Orte  von  gedachten  Kugeln  eben 
die  Kraft  erhalten  werde,  als  er  im  Puncte  A erhalten 
konnte;  denn  der  Ort  macht  gar  keinen  Unterschied,  da 
alles  Lbrige  sonst  gleich  ist.  Es  fragt  sieh  also,  was  fiir 
eine  Kraft  die  Kugel  a im  Puncte  D von  diesen  zwei  zu 
gleicher  Zeit  auf  ihn  geschehenen  Stossen,  BD  und  CD , 
gegen  die  Perpendicularflache  FC  erhalten  wird 
Ich  antworte:  die  Kugel  B wird  dem  Kdrper  a mit  der 
Bewegung  BD  eigentlich  nur  die  Geschwindigkeit  BE,  in 
Absicht  auf  die  Wirkung  auf  diese  Flache,  ertheilen,  und 
von  dem  Anlaufe  der  Kugel  C mit  der  Geschwindigkeit  CD 
wird  eben  derselbe  Kdrper  A nur  die  Geschwindigkeit  CE 
erlangen,  womit  er  im  Puncte  D in  die  Flache  FE  wirken 
kann.  Denn  die  andern  zwei  Bewegungen,  Bg  und  Ch, 
welche  a annoch  von  diesem  zwiefachen  Stosse  erhalten 
hat,  gehen  mit  der  Flache  parallel,  folglich  treffen  sie  die- 
selbe  nicht,  sondern  vernichten  sich  vielmehr  einander, 
weil  sie  einander  entgegengesetzt  und  gleich  sind.  Es 
haben  also  beide  Seitenkrafte  BD  und  CD,  oder,  welches 
eben  so  viel  ist,  AC  und  AB,  dem  Kdrper,  in  Absicht  auf 
die  Flache,  die  er  in  der  Diagonalbewegung  perpendicular 
trifft,  nur  eine  solche  Kraft  ertheilt,  die  der  Summe  der 
Krafte  mit  den  Geschwindigkeiten  BE  und  CF  gleich  ist, 
folglich  erstlich  nicht  ihre  ganzen  Krafte,  zweitens  eine 
solche  Kraft,  von  der  hier  eben  so  augenscheinlich  als  im 
vorigen  Paragraphen  erhellt,  dass  sie  sich  zu  denen , aus 
welch en  sie  zusammengesetzt.  ist,  wie  die  Geschwindigkeit 
AD  zu  den  Geschwindigkeiten  CF'  und  BE,  und  nicht  wie 
die  Quadrate  derselben  verhalfen  niiisse. 
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§.  78. 

Die  gcrade  Kraft  in  tier  Diagonal!  inic  isl  niclil  tier 

Sunime  tier  Kr.'ifte  nacli  den  Seitcn  gleich. 

Wir  sehen  aus  tier  bisherigen  Betrachtung,  dass,  wenn 
man  voraussetzt,  die  nach  den  Seiten  des  Parallelograms 
in  der  Diagonalbewegung  ausgeiibten  Krafte  waren  zu- 
saminen  der  Kraft  in  der  Richtung  der  Diagonallinie  gleich; 
hieraus  folge:  dass  man  die  Krafte  nach  den  Quadraten 
der  Gesclnvindigkeit  schatzen  milsse.  Allein  wir  haben 
zugleich  erwiesen,  dass  diese  Voraussetzung  falsch  sey, 
und  dass  diejenigen  Wirkungen,  die  ein  Korper  in  schrager 
Bewegung  auslibt,  bis  alle  seine  Kraft  in  ihm  ersohopft  isl, 
allemal  grosser  sey,  als  dasjenige,  was  er  durch  einen  per- 
pendic-nlaren  Stoss  ausrichten  wiirde. 

Diese  Beobachtung  hat  das  Ansehen  eines  paradoxen 
Satzes.  Denn  es  folgt  hieraus,  ein  Korper  kbnne  in  An- 
sehung  gewisser  ihm  auf  eine  besondere  Art  entgegen- 
stehender  Flachen  mehr  Kraft  ausiiben,  als  man  voraus- 
setzt,  dass  er  gar  bei  sich  habe.  Denn  so  viel  Kraft  sagt 
man,  dass  ein  Korper  habe,  als  er  durch  einen  senkrechten 
Stoss  gegen  ein  uniiberwindliches  Hinderniss  aufwendet. 

Wegen  der  metaphysischen  Auflosnng  dieser  Schwie- 
rigkeit  diirfen  wir  nur  inrmerhin  unbekiimmert  seyn;  denn 
es  mag  hiermit  beschaffen  seyn,  vvie  es  wolle,  so  thut  die 
Mathematik  doch  einmal  den  Ausspruch,  und  nach  ihrem 
Urtheile  kann  man  nicht  langer  zweifeln, 


§w  79. 


In  der  Leibnitz’schen  Krafteschiitzung  isl  die  Sunime 
der  in  schriiger  Richtung  ausgeiibten  Krafte  der 
Diago nalkraft  gleich;  allein  bei  der  Cartesius’schen 
ist  jene  oftinals  unendliche  Mai  grosser  als  diese. 


Aus  der  Zertheilung  der  Bewegung  ist  klar,  dass, 
wenn  ein  Korper  nach  einander  gegen  viele  Flachen  in 


VON  DEll  SCHATZUNG  D.  LEBEND1GEN  KRAFTE.  107 


schragerRichtunganlauft,er  seine  Bewegung  alsdann  giinzlich 

verliere,  wenn  die  Summe  der  Quadrate  aller  Sinuum  an- 
gulorum  incident iae  dem  Quadrate  des  Sinus  lotus , der 
die  erste  Geschwindigkeit  seiner  Bewegung  anzeigt,  gleich 
ist.  Bis  dahin  sind  alle  Mechaniker  einig,  die  Cartesianer 
hiervon  nicht  ausgenoinmen.  Allein  hieraus  folgt  fiir  die 
Leibnitzianer  insbesondere , dass  der  Korper,  wenn  man 
die  Schatzung  nach  dem  Quadrat  stattfinden  lasst,  alsdann 
alle  seine  Bewegung  verloren  habe,  wenn  die  in  schrager 
Bichtung  ausgeiibten  Krafte  alle  zusammen  der  Kraft,  die 
ihm  in  gerader  Bewegung  beiwohnt,  gleich  sind.  Hin- 
gegen  nach  der  Cartesius’schen  Schatzung  verhalt  es  sich 
hierbei  ganz  anders.  Die  Krafte,  die  der  Korper  durch 
viele  nach  einander  folgende  Stosse  in  schrager  Bichtung 
ausiibt,  bis  alle  seine  Bewegung  verzehrt  ist,  sind  nach 
derselben  zusammen  viel  grosser,  als  die  einzige  unzer- 
theilte  Kraft,  die  er  in  gerader  Bewegung  hesitzt.  Also 
hat  alsdann  der  Korper  seine  Bewegung  noch  nicht  ver- 
loren, wenn  die  Summe  aller  in  zertheilter  Bewegung  aus- 
geiibten  Krafte  seiner  ganzen  unzertheilten  Kraft  schon 
gleich  ist.  Denn  ein  Korper  kann  in  Ansehung  vieler 
schiefen  Flachen  weit  mehr  ausrichten,  als  gegen  diejenige, 
die  er  in  gerader  Bichtung  perpendicular  anstosst,  und 
zwar  dergestalt , dass  (wenn  man  annimmt,  die  Neigung 
des  Stosses  geschehe  auf  alle  schiefe  Flachen  in  gleichen 
YNinkeln)  sich  die  Grosse  der  Kraft,  die  da  nothig  ist,  um 
einem  Korper  dunh  schrag  entgegengesetzte  Hindernisse 
seine  Kraft  zu  verzehren,  zu  derjenigen,  welche  in  gerader 
Bichtung  dieselhe  aufheben  wurde,  verhalte,  wie  der  Sinus 
lotus  zu  dem  Sinus  des  Einfallswinkels  *.  Sie  ist  also 
z.  B.  wenn  der  Sinus  lotus  zum  sinus  anguli  incidenliae 


In  meinem  Kxemplare,  welches  Kant  selbst  gebraucht  hat,  war  von 
seiner  Hand,  mil  der  ihm  in  den  Jahren  1750 — 70  eigenlliumlichen  festen 
Handschrift  an  den  Rand  geschrieben:  Iluec  sentcntia  per  cogitaliones 
metn  nogleriores  correeta  ext , sell  xalva  ni/tilominut  manenl  ea , quae  hide 
dericanlur.  Sch. 


108 


ZUR  PllILOSOPME  DER  NATLR. 


wie  2 : 1 isf,  nucli  zwei  Mai  so  gross  als  diese,  wemi  er 
wie  8 : 1 ist,  acht  Mai,  und  wenn  dieser  unendlich  klein 
ist,  aucli  unendliche  Mai  grosser,  als  die  Gewalt  der 
Hindernisse,  die  genug  gewesen  ware,  uni  ihm  in  gerader 
entgegengesetzfer  Richtung  seine  ganze  Rewegung  zu  ver- 
zchren.  Also  nimmt  nach  der  Leibnitz'schen  Schatzung  ein 
gewisses  Hinderniss  einem  Korper  seine  Kraft  ganzlich, 
die  ihm  doch  von  eben  derselben  in  eben  derselben  Ricbtung 
nach  der  Schatzung  des  Cartesius  nur  unendlich  wenig  zu 
vernichten  vermag,  d.  i.  bei  der  Schatzung  nach  deni  Quadrat 
ist  der  Verlust  der  Kraft  des  bewegten  Korpers,  wenn  die 
ganze  Gewalt  der  summirten  Hindernisse,  die  er  iiber- 
wunden  hat,  endlich  ist,  auch  endlich,  der  Korper  mag 
nun  diese  Hindernisse  in  so  schiefer  Rewegung  iiberwaltigt. 
haben,  als  man  wolle;  hingegen  bei  der  Schatzung  nach 
den  Gesclnvindigkeiten  kann  die  gesammte  Kraft  der  aus 
geiibten  Wirkungen  eines  Korpers  endlich  seyn , und  der 
Verlust  der  Kraft  des  Korpers  dennoch  unendlich  klein, 
wenn  nur  der  Winkel,  in  W'elchem  er  alle  diese  Hinder- 
nisse iiberwandet,  unendlich  klein  ist. 

Dieser  Unterschied  ist  erslaunlich.  Es  muss  sich  hier- 
von  irgendwo  in  der  Natur  eine  Wirkung  zeigen,  sie  se\ 
auch,  wro  sie  w olle,  und  eswirdsich  der  Miihe  verlohnen,  sie 
aufzusuchen.  Denn  die  Folge  derselben  wird  nicht  allein 
diese  seyn,  dass  man  entscheiden  kbnne,  ob  die  Kraft 
eines  Korpers  in  der  Diagonallinie  eines  rechtwinkligen 
Parallelogramms  der  Summe  der  Seitenkrafte  gleich  sey 
oder  nicht,  sondern  auch , ob  die  Schatzung  des  Herrn 
von  Leibnitz  oder  die  des  Cartesius  die  wahre  sey; 
denn  die  eine  Frage  ist  mit  der  andern  unzertrennlich  ver- 
bunden. 
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80. 

Die  lebendigcn  ErUfte  werden  durch  einen  neucn 

Fall  vviderlegt. 

Die  Bewegung  eines  Korpers  in  einer  Cirkellinie  um 
einen  Mittelpunct,  gegen  den  er  durch  seine  Schvvere  ge- 
zogen  wird  (von  welcher  Art  die  Bewegungen  der  Plane- 
ten  sind),  ist  der  Fall,  den  wir  suchen. 

Lasst  uns  einen  Korper  annehmen,  der  einen  hinlang- 
lichen  Centrifugalschwung  erhalten  hatte,  um  die  Erde  in 
einer  Cirkellinie  zu  laufen.  Lasst  uns  auch  von  alien  Hin- 
dernissen  ausser  der  Schwere  abstrahiren,  die  seine  Bevve- 
gung  vermindern  konnten;  so  ist  gewiss,  dass  erstlich  die 
Geschwindigkeit  seiner  Bewegung  endlich  seyn,  hernach 
zweitens  mit  eben  demselben  Grade,  in  eben  derselben 
Linie  unvermindert  ins  Unendliche  fortwahren  werde. 
Diese  zweiLehnsatze  setze  ich  zum  Grunde,  denn  sie  sind 
von  beiden  Parteien,  der  Leib nitz’scben  sowobl  als  der 
Cartesius’schen,  gebilligt.  Ich  setze  ferner  drittens  zum 
Grunde,  dass  die  Schwere  in  einen  Korper,  der  sich  frei 
bewegt,  in  einer  endlichen  Zeit  eine  endliche  Kraft  hinein- 
bringe,  oder  auch  in  demselben  verzehre,  wenn  die  beiden 
Erafte,  die,  welche  dem  Korper  beiwohnt,  und  die,  womit 
die  Schwere  driickt,  einander  entgegen  wirken.  Nun  ist 
der  angenommene  Korper,  der  um  den  gegebenen  Mittel- 
pnnct  in  einein  Cirkel  lauft,  dem  Drucke  der  Schwere  un- 
aufhorlich  ausgesetzt,  und  erleidet  also  durch  die  Sunuiie 
aller  unendlich  kleinen  Schwerdriickungen  in  einer  endli- 
chen Zeit  eine  endliche  Kraft,  womit  er  gegen  den  Mittel- 
punct seiner  Umwendung  getrieben  wird,  per  Lemma  3. 
Indessen  halt  der  Korper,  durch  seine  eigenthiimliche 
Kraft,  alien  diesen  auf  ihn  gesehchenen  Driickungen  das 
Gleichgewicht,  indem  er  sich  immer  in  eben  derselben 
Ent  fern  ling  von  dem  Mittelpuncte  erhalt.  Also  hat  in  jcd- 
weder  endlichen  Zeit  auch  eine  endliche  Kraft  in  Anse- 
liung  der  iiberwundenen  Ilindernisse  der  Schvvere  ausge- 
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iibt.  Nun  ist  aus  dem,  was  wir  §.  79.  ersehen  haben, 
klar,  dass,  wenn  ein  Kbrper  in  schiefer  Hichtung  eine  ge- 
wisse  Anzahl  Hindernisse  iiberwunden  hat,  die  zusammen 
eine  endliche  Grdsse  der  Kraft  befragen , er  hierbei  zu- 
gleich  (wenn  man  die  Leibnitz’sche  Schatzung  zugiebt) 
an  seiner  ihm  beiwohnenden  Kraft  einen  Verlust  von  einer 
endlichen  Grdsse  erleiden  mitsse.  Folglich  verliert  der  an- 
genommene  Korper  in  jedweder  endlichen  Zeit  seines  Cir- 
kellaufes  durch  die  Zuriickhaltungen  der  Schwere  eine  end- 
liche Kraft,  und  also  in  einer  gewissen  bestimmten  Zeit 
seine  ganze  Kraft  und  Geschwindigkeit;  denn  die  Ge- 
schwindigkeit,  die  er  in  seinem  Kreislaufe  besitzt,  ist  nur 
endlich.  Lemma  1. 

Er  kann  also  entweder  gar  nicht  in  einem  Cirkel  lau- 
fen,  es  sey  denn,  dass  er  eine  unendliche  Geschwindigkeit 
babe,  oder  man  muss  zugeben,  dass  ein  Korper  durch  die 
Summe  aller  schragen  Wirkungen  hier  unendlich  viel  mehr 
ausrichten  konne,  als  er  in  geradem  Anlaufe  Kraft  besitzt, 
und  dass  das  Leibnitz’sche  Kraftemaass , das  dieses 
nicht  zugiebt,  falsch  sey. 


§•  81. 


Erweis,  dass  ein  in  einem  Cirkel  laufender  Kbrper 
gegen  die  Schwere  eben  so  eine  Wirkung  ausiibe, 
als  wenn  er  gegen  eine  scbiefe  FI  ache  anliefe. 


Weil  der  Gedanke,  den  wir  hier  ausgefiihrt  haben, 
sehr  fruchtbar  von  Folgen  ist,  so  wollen  wir  alle  kleine 
Schwierigkeiten  um  ihn  w'egraumen,  und  denselben  so  viel 
moglich  ist,  klar  und  eben  machen. 


Man  muss  zuerst  deutlich  begreifen  lernen,  dass  die 
Kraft,  die  der  bewegte  Korper  in  der  Cirkelbewegung  an- 
wendet,  der  Schwere  das  Gleichgewicht  zu  halten,  eine 
schrage  Wirkung  ausiibe,  und  mit  dem  Anlaufe  eines  Kor- 
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pers  gegen  eine  schiefe  Flache  zu  vergleichen  sey,  so  wie 
wir  cs  wirklich  im  vorigen  Paragraphen  gethan  haben. 

Man  stelle  sich  zu  diesem  Endzwecke  die  unendlich 
kleinen  Bogen,  die  der  Korper  in  seiner  Cirkelbewegung 
durchlauft,  als  so  viel  unendlich  kleine  gerade  Linien  vor, 
so  wie  man  auch  in  der  Mathematik  gewohnlich  den  Cir- 
kel  als  ein  Polygon  von  unendlich  vielen  Seiten  ansieht. 

Der  Korper,  der  nun  die  unendlich  kleine 
Linie  ab  durchgelaufen  ist,  wiirde,  wenn 
ihm  die  Schwere  kein  Hinderniss  entge- 
gen  setzte,  die  gerade  Richtung  dieser 
Bewegung  fortsetzen,  und  in  dem  zweiten 
unendlich  kleinen  Zeittheile  in  d seyn. 


Allein  durch  den  Widerstand  der  Schwere  wird  er  geno- 
ihigt  diese  Richtung  zu  verlassen,  und  die  unendlich  kleine 
Linie  Je  zu  beschreiben.  Dieses  Hinderniss  der  Schwere 
hat  ihm,  per  resolutionem  viriurn , also  die  Seitenbevvegung 
uc  genommen,  welche  durch  die  Perpendikellinie  ac  aus- 
gedriickt  wird,  die  auf  die,  bis  in  c verlangerte  Linie  be 
gefallt  worden.  Es  erleidet  also  der  Korper  durch  das 
Hinderniss  der  Schwere  im  Puncte  b eben  denselben  Wi- 
derstand, den  er  von  einer  Flache  ce  wiirde  erlitten  haben, 
gegen  die  er,  unter  dem  Winkel  abc , angelaufen  ware; 
denn  das  Hinderniss,  welches  diese  Flache  ihm  entgegen- 
setzt,  wird,  eben  so  wie  hier,  durch  die  kleine  Perpen- 
dikellinie  ac  ausgedriickt.  Also  kann  man  die  Kraft,  die 
ein  Korper  in  seiner  Cirkelbewegung  gegen  die  Schwere 
ausiibt,  welche  ihn  herunter  zieht,  mit  dem  Anlaufe  des- 
selben  gegen  schiefe  Flachen  ganz  wohl  vergleichen,  und 
auch  auf  eben  die  Weise  wie  diese  schatzen.  W.  Z.  E. 
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§.  82. 

Dei*  krcislaufende  Korper  that  in  jedwedcr  endlichen 
Zeit  gegen  die  Ilindernisse  der  Schwere  eine 
Wirkung  ciner  endlichen  Kraft. 

Der  dritte  von  den  angenommenen  Grundsatzen  unse- 
res Beweises  im  80.  §.  scheint  zweitens  noch  einiger  Be- 
statigung  zu  bediirfen;  zum  Wenigsten  kann  man,  wenn 
man  in  it  solchen  Gegnern  zu  thun  hat,  auch  in  Ansehuug 
der  augenscheinlichsten  Wahrheiten  nicht  behutsam  genug 
seyn,  denn  der  Streit  von  den  lebendigen  Kraften  hat  uns 
hinlanglich  xiberfiihrt,  wie  viel  die  Parteilichkeit  in  Anse- 
hung  gewisser  Meinungen  gewaltiger  und  einnehmender 
seyn  kdnne,  als  die  nackte  Starke  der  Wahrheit,  und  wie 
weit  sich  die  Freiheit  des  inenschlichen  Verstandes  er- 
strecke,  bei  den  augenscbeinlichsten  Wahrheiten  annoch 
zu  zweifeJn,  oder  sein  Urtheil  aufzuschieben. 

Ich  konnte  mich  wegen  des  Satzes:  dass  die  Schwere 
in  einen  Korper,  der  sich  frei  bewegt,  in  jedweder  gege- 
benen  endlichen  Zeit  auch  eine  endliche  Kraft  hinein  bringe, 
auf  den  32.  §.  berufen;  allein  derselbe  hat  an  denVerthei- 
digern  der  lebendigen  Krafte  schon  seine  Gegner,  und  es 
ist  besser,  sie  mit  ihren  eigenen  Waff'en  niederzuschlagen. 
Der  angenoinmene  Korper,  der  in  seiner  Kreisbewegung 
in  einer  endlichen  Zeit  den  Bogen  af  durchgelaufen  ist, 
empfangt  die  Drucke  aller  der  Federn  der  Schwere,  Avel- 
chen  er  in  dein  ganzen  endlichen  Rauine  af  unaufhorlich 
ausgesetzt  ist.  Nun  bringen,  selbst  nach  dem  Gestand- 
nisse  der  Leibnitzianer,  die,  in  einem  gewissen  endlichen 
Rauine  belindlichen  Federn  der  schwerinachenden  Materie, 
die  ihren  Drnek  einem  Korper  durchgehends  mittheilcn,  in 
denselben  eine  endliche  Kraft:  ergo  etc. 

§.  83. 

Der  S c h 1 u s s. 

Demnach  besteht  die  in  zertheilter  Bewegung  ausge- 
iibte  Kraft,  wenn  sie  dem  Quadrate  der  Seilen  des  rccht- 
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winkligen  Parellelogramms  proportional  geschiitzt  wird, 
soear  nicht  mit  den  allerbekanntesten  Gcsetzen  der  Kreis- 
bewegung  der  Korper,  und  nut  den  Gentralkraften,  die  sie 
veriiben.  Es  sind  also  die  Seitenkrafte  in  jedweder  zusain- 
mengesetzten  Bewegung  nicht,  so  wie  die  Leibn  itz’sche 
Schatzung  es  erfordert,  in  der  Proportion  der  Quadrate 
von  ihren  Geschwindigkeiten , und  eben  daher  ist  der 
Schluss  aucli  allgemein:  dass  die  Schatzung  nach  dem 
Quadrat  ganzlich  irre;  denn  eine  jede  Bewegung  kann  als 
zusaininengesetzt  angeseben  werden,  wie  aus  den  ersten 
Grundlehren  der  Mechanik  bekannt  ist. 

§.  84. 

Wie  die  Cartesius’sche  Schatzung  dicscr  Schwierig- 

keit  ablielfe. 

Es  ist  nocb  noting  anzumerken,  wie  vortrefflich  die 
Cartesius'sche  Krafteschatzung  der  Sclnvierigkeit  abhilft, 
unter  der  die  Leibnitz’sche  erliegt,  wie  wir  jetzt  crsehen 
haben. 

Es  ist  aus  der  Mathematik  bekannt,  dass  die  kleine 
Linie  ac  (siehe  Fig.  13.  S.  111.),  die  dem  Sinus  versus  bi, 
des  unendlich  kleinen  Bogens  ah , parallel  und  gleich  ist, 
ein  unendlich  kleines  vom  zweiten  Grade  sey,  und  also 
unendliche  Mai  kleiner  als  die  unendlich  kleine  Linie  ab. 
Xun  ist  aber  ac  der  Sinus  des  Winkels,  womit  der  Kor- 
per allenthalben  in  seiner  Kreisbewegung  dem  Drucke  der 
Schwere  entgegen  wirkt,  und  ab,  als  ein  unendlich  kleiner 
Theil  der  absoluten  Bewegung  des  Korpers  selber,  ist  der 
Sinus  lotus  desselben.  Es  ist  aber  aus  dem  vorher  erwic- 
senen  §.  79.  bekannt,  dass,  wenn  ein  Korper  in  schiefer 
Bewegung  dergestalt  gegen  ein  gewisses  Ilinderniss  wirkt, 
dass  der  Sinus  des  Einfallswinkels,  in  Ansebung  des  Sinus 
lotus,  durchgehends  unendlich  klein  ist,  die  durch  die  Hinder- 
nisse  verlorne  Kraft  gegen  die  gesammte  Gewalt  aller  ii her- 
wundenen  Hindernisse  bei  der  Cartesius’schen  Schatzumr 
unendlich  klein  sey.  Also  verliert  der  Korper  in  seinem 
Kant’s  wkrkf.  v.  g 


114 


ZUK  1‘HILOSOIMIIE  DER  NAT l' H 


"Cirkeilatife  durch  die  Drncke  der  Schwere  nichl  ehei  eine 
endliche  Kraft,  pis  bis  er  in  der  ganzen  Siimme  aller  dei 
Zuruckhaltnngen  der  Schwere  eine  Kraft,  die  unendlicli 
gross  ist , iiberwunden  hat.  Nun  betragt  aber  die  Summe 
aller  Schwerdriickurigen  eine  endliehe  Zeit  hindurch  nur 
eine  endliche  Kraft,  §.  80.  Lemma  3,  end  folglich  nichl 
eher  eine  unendliche  Kraft,  als  nach  einer  unendlichen  Zeit : 
also  verliert  der  Korper,  der  nm  einen  Mittelpnnct,  gegon 
welchen  er  durch  seine  Schwere  gezogen  wird,  in  einem 
Cirkel  lauft,  durch  die  Hindernisse  der  Schwere  nur  in  ei- 
ner unendlichen  Zeit  eine  endliche  Kraft,  und  folglich  in 
jedweder  endliehen  Zeit  unendlicli  wenig.  Ilingegen  wiirde 
der  Verlust  hei  der  Leibnitz’schen  Schatzung  in  eben 
diesen  Umstanden  in  jeder  endliehen  Zeit  etwas  Endliches 
betragen,  §.  80.  Folglich  ist  die  Cartesius’sche  Schatzung 
in  diesem  Falle  der  Schwierigkeit  nicht  unterworfen,  wel- 
cher  die  Leibn itz’sche,  wie  wir  gesehen  baben.  alle  Mai 
ausgesefzt  ist. 


85. 


No ch  ein  neuer  Widcrspruch,  ivclcliem  die  lebendi- 
geu  Krjifte  hie'r  ausgesetzt  sind. 

Der  Einwurf,  den  wir  jelzt  den  lebendigen  Kraflen 
gemacht  haben,  enldeckt  zugleich  eine  seltsame  Art  des 
Widerspruchs  in  der  Schatzung  der  Krafte  nach  deni  Qua- 
drat. Denn  Jedermann  ist  darin  einig,  dass  die  nach  dem 
Rect unguium,  der  in  sich  selbst  multiplicirten  Geschwindig- 
keit,  gescbatzte  Kraft  nnendlich  inehr  Gewalt  haben  iniisse, 
als  diejenige,  die  nur  durch  das  schlechfe  Maass  der  Ge- 
schwindigkeit  ausgedriiekt  wird,  und  dass  sie  in  Ansehung 
dieser  letztern  Dasjenige  sey,  was  die  Eliiche  gegen  dje 
Linie  ist.  Allein  hier  zeigt  sich  gerade  das  Gegenlheil, 
namlich:  class  in  dem  Falle,  den  wir  gesehen  haben,  da 
beide  Alien  von  Kraft  in  ganz  gleiche  Umstande  zu  wir- 
ken  gesetzt  werden  , die  Lei  bnitz'sche  unendlicli  weni- 
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ger  vermoge,  als  die  Cartesius’sche,  utid  (lurch  unendlich 
weniger  llindernisse  verzehrt  werde,  als  diese,  welches 
ein  Widerspruch  ist,  der  nicht  grosser  kann  gedacht  werden. 


§.  86. 

Widerlegung  des  Bern  o ul  li’schen  Falles  von  der 
Spannung  4 gleicher  Federn. 

Die  Zerstorung  des  allgemeinen  Grundsatzes  von  der 
in  zusammengesefzter  Bewegung  befindlichen  gleichen 
Grosse  der  Kraft  mit  der  einfachen,  wirft  zugleich  viele 
Falle  mehr  fiber  den  llaufen,  die  die  Verfechter  der  leben- 
digen  Krafte  auf  eben  diesem  Gruride  erbant  haben. 

Der  Bernoulli'sche  Fall,  den  Herr  von  Wolf  in 
seiner  Mechanik  anfiihrt,  ist  einer  von  den  ansehnlichsten 
unter  denselben.  Er  nimmt  4 Federn  an,  die  alle  gleiche 
Kraft  nbthig  haben  gespannt.  zu  werden.  Er  lasst  ferner 
einen  Korper  iuit  2 Graden  Geschwindigkeit  unter  einem 
Winkel  von  30  Graden,  dessen  Sinus  wie  1 ist,  gegen  die 
erste,  hernach  mit  dem  Uberreste  der  Bewegung,  unter  ei- 
nein  inkel,  dessen  Sinus  gleichfalls  wie  1 ist,  gegen  die 
zweite,  und  so  auch  gegen  die  dritte,  und  endlich  gegen 
die  vierte  Feder  perpendicular  anlaufen.  Eine  jedwede 
von  diesen  Federn  nun  spannt  dieser  Korper;  er  iibt  also 
mit  2 Graden  Geschwindigkeit  4 Grade  Kraft  aus,  folglich 
hat  er  sie  gehabt,  denn  sonst  hatte  er  sie  nicht  ausiiben 
kbnnen.  Daher  ist  die  Kraft  dieses  Korpers  nicht  wie 
seine  Geschwindigkeit  2.  sondern  wie  das  Quadrat  der- 
selben. 

Ich  verlange  es  nicht  zu  behaupten,  dass  der  Korper 
Brit  2 Graden  Geschwindigkeit,  unter  keinerlei  Umstanden 
4 Grade  Kraft  ausiiben  konne.  Allein  er  kann  sie  nur  in 
schiefeni  Anlaufe  ausiiben,  und  es  ist  genug,  dass  wir  bd- 
wiesen  haben,  seine  Kraft  sey  in  geradem  Anlauf  doch  fe- 
derzeit  nur  wie  2,  und  in  schrager  Bewegung  allemal 
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grosser  als  in  der  perpendicularen.  Jedermann  schatzt 
aber  die  Kraft  eines  Korpers  nach  der  Gewalt,  die  in 
senkrechtem  Stosse  in  ihm  anzutreflfen  ist.  Also  ist  in  der- 
jenigen  Art  der  Wirkung,  die  ohne  Zweideutigkeit  ist,  dar- 
in  alle  Gegner  zusammenstimmen , dass  sie  das  walire 
Maass  der  Kraft  sey,  der  Vorlheil  auf  der  Seile  des  Car- 
te si  us  gegen  die  Parlei  der  lebendigen  Krafte. 


§•  87. 


Des  H e r r n von  Mail'  a n E i n w e u d u n g gegen  den 
Herrmann’ schen  Fall. 


Es  griindet  sich  endlich  auf  die  Zusaininensetzung  der 
Bewegung  noch  ein  Fall,  den  man  wohl  den  Achilles  unse- 
rer  Gegner  nennen  konnte. 


Er  besteht  hierin:  ein  Korper  A,  der  1 zur  Masse, 
und  2 zur  Geschwindigkeit  hat,  stbsst  auf  eininal  unter 
einein  Winkel  von  60  Graden  zwei  Korper  B und  B,  die 
jeder  zur  Masse  2 haben.  Hier  bleibt  der  stossende  Kor- 
per A nach  deni  Stosse  in  Rube,  und  die  Korper  B und  B 
bewegen  sich  jeder  unit  einem  Grade  Geschwindigkeit,  folg- 
1 ich  beide  zusammengenoinmen  mit  4 Graden  Kraft. 

Der  Herr  von  Mairan  hat  sehr  wohl  wahrgenommen, 
wie  seltsam  und  paradox  es  herauskomme,  dass  ein  beson- 
derer  und  nur  auf  gewisse  Umstande  eingeschriinkter  Fall 
eine  neue  Krafteschatzung  beweisen  sollte,  die  sich  doch, 
wenn  sie  wahr  ware,  ohne  Unterschied  bei  alien  und  je- 
den  Umstanden  hervorthun  miisste.  Die  Leibnitzianer 
sind  jederzeit  so  ktihn  zu  verlangen,  dass,  wenn  ein  Kor- 
per 4 Grade  Kraft  ausiibt,  es  sey  auch  in  welcher  Art  es 
wolle,  man  allemal  sicher  sagen  konne,  er  werde  eben 
dieselbe  Kraft  auch  in  senkrechter  Hichtung  ausuben;  al- 
lein  in  diesem  gegenwiirtigen  Falle  ist  es  augenscheinlich, 
dass  Alles  auf  eine  bestimmte  Anzabl  der  Elemente,  wel- 
che  bewegt  werden  sollen,  und  auf  eine  bestimmte  Lage 
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derselben  gegen  den  stossenden  Kdrperankoinme,  dassfolg- 
lich  die  Sache  sichganz  anders  verhalten  werde,  wenn  diese 
Bestimmungen  geandert  wiirden,  mithin  dass  man  sich  selir 
betriige,  wenn  man  so  schliesst:  der  Kbrper  hat  in  diesen 
l instanden  diese  oder  jene  Kraft  veriibt,  also  muss  or 
geradezu  ohne  alle  Einschrankung  zu  reden)  auch  diese 
oder  jene  Kraft  haben,  und  sie,  wenn  man  will,  auch  in 
senkrechter  Wirkung  heraus  lassen. 

lch  habe  mich  jetzt  nur  bemiihen  wollen,  den  Sinn 
des  Gedankens  des Herrn  von  Mairan  auszudriicken,  wel- 
chen  er  in  seiner  Antwort  auf  die  Einwiirfe,  die  ihm  die 
Frau  von  Chastelet  in  ihrer  Naturlehre  gemacht  halte, 
dem  Herrmann’schen  Falle  enlgegen  setzte.  Allein  mich 
diinkt,  die  ganze  Sache  konne  viel  leichter  und  uberzeu- 
gender,  vermittelst  Desjenigen,  was  wir  bis  daher  in  An- 
sehung  der  Zusammensetzung  und  Zertheilung  der  Krafte 
angemerkt  haben,  abgethan  werden,  und  sie  sey  auch 
grbsstentheils  hierdurch  schon  abgethan;  weswegen  ich 
ylaube,  der  Leser  dieser  Blatter  werde  mich  leicht  durch 
Herbeizielmng  Dessen,  was  ich  hierbei  erinnert  habe, 
einer  ferneren  Weitlaufigkeit  iiberheben. 


§.  88. 


Nutzbarkeit  der  Method  e des  Ilerrn  von  Mairan. 


Der  Herr  von  Alairan  ist  der  einzige  unter  den  Ver- 
theidigern  des  Cartesius,  der  iiber  die  Wahl  der  Griinde, 
worauf  die  Leihnitzianer  eine  neue  Krafteschatzung  bauen 
wollen,  einige  Betrachf ungen  angestellt  hat;  allein  er  hat  es 
auch  nur  in  dem  einzigen  Falle  gethan,  den  wir  im  vorigen 
I’aragraphen  arigezogen  haben.  Diese  Gattung  der  Unter- 
suchung  scheint  von  nicht  grosser  Erheblichkeit  zu  seyn, 
wenn  man  sie  obenhin  ansieht,  allein  sie  ist  in  der  That 
von  ganz  vortrelllichem  Nutzen,  so  vvie  irgend  nur  eine 
Methode  in  der  Kunst  zu  denke^i  seyn  mag. 
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Man  muss  cine  Methode  haben,  vermit feist  welcher 
man  in  jedwedeni  Falle,  (lurch  eine  allgemeinc  Envagung 
der  Grundsiitze,  worauf  eine  gcwis.se  Meinung  erbaut 
Avorden,  und  (lurch  die  Vergleichung  derseiben  mit  der 
Folgerung,  die  aus  denselben  gezogcn  wild,  abnehmen 
kann,  ob  auch  die  Natur  der  Vordersatze  Alles  in  sich 
fasse,  was  in  Ansehung  der  bieraus  gescblossenen  Lebren 
erforderf.  wird.  Dieses  geschieht,  wenn  man  die  Bestim- 
mungen,  die  der  Natur  des  Schlusssatz.es  anhiingen,  genau 
bemerkt,  und  wohl  darauf  Acht  bat,  ob  man  auch  in  der 
Construction  des  Beweises  solehe  Grundsatze  gewiihlt  babe, 
die  auf  die  bcsonderen  Bestimmungen  eingeschriinkt  sind, 
Avelche  in  der  Conclusion  sleeken.  Wenn  man  dieses 
niebt  so  befindet,  so  darf  man  nur  sicher  glauben,  dass 
diese  Schliisse,  die  auf  eine  solehe  Art  mangelhaft  sind, 
nichts  beweisen,  ob  man  gleich  noch  nicht  entdecken  kann, 
Avorin  der  Febler  eigentlich  liege,  und  Avenn  dieses  gleich 
niemals  bekannt  Aviirde.  Also  habe  ich  z.  B.  aus  der  all- 
gemeinen  Erwiigung  der  Beivegung  elastischer  Korper  ge- 
schlossen,  dass  die  Phiinoinena,  die  sich  durch  ibren  Zu- 
sammenstoss  hervorfhun,  unmoglich  eine  neue  Kriifte- 
schatzung,  die  von  der  Cartesius’schen  verschieden  ist,  be- 
Aveisen  kdnnten.  Denn  ich  erinnerte  inich,  dass  ja  alle 
diese  Pbiinomena  von  den  Mechanikern  aus  der  einzigen 
Quelle  des  Products  der  Masse  in  die  Geschwindigkeit,  zu- 
sammt  der  Elasticitiit  aufgeldst  AVerden  , Avovon  man  den 
Leibnilzianern  bundert  Proben  aufzeigen  kann,  die  alle  die 
grbsseslen  Geometer  zu  Urhebern  haben,  und  Avelche  man 
sie  selber  unzahlige  Male  durch  ihren  eigenen  Beifall  be- 
stiitigen  sieht.  Also,  schloss  icli,  kann  Dasjenige,  was 
bios  durch  die,  nach  dem  schlechten  Maasse  der  Geschwin- 
digkeit, gesclmtzte  Kraft  hergebracht  Avorden,  auch  von 
keiner  andern  Schiitzung,  als  nur  von  der,  nach  der  Ge- 
schwindigkeit, ein  Boweistbum  abgeben.  Ich  Avussle  da- 
mals  nocb  nicht,  avo  eigentlich  der  Felder  in  den  Schliis- 
sen  der  Leibnitzianer  iiber  den  Zusammenstoss  elastischer 
Kbrper  zu  suchen  sey,  allein,  nachdcm  ich  auf  die  ange- 
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zeigle  Art  iiberfiihrt  worden,  esmiisse  irgendwo  in  densel- 
ben  ein  Fehlschluss  sleeken,  er  sey  auch  so  verborgen,  wie 
er  wolle,  so  wandte  ich  alle  Aufmerksanikeit  an,  ihn  auf- 
/.usuehen,  und  niicli  diinkt,  dass  ich  ihn  an  mehr  als  einem 
Orte  angelrotfen  habe. 


Diese  Methodc  isl  die  IlaupLquelic  dieser  ganzea 
Abhaudlung. 

\lit  einem  Worte.'  diese  gan/.e  Abhandlung  isl  cin/.ig 
und  allein  ein  Geschopf  von  dieser  Mel  bode  z u denken. 
Ich  will  es  aufrichlig  gestehen:  ich  habe  alle  diejenigen 
lieweise  fiir  die  lebendigen  Krafte,  deren  Schwache  ich 
jetzt  vollkommen  zu  begreifen  glaube,  anflinglich  als  so 
viel  geometrische  Demonstralionen  angesehen,  in  denen  ich 
nicht  den  geringstenFehler  vermuthete  und  auch  vielleichl  nie 
einen  einzigen  gefunden  hatte,  wenn  die  allgemeine  Erwa- 
gung  der  Bedingungen,  unler  welchen  die  Schalzung  des 
Herrn  von  Leibnitz  feslgesetzl:  wild,  meiner  Belrachtung 
nicht  einen  ganz  andern  Schwung  erlheill  hatte.  Ich  sah, 
dass  die  Wirklichkeit  der  Bewegung  die  Bedingung  dieses 
Kraftemaasses  sey,  und  dass  sie  die  eigentliche  Ursache 
lusmachti,  weswregen  man  die  Kraft  des  bewegten  Korpers 
nicht  so  wie  die  Kraft  des  zur  Bewegung  strebenden  schatzen 
solle.  Allein  als  ich  die  Nalur  dieser  Bedingung  erwogen, 
begrilf  ich  leicht,  dass,  da  man  sie  mit  der  Bedingung  der 
todten  Kraft  unler  einerlei  Geschlecht  selzen  kann,  und 
sie  sich  von  ihr  nur  durch  die  Grdsse  unterscheidet,  sie 
unmdglich  eine  Folgerung  haben  kiinne,  die  von  der  Fol- 
gerung  der  Bedingungen  einer  lodlen  Kraft  iolo  genere 
unterschieden  isl,  und  auch  eben  so  unendlich  sehr  von 
dieser  unlerschieden  bleibt,  wenn  gleich  die  Bedingung, 
die  eine  Lrsache  dieser  Folgerung  isl,  der  andern  Bedin- 
gung so  nahe  geselzl  wird,  dass  sie  sich  schon  beinahe  mit 
ihr  vermengt.  Also  sah  ich  mil  einer  Gewissheit,  die  der 
geometrisefaen  gar  nichl  weichl,  ein,  dass  die  Wirklichkeit 
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der  Bewegung  kein  hinlanglicher  Grand  seyn  kbnne,  zu 
schliessen,  dass  die  Krafte  der  Korper  in  diesem  Zustande 
Avie  das  Quadrat  ihrer  Geschwindigkeit  seyn  miissten,  da 
sie  bei  einer  unendlich  kurz  gedauerfen  Bewegung,  oder, 
welches  einerlei  ist,  bei  der  blossen  Besfrebung  zu  dersel- 
ben,  nicbts  als  die  Geschwindigkeit  zum  Maasse  haben.  Ich 
soliloss  hieraus:  wenn  die  Mathematik  die  Wirklichkeit 
der  Bewegung  als  den  Grand  der  Schatzung  nach  dern 
Quadrat  fur  sich  bat,  und  sonst  nichfs,  so  niiissen  ihre 
Schliisse  sehr  binken.  Mit  diesem  gegriindeten  Misstrauen 
in  Ansebang  aller  Leibnitz’scben  Beweise bewaffnet,  griff 
ich  die  Schliisse  der  Vertbeidiger  dieser  Schatzung  an,  uni, 
ausser  deni,  dass  ich  nunmehr  wusste,  es  miissten  in  den- 
selben  Fehler  vorhanden  seyn,  auch  zu  wissen,  worin  sie 
bestehen.  Ich  bilde  mir  ein,  mein  Vorhaben  sey  mir 
nicht  ganzlich  fehl  geschlagen. 

§.  89. 

Der  Mangel  dieserMethodc  ist  eineUrsache  mit  gewe- 
sen,  wohcr  gewisse  offenbare  Irrthumer  sehr  lange 
sind  verborgen  gcblieben. 

Wenn  man  sicb  jederzeit  dieser  Art  zu  denken  be- 
flissen  biitte,  so  hatte  man  sich  in  der  Philosophic  viel  Irr- 
thiimer  ersparen  konnen,  zum  Wenigsten  ware  es  ein  Mit- 
fel  gewesen,  sich  aus  denselben  viel  zeitiger  heraus  zu 
reissen.  Ich  unterstehe  mich  gar  zu  sagen,  dass  die  Ty- 
rannei  der  Irrthiimer  iiber  den  menschlichen  Verstand,  die 
zuweilen  ganze  Jahrhunderte  hindurch  gewahrt  hat,  vor- 
namlich  von  dem  Mangel  dieser  Methode,  oder  anderer, 
die  mit  derselben  eine  Verwandtschaft  haben,  hergeriihrt 
hat,  und  dass  man  sich  also  dieser  nunmehr  vor  andern  zu 
befleissigen  babe,  um  jenem  l ' bol  ins  Kiinftige  vorzubeu- 
gen.  Wir  wollen  dieses  beweisen. 

Wenn  man  A'errnittelst  gewisser  Schliisse,  die  irgend- 
wo  einen  Fehler  versteckt  halten,  der  sehr  scheinbar  ist, 


VON  DER  SCIIATZUNG  D.  LEBENDIGEN  KRAFTE.  121 


pine  gewisse  Meinung  erwiesen  zu  haben  glaubt,  und  man 
hat  hernach  kein  anderes  Mittel,  die  Ungiilligkeit  des  Be- 
Aveises  gewabr  zu  Averden,  als  nur  so,  dass  sicli  zuerst  der 
Fehler  entdecke,  der  in  deinselben  verborgen  liegt,  und 
dass  man  also  vorher  Avissen  miisse,  was  es  fiir  ein  Fehler 
sev,  der  den  Beweis  verwerflich  macht,  ehe  man  sagen 
kann,  dass  einer  in  deinselben  belindlich  sey,  wenn  man, 
sage  ich,  keine  andere  Methode  als  diese  hat,  so  behaupte 
ich,  der  Irrthum  werde  ungemein  Iange  unentdeckt  blei- 
ben,  und  der  Beweis  werde  unzahlige  Male  betriigen,  ehe 
der  Befrug  oft'enbar  wild.  Die  Lrsache  hiervon  ist  fol- 
gende.  Ich  setze  voraus,  dass  wenn  die  in  einem  Beweise 
vorkommenden  Satze  und  Scldiisse  vollkommen  scheinbar 
sind,  und  das  Ansehen  der  allerbekanntesfen  Wahrheiten  an 
sich  haben,  so  werde  derVersfand  deinselben  Beifall  geben, 
und  sich  in  keine  miihsame  und  langwierige  Aufsuchung  eines 
Felders  in  deinselben  einlassen,  denn  alsdann  gilt  der  Be- 
weis, in  Ansehung  der  Lberzeugung,  die  dem  Verstande 
daher  entsteht,  eben  soviel,  wie  einer,  der  eine  geometri- 
sche  Scharfe  und  Richtigkeit  hat,  und  der  Fehler,  der  un- 
ter  den  Schliissen  versteckt  liegt,  <hut,  weil  er  nicht  wahr- 
genommen  wird,  eben  so  wenig  Wirkung  zu  der  Verinin- 
derung  des  Beifalls,  als  wenn  er  in  dem  Beweise  gar  nicht 
anzutreffen  ware.  Also  miissfe  der  Verstand  entweder 
niemals  einem  Beweise  Beifall  geben,  oder  er  muss  es  in 
diesem  thun,  wo  er  nichts  erblickt,  Avas  einem  Fehler  ahn- 
lich  sieht,  d.  i.  aa  o er  keinen  vermuthet,  wenn  gleich  einer  in 
ihm  verborgen  ware.  In  einem  solchen  Falle  also  wird  er 
niemals  eine  besondere  Bestrebung  zu  Aufsuchung  eines 
Fehlers  anwenden,  Aveil  er  keinen  Bewegungsgrund  dazu 
hat:  folglich  Avird  derselbe  sich  nicht  anders,  als  vennit- 
telst  eines  gliicklichen  Zufalls,  hervorlinden,  er  wird  also 
gemeiniglich  sehr  lange  verborgen  bleiben,  ehe  er  entdeckt 
Avird,  denn  dieser  gliickliche  Zufall  kann  viele  Jahre,  ja 
oftmals  gauze  Jahrhunderte  ausbleiben.  Dies  ist  beinahe 
der  vornehmsfe  Lrsprung  der  Irrthiimer,  die  zur  Schande 
des  menschlichen  Versfandes  viele  Zeilen  hindurch  fortire- 
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wahrt  haben,  und  die  hernach  cine  sehr  leichte  Belrach- 
1 ung  aufgedeckt  hat.  Denn  der  Fehler,  der  irgendwo  in 
einem  Bewcise  steckt,  sieht  dem  ersten  Anblicke  nacli  ei- 
ner  bekannten  Wahrheit  iihnlich,  also  wild  der  Beweis  als 
vollkommen  scharf  angesehen,  man  vermulhet  milhin  kei- 
nen  Fehler  in  demselben,  man  sucht  ihn  also  aueh  nicht, 
and  daher  lindet  man  ihn  nicht  anders  als  /ufiilliger  Weise. 


Wic  das  Miltcl  besebaffen  seyn  muss,  wodurch  man  der  Lang- 
wierigkeit  der  Irrlhiimer  vorbeugt. 

Hieraus  lasst  sich  leicht  abnehmen,  worin  das  Ge- 
heimniss  werde  zu  suchen  seyn,  das  dieser  Schwierigkeit 
vorbeugt,  und  welches  uns  die  Entdeckung  der  Irrthiimer, 
die  man  begangen  hat,  erleichtert.  Wir  miissen  die  Kunst 
besitzen,  aus  den  Aordersiitzen  zu  errathen  und  zu  muth- 
maassen,  ob  ein,  auf  gewisse  Weise  eingerichteter  Beweis 
in  Ansehung  der  Folgerung  aucli  werde  hinlangliche  und 
vollstandige  Grundsatze  in  sich  halten.  Auf  diese  Art  wer- 
den  wir  abnehmen,  ob  in  ihm  ein  Fehler  befindlich  seyn 
imisse,  wenn  wir  ihn  gleich  nirgends  erblicken,  wir  wer- 
den  aber  alsdann  bew'ogen  wrerden,  ihn  zu  suchen,  denn 
wir  haben  eine  hinlangliche  Ursaehe,  ihn  zu  vermufhen. 
Also  wird  dieses  ein  Wall  gegen  die  gefahrliche  Bereitwil- 
ligkeit  des  Beifalls  seyn,  der  ohne  diesen  Bewegungsgrund 
alle  die  Thiitigkeit  des  Verstandes  von  der  Untersuchung 
nines  Gegensfandes  abwenden  wiirde,  in  dem  er  gar  keine 
Ursaehe  findet  einen  Zweifel  und  Misstrauen  zu  setzen. 
Diese  Methode  hat  uns  in  den  Paragraphen  25,  40,  62, 
05,  6S  geholfen,  und  sie  wird  uns  noch  ferner  gute 
Dienste  leisten. 

• $•  00. 

Es  w'iirde  eine  Betrachtung  von  nicht  geringem  Nutzen 
seyn,  wenn  man  diese  Methode  efwas  deullicher  aus  ein- 
and'er  setzen,  und  die  Kegeln  ihrer  Anwendung  zeigen 
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wollte,  all ein  diese  Art  der  Untersuchung  gehbrt  nicht  uri- 
ier  die  Gerichtsbarkeit  der  Matheinalik,  weloher  doch  ei- 
gentltch  diese  Abhandlung  ganzlich  eigen  seyn  sollte.  W ir 
wollen  aber  annoch  eine  Probe  ihres  Nutzens,  in  der  Wi- 
derlegnng  der  Schliisse,  die  zum  Vortheil  der  lebendigen 
Kriifte  aus  der  Zusammensetzung  der  Bewegungen  entlehnl: 
werden,  darlegen. 

In  der  Zusammensetzung  der  todten  Drucke,  z.  B.  der 
Gewichte,  die  nacli  schragen  Richtungen  einen  Knoten 
ziehen,  werden,  wenn  diese  Richtnngen  einen  rechfen 
Y\  inkel  einscbliessen,  die  Anfangsgeschwindigkeiten  der- 
selben  auch  dureli  Linien  ausgedriickt,  welche  Seiten  eines 
recbtwinkligen  Parallelogratnms  sind,  und  der  hieraus  ent- 
springende  Druck  wird  durch  die  Diagonallinie  vorgestellt. 
Obgleich  nun  bier  ebenfalls  das  Quadrat  der  Diagonallinie 
der  Sunune  der  Quadrate  der  Seiten  gleich  ist,  so  folgt 
doch  hieraus  keinesweges,  dass  sich  die  zusammengesetzte 
Kraft  zu  einer  von  den  einfachen,  wie  das  Quadrat  der  Li- 
nien, die  die  Anfangsgeschwindigkeiten  ausdriicken,  ver- 
halten  werde,  sondern  alle  Welt  ist  darin  einig,  dass  des- 
sen  ungeachtet  die  Krafte  in  diesem  Falle  dennoch  nur  in 
schlechter  Proporfion  der  Geschwindigkeiten  stehen.  Man 
nehme  nun  auch  die  Zusanimensefzuns:  der  Avirklichen  Re- 

o 

wegungen,  so  wie  man  sie  durch  die  Matheniatik  vorstellt, 
und  vergleich?  sie  hiermit.  Die  Linien,  welche  die  Seiten 
und  die  Diagonale  des  Parallelogranims  ausmachen,  sind 
nii  lit  anders,  als  die  Geschwindigkeiten  nach  diesen  Rich- 
tungen,  eben  so,  wie  es  in  dem  Falle  der  Zusammen- 
setzung  todter  Drucke  beschaflen  ist.  Die  Diao;onallinie 
hat  eben  das  \erhaltniss  gegen  die  Seiten,  als  sie  dort 
hat,  und  der  A\  inkel  ist  auch  derselbe.  Also  ist  nichts 
von  den  Restimmungen,  die  in  die  mathematisehc  Vorstcl- 
iung  der  zusamrnengesef/.ten  wirklichen  Bewegungen  hin- 
einlaufen,  von  den  unterschieden,  unter  denen  man  sich  in 
eben  derselben  Wissenschaft  die  Zusammensatze  dcr  todten 
Drucke  vorstellt.  Da  also  aus  diesen  keine  Schatzung 
der  Kriifte  nach  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  her- 


124 


ZUR  PHILOSOPHIC  DER  NAT! 'll. 


Iliesst,  so  wird  sie  aus  jenen  aucli  nicht  kdnnen  hergefol- 
gert  werden;  denn  es  sind  eben  dieselben  Grand  begritf'e, 
mil  bin  haben  sie  aucli  einerlei  Folgerungen.  Man  wird 
nocli  einwenden,  (lass  j a ein  oH’enbarer  Unterschied  unler 
denselben  anzulreffen  sey,  weil  man  voraussetzt,  dass  die 
eine  von  denselben  eine  Zusammensetzung  wirklicher  Be- 
wegungcn,  die  andere  aber  nur  eineZusammensetzung  tod  ter 
Drucke  sey.  AHein  diese  Vorausselzung  ist  eitel  und  vergeb- 
lich.  Sie  koinmt  nicht  mit  in  den  Plan  der  Grundbegriffe,  die 
das  Theorem  ausmachen;  denn  die  Mathematik  driickt  die 
Wirklichkeit.  der  Bewegung  nicht  aus.  Die  Linien,  die 
der  Vorwurf  der  Betrachtuug  sind,  sind  nur  Vorstellungen 
von  dem  Verhaltniss  der  Gesehwindigkeiten.  Also  ist  die 
Einschrankung  von  der  Wirklichkeit  der  Bewegung  liier 
nur  ein  todter  und  miissiger  Begritf,  der  nur  nebenbei  ge- 
dacht  wird,  und  aus  dem  in  der  malhematischen  Betrach- 
tung  nichts  hergefolgert  wird.  Hieraus  fliesst,  dass  aus 
dieser  Art  der  Untersuchung  der  zusammengesetzten  Be- 
wegungen  nichts  Vorlheilhaftes  fiir  die  lebendigen  Krafte 
kbnne  geschlossen  werden,  sondern  dass  es  etwa  unter- 
mengte  philosophische  Schlussreden  seyn  miissen,  wo- 
ven aber  jetzt  nicht  die  Rede  ist.  Auf  diese  Weise  haben 
wir  durch  Hiilfe  unserer  angeriihmten  Methode  jetzt  be- 
grifl’en,  dass  die  mathematischen  Beweise  fiir  die  lebendi- 
gen Krafte  aus  der  Zusammensetzung  der  Bewegungen 
falscli  und  voller  Feliler  seyn  miissen,  wir  wissen  aber 
noch  nicht,  was  es  fiir  Feliler  sind,  allein  wir  haben  docli 
eine  gegriindete  Muthmaassung,  oder  vielmehr  eine  ge- 
wisse  Uberzeugung,  dass  sie  unfehlbar  darin  seyn  werden. 
Also  diirfen  wir  uns  die  Miihe  nicht  verdriessen  lassen,  sie 
mit  Ernst  aufzusuchen.  Ich  liabe  meine  Leser  dieser  Miihe 
iiberhoben , denn  mich  diinkt,  dass  ich  diese  Fehler  ge- 
funden  und  in  den  kurz  vorhergehenden  Paragraphen  an- 
gezeigt  habe. 
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§.  91. 

Die  Unterscheidungen  (les  H crrn  B ii  1 f i n g e r,  womit 
cr  dein  Einwurfe  des  Ilerrn  you  Mai  ran  cntgehcn 
will,  werden  verniittelst  d i e s e r M e t h o d c 
abgethan. 

Unsere  Methode  ist  endlich  noch  ein  Schwert  gegen 
alle  die  Knoten  der  Spitzfindigkeiten  und  Unterscheidun- 
gen, womit  Herr  Biilfinger  seine  Schliisse,  die  wir  bis 
daher  widerlegt  haben,  gegen  einen  Einwurf,  den  ihn  seine 
Geener  machen  konnen,  hat  verwahren  wollen.  Es  ist 
ein  grosser  Yortheil  fiir  uns,  dass  wir  denselben  abhauen 
konnen,  da  es  sonst  sehr  iniihsam  seyn  wiirde,  ihn  auf- 
zulosen. 

Herr  Biilfinger  hat  sehr  wohl  bemerkt,  dass  man 
ihm  einwenden  wiirde,  seine  Beweise,  wenn  sie  richtig  wa- 
ren,  miissten  eben  Dasselbe  auch  fiir  die  Zusannnensetzung 
todter  Drucke  beweisen.  Er  hat  sich  aber  von  dieser 
Seite  durch  ein  Bollwerk  von  verwickelten  metaphysischen 
Unterscheidungen,  wie  er  sie  zu  machen  weiss,  befestigt. 
Er  bemerkt:  die  Wirkung  der  todten  Kraft  miisse  durch 
das  Product  der  Intensitiit  in  den  Weg,  den  sie  nimmt, 
geschatzt  werden,  dieses  aber  werde  durch  das  Quadrat 
dieser  Linie  ausgedriickt;  also  konne  man  den  Cartesia- 
nern  /.war  gestehen,  dass  die  Wirkungen  in  der  Zusain- 
menset/.ung  todter  Hrucke  gleich  seyen,  allein  hieraus  folgt 
noch  nicht,  dass  die  Kriifte  deswegen  auch  gleich  seyn 
miissten.  Er  setzt  hinzu:  in  molibus  isochronis  solum  aclio- 
iies  sunt  ul  vires ; non  in  nisu  morluo.  Eine  metaphysische 
Lnfersuchung  thut  in  einem  mathematischen  Streite  eine 
sonderbare  Wirkung.  Der  Mathematikkundige  glaubt,  dass 
er  sich  auf  diese  Spitzfindigkeiten  nicht  verstehe,  und 
wenn  er  sie  gleich  nicht  aufzulbsen  vermogend  ist,  so 
ist  es  doch  weit  entfernt,  dass  er  sich  durch  dieselben 
solhe  irre  maclien  lassen.  Er  geht.  an  dem  Leitfaden  der 
Geometric  fort,  und  alle  anderen  Wege  sind  ihm  verdach- 
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tig.  Die  Geometer  haben  sich  in  Ansehung  der  Ausfliichte 
des  Herm  Biilfinger  eben  so  aufgefiihrt.  Es  bat  sich 
noch  Niemand  mil  ihm,  so  viel  ich  weiss,  auf  diese  Waf- 
fen  eingelassen.  Man  hat  sich  diese  Miihe  mit  gutein 
Vorbedachte  erspart,  denn  eine  metaphysische  Lntersu- 
chung,  insbesondere  eine,  die  so  verwickelt  und  zusam- 
mengesetzt  ist,  verstattet  nacli  alien  Seiten  noch  iminer 
unzahlige  Schlupfwinkel,  wohin  der  eine  von  den  Gegnern 
sich  retten  kann,  ohne  dass  ihn  der  andere  zu  verfolgen, 
oder  hervorzuziehen,  im  Stande  ist.  Wir  haben  sehr  wohl 
gethan,  dass  wir  die  Schliisse  desllerrn  Biilfinger  gleich 
anfangs  von  derjenigen  Seite  angegriften  haben,  wo,  nach 
seinein  eigenen  Gestandniss,  die  Malhematik  allein  den 
Ausspruch  thut.  Allein  vermittelst  unserer  Methode  sind 
wir,  Avie  ich  schon  gesagt  habe,  auch  liber  diese  Lnter- 
scheidnngen  Meister,  Avenn  sie  sich  gleich  hinter  noch  so 
undurchdringliche  Decken  der  Dunkelheit  verborgen  haben. 


Unsere  Methode  beugt  den  Unterscheidungen  des  Herrn 
B iil finger  vor. 

Es  ist  hier  vornainlich  die  Frage:  ob  die  Lnterscheidungen 
desHerrn  Biilfin  ger  den  mathematischen Beweis,  den  er  aus 
dem  Verhaltniss  der  Diagonallinic  gegen  die  Seitenlinie,  in 
derZiianiinensetzung  Avirklicher  Bewegungen,  fiir  die  leben- 
digen  Krafte  genommen  hat,  gelteiul  machen  kdnnen,  oder  ob 
dieser  mathematische  Beweis  alles  dessen  ungeachtet, 
dennoch  keine  Schutzwehr  der  neuen  Schiitzung  abgeben 
kann.  Dies  ist  eigentlich  der  Punct,  Avarum  gestritten 
wird;  denn  Avenn  das  Gebiiude  des  Ilerrn  Biilfinger  nur 
auf  metaphysischen  Grundsatzen  beruht,  und  nicht  durch 
die  mathematischen  Begritle  von  der  Zusamniensetzung  der 
BeAvegungen  unterstiitzt  Avird,  so  entschuldigt  uns  schon 
die  Absicht  dieses  Hauptstuckes,  Avenn  Avir  uns  in  die  L'n- 
tersuchung  desselben  nicht  einlassen.  l.s  Avird  aber  das 
Verhaltniss  der  DiagonalgeschAvindigkeit  gegen  die  Seiten- 
geschAvindigkeiten  in  der  Zusammensetzung  Avirklicher 
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Bewe<Tunfren  aus  einem  unci  eben  demselben  Grunde  er- 
ixiesen,  woraus  man  dieses  Verhaltniss  cbcnfalls  in  der 
Zusainmensetzung  todter  Drucke  herleitet.  Es  ist  also 
wahr,  wenn  gleieh  in  den  zusammengesetzten  wirklichen 
Bewegungen  keine  anderen  Eigenschaften  und  Bestimmun- 
^en  anzutreffen  sind,  als  die  sicli  bei  den  todten  Drucken 
fietinden,  weil  es  hinlanglich  bewiesen  werden  kann,  ohne 
dass  inan  etwas  Anderes  hierzu  nothig  bat,  als  das,  was 
man  auch  bei  den  todten  Drucken,  die  zusammengesetz.t 
werden,  voraussetzen  muss.  Es  kann  also  aus  dem  Yer- 
lialtnisse  der  Diagonalgeschwindigkeit  bei  wirklichen  Be- 
weeun£:en  nicht  geschlossen  werden,  dass  die  zusammen- 
gesetzten  Krafte  von  anderer  Natur  und  Schatzungsart  seyn 
mussen,  als  die  todten  Drucke;  denn  eben  dasselbe  Ver- 
haltniss hat  dennocli  statt,  wenn  gleieh  die  Natur  der  zu- 
sammensfesetzten  Krafte  von  den  todten  Drucken  gar  nicht 
unterschieden  ist,  weil  man  keine  andern  Griinde  braucht, 
um  sie  zu  beweisen,  als  diejenigen,  die  man  auch  hier 
nothig  haben  wtirde.  Es  ist  also  vergeblich,  dass  sicli  Herr 
Biilfinger  derselben  bedienen  will,  um  hieraus  zu  schlies- 
sen,  dass  die  Krafte  nicht  in  Proportion  der  Geschwindig- 
keiten,  sondern  ihrer  Quadrate  stehen. 

Demnach  konnen  die  metaphysischen  Unterscheidun- 
gen,  deren  sich  dieser  Philosoph  bedient  hat,  zwar  viclleicht 
Etwas  darbieten,  woraus  eine  fortgesetzte  philosophische 
Erwagung  einige  Grunde  zum  Yortheile  der  lebendigen 
Kraft  ziehen  wiirde;  allein  zur  Emporhaltung  desjenigen 
mathematischen  Beweises,  von  dem  wir  reden,  sind  sie 
nicht  hinlanglich , weil  er  schon  seiner  Natur  nach  das- 
jenige  unbestinmit  lasst,  was  zu  der  Kegel,  die  man  dar- 
aus  ziehen  will,  erfordert  wird. 
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§.  92. 

Ein  bcsonrferer  zusamniengesctzter  Fall  des  Herrn 

v on  L e i b n i t z. 

Nach  alien  diesen  unterschiedenen  Gattungen  der  Be- 
weise,  deren  Unrichtigkeit  wir  den  Vertheidigern  der  le- 
bendigen  Krafte  gezeigt  haben , koinme  ich  endlich  auf 
denjenigen,  der  den  Herrn  von  Leibnitz,  den  Vater  der 
lebendigen  Krafte,  selbst  znm  Urheber  hat,  und  auch  das 
Merkinal  seiner  [Scharfsinnigkeit  bei  sich  fiihrt.  Er  hat 
ihn  bei  der  Gelegenheit,  da  er  die  Einwiirfe  des  Abtes 
Catelan  aufloste,  in  den  Adis  Eruditorum  (Ada  1690J 
der  Welt  zuerst  dargestellt.  Er  hat  sich  auch  hernach 
jederzeit,  wenn  er  seiner  Krafteschatzung  ein  Licht  geben 
wollen,  auf  denselben  insbesondere  berufen.  Also  werden 
wir  ihn,  als  eine  Hauptstutze  der  lebendigen  Krafte,  an- 
zusehen  und  wegzuraumen  haben. 


Eine  Kugel  A von  vierfacher  Masse  falle  auf  der 
schiefen  und  gebogenen  Flache,  deren  Hohe  1 A E wie  1 
ist,  aus  1 A in  2 A,  und  set/e  auf  der  Horizontalfiache 
EC  ihre  Bewegung,  mit  dem  Grade  Geschwindigkeit,  den 
sie  durch  den  Fall  erlangt  hat,  und  der  wie  1 ist,  fort. 
Man  setze  ferner,  dass  sie  alle  Kraft,  welche  sie  hat,  in 
eine  Kugel  B von  einfacher  Masse  iibertrage,  und  nach 
diesem  selbst  im  Puncte  3 A ruhe.  Was  wird  nun  die 
Kugel  B , die  1 zur  Masse  hat,  von  der  Kugel  A,  die  vier 
Mai  mehr  Masse  und  einen  einfachen  Grad  der  Geschwin- 
digkeit hat,  fur  eine  Geschwindigkeit  erhalten  sollen,  wenn 
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ihre  Kraft  hierdmch  der  Kraft,  die  der  Korper  A hatte, 
gleich  werdeu  soil?  Die  Cartesianer  sagen:  ihre  Ge- 
schwindigkeit  werde  vierfach  seyn  jniissen.  Es  laufe  also 
der  Korper  B mit  4 Graden  Gesch windigkeit  auf  der  Ilo- 
rizontalflache  aus  1 B in  2 B , und  nachdem  er  daselbst 
die  schiefe  und  gebogene  Flache  2 B 3 B angetrotlen,  be- 
weee  er  sich  dieselbe  hinauf,  und  erreiche  inithin  auf  der- 
selben,  durch  die  ihm  beiwohnende  Geschwindigkeit,  den 
Punct  3 B,  dessen  Perpendicularhohe  3 BC  wie  16  ist. 
Man  nehme  ferner  die  inclinirte  Schnellwaage  3 A 3 B an, 
die  sich  an  dem  Puncte  F bewegt,  und  deren  ein  Arm 
F 3 B vier  Mai  und  etwas  Weniges  dariiber  langer  ist,  als 
der  andere  Waagebalken  3 AF , die  aber  einander  dennoch 
das  Gleichgewicht  halten.  Wenn  nun  der  Korper  B den 
Punct  3 B erreicht  und  daselbst  den  Arm  der  Waage  be- 
tritt,  so  ist  klar,  dass,  weil  der  Balken  F3B,  in  Ansehung 
des  andern  3 AF,  etwas  grosser  ist,  als  die  Masse  des 
Korpers  3 A,  in  Vergleichung  mit  der  Masse  der  Kugel 
3 B,  so  werde  das  Gleichgewicht  gehoben  seyn  und  der 
Korper  3 B aus  3 B in  4 B heruntersinken,  zugleich  aber 
die  Kugel  3 A aus  3 A in  4 A sich  erheben.  Es  ist  aber  die 
Hohe  4 4 3 4 beinahe  das  vierte  Theil  der  Hohe  3 BC, 
inithin  wie  4;  also  hat  der  Korper  B die  Kugel  A auf  diese 
Weise  zu  einer  beinahe  vierfachen  Hohe  erhoben.  Es 
kann  nun  durch  ein  leichtes  mechanisches  Kunststiick  ge- 
macht  werden,  dass  die  Kugel  4-4  aus  4 A in  1 A wieder 
zuriick  gehe,  und  mil  der,  durch  seinen  Zuriickfall  erlang- 
ten  Kraft  gewisse  mechanische  Wirkungen  ausiibe,  her- 
nach  aber  nochmals  aus  dem  Puncte  1 A die  schiefe  Flache 
1 A 2 A herablaufe  und  Alles  in  den  vorigen  Zustand  setze, 
auch  der  Kugel  B,  welche  durch  eine  unmerklich  kleine 
\eigung  der  F4ache  2 B 4 B wieder  in  dem  Puncte  1 B seyn 
kann,  alle  seine  Kraft,  wie  vorher,  iibertrage,  und  Alles 
noch  eimnal  bewerkstellige.  Der  Herr  von  Leibnitz 
fahrt.  fort  zu  schliessen,  also  folgt  aus  der  Krafteschatzung 
des  Cartesius,  dass  ein  Korper,  wenn  man  sich  seiner 
Kraft  nur  wohl  bedient.,  ins  Unendliche  immer  mehr  und 
Kast’s  Werke.  V.  9 


no 
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mehr  Wirkungen  Veriiben,  Maschinen  treiben,  Federn 
spannen  und  Hindernisse  iiberwinden  kbnne,  ohne  dass 
seinem  Verinogen  etwas  entgehe,  eben  dieses  ohne  Anf- 
horen  nocli  ferner  zu  veriiben ; dass  also  die  Wirkung 
grosser  seyn  kbnne,  als  ihre  Ursache,  und  dass  die  innner- 
wahrende  Bewegung,  die  alle  Mechaniker  fiix  ungereiint 
halten,  moglich  sey. 

§.  93. 

Der  Puncl  des  Fehlschlusscs  in  diesem  B e w e i s e. 

Dieser  Beweis  ist  der  einzige  unter  alien  Vertheidi- 
gungen  der  lebendigen  Krafte;  dessen  Scheinbarkeit  die 
IJbereilung  entschuldigen  konnte,  welche  die  Leibnitzia- 
ner  in  Ansehung  der  Schutzgriinde  ihrer  Schatzung  be- 
wiesen  haben.  Herr  Bernoulli,  Herr  Herrmann  und 
Herr  Wolf  haben  nichts  gesagt,  was  deinselben  an  Er- 
iindung  und  scheinbarer  Starke  gleich  kame.  Ein  so  grosser 
Mann,  als  Herr  von  Leibnitz  war,  konnte  nicht  irren, 
ohne  dass  ihm  sogar  derjenige  Gedanke  riihmlich  sevn 
musste,  der  ihn  zum  Irrthum  verleitete.  Wir  wollen  in 
Ansehung  dieses  Beweises  Dasjenige  sagen,  was  Ileklor 
beim  \ irgil  von  sich  riihmt: 

- - - - - Si  Per  gam  a dextra 
defen di  possent , etiam  hac  defensa  fuissenl. 

Virg.  Aeneid. 

Ich  will  mein  Urtheil  iiber  denselben  kurz  fassen.  Der 
Herr  von  Leibnitz  hatte  nicht  sagen  sollen:  dass  der 
Zuriickfall  der  Kugel  A , nachdem  sie  vermittelst  der 
Schnellwaage  zu  der  vierfachen  Ilohe  4 A 3 A erhoben 
worden,  und  aus  3 A auf  die  schiefe  Flache  l A wieder 
zuriickkehrt,  vorher  aber  mechanische  Krafte  ausiibt,  eine 
Wirkung  der  auf  die  Kugel  B iiberlragenen  Kraft  sey,  so 
sehr  dieselbe  es  auch  scheint  zu  seyn.  Diese  ausgeiibte 
jnechanische  Kraft  ist,  wie  wir  bald  sehen  werden,  zwar 
der  nachfolgende  Zustand  in  der  Masohinc,  der  vermittelst 
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der  in  B iibertretenen  Kraft  veranlasst  worden;  allein  sie 
ist  dennoch  keine  Wirkung  dieser  Kraft.  Wir  niiissen  die 
Vermengung  dieser  z\vei  Bedeutungen  sehr  sorgfiiltig  ver- 
meiden,  denn  hier  ist  der  rechte  Punct  des  Fehlschlusses, 
worauf  aller  Schein , der  sich  in  dein  Leibnitz’schen 
Beweise  hervorthut,  gegriindet  ist.  Denn  wenn  alle  diese 
inechanischen  Folgen  nicht  eine  rechte  Wirkung  der  Kraft 
sind,  die  der  Korper  A in  den  andern  B iibertragen  hat, 
so  verschwindet  alles  Ansehen  eines  paradoxen  Gedankens 
auf  einmal,  wenn  man  gleich  sagt,  dass  inehr  in  dem  nach- 
folgenden  Zustande  der  Maschine  enthalten  sey,  als  in  dem 
vorhergehenden.  Denn  es  ist  deswegen  noch  nicht  die 
W irkung  grosser  als  ihre  Ursache,  und  die  immerwahrende 
Bewegung  selbst  ist  in  diesem  Falle  keine  Ungereimtheit, 
weil  die  hervorgebrachte  Bewegung  nicht  die  wahre  Wir- 
kung der  Kraft  ist,  welche  dieselbe  eigentlich  nur  ver- 
anlasst hat,  folglich  auch  immerhin  grosser  seyn  kann  als 
diese,  ohne  dass  man  gegen  das  Grundgesetz  der  Mechanik 
anstdsst. 


§.  94. 


Die  Kraft,  welche  A durch  die  Einrichtung  der 
Maschine  e r h a 1 1 , ist  keine  hervorgebrachte  Wirkung 
der  Kraft  des  Kiirpers  B. 

Der  Korper  B , in  welchen  man  alle  Kraft  der  Kugel 
A iibertragen  hat,  wendet  dieselbe  gan/Jich  auf,  indem  er 
die  schiefe  Flache  2 B 3 B hinauf  laufti  In  dem  Puncte 
3 B hat  er  also  die  gan/.e  Grdsse  seiner  Wirkung  voll- 
endet,  und  auch  alle  ihin  mitgetheilfe  Kraft  verzehrt.  In- 
dem er  nun  daselbst  auf  den  Balken  der  Waage  geratli,  so 
ist  es  nicht.  inehr  die  vorige  Kraft,  womit  er  den  Korper 
3 A in  die  Ilohe  hebt,  sondern  die  erneuerte  Gewalt  der 
Schwere  thut  allein  diese  Wirkung,  die  Kraft  aber,  die 
B von  der  Kugel  A erhalten  halte,  hat  hieran  keinen  An- 
theil.  Wenn  ferner  die  Kugel  A hierdurch  his  in  4 A er- 
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hoben  worden,  so  hat.  die  iibervviegende  Kraft  der  Kugel 

3 B auch  auf  diese  Art  ihre  vollige  Wirkung  ausgeiibt,  und 
die  Kraft,  welche  der  Korper  B empfangt,  indem  er  aus 

4 A in  1 A zuriickkehrt,  ist,  wieder  eine  Wirkung  einer 
neuen  Ursache,  die  von  der  Thatigkeit  des  Hebels  ganzlich 
unterschieden,  und  auch  viel  grosser  als  dieselbe  ist,  nam- 
lich  des  Druckes  der  Schwere , welcher  dein  Korper  im 
freien  Falle  mitgetheilt  wird.  Also  ist  diejenige  Kraft, 
womit  der  Korper  A mechanische  Wirkungen  ausiibt,  ehe 
er  wieder  im  Puncte  1 A ankommt,  ctwas,  was  zwar  durch 
die  Kraft  der  Kugel  B veranlasst,  das  ist  gewissen  mecha- 
nischen  Ursachen  iibergeben  worden , aber  sie  selbst  nichl 
zur  hervorbringenden  Ursache  hat. 

§.  95. 

Dieses  wird  beslttligt. 

Wenn  die  Leibnitzianer  in  dem  nachfolgenden  Zu- 
stande,  der  in  der  Natur  entsteht,  allemal  gerade  nur  so 
viel  Kraft  setzen  wollen,  als  der  vorhergehende  in  sich 
enthalt,  so  mochte  ich  gern  wissen,  wie  sie  sich  nur  aus 
dem  Einwurfe  heraushelfen  wollten,  den  man  ihnen  aus 
ihrern  eigenen  Beweise  machen  kann.  Wenn  ich  die  Kugel 
B in  3 B auf  die  Schnellwaage  setze,  folglich  sie  daselbsl 
den  Balken  niederdriickt,  und  den  Korper  A aus  3 A in 
4 A erhebt,  so  ist  dieses  der  vorhergehende  Zustand  der 
Natur,  die  Kraft  aber,  die  A hernach  erhiilt,  indem  er  aus 
4 A wieder  zuriickfallt,  ist  der  nachfolgende  Zustand,  der 
durch  den  vorigen  veranlasst  wird.  Es  ist  aber  in  diesem 
viel  mehr  Kraft  enthalten,  als  in  jeneni.  Denn  das  liber- 
gewicht  des  Korpers  3 B iiber  den  Korper  3 A kann  in 
Ansehung  ihres  eigenthiimlichen  Gewichts  unvergleichbar 
klein  seyn,  also  kann  die  Geschwindigkeit,  womit  3 A 
gehoben  wird,  ungemein  klein  seyn  gegen  die  Geschwindig- 
keit, die  er  durch  den  freien  Zuriickfall  aus  4 A in  1 A 
erhalt,  denn  hier  haufen  sich  die  unverminderten  Dnxcke 
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der  Schwere,  dort  aber  nur  solche,  die  gegen  diese  un- 
vergleichbar  klein  sind.  Also  ist  der  nachfolgende  Zustand 
der  Kraft,  der  in  der  Natur  ist,  unstreitig  grosser,  als  der 
vorhcrgehende,  der  ihn  veranlasst  hat. 


§.  96. 

Eben  dieses  a us  -dem  Gesetze  der  Couliituilat 

erwiesen. 

Es  konimt  hier  Alles  vornamlich  darauf  an,  dass  man 
iiberzeugt  sey,  die  Kraft,  welche  B init  4 Graden  Geschwin- 
digkeit  besitzt,  sey  nicht  die  hervorbringende  Ursache  der 
Wirkung,  die  sich  hier  in  der  Maschine  hervorthut,  wie 
die  Leibnitzianer  voraussetzen  miissen,  wenn  sie  in  des 
Cartesius’s  Gesetzen  eine  Ungereiintheit  zeigen  wollen. 
Denn  wenn  dieses  ware,  so  wiirde,  wenn  man  diese  Ur- 
sache nur  um  etwas  Weniges  Verminderte,  die  Wirkung 
auch  nur  sehr  wenig  kleiner  werden.  Allein  dieses  zeigt 
sich  hier  in  der  Maschine  ganz  anders.  Wenn  wir  setzen, 
dass  der  Korper  1 B etwas  minder  als  4 Grade  Geschwin- 
digkeit  habe,  so  wird  er  nur  bis  zum  Puncte  a,  auf  der  ge- 
bogenen  Flache  3 B a,  hinaufgelangen , wo  die  Lange  3 AF 
des  einen  Waagebalkens  gegen  die  Lange  des  andern 
Waagarmes  ganz  genau  im  vierfachen  Yerhiiltnisse  steht, 
wo  also  das  Gewicht  des  Korpers  B den  Hebei  nicht  be- 
wegt,  noch  den  Korper  3 A im  Geringsten  aus  seiner 
Stelle  hinausriickt.  Also  wenn  B einen  Theil  der  Kraft 
weniger  hat,  der  so  klein  angenommen  werden  kann,  dass 
er  fast  gar  nicht  in  Betrachtung  kommt,  so  erlangt  3 A 
alsdann  schon  gar  keine  Kraft  mehr;  sobald  im  Gegentheil 
dieses  Wenige  noch  hinzukommt,  so  wird  3 A nicht  allein  die 
Kraft,  die  er  anfiinglich  hatte,  wieder  bekommen,  sondern 
noch  weit  mehr  daniber.  Es  ist  augenscheinlieh,  dass 
dieser  Sprung  sich  nicht  zutragen  wiirde,  wenn  die  Kraft 
des  Korpers  3 B die  wahre  hervorbringende  Ursache  des- 
jenigen  Zustandes  ware,  der  sich  in  der  Maschine  hervorthut. 
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§.  97. 

Die  ganze  GrOsse  des  zureichenden  Grundes  in  dein 
v o r h e r g e h c n d e n Z u s t a n d c. 

M renn  man  die  Anlegung  des  Ilebels  in  dieser  Ma- 
schine  und  ilire  geometrische  Bestimmung  in  Absicht  auf 
die  Proportion  dor  Korper  erwagt,  wenn  man  hierzu  nocli 
das  Uberinaass  des  Verbal! nisses  der  Hohe  3 B 4 B gegen 
die  Hohe  i AE  iiber  die  Proportion  der  Masse  des  Korpers 
B zur  Masse  A hinzuthut  (denn  die  Hohe  3 B 4 B ist  gegen 
die  Hohe  1 AE  wie  1G  zu  1,  die  Masse  A aber  gegen  B 
mir  wie  4 zu  1),  so  hat  man  die  ganze  Grosse  derjenigen 
Bestimmungen,  welche  die  Kraft  in  A veranlasst  haben; 
hierzu  nehme  man  noch  die  Driickungen  der  Schwere, 
welche  vermittelst  der  vortheilhaften  Anlegung  der  geome- 
trischen  Bestimmungen  w'irksamer  gemacht  werden,  so  hat 
man  die  ganze  Zusammenfassung  aller  zureichenden  Griinde, 
darin  man  die  Grosse  der  Kraft,  die  in  A entsteht,  voll- 
kommen  wiederfinden  wird.  Wenn  man  hiervon  die  ein- 
zige  Kraft  des  Korpers  B absondert , so  ist  kein  Wunder, 
dass  sie  viel  zu  klein  befunden  wird,  uni  in  ihr  den  Grund 
der  Kraft,  die  in  A hineinkommt,  darzulegen.  iVIles,  was 
der  Korper  B hierbei  thut,  ist,  dass  er  zu  gleicher  Zeit, 
da  er  die  Zuriickhaltungen  der  Schwere  iiberwindet,  eine 
gewisse  Modalitat  gewinnt,  das  ist,  eine  gewisse  Quantitat 
der  Hohe,  die  namlich  grosser  ist  als  nach  Proportion  sei- 
ner Geschwindigkeit,  und  folglich  auch  seiner  Masse. 

So  ist  denn  die  Kraft  des  Korpers  B nicht  die  wahre 
wirkende  Lrsache  der  Kraft,  welche  in  A erzeugt  wird, 
es  wird  in  Ansehung  ihrer  also  das  grosse  Gesetz  der  Me- 
chanik:  eff ec/us  quilibet  aequipoUel  viribus  causae  plenae, 
ohne  Giiltigkeit  seyn;  und  es  kann  immerbin  auf  diese 
Weise  eine  immerwahrende  Bewegung  hervorgebracht 
werden,  ohne  dass  dieses  Grundgesetz  im  Geringsten  ver- 
letzt  wird. 
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§.  98. 

Die  eiuzige  Schwierigkeit,  die  noch  in  deni  Leib 
nitz’schen  Argumente  stecken  kOnnte. 


Es  besteht  also  Alles,  was  der  Herr  von  Leibnitz 
mit  seinem  Argumente  uns  entgegensetzen  kann,  darin, 
class  es,  wenn  man  gleich  die  ganzliche  Unmoglichkeit  der 
Sactie  nicbt  dartkun  kann,  dennoch  sehr  unregelmassig 
und  widernatiirlich  herauskomme,  dass  eine  Kraft  eine  an- 
dere  grossere,  als  sie  ist,  erwecke,  es  mag  nun  auf  eine 
Art  geschehen,  wie  sie  wolle.  Der  Herr  von  Leibnitz, 
lenkt  sich  selbst  auf  diese  Seite  (Act.  Erud.  1691,  p.  542 :). 
Sequeretur  etiam  causam  non  posse  iterum  reslitui  suoque 
effectui  surrogari;  quod  quantum  abhorrent  a more  naturae 
et  rationibus  rerum  facile  inteUigilur.  Et  consequens  ess  el : 
decrescenlibus  semper  effect ib us,  neque  unquam  crescent ibus , 
ipsam  continue  return  naiuram  declinare , perfeclione  im- 
minuta,  neque  unquam  resurgere  atque  amissa  recuperate 
posse  sine  miraculo.  Quo  in  Physicis  eerie  abhorrent  a 
tapienlia  constantiaque  conditoris.  Er  wiirde  so  gelinde 
nicht  geredet  haben,  wenn  er  nicht  gesehen  hiitte,  dass  die 
Xatur  der  Sache  ihm  diese  Massigung  auferlege.  Man 
mag  nur  gewiss  versichert  seyn,  dass  er  mit  dem  ganzen 
Donner  seines  geometrischen  Bannes  und  aller  Gewalt  der 
Mathematik  wider  seinen  Feind  aufgezogen  ware,  wenn 
seine  Scharfsinnigkeit  diese  Schwache  nicht  wahrgenommen 
halte.  Allein  er  sah  sich  genothigt,  die  Weisheit  Gottes 
zu  Hiilfe  zu  rufen,  ein  gewisses  Merkmal,  dass  die  Geo- 
rnetrie  ihm  keine  tiichtigen  Waffen  dargeboten  hatte. 

Nec  DE  US  inter  sit,  nisi  dignus  vindice  nodus 

Incider  it  - --  --  --  -- 


Ilorat.  de  arte  poet. 


W i r d bcantwortet. 

Allein  auch  die  kleine  Sehulzwchr  ist  von  keiner  Be- 
Mandigkeit.  Es  ist  hier  bios  von  der  SchiU/.ung  der  Kriifle, 
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welche  (lurch  die  Mathematik  erkannt  wird,  die  Rede,  und 
es  ist  kein  Wunder,  wenn  dieselbe  der  Weisheit  Gottes 
nicht  vollkonmien  genug  thut.  Dies  ist  eine,  aus  deni 
Mittel  aller  Erkenntnissc  herausgenoinmene  Wissenschaft, 
die  fur  sich  allein  nicht  mit  den  Regeln  des  Wohlanstan- 
digen  und  Geziemenden  genugsam  besteht,  und  die  mit 
den  Lehren  der  Metaphysik  zusammengenommen  werden 
muss,  wenn  sie  auf  die  Natur  vollkonmien  angewandt  wer- 
den soil.  Die  Ilarmonie,  die  sich  unter  den  Wahrheiten 
hefindet,  ist  wie  die  Ubereinstinmumg  in  einem  Gemalde. 
Wenn  man  einen  Theil  insbesondere  herausnimmf , so  ver- 
schwindet  das  Wohlanstandige,  das  Schbne  und  Ceschickte; 
allein  sie  miissen  alle  zugleich  gesehen  werden,  um  das- 
selbe  wahrzunelmien.  Die  Cartesius’sche  Schiitzung  ist 
den  Absichten  der  Natur  zuwider,  also  ist  sie  nicht  das 
wahre  Kraftemaass  der  Natur;  allein  dieses  hindert  den- 
noch  nicht,  dass  sie  das  wahre  und  rechtmassige  Krafte- 
maass der  Mathematik  seyn  sollte.  Denn  die  mathemati- 
schen  BegritFe  von  den  Eigenschaften  der  Korper  und  ihrer 
Krafte  sind  noch  von  den  Regriflen,  die  in  der  Natur  an- 
getrotl’en  werden,  weit  unterschieden,  und  es  ist  genug, 
dass  wir  gesehen  haben,  die  Cartesius’sche  Schatzung 
sey  jenen  nicht  entgegen.  Wir  miissen  aber  die  metaphy- 
sischen  Gesetzemit  den  Regeln  der  Mathematik  verkniipfen, 
uin  das  wahre  Kraftemaass  der  Natur  zu  bestimmen;  dieses 
wird  die  Liicke  ausfiillen  und  den  Absichten  der  \¥eisheit 
Gottes  besser  Geniige  leisten. 

§.  99. 

Der  Einwurf  des  Herrn  Papin. 

Herr  Papin,  einer  von  den  beriichtigsten  Widersachern 
der  lebendigen  Krafte,  hat  die  Sache  des  Cartesius  gegen 
diesen  Beweisgrund  des  Ilerrn  von  Leibnitz  sehr  un- 
gliicklich  gefiihrt.  Er  hat  seinem  Gegner  das  Schlachtfeld 
geraumt  und  ist  querfcldein  gelaufen,  um  irgendwo  einen 
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Postfeti  zu  behaupten,  der  ilin  schiitzen  sollte.  Er  giebt 
dem  I term  von  Leibnitz  zu,  dass,  wenn  man  voraussetzt, 
der  Kbrper  A babe  seine  ganze  Kraft  in  den  Korper  B 
iibertragen,  nach  Cartesius’scher  Schatzung  eine  immer- 
wahrende  Bewegung  erfolge,  nnd  gestebt  ihm  sehr  gut- 
herzig  zu,  dass  diese  Art  der  Bewegung  eine  Ungereimtheit 
sey:  Quomodo  aulem  per  transhit ionem  totius  potentiae 
corporis  A in  corpus  B juxta  Cartesium  obtineri  possit 
mot  us  perpetuus  evident  issi/ne  demonstrate  atque  it  a Car- 
tesianos  ad  absurdum  reductos  arbitratur.  Ego  aulem  et 
mot  urn  perpetuum  absurdum  esse  fateor , et  Cl.  Vir.  de- 
monslrationem  ex  supposita  translatione  esse  legitimam. 
Nachdem  er  seine  Sache  auf  diese  Weise  verdorben  hat, 
so  suchf  er  seine  Ausflucht  darin,  dass  er  die  Voraussetzung 
seines  Gegners,  die  ein  sehr  zufalliges  Stuck  seines  Argu- 
ments ist,  leugnet,  und  ihn  herausfordert,  ihm  diesen  Kno- 
ten  aufzulosen.  Folgende  Worte  geben  seine  Meinung  zu 
erkennen:  Sed  Hypothesis  ipsius  possibilitatem  translation is 
nimirum  totius  potentiae  ex  corpore  A in  corpus  B per- 
nego  etc.  - - - (Act.  1691,/).  9 .) 


§.  100. 


Ein  Vergehen  des  Herrn  von  Leibnitz. 

Der  Herr  von  Leibnitz  hat  seinen  Gegner  auf  einmal 
entwafTnet  und  ihm  nicht  die  geringste  Ausflucht  iibrig  ge- 
lassen.  Er  hat  ihm  gezeigt , dass  die  wirkliche  Uber- 
fragung  der  Kraft  kein  wesentliches  Stuck  seines  Beweises 
sey,  und  dass  es  genug  sey,  in  B eine  Kraft  zu  setzen, 
die  der  Kraft  in  A substituirt  werden  konne.  Man  kann 
Alles  in  der  Abhandlung,  die  er  den  Aclis  einverleibt  bat, 
und  die  wir  schon  angezogen  haben,  bewiesen  antreffen. 
Ich  kann  aber  nicht  unterlasscn,  ein  Vergehen  des  Herrn 
von  Leibnitz  anzufiihren , welches  in  einer  ofl'enllichen 
Disputation  seinern  Gegner  den  Sieg  wiirde  in  die  Iliinde 
gespielt  haben.  Es  be.sfeht  darin,  dass  er  Etwas,  was, 
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wie  er  selbst  erinnert,  eigentlich  zur  Hauptsache  niclil  ge- 
hbrt,  zugiebt,  uni  einen  Nebenumstand  i in  Arguniente  dar- 
zuthun,  was  abcr,  wenn  es  angenommen  wild,  zwar  diese 
Nebenbcdingung  bewahrt,  allein  don  Hauptpunct  ira  Be- 
weise  ganzlich  umkehrt. 

Die  Sache  vex  halt  sich  also:  Herr  Papin,  der  es  sich 
in  den  Kopf  gesetzt  bade,  keine  andere  Ausnahnie  in  deni 
Einwurfe  seines  Gegners  zu  machen,  als  diejenige:  dass  es 
unnibglich  sey,  dass  ein  Kbrper  seine  gan/.e  Kraft  eineiii 
andern  initfheile,  suchte  dem  Herrn  von  Leibnitz  alle 
die  Kunststiicke  verdiichlig  zu  machen,  wodurch  er  dieses  zu 
leisten  vermeinte.  Daher  widerstritt  er  ihm  mit  allem 

Eifer,  dass  der  vier- 
faehe  Kbrper  1 A durch 

l einen  Sioss  auf  den  voll- 

komrnen  steifen  Hebei 
1 AC B,  im Puncte  1 A, 
dessen  Entfernung  vom  Ruhepuncte  C gegen  die  Entfernung 
CB  viertheilig  ist,  dem  einfachen  Kbrper  B seine  ganze 
Kraft  mittheilen  kbnne;  denn  dahin  lenkte  sich  der  Herr 
von  Leibnitz  in  Behauptung  seines  mechanischen  Falles, 
von  dem  wir  gehandelt  haben.  Herr  Papin  wurde  den 
Vortheil  nicht  gewahr,  den  seine  Sache  erhalten  konnte, 
wenn  er  diese  Auflosung  ergritFen  und  daraus  selbst  gegen 
die  lebendigen  Krafte  geschlossen  hiitte.  Er  fasste  daher 
dieselbe  an,  aber  mit  so  schwachen  Griinden,  die  seinem 
Gegner  den  Math  vermehrten,  auf  der  Behauptung  dessel- 
ben  zu  beharren.  Leibnitz  bestand  also  auf  der  Richtig- 
keit  dieses  Kunstgriffs,  dessen  er  sich  glauble  bedienen  zu 
konnen,  urn  in  einen  Kbrper  die  ganze  Kraft  eines  andern 
durch  einen  einzigen  Stoss  zu  versetzen.  Er  nahm  die 
Griinde,  die  Papin  angefiihrt  hatte,  die  Scheinbarkeit 
desselben  zu  zeigen,  mit  Dankbarkeit  an,  und  raumte  die 
Schwierigkeiten  weg,  womit  derselbe  diese  binwiederum 
zu  vereiteln  vermeinte.  Ich  glaube,  dass  er  folgendes  in 
rechtem  Ernst  gesagt  babe:  Cum  hi  or  cut  iae  essem , dedi 
amico  alia/n  ndhwc  demons  trationem,  pro  possibilitate  irons - 
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Inlionis  virium  dotalium  etc.  corpore  majore  in  minus 
quiesce  ns,  prorsus  affine  m Us  ipsis , quo  CL  Papinus  in~ 
geniosissime  pro  me  juvando  excogilavit , pro  quibus  gr alias 
ilebeo  imo  et  ago  sincerilate  ejus  dignas.  Wir  wollen 
jetzt  sehen , dass  Leibnitz  seiner  Sadie  einen  selir 
schlechten  Schwung  gegeben  babe,  indem  er  auf  der  Be- 
hauptung  dieses  Salzes  steif  beharrle,  den  er  seinem  Geg- 
ner  vielinehr  halte  einraumen  sollen;  denn  alsdann  hatte 
er  zwar  die  Xebensache  verloren  (deren  Verlust  ihm  aber 
gar  keinen  Xaehtheil  bringen  konnte);  allein  die  Haupt- 
sache  wiirde  er  gewonnen  haben,  Herr  Papin  hatte  auf 
fulgeude  Art  argumentiren  konnen  und  auch  sollen,  um 
seinenGegner  auf  seinem  eigenen  Gesttindnisse  zu  ertappen. 

Beweis,  dass  ein  vierfacher  Kiirper  durch  einen  Stoss  auf  einen 
Hebei  einem  einfachen  4 Grade  Gesehwindigkeit  mittheilen 

kijnne. 

Wenn  der  vierfache  Korper  1 A mit  einem  Grade  Ge- 
schwindigkeit.  den  Hebei  in  1 A stosst,  so  ist  augenschein- 
lich,  dass  er  in  einen  andern  2 A,  der  mit  ihm  von  glei- 
cher  Masse  ist,  und  auch  eben  so  weit  vom  Ruhepuncle 
des  Hebels  absteht,  durcji  diesen  Stoss  seine  ganze  Kraft 
und  Gesehwindigkeit  versetzen  werde.  Weil  aber  diese 
Gesehwindigkeit,  womit  2 A weggeprallt  wird,  eine  Fort- 
setzung  derjenigen  Bewegung  ist,  womit  der  Hebei,  indem 
er  den  Korper  fortstosst,  den  unendlich  kleinen  Raum  2 A 
2 a zuriicklegt,  so  ist  die  Gesehwindigkeit  dieser  unendlich 
kleinen  Bewegung  der  Gesehwindigkeit  des  fortgesfossenen 
Kdrpers  2 A,  und  also  derjenigen,  womit  1 A den  Hebei 
stosst,  gleich;  mithin  wird  diese  Kugel  1 A in  ihrem  An- 
laufe  den  Hebei  die  unendlich  kleine  Linie  1 A 1 a hin- 
unterdriicken,  und  zwar  wird  dieselbe  mit  eben  derselben 
Gesehwindigkeit,  womit  1 A anlauff,  zuruckgelegt  werden. 
Xun  seize  man  anstatt  des  Kdrpers  2 A die  Kugel  1 B , 
die  vier  Mai  weniger  Masse  als  A hat,  in  vierfacher  Ent- 
femung  vom  Ruhepuncte  C,  und  sehe,  was  fiir  ein  Hinderniss 


140 


2UR  PHILOSOPHIC  DER  NATLR. 


alsdann  der  Korper  B deni  Korper  A,  indeni  dieser  den 
Hebei  aus  t A in  1 a wieder  zu  driicken  beiniiht  ist, 
inachen  werde.  Es  ist  bekannt,  dass  die  vis  inert iue,  oder 
der  Widerstand,  den  ein  Korper  vermittelst  seiner  Triig- 
heitskraft  der  Bewegung  eines  andern  in  den  Weg  legt, 
seiner  Masse  proportionirt  sey;  nun  istabereine  viertheilige 
Masse  in  vierfacher  Entfernung  vom  Ruhepunete  der  Quan- 
titat  einer  einfachen  in  vierfheiliger  Entfernung  gleicb  zu 
schatzen.  Also  thut  B in  B dem  Stosse  des  Korpers  1 A 
auf  den  Hebei  gerade  nur  so  viel  Widerstand,  als  der 
Korper  2 A = 1 A in  2 A wiirde  gethan  haben.  So 
wird  denn  der  Korper  1 A aueh  in  diesem  Falle,  da  sich 
die  Kugel  B anstatt  der  Kugel  2 A auf  dem  Hebei  befindet, 
die  unendlich  ldeine  Linie  1 A 1 a mit  dem  Hebei  zugleich 
durchlaufen,  und  zwar  mit  eben  der  Geschwindigkeit,  wie 
iin  vorigen  Falle,  d.  i.  die  so  gross  ist,  als  diejenige,  wo- 
mit  er  auf  den  Punct  1 A anlauft.  Es  kann  aber  der  Kor- 
per 1 A den  Hebei  aus  1 A in  1 a nicht  niederdriicken, 
ohne  zugleich  das  andere  Ende  in  B aus  B in  b hinauf  zu 
bewegen;  die  unendlich  kleine  Linie  B b aber  ist  vier  Mai 
grosser  als  1 A 1 a,  also  wird  der  Korper  B durch  diesen 
Stoss  des  Hebels  eiue  Geschwindigkeit  erhalten,  die  gegen 
diejenige,  womit  A anlauft,  vierfach  ist. 

Eben  dasselbe  auf  eine  andere  Art  erwiesen. 

Dieses  erhellt  noch  auf  eine  andere  Art.  Alle  harten 
Korper  kbnnen  wir  uns  als  elasttsch,  das  ist  als  dem  Stosse 
weichend,  aber  wieder  zuriickspringend,  vorstellen;  also 
konnen  wir  dem  steifen  Hebei  1 ACB  auch  eine  solche 
Federkraft  beilegen.  Der  Korper  1 A also,  der  auf  den 
Hebei  mit  dem  Grade  Geschwindigkeit  wie  1 anlauft, 
wendet  seine  ganze  Kraft  auf,  indem  er  die  Feder  I AC 
spannt  und  sie  um  den  Rauin  1 A 1 a aufdriickt.  Xun 
sind  die  momenta  der  Geschwindigkeit,  welche  diese  Feder 
die  ganze  Zeit  dieses  Druckes  hindurch  durch  ihren  Wider- 
stand  in  dem  Korper  1 A verzehrt,  denjenigen  moment  is 
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gleich,  womit  die  Feder  C 2 A,  als  der  fortgesetzte  Arm 
des  Rebels,  zu  gleicher  Zeit  vermdge  dieser  Spannung 
durch  den  Raimi  2 A 2 a aufspringt;  mithin,  wenn  diese 
steife  Linie  bis  B verliingert  worden,  sind  die  momenta  der 
Geschwindigkeit,  womit  die  Feder  CB  aufspringt,  indem 
der  Hebei  1 a CB  sich  in  die  gerade  Linie  1 a Cb  wieder 
herstellt,  vier  Alai  grosser,  als  die  momenta , womit  er  im 
Puncfe  2 A zuriickschlagt  (denn  der  Raum  b B , den  der 
Punct  B zu  gleicher  Zeit  zuriicklegt,  ist  vier  Mai  grosser, 
als  2 A 2 a.)  Allein  wegen  der  vierfachen  Entfernung  des 
Punctes  B vom  Ruhepuncte  C ist  die  Steife  der  Federn  CB 
dennoch  vier  Mai  schwacher,  als  die  Steife  der  Feder  C2A; 
daher  muss  man  dagegen  den  Widerstand  in  B vier  Mai 
kleiner  machen,  als  in  2 A,  und  alsdann  bleibt  das  momen- 
tum der  Geschwindigkeit,  das  die  Feder  CB  in  den  vier- 
theiligen  Korper  B hineinbringt,  vierfach,  da  hingegen  das 
momentum , welches  die  Feder  C 2 A an  den  vierfachen 
Korper  2 A anwenden  wiirde,  einfach  ist.  Nun  ist  die 
Zeit,  in  der  die  Feder  CB  wirkt,  so  gross,  als  diejenige, 
darin  die  C 2 A ausspringen  wiirde,  und  die  Geschwindig- 
keiten,  die  zwei  Korper,  2 A und  B,  durch  die  Wirkung 
zweier  Federn,  C 2 A und  CB , die  gleich  lange  wirken, 
erhalten , sind  wie  die  momenta  der  Geschwindigkeiten, 
welche  diese  Federn  in  ihre  Korper  hineinbringen,  mithin 
in  dem  Korper  B vier  Mai  grosser,  als  in  2 A;  da  aber 
die  Geschwindigkeit,  die  2 A von  dem  Fortstosse  der  Fe- 
der C 2 A erhalten  wiirde,  der  Geschwindigkeit,  womit 
1 A in  1 A anlauft,  gleich  ist,  so  wird  die  Geschwindigkeit, 
die  der  Korper  B durch  diesen  Stoss  des  Korpers  1 A auf 
den  Hebei  erhalt,  vier  Mai  grosser  seyn,  als  diejenige  war, 
womit  1 A seinen  Stoss  verrichtete.  W.  z.  B. 

Wie  Herr  Papin  hieraus  gegen  Leibnitz  halte  argumcntiren 

konnen. 

Mir  sehen  also  aus  diesem  zwiefachen  Beweise,  dass 
ein  vierfacher  Korper  einem  einfachen  durch  einen  einzigen 
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Sloss  eine  vierfache  Geschwindigkeit.  ertheilen  konne. 
Dieses  ist  nach  den  mechanischen  Grundsatzen  wahr, 
vvelche  selbst  die  eifrigsten  Vertheidiger  der  lebendigen 
Krafte  nicht  wiirden  in  Zweifel  zu  ziehen  im  Stande  seyn. 
Ilerr  Papin  hatte  hierdurch  seinen  Gegner  rechtschafl'en  in 
die  Enge  treiben  kbnnen,  wenn  er  seinen  Vortheil  wohl 
wahrgenomiften  hatte.  Er  hatte  ihm  sagen  sollen:  Ihr 
habt  mir  zugegeben,  dass  ein  vierfacher  Korper,  verinit- 
telst  eines  Hebels,  in  einen  einfachen,  dessen  Dislanz  vom 
Mittelpuncte  vierfach  ist,  alle  seine  Kraft  hineinbringeri 
konne;  ich  kann  Euch  aber  darthun,  dass  er  bei  diesen 
Uinstanden  demselben  vier  Grade  Geschwindigkeit  ertheile: 
also  hat  ein  einfacher  Korper  mit  4 Graden  Geschwindig- 
keit alle  Kraft  eines  vierfachen  mit  1 Grade,  dieses  ist 
aber  der  Punct,  um  vvelchen  gestritten  wird,  und  den  ihr 
inir  zu  leugnen  verlangt. 


§.  101. 

So  ist  denn  der  fiirchterlichste  Streich  unter  alien, 
womit  die  lebendigen  Krafte  derSchatzung  des  Cartesius 
gedroht  haben,  leer  ausgegangen.  Xunmebr  ist  keine 
Hoft'nung  iibrig,  dass  dieselben  nacb  diesem  noch  Mit  tel 
linden  vverden,  sich  aufrecbt  zu  erhalten. 

— — — vires  in  venlum  effudit , el  vitro 

ipse  gravis  gravilerque  ad  l err  am  ponder  e vasto 
Concidil:  ul  quondam  cava  concidil  an l Erpmanlho , 

Aul  Ida  in  magna , radicibvs  erula  pinus. 

Virg.  Aen.  Lihr.  V. 


§.  102. 

W i r haben  die  v o r n e h m s t e n G r ii n d e der  Leibnitz ianer 

widerlcgt. 

Wir  haben  die  anschnlichsten  und  benihiutesten  Griinde 
der  Neuerung  von  den  lebendigen  Kraftcn  bis  daher  ange- 
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angefiihrt,  und  Sorgo  gefragen,  dieser  Secte,  nach  dem 
Rechte  der  Wiedervergelfung,  alle  die  Vorwiirfe  und  Zu- 
rechtweisungen  zu  bezahlen,  welche  sie  den  Schiilern  des 
Cartesius  so  haufig  geinaclit  hat.  Man  wiirde  niit  Un- 
recht  von  uns  verlangen,  dass  wir  Alles,  was  in  dieser 
Sache  auf  der  Seite  des  Herrn  von  Leibnitz  geschrieben 
worden,  herbeiziehen  soIJten,  uni  unserer  Partei  einen 
vollkonimenen  Triumph  daraus  zuzubereiten.  Dieses  wiirde 
lieissen,  von  den  Cedern  auf  dein  Libanon  an,  bis  zu  dem 
Vsop,  der  aus  der  Wand  wrachst,  nichts  verschonen,  damit 
man  sein  Werk  nur  bereichern  kdnne.  Wir  konnten  noch 
mehr  als  einen  Streifzug  in  das  Gebiet  unserer  Gegner 
thun,  ihre  Giiter  auspliindern,  und  dem  Anhange  des  Car- 
tesius so  viel  Siegeszeichen  und  Triumphbogen  errichten: 
allein  ich  glaube,  meine  Leser  werden  kein  grosses  Ver- 
langen  danach  bezeigen.  Wenn  man  jemals  mit  Grund 
gesagt  hat,  dass  ein  grosses  Buch  ein  grosses  libel  sey, 
so  wiirde  man  es  von  einem  solchen  sagen  konnen , wel- 
ches wie  dieses,  wenig  andere  Dinge  als  lauter  verschie- 
dene  Vertheidigungen  eben  derselben  Sache,  und  zwar  ei- 
ner  sehr  abstracten  Sache  anzieht,  endlich  sie  nur  zu 
einem  einzigen  Endzwrecke  anzieht,  nainlich  sie  alle  zu 
wider! egen. 

Wir  konnen  indessen  diesem  Missbrauche  der  Weit- 
laufigkeit  nieht  so  ganzlich  absagen,  dass  wir  nicht  noch 
einen  Beweis  herbeizuziehen  berechtigt  seyn  sollten,  von 
dessen  Verschweigung  uns  gleichwohl  die  ganze  Anzahl 
der  Gegner  und  Verfechter  unserer  Streitsache  lossprechen 
wiirde.  Dieser  Beweis  hat  nur  wegen  des  Ranges  seines 
A’erfassers  einen  Anspruch  auf  eine  Stelle  in  dieser  Ab- 
handlung;  allein  er  hat  nicht  die  geringste,  in  Betrachtung 
des  Ansehens,  darin  er  bei  den  Anhangern  beider  Parteien 
steht.  Die  Leibnitzianer  haben  nicht  geglaubt,  dass  er  ih- 
rer  Meinung  Etvvas  niitzen  kdnne,  und  man  hat  nicht  ge- 
sehen,  dass  sie  zu  demselben  ihre  Zufluoht  genommen  hat- 
ten,  so  sehr  sie  auch  iifters  in  die  Enge  gelrieben  worden. 
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§.  103. 

Ein  Argument  des  Jlerrn  Wolf. 

Herr  Wolf  ist  Derjenige,  von  dem  wir  dlesen  Beweis 
haben,  und  den  er,  init  allem  Geprange  der  Methode  aus- 
geziert,  in  dem  ersten  Bande  der  Petersburgischen  Com- 
menlarien  vorgetragen  hat.  Man  kann  sagen,  da.ss  die 
Hindurchfiihrung  seines  Satzes  durch  eine  grosse  Reihe  von 
vorhergehenden  Satzen , die  vermittelst  einer  strengen  Me- 
thode sehr  genau  zertheilt  und  vervielfaltigt  werden,  der 
Kriegslist  einer  Armee  zu  vergleichen  ist,  welche,  da- 
mit  sie  ihrem  Feinde  ein  Blend vverk  inache,  und  ihre 
Schwache  verberge,  sich  in  vieleHaufen  sondert,  und  ihre 
Fltigel  weit  ausdehnt. 

Ein  Jeder,  der  seine  Abhandlung  in  dem  angefiihrlen 
Werke  der  Akademie  lesen  wild,  wild  linden,  dass  es 
sehr  schwer  sey,  in  ihr  Dasjenige  heraus  zu  suchen,  was 
darin  den  rechten  Beweis  ausmacht,  so  sehr  ist  Alles,  ver- 
moge  der  analytischen  Neigung,  die  sich  daselbst  her- 
vorthut,  gedehnt  und  unverstandlich  gemacht  worden. 
Wir  wollen  uns  die  Beschaft’enheit  seines  Unternehmens 
einigermaassen  bekannt  inachen. 


§.  104. 


Der  Hauptgrundsatz  dieses  Argumeutes. 

Ilerr  Papin  hatte  behauptet:  man  konne  nieht  sagen, 
dass  ein  Korper  etwas  gelhan  habe,  wenn  cr  gar  keine 
Hindernisse  iiberwaltigt,  keine  Massen  verriickl,  keine 
Federn  spannt  u.  s.  w.  Herr  Wolf  widerspricht  ihm  hier- 
in,  und  zwar  aus  diesein  Grunde:  wenn  ein  Mensch  eine 
Last  durch  einen  gewissen  Raum  hindurch  tragt,  so  istJe- 
dermann  darin  einig,  dass  er  Etwas  get  ban  und  ausge- 
richtet  habe;  nun  tragt  ein  Korper  seine  eigene  Masse, 
vermoge  der  Kraft,  die  er  in  wirklicher  Begegung  besitzt, 
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<lurch  einen  Raum  hindurOh.  Ehcn  hierdurch  hat  seine 
Kraft  F.twas  gethan  und  ausgeiiht.  Herr  Wolf  verspricht 
iin  Vnfange  seiner  Abhandlung  sich  dieses  Grundes  zu  be- 
geben,  und  unabhangig  von  demselben  seinen  Satz  zu  be- 
weisen;  allein  er  hat  sein  Wort  nicht  gehalten. 

\achdem  er  erklart  hafte,  was  er  durch  unschadli- 
che  Wirkungen  (effect us  innocuos)  verstehe,  namlich 
solche,  in  deren  Hervorbringung  die  Kraft  sich  nicht 
verzehrt,  so  setzt  er  einen  Satz  zum  Grande,  auf  wel- 
chem  sein  Gehaude  einzig  und  allein  errichtet  ist,  und  den 
wir  ihm  nur  nehmen  diirfen,  uni  alle  Beiniihung  seiner 
Schrift  fruchtlos  zu  niachen.  Si  duo  mobilia  per  spatia 
inaequalia  transfferunlur,  effect  us  innocui  sunt  ul  spatia. 
Dieses  ist  der  Satz,  den  wir  meinen  *.  Lasst  uns  sehen, 
wie  er  es  angefangen  hat,  ihn  zu  beweisen.  Er  schliesst 
auf  folgende  Weise:  wenn  der  Effect  durch  den  Raum  A , 
wie  e ist,  so  ist  derjenige  Effect,  der  in  einem  gleichen 
oder  eben  demselben  Raum  A geschieht,  auch  e ; folglich 
in  dem  Raum  2 A ist  er  2 e,  in  dem  Raum  3 A wird  er 
3 e seyn,  d.  i.  die  Effecte  werden  in  der  Proportion  der 
Raume  stehen. 

Sein  Beweis  beruht  also  auf  dieser  Voraussetzuno-; 
wenn  der  Korper  durch  eben  denselben  Raum 
geht,  so  hat  er  auch  eben  dieselbe  unschadliche 
Wirkung  ausgeiibt.  Dieses  ist  der  rechte  Punct  der 
\erfiihrung  und  des  Irrthums,  der  sich  hernach  iiber  seine 
ganze  Schrift  ausbreitet.  Es  ist  nicht  genug,  dass  nur  der 
Raum  eben  derselbe  sey,  wenn  die  Wirkung,  die  in  ihm 
durch  einen  gleichen  Korper  veriibt  worden,  auch  dieselbe 
seyn  soil;  man  muss  hierbei  die  Gesclnvindigkeit  des  Kor- 
pers,  wo m it  er  den  Ranm  zuriicklegt,  mit  in  Erwagung 


* F.»  hat  also  Herr  Wolf  in  der  Bewegung  durch  einen  Raum , darin 

dem  Korper  nichts  widerstelit,  d.  i.  durch  einen  leeren  Raum,  demselben 
gewisse  VN'irkungen  beigelegt,  und  dieser  Wirkungen  hedient  er  sicli  her- 
nach zu  einem  Maassc  der  Kraft  des  Kdrpers,  folglich  ist  er  seinem 
\ ersprechen  nicht  nachgekoinrnen. 

Kant’s  Wkkkk.  V. 
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ziehen.  Wenn  diese  nicht  eben  falls  gleich  ist,  so  wird,  fil- 
ler der  Gleichheit  des  Raumes  ungeachtet,  die  unschiidliche 
Wirkung  dennoch  unlerschieden  seyn.  Dieses  zu  begrei- 
fen,  miissen  wir  uns,  so  wie  wir  ini  17.  §.  gethan  haben, 
den  Raimi,  den  der  Kdrper  durchliiuft,  nicht  als  vollkom- 
nien  leer,  sondern  als  mit  Materie,  aber  mit  unendlich 
diinner,  folglicb  unendlich  w’enig  widerstehender  Materie 
erfiillt,  vorstellen.  Dieses  geschieht  nur,  damit  wir  eine 
wahre  Wirkung  und  ein  gewisscs  Subject  derselben  haben, 
denn  im  Ubrigen  bleibt  es  dennoch  eine  unschadliche  Wir- 
kung,  so  wie  ini  Wolf’schen  Argumenle.  IVenn  also  der 
Korper  einen  eben  so  grossen  Raimi  als  ein  anderer,  der 
der  ihm  gleich  ist,  zuriicklegt:  so  haben  sie  beide  gleicli- 
viel  Malerie  verriickt,  aber  deswegen  noch  nicht  allemal 
gleiche  Wirkung  ausgeiibt.  Denn,  wenn  der  eine  seinen 
ltaum  mit  zwei  Mai  mehr  Geschwindigkeit  durchgelaufen 
hat,  so  haben  alle  Theilchen  seines  Raumes  durch  seine 
W irkung  auch  zwei  Mai  mehr  Geschwindigkeit  von  ihm 
erhalten,  als  die  Theilchen  des  Raumes,  den  der  anderc 
Kdrper  mit  einfacher  Geschwindigkeit  durchlauft,  folglich 
hat  der  erstere  Kdrper  eine  grdssere  Wirkung  ausgeiibt, 
obgleich  die  Masse  und  der  zui  uekgelegie  Raum  in  beiden 
gleich  war. 


§.  105. 


Noch  ein  Hauptgrund  des  Wolf’schcn  Schcdiasma. 


So  ist  denn  der  Grundsatz  aller  Schliisse  des  Herrn 
Wolf  augenscheinlich  falsch,  und  streitet  wider  Dasjenige, 
was  man  von  den  Begriffen  des  Wirkens  und  der  Rewe- 
guug  am  allerklarsten  und  gewissesten  beweisen  kann. 
M7enn  man  einmal  geirrt  hat,  so  ist  die  Folge  nichts  an- 
ders,  als  eine  Ketfe  von  [rrthiimern.  Ilerr  Wolf  zieht 
aus  seinem  Grundsatze  einen  andern,  der  seinem  System 
eigent lich  alle  die  grossen  Folgerungen,  die  den  Leser  so 
unvermuthet  iiberraschen  und  in  \’erw  underung  setzen,  dar- 
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bietet.  Er  heisst:  weil  in  gleichftirmiger  Bewegung 
die  ltaume  in  zusammengesetztem  Verhiiltnisse 
tier  Geschwindigkeiten  unci  Zeiten  sind;  so  sind 
die  unsehadlichen  Wirkungen,  wie  die  Mnssen, 
Zeiten  und  Geschwindigkeiten  zusammen.  Uierauf 
bant  er  das  Theorem:  ac  Hones,  quihus  idem  effect  us  pro- 
dttcilur , sunt  ut  celer Hides. 

Wird  wider  legt. 

In  dem  Beweise  dieses  Lehrsat/es  findet  sich  einFehl- 
schluss,  der  wo  nidglich  nocli  barter  ist  das  der,  welchen 
wir  kaum  bemerkt  haben.  Er  hatte  bewiesen,  dass,  wenn 
zwei  gleiche  Kcirper  einerlei  Wirkung  in  ungleicher  Zeit 
ausrichten,  ihre  Geschwindigkeiten  sich  umgekehrt  wie  die 
Zeiten  verhalten,  darin  diese  gleichen  Wirluingen  hcrvorge- 
bracht  werden,  das  heisst:  dass  der  Kdrper,  der  seine 
Wirkung  in  halber  Zeit  vollendet,  zwei  Grade  Gescliwin- 
digkeit  habe,  da  der  andere  im  Gegenfheil,  der  die  ganze 
Zeit  da/.u  aufwenden  muss,  nur  einen  Grad  besitzt.  Hier- 
aus  schliesst  er:  weil  Jederinann  gesteht,  diejenige 
Action  sey  zwei  Mai  grosser,  die  in  zwei  Mai  kiir- 
zerer  Zeit  als  eine  andere  ihre  Wirkung  voll- 
bringt:  so  werden  die  Actiones  in  diesein  Falle  in 
umgekehrtem  Verhiiltnisse  der  Zeiten,  d.  i.  der 
geraden  von  den  Geschwindigkeiten  seyn.  Uierauf 
geht  er  weiter  fort,  und  erwiigt  den  Fall,  da  zwei  ver- 
schiedene  Kbrper  einerlei  Wirkung  in  gleicher  Zeit  aus- 
iiben.  Er  zeigt,  dass  in  diesem  Falle  die  Geschwindigkei- 
ten  in  umgekehrtem  Verhiiltnisse  derMassen  seyn  werden, 
und  schliesst ferner  also:  quoniam  hie  eudem  esl  ratio  mas- 
sarum.  quae  in  casu  priori  erul  lemporum ; ratio  vero  cele- 
r it  alum  eodem  modo  se  hah  eat : perinde  esl,  sire  mussae 
direr  sue  el  tempos  idem , sire  mussae  sint  eaedem  el  tem- 
piix  dieerxum  etc.  Dieser  Schluss  ist  ein  Lngcheuer,  nicht 
aber  ein  Argument,  das  man  in  einer  mathematischen  Ab- 
handlung  finden  sollte.  Man  erinnere  sich,  dass  in  dem 
vorigen  Falle  nur  deswegen  sey  gesagt  worden,  die*  Actio- 
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ties  zweier  gleichen  Korper,  welche  in  ungleichen  Zeiten 
gleiche  Wirkung  ausrichten,  seyen  umgekehrl  wie  die  Zei- 
ten,  weil  diejenige  Action , die  eine  Wirkung  in  kiirzerer 
Zeit  ausrichtet,  eben  deswegen,  und  auch  in  eben  demsel- 
ben  Maasse  grosser  ist,  alseine  andere,  welche  dazu  melir 
Zeit  aufwendet.  Also  hat  dieser  Schluss  aus  dieseni 
Grunde  statt,  weil  dieKiirze  der  Zeit,  darin  eine  Wirkung 
vollendet  wird,  jederzeit  von  einer  desto  grossern  Action 
zeugt.  Allein,  wer.n  ich,  wie  hier  in  dem  zweiten  Falle, 
anstatt  der  Ungleichheit  der  Zeiten  die  Ungleichheit  der 
Massen  setze,  und  dagegen  die  Zeilen  gleich  mache;  so 
sieht  man  leicht,  dass  die  Ungleichheit  der  Massen  die 
Folge  nicht  habe,  welche  die  Ungleichheit  der  Zeiten 
hat.  Denn  bei  der  erstern  hatte  der  Korper,  der  in 
kleinerer  Zeit  seine  Wirkung  vollendete,  eben  deswe- 
gen, weil  die  Zeit  kleiner  war,  eine  grossere  Action 
ausgeiibt;  allein  hier  hat  der  Korper,  der  eine  kleinere 
Masse  hat,  und  mit  derselben  in  gleicher  Zeit  eben  so  viel 
Wirkung  als  der  andere  ausrichtet,  nicht  wegen  der 
Kleinigkeit  seiner  Masse  eine  grossere  Activitat. 
Dies  ware  ganz  ungereimt  zu  sagen;  denn  die  Kleinigkeit 
der  Masse  ist  ein  wahrer  und  wesentlicher  Grund,  worauf 
vielmehr  die  Kleinigkeit  der  Activitat  beruht,  und  wenn 
ein  Korper  ungeaehtet  dieser  Kleinigkeit  der  Masse  den- 
noch  in  gleicher  Zeit  eben  so  viel  Wirkung  als  ein  aude- 
rer  ausiibt,  so  kann  man  nur  schliessen,  dass  das,  was 
seiner  Action  wegen  einer  geringern  Masse  abgeht,  durch 
eine  grossere  Geschwindigkeit  ersetzt  und  ausgefiillt,  und 
dadurch  der  Action  des  andern  gleich  gemacht  worden. 
Also,  wenn  die  Massen  ungleich,  die  Zeiten  und  Wirkun- 
gen  aber  gleich  sind:  so  kann  man  nicht  sagen,  die  Actio- 
nes  der  Korper  verhalten  sich  umgekehrt,  wie  ihre  Massen 
obwohl  in  dem  Falle  der  ungleichen  Zeiten  und  gleichen 
Massen  diese  Proportion  in  Ansehung  der  Zeiten  und 
Actionum  statt  hatte:  es  ist  daher  nicht  einerlei:  ob 
die  Massen  ungleich  und  die  Zeiten  gleich,  oder 
ob  die  Zeiten  ungleich  und  die  Massen  gleich  sind. 
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So  ist  denn  derjenige  Beweis,  worauf  ein  Haupf  theo- 
rem in  der  Wolf’schen  Ahhandlnng  gegriindet  worden, 
ungtiltig  and  unntttz;  also  werden  die  lebendigen  Krafte 
daselbst  kein  Land  linden,  das  sie  naliren  kann. 

Es  giebt  zuweilen  in  einer  Schrift  gewisse  massige 
Felder,  die  sieh  nicht  sehr  weit  ausbreiten,  und  die  Giiltig- 
keit  der  Jlauptsache  nicht  ganzlich  verderben.  AUein  in 
derjenigen,  von  welcher  \n ir  reden,  laufen  die  Satze  an 
der  Melhode  als  an  einem  Seile  herab ; daher  machen  ein 
oder  zwei  Irrthiimer  das  ganze  System  verwerfJich  und 
unbrauchbar. 


§.  100. 

Wir  haben  noch  keine  Dynamik. 

llerr  Wolf  hatte  in  seiner  Abhandlung  das  Vorhaben, 
uns  die  erste  Grundlage  zu  einer  Dynamik  zu  liefern.  Sein 
Lnternehmen  ist  ungliicklich  ausgefallen.  So  haben  wir 
denn  noch  zur  Zeit  keine  dynamischen  Grundsatze,  auf 
welche  wir  mit  Recht  bauen  kbnnen.  Unsere  Schrift,  wel- 
che  die  wahre  Schatzung  der  lebendigen  Krafte  darzule- 
gen  verspricht,  sollte  diesen  Mangel  erganzen.  Das  dritte 
Capitel  soli  hiervon  einen  Versuch  machen;  allein  darf 
man  wohl  hoffen,  dass  man  das  Ziel  treffen  werde,  da  es 
einem  von  den  versuchtesteri  in  dieserArt  der  Betrachtung 
nicht  gelungen  ist , es  zu  erreichen. 


§.  107. 


Das  Argument  des  Herrn  von  M u s s c h e n b r o e k. 


Eben,-  da  ich  im  Begrilf  bin,  die  Widerlegung  der 
Griinde,  worauf  die  berrihmtesfen  Leibnilzianer  ihre  Krafte- 
schatzung  griinden,  mit  dem  vorhergehenden  Falle  zu  be- 
schliessen,  erhalte  ich  die,  vom  I lerrn  Professor  Gott- 
sched  iibersetzten  Grundlehren  der  Naturwissen- 
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schafl;  des  Herrn  Peter  von  Musschenbroek,  die  in 
der  Ostermesse  dieses  1747s1en  Jahrcs  an  das  Licht  ge- 
Iretcn  sind.  Dieser  grossc  Mann,  der  grbsseste  unter  den 
Nalurforscliern  dieser  Zeit,  an  dessen  Meinungen  dasVor- 
urtheil  and  der  Sectencifer  weniger  als  an  irgend  eines  an- 
andern  Menschen  Lehrsatzen  einen  Anlheil  hat,  dieser  so 
beriihmle  Philosoph,  hat  die  Schatzung  des  Herrn  von 
Leibnitz  ersllich  seiner  nmthematischen  Lntersuchung, 
hernach  den  Versuchen,  die  er  so  geschiekf:  zu  inachen 
weiss,  unterworfen,  and  in  beiden  bewabrt  gefunden. 
Dieser  letztere  Weg,  den  er  genommon  bat,  gehort. 
nicht  zu  gegenwartigem  Hauptstiicke;  allein  der  erstere 
gehort  zu  deinselben.  Die  Absicht  dieser  Abhandlung 
erfordert  es  von  inir,  die  Schwierigkeiten , die  der  be- 
riihmte  Verfasser  daselbst  der  Schatzung  des  Cartesius 
macht,  zu  erwagen , und  sie,  wo  moglich,  von  dem  Gegen- 
stande,  dessen  Veitbeidigung  unser  Geschaft  ist,  abzuwen- 
den.  Werden  rnir  aber  nicht  die  engen  Grenzen  dieser 
Blatter,  odor  dam  it  ich  micb  offenberzig  ausdriicke,  die 
erstaunliche  Ungleiehbeit,  die  sich  bier  hervortbut,  un- 
liberwindliche  Hindernisse  setzen  \ 

Lasst  uns  seben,  was  fiirGriinde  es  gewesen  sind,  die 
ihm  in  der  mathemalischcn  Erwagung  Leibnitz’s  Gc- 


3 


setze  zu  beweisen  gescbienen  baben.  Wenn 
ausserliche  Ursacbe,  die  sich 


eine  gewisse 


mit  dem  gedriickten  Korper  zugleich  mitbe- 


wegt,  z.  B.  eine  Feder  BC,  die  an  dem  Widerhaltc  ./LS'  be- 
festigt,  einen  Korper  F fortstbsst,  gegeben  ist:  so  wird  sie 
demselbcn,  wenn  er  in  Rube  ist,  1 Grad  Gescbwindigkeit  er- 
theilen.  Sobald  aber  dieser  Korper  diesen  Grad  schon  be- 
sitzt,  so  werden  zweimal  mebr  Federn  erfordert,  ihm  den 
zweiten  Grad  der  Gescbwindigkeit  zu  geben.  Denn  wenn 
sich  die  einfaehe  Feder  noch  einmal  allein  aussfreckte,  so 
wiirde  der  Korper,  der  sich  schon  mit  eben  dem  Grnde 
Gescbwindigkeit  wirklich  bewegt,  worn  it  die  Feder  sich 
ausdehnt,  dieselbe  tlieben,  und  ibrc  Drucke  nicht  in  sich 
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die 


( i ra d Geschwindigkeit  wie 


aufnehmen.  Allein  es  muss 
die  zweite  Feder  1)B  liinzu- 
kommen,  die  da  macht,  dass 
der  Funct  B,  an  welchem  sich 
Feder  BC  steift,  deni  Kdrper  mit  der  Geschwindig- 
keit,  damif  er  enfflichen  wiirde,  nachfolge,  und  dass  auf  diese 
\\ Vise  der  Kdrper  F wie  anfanglich  in  Ansehung  der  Fe- 
der ZfC'ruhe,  damit  er,  wenn  diese  sich  ausstrcckt,  den 

1 erhalte.  Eben  so  werden  drei 

Federn  ED,  DB , BC, 
erfordfert,  um  deni 
Kdrper  F,  der  schon 
an  sich  2 Grade  Ge- 
schwindigkeit  besitzt, 
nur  den  dritten  zu  ertheilen.  Einem  Kdrper,  der  schon 

100  Grade  hat,  einen  einzigen  neuen  zu  ertheilen,  werden 

101  Federn  erfordert,  und  so  weiter.  Also  ist  die  Anzahl 
der  Federn,  die  ndlhig  sind,  einem  Kdrper  einen  gewissen 
Grad  Geschwindigkeit  zu  gehen,  wie  die  Anzahl  der  Gra- 
de, in  welche  die  ganze  Geschw  indigkeit  des  Ivdrpers  zer- 
theilt  ist,  d.  i.  die  ganze  Kraft  der  Federn,  die  einem  Kdr- 
per einen  Grad  Gesclnvindigkeit  mittheilen,  ist  wie  die 
ganze  Gesclnvindigkeit,  die  der  Kdrper  alsdann  haben 
wiirde,  wenn  er  diesen  Grad  besiisse.  Nun  sind  in  deni 

Triangel  ABC , dessen  Kathete  AB  in 
gleiche  Theile  getheilt  worden,  die  Li- 
nien  DE,  FG,  HI  etc.  wie  die  Linien 
AD,  AF,  AH,  folglich  kann  man  sich 
der  Linie  DE  bedienen,  um  diejenige 
& Feder  anzuzeigen,  die  dein  Kdrper  den 
ersten  Grad  Geschwindigkeit  A D ertheilt,  die  zwrei  Mai 
grdssere  Linie  FG,  um  die  zweifache  Feder  anzuzeigen, 
die  den  zweiten  Grad  Geschwindigkeit  DF  hervorbringt; 
die  Linie  ///,  um  die  drei  Mai  grdssere  Feder  anzudeufon, 
die  den  dritten  Grad  Gesclnvindigkeit  Fll  erweekt  u.  s.  wr. 
Wenn  man  sich  diese  Linien  DE,  FG  etc.  unendlich  nahe 
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denkt,  so  werden  sie  nach  dcr  Methode  des  unendlich 
Kleinen,  die  Cavalerius  in  die  Messkunst  eingefiihrt  haf, 
den  ganzen  Inhalt  des  Triangels  ABC  ausmachen.  Also 
ist.  die  Suinrne  aller  Federn,  die  in  einem  Korper  die  Ge- 
schwindigkeit AB  erzeugen,  wie  die  l'liiche  ABC , d.  i. 
wie  das  Quadrat  der  Geschwindigkeit  AB.  Diese  Federn 
aber  stellen  dieKriifle  vor,  welche  zusammen  in  deniKor- 
per  gedachte  Geschwindigkeit  hervorgebracht  haben,  und 
wie  sich  die  Anzahl  Krafte,  die  auf  einen  Korper 
wirken,  verhalt,  so  verhalt  sich  auch  die  in  dem- 
selben  hervorgebrachte  Kraft;  also  ist  die  Kraft  eines 
Korpers  wie  das  Quadrat  der  Geschwindigkeit,  die  er 
besitzt. 

§.  108. 

% 

Un tersuc h ung  dieses  Argumentes. 

lcb  glaube  ein  Anhanger  des  Cartesius  wiirde  Fol- 
gendes  gegen  diesen  Beweis  einwenden; 

Wenn  man  die,  auf  einen  Korper  iibertragene  Kraft 
nacb  der  Summe  gewisser  Federn  schatzen  will:  so  muss 
man  nur  diejenigen  Federn  nebmen,  die  ihre  Gewalt  in 
den  Korper  wirklicb  binein  bringen;  allein  diejenigen,  die 
auf  ihn  gar  nicbt  gewirkt  haben,  kann  man  auch  nicht  ge- 
brauchen,  um  eine  ibnen  gleicbe  Kraft  in  dem  Korper  zu 
setzen.  Dieser  Satz  ist  einer  von  den  allerdeutlichsten 
der  Mechanik,  und  den  nie  ein  Leibnitzianer  in  Zweifel 
gezogen  bat.  Der  Herr  von  Musschenbroek  selbst  be- 
kennt  sicb  zu  demselben  am  Ende  seines  Beweises;  denn 
dieses  sind  seine  Worte:  wie  sicb  die  Anzahl  Krafte,  die 
auf  einen  Korper  wirken,  verhalt,  so  verhalt  sich  auch 
die  in  demselben  hervorgebrachte  Kraft.  Wenn  aber  ein 
Korper  F , der  sicb  schon  mit  1 Grade  Geschwindigkeit 
bewegt,  durch  die  Ausstreckung  der  zwei  Federn  DB , BC 
den  2ten  Grad  erhalt;  so  wirkt  von  diesen  zwei  Federn 
nur  BC  auf  ibn,  DB  aber  bringt  nicbts  von  ilirer  Span- 
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nnnsskraft  in  ihn  hinein.  Denn  die  Feder  DB  streckt. 
sich  mit  1 Grad  Geschwindigkeit  aus;  der  Korper  F aher 
bewegt  sich  auch  schon  wirklich  mit  1 Grad;  also  flieht  F 
den  Druck  dieser  Feder,  und  dieselbe  wild  ihn  in  ihrer 
Ausbreitung  nicht  erreichen  kbnnen,  urn  die  Kraft  ihrer 
Ausspannung  auf  ihn  zu  iiberfragen.  Sie  thut  weiter  nichts, 
als  dass  sie  den  Widcrhalt  B,  an  welchem  sich  die  Feder 
Be  steift,  dem  Korper  F,  mit  eben  der  Geschwindigkeit, 
womit  er  sich  bewegt,  nachtragt,  damit  derselbe,  in  Anse- 
hung  dieses  Korpers,  ruhe,  und  die  Feder  B C ihre  ganze 
Kraft,  die  wie  1 ist,  in  ihn  hinein  bringe.  Sie  ist  also 
keine  wirkende,  sondern  nur  eine  Gelegenheitsursache  der 
Kraft,  die  auf  diese  Weise  in  F zu  der  ersteren  hinzu- 
konunt;  die  einzige  Feder  BC  aber  ist  die  wirkende  Ur- 
sache  derselben.  Ferner,  wenn  dieser  Korper  schon  2 
Grade  Geschwindigkeit  besitzt,  so  ertheilt  ihm  unter  den 
drei  gleichen  Federn  ED,  DB,  BC,  nur  die  einzige  BC 
ihre  Kraft  und  auch  den  dritten  Grad  der  Geschwindigkeit, 
u.  s.  w.  ins  Unendliche.  Also  w enn  DE  (siehe  Fig.  19. 
S.  151)  die  erste  Feder  ist,  deren  Kraft  in  den  Korper  F 
hineingekommen,  und  den  ersten  Grad  Geschwindigkeit 
AD  in  ihm  erweekt  hat,  so  hat  die  Feder  fG,  die  ihr 
gleich  ist,  ihm  den  zweiten  Grad  Geschwindigkeit  gege- 
ben,  und  ihre  Kraft  auf  ihn  iibertragen;  die  Feder  hi  den 
dritten  Grad  u.  s.  w.;  folglich  macht  die  Surame  der  Fe- 
dern DE  + fG  + hi  + kM  + US  + rO  + b C UbC 
die  ganze  Grosse  der  Kraft  aus,  die  an  den  Korper  F von 
seiner  Ruhe  an  angewandt  worden,  und  die  in  ihm  die 
Geschwindigkeit  AB  erweekt  hat.  Es  verhalt  sich  aber 
BC  wie  AB,  und  BC  ist  die  Kraft,  AB  aber  die  Ge- 
schwindigkeit;  also  ist  die  Kraft  wie  die  Geschwindigkeit, 
und  nicht  wie  das  Quadrat  derselben. 
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§.  100. 

Ncucr  Fall  zur  BestUtigung  des  Cartcsiuo’sclicn 
Kr  lift  cm  a asses. 

Nunmehr  sind  wir  iiber  alle  die  Schwierigkeifen  hin- 
weg,  die  uns  in  der  Behauptung  des  Carfesius’schen 
Cesetzes  entgegenstehcn  kbnnfen.  Wir  wollen  es  aber 
hiermif  noch  nicht  genng  seyn  lassen.  Eine  Meinung,  die 
eimnal  im  Besitze  des  Anseheris,  und  sogar  des  Vornr-' 
llicils  ist , muss  man  oline  Ende  verfolgen,  und  aus  alien 
Schlupfwinkeln  herausjagen.  Eine  solcbe  ist,  wie  das 
vielkopfige  Ungeheuer,  das  nach  jedwedem  Streicli  neue 
Kopfe  ausheckt. 

Vulueribus  foecunda  mis  era!  Hie:  nee  nl/um 
lie  centum  nnmero  caput  esl  impune  recisum , 

(lain  gem  in  o cervix  haerede  valentior  essef. 

Ovid.  Mel  am. 

Ichwtirde  es  mir  fur  sehr  riihmlich  lialten,  wenn  man 
an  dicsem  Wcrke  tadcRe,  dass  es  die  Leibnitz'srhe 
Krafteschatzung  uberfiiissig  und  mit  mehr  Griinden,  als  es 
nbthig  gewesen  "ware,  Aviderlegt  biUte;  allein  ich  wiirde 
micli  schatnen,  wenn  ich  es  damn  hafte  erniangeln  lassen. 

_ i Nehmt  eine  inclinirfe  Schnell- 

waage  ACB,  deren  ein  Arm  CB 
gegen  den  andern  AB  vierfacb, 
der  Korper  B aber,  der  das 
Ende  des  vierfachen  Armes 

drilckt,  gegen  den'andern  A viertheiJig  ist.  Diese  wer- 
den  in  der  Lagc,  darin  wir  sie  gesetzt  haben,  ruhen  und 
ce°en  einander  vollkoimnen  im  Gleichgewichle  slelien. 
Hiingt  zu  dem  Korper  A nocli  ein  kleines  Gewicht  e hin- 
v,u ; so  wild  der  Korper  B durch  den  Bogen  Bb  geboben, 
und  A dagegen  durch  den  Bogen  Aa  herabsinken,  der 
Korper  B aber  wild  in  dieser  Bewegung  vierMal  inehrGe- 
schwindigkeit  als  A crhalten.  Nehmt  das  Gewicht  e hin- 
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weg,  and  hiingt  dagegen  ein  vier  Mai  kleineres  d zu  dem 
Kdrpcr  b an  das  Ende  des  YVaagarmes  Cb  liinzu;  so  wird 
b dnrch  den  Bogen  bB  niedergedriickt,  a aber  durch  don 
Bogen  aB  hinauf  gchoben  werden;  b aber,  welches  einerlei 
mit  B ist,  wird  hierdurch  eben  so  viol  Geschwindigkeit  als  in 
deni  erstern  Falle  erhalten,  ingleichen  a,  welches  einerlei 
mit  A ist,  wird  seine  Geschwindigkeit,  die  in  ibn  iin  er- 
stern  Falle  hineingebracbt  wnrde,  mm  eben  falls  bekoni- 
nien,  nnr  mit  diesom  Unterschiede:  dass  die  Kichtang  der 
Bewegungen  umgekehrt  wird.  Da  nun  die  Wirkung,  wel- 
chc  das  angehangfe  Gewicht  e ausiibt,  in  der  Kraft,  die 
dor  Korper  A und  B ziisammen  haben,  besteht,  und  die 
\\  irkung,  die  das  vier  Mai  kleinere  d ausrichtet,  ebenfalls 
in  derjenigen  Kraft,  welche  b = B und  a ===  A hierdurch 
znsammen  erhalten,  zu  setzen  ist;  so  ist  klar,  dass  diese 
Gewichte  e und  d gleich  grosse  Wirkungen  ausgeiibt,  folg- 
lich  gleich  viel  Kraft  miissen  angewandt  und  also  aucli 
gebabt.  haben.  Es  sind  aber  die  Gescliwindigkeiten,  wo- 
mit  diese  Gewichle  e und  d wirken  (niimlich  sowohl  ihre 
Anfangsgeschv.  indigkeiten , als  die  endlicben  Geschwindig- 
keilen,  die  sie  dnrch  die  Haufung  aller  dieser  Druckuugen 
erhalten),  umgekehrt  wie  ibre.Massen:  also  haben  zwei 
Kdqier,  deren  Gescliwindigkeiten  in  umgekehrtem  Yer- 
hiilfnisse  ihrer  Massen  sind,  gleiche  Kriifte,  welches  die 
Sehatzung  nach  dem  Quadrate  umwirft. 


§.  110. 

Leibnitz’s  Zweifelsknoten. 


Die  Carfesianer  haben  den  Vertheidigern  dcs  neuen 
Kraftemaasses  niernals  mit  melir  Zuversicht  Trotz  bieten 
kbnnen,  als  nachdem  Herr  Jurin  den  Fall  gefunden  hat, 
dadnrch  man  auf  eine  einfaclie  Art  und  mit  sonnenklarer 
Dentlicbkeit  cinsiebt,  dass  die  Yerdoppelung  der  Gesclnvin- 
digkeit  jederzeit  nur  die  Verdoppelung  der  Kraft  seize. 
Herr  von  Leibnitz  teugnele  dieses  insbesondere  in  dem 
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Versuche  einer  dynamisehen  Abhandlung,  die  er  den 
Adis  (Ada  1G95,  pag.  155)  einverleible.  Man  here  ilin 
nur  folgendergestalt  reden:  cum  igilur  comparare  vellem 
corpora  diver  sa , aul  diversis  celerilalibus  pr  a edit  a,  e<jni~ 
dem  facile  vidi:  si  corpus  A.  sil  simp! urn , el  11  dup/um, 
ulriusqiie  aulem  celeritas  aequalis , illius  quoque  vim  esse 
simplam , hujus  duplam,  cum  praecise  quicquid  in  i/lo  po- 
nilur  seme l,  in  hoc  ponatur  bis.  Nam  in  B esl  bis  corpus 
ipsi  A aequale , el  uequivelox  nec  quicquam  ultra.  Sed 
si  corpora  A el  B s ill l aequa lia , celerilas  aulem  in 
A sil  s imp  la , el  in  C dupla , videbam  non  praecise 
quod  in  A esl  duplari  in  C.  Diesen  Knoten  hat 
Herr  Jurin  durch  den  leichtesten  Fall  von  der  Welt  aul- 
gelost. 

Aullosung  dcs  Herrn  Jurin. 

Er  nahnieine 
heweglicheFla- 
che,  /.  B.  einen 
^ Kahn  AB  an, 
der  sich  nach 

der  Richtung  B C mit  der  Geschwindigkeit  wie  1 bewegt 
und  die  Kugel  E mit  gleicher  Bewegung  jnit  sich  weg- 
fiihrt.  Diese  Kugel  hat  also  durch  die  Bewegung  derFJii- 
che  die  Geschwindigkeit  1,  und  aueh  die  Kraft  1.  Er 
nirnmt  ferner  auf  dieser  Fliiche  eine  Feder  B an,  die  an 
dem  Widerhalte  D losschnellt,  und  der  gedachten  Kugel 
E ftir  sich  noch  einen  Grad  Geschwindigkeit,  und  also 
auch  einen  Grad  Kraft  ertheilt.  Also  hat  dieselbe  zusam- 
men  zwei  Grade  Geschwindigkeit,  und  mit  demselben  zwei 
Grade  Kraft  empfangen.  Es  zieht  folglich  die  A erdoppe- 
lung  der  Geschwindigkeit  nichts  mehr  als  die  Verdoppe- 
lung  der  Kraft  nach  sich,  und  nicht  wie  die  Leibnitzianer 
sich  falschlich  iiberreden,  die  Vervierfachung  derselben. 

Dieser  Beweis  ist  unendlich  deutlich,  und  leidet  gar 
keine  Ausducht,  denn  die  Bewegung  der  Fliiche  kann  nichts 
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mehr  thun,  als  (lass  sie  dem  Korper  eine  Geschwindigkeif, 
die  ihr  gleich  ist,  das  ist,  eine  einfache  Geschwindigkeif, 
and  folglich  auch  eine  einfache  Kraft  ertheile.  Die  Feder 
R aher,  weil  sie  eine  gemeinschaftliche  Jlewegung  init  der 
Fliiche  and  Kugel  zugleich  hat,  wirkl  init  nichts  als  ihrer 
Spannungskraft.  Diese  nun  ist  gerade  so  gross,  dass  sie 
einem  Korper,  wie  der  unsrige  ist,  nicht  mehr  als  einen 
Grad  Gesehwindigkeit,  und  also  auch  nur  einen  Grad  Kraft 
ertheilen  konne.  Also  wird  man  in  Allein,  was  in  die 
Construction  dieses  Problems  hineinkomint,  nichts  mehr 
als  die  Ursachen  zu  2 Graden  Kraft  anfreflen,  man  mag 
sich  wenden,  wohin  man  wolle,  und  dennoch  werden  in 
dem  Korper  wirklich  2 Grade  Gesehwindigkeit  vorhan- 
den  seyn. 

§•  HI- 

Der  Frau  von  Chastelet  Einwurf  gegen  Herrn 
Jurin’s  Argument. 

Die  Marquise  von  Chastelet  hat  dieses  Argument  des 
Herrn  Jurin  bestritten,  aber  auf  eine  Art,  deren  Schwa- 
che  zu  bemerken  sie  scharfsinnig  genug  gewesen  ware, 
wenn  die  Neigung  gegen  eine  Meinung,  auf  welche  ein- 
mal  die  Wahl  gefallen,  nicht  einer  schlimme  Sache  den 
schonsten  Ansfrich  geben  konnte. 

Sie  hat  Folgendes  eingewandt.  Der  Kahn  AB  ist 
keine  unbewegliche  Fliiche;  folglich  wenn  sich  die  Feder 
R gegen  den  Vfiderhalt  7)  steift,  so  wird  sie  in  den  Kahn 
gewisse  Kriifte  hineinbringen , und  man  wird  also  in  der 
Masse  des  Kahnes  die  2 Grade  Kraft  wiederfinden,  die 
man  in  dem  Kbqmr  E nach  Leibnitz’scher  Schatzung 
vermisst. 

§.  112. 

In  dieser  Ausflucht  findet  sich  der  Fehler  desjenigen 
Trugschlusses , den  man  fallaciam  ignoralionis  elencki 
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ncnnt.  Sie  greift  das  Argument  ihres  Geguers  nieht  ci- 
gentlich  da  an,  wo  er  den  \erven  seines  Eeweises  hinein- 
gelegt  hat,  sondern  bekiiminert  sich  uin  einen  zufalligen 
Nebenunutand,  der  ihrer  Meinung  giinsfig  zu  seyn  scheinf, 
der  aber  dem  Jurin’schen  Reweise  nieht  nothwendig  an- 
klebt.  Wir  konnen  diesen  Stein  des  Anstosses  leiclit  aus 
dem  Wege  riiumen.  Es  hinder!  tins  nichts,  uns  den  Kahn 
AB  als  dtirch  eine  solche  Kraft  getrieben  vorzustellen, 
die  ihm  nieht  verslaltet,  vermbge  der  Anslrengung  del- 
Feder  gegen  J),  in  die  Richtung  AE  im  Geringsten  zu- 
riickzuweichen.  Man  darf  ihn  zu  diesein  Ende  nur  von 
unendlich  grosser  Masse  denken.  Der  Kahn  wird  alsdanu 
durcli  die  e'ndUche  Kraft  der  Feder  II  nur  unendlich  wenig, 
d.  i.  gar  nieht  weichen;  also  wird  der  Korper  eben  die 
Kraft  von  dieser  Feder  erhalfen,  als  wenn  dieselbe  gegen 
einen  ganzlich  unbewegliehen  Widerhalt  gespannt,  los- 
schnellte,  d.  i.  er  wird  ihre  ganze  Kraft  erhalten. 

§.  113  a. 

Herrn  Richter’s  Einwurf  gegen  Jurin’s  Argument. 

Herr  Richter,  del-  in  dem  Verzeichnisse  derjenigen, 
welehe  zu  der  Einporhaltung  des  neuen  Kraflemaasses 
ihren  Rcitrag  gethan  haben,  keine  geringe  Stelle  verdient, 
hat  einen  etwas  scheinbarern  Einwurf  gegen  Jurin’s  Argu- 
ment vorgebracht.  (Ac/.  Enid.  1735,  p.  511 .) 

Er  glaubt,  eben  dieselbe  Kraft  kbnne  in  Relation  ge- 
gen verschiedene  Dinge  sehr  ungleich  seyn.  Die  Feder  It 
babe  der  Kugel  E zwar  in  Ansehung  der  Dinge,  die  sich 
mit  dem  Kahne  zugleich  in  einer  Richtung  und  Geschwin- 
digkeit  bewegen,  eine  Kraft  wie  1 ertheilf,  allein  in  An- 
sehung der  Gegenstande,  die  da  ausserhalb  des  Kahnes 
wirklich  ruhen,  babe  die  Feder  der  Kugel  nieht  eine  ein- 
fache,  sondern  eine  dreifache  Kraft  gegeben. 

Ich  mdchf  e gern  wissen , wo  doch  die  zwei  Grade 
Kraft,  die  nach  Herrn  Richter’s  Meinung  der  Korper  E 


in  Relation  gegen  die  ruhenden  Gegenstande  erhiilt,  her- 
kommen  sollten;  denn  sie  kbnnen  doch  nicht  wegen  einer 
leeren  Abstraction  oder  eines  miissigcn  Gedankens  in  ilim 
entstauden  sevn,  sondern  es  iniisseii  durchaus  thiitige  Lr- 
sachen  and  Krafte  seyn,  wodorch  sie  batten  hervorgebracht 
werden  sollen.  Wenn  aber  Alles  gegen  die  aussern  Dinge 
in  absoluter  Rube  ist,  und  der  Kalin  fangt  an,  sich  mit 
einem  Grade  Geschwindigkeit  zu  bewegen,  so  entsteht  in 
deni  Korper  E bierdurcb  ein  Grad  absoluter  Kraft.  Von 
da  an  tbut  der  Kabn  sebon  keine  Wirkung  inehr  auf  den 
Korper,  denn  er  rubt  in  Ansehung  seiner,  allein  die  Span- 
nungskraft  der  Feder  fiingt  an,  ibre  Thiitigkeit  aus/.ulassen, 
Diese  bat  nun  gerade  nur  so  viel,  als  zu  Hervorbringung 
eines  Grades  Kraft  erfordert  wild;  mehr  wird  man  in  ihr 
vergeblieh  sueben.  Es  ist  also  auf  den  Korper  nicht  mehr 
absolute  Wirkung  veriibt  worden,  als  nur  so  viel  man  zu 
2 Graden  Kraft  rechnet.  Wenn  nun  in  Relation  gegen  die 
ruhenden  Dinge,  d.  i.  in  absolutern  Verst ande,  in  dem 
Kiirper  4 Grade  Kraft  entstanden  seyn  sollten,  und  es 
wiiren  dennoch  nicht  mehr  als  2 Grade  absolute  Wirkung 
in  demselhen  ansgeiibt  worden,  so  miissten  2 Grade  von 
ungefahr  und  ohne  Ursache  entstanden , oder  aus  dem 
Aichts  hervorgekrochen  seyn. 

Man  kann  zu  giinzlicher  Vermeidung  alles  Scrupels, 
wenn  anders  in  einer  so  klaren  Sache  einiger  S cm  pel  statt 
hat,  den  Fall  des  Herrn  Jurin  so  einrichten,  dass,  wenn 
Alles  in  absoluter  Ruhe  ist,  der  Kiirper  E zuerst  von  der 
Feder  einen  Grad  Geschvvindigkeit  iiberkomme,  indessen 
dass  der  Kahn  noch  ruht,  so  wird  unstreitig  diese  erlangfe 
Kraft  des  Kbrpers  E eine  absolute  Kraft  seyn.  Wenn  nun 
der  Kahn  sich  alsdann  aueh  anfiingt,  mit  einem  Grade  zu 
bewegen,  so  ist  dieses  wiederum  eine  absolute  Bewegung, 
well  er  vorher  gegen  alle  Dinge  ruhtc.  Fr  tlieilt  also  allem 
demjenigen,  was  zu  seiner  Masse  gehiirf,  folglich  auch  dem 
Kiirper  A,',  wiederum  einen  Grad  Kraft  mit,  der,  weil  dio 
l rsache,  die  ibn  erzengfe,  in.  absoluter  Bewegung  gewirkt 
hat,  von  derselben  nicht  mehr  als  einfach  seyn  kann.  Also 
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entspringen  auch  auf  diese  Weise  in  Allem  nicht  mehr  als 
2 Grade  Kraft  fur  den  Korper  K. 

Herr  Rich  ter  sucht  sich  nocli  mit  einer  andern  Aus- 
flucht,  die  er  von  demSlosse  elastischer  Korper  hernimint, 
herauszuwickeln.  Allein  seine  Rechtfertigung  ist  auf  der 
gemeinen  Hypothese  der  Leibnitzianer  erbaut:  dass  man 
nacli  dem  Stosse  elastischer  Korper  gerade  die  Kraft,  die 
vor  dem  Stosse  war,  antrelfen  miisse.  Wir  haben  diese 
Voraussetzung  widerlegt;  also  ist  es  nicht  ndthig,  sich  mit' 
Herrn  Richter  hier  insbesondere  einzulassen. 


§.  113.  b. 

Zusiitze  und  Erlauterungen,  die  einigc  Stiicke  dieses 
Ca])itels  betreffen. 

1. 

Erla liter u ng  zum  2 5.  §. 

Deutlicherer  Vortrag  des  25.  §. 

Weil  das  Theorem  dieses  Paragraphen  die  vornehin- 
ste  Grundfeste  unserer  gegenwarligen  Refrachtungen  ist, 
so  wollen  wir  es  unter  einer  etwas  deutlichern  Gestalt 
vortragen. 

Das  Merkmal  einer  wirklichen  Rewegung  ist  eine 
endliche  Dauer  derselben.  Diese  Dauer  aber,  oder,  die 
von  dem  Anfange  der  Bewegung  verflossene  Zeit,  ist  un- 
besfimmt,  kann  also  nach  Belieben  angenommen  werden. 
Wenn  demnach  die  Linie  AB  (siehe  Fig.  2.  S.  41)  die 
wahrend  der  Bewegung  verfliessende  endliche  Zeit  yor* 
stellt:  so  hat  der  Korper  in  B eine  wirkliche  Bewegung, 
ferner  in  G,  als  der  Halfle , auch  in  7J,  als  dem  Puncte 
des  Viertheiles,  und  so  fort  in  alien  nocli  kleineren  Thei- 
len  dieser  Zeit,  man  mag  sie  ins  Unendliche  so  klein  ma- 
chen,  als  man  will;  denn  dieses  erlaubt  der  unbesfimmte 
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Begritf  ihrer  Grosse.  Also  kann  ich  diese  Zeit  unendlich 
klein  denken,  ohne  dass  hierdurch  dem  Begriffe  derWirk- 
lichkeit  der  Bewegung  etwas  abgeht.  Wenn  aber  die  Zeit 
dieser  Dauer  unendlich  klein  ist,  so  ist  sie  wie  nichts  zu 
rechnen,  und  der  Korper  ist  nur  in  dem  Anfangspuncte, 
d.  i.  in  einer  blossen  Bestrebung  zur  Bewegung.  Folglicb, 
wenn  es  ohne  fernere  Einschrankung,  so  wie  Leibnitz’s 
Gesetz  erheischt,  wahr  ist,  dass  des  Kdrpers  Kraft  in 
jeder  wirklichen  Bewegung  das  Quadrat  zum  Maasse  hat: 
so  ist  sie  auch  bei  blosser  Bestrebung  zur  Bewegung  also 
beschatfen,  w'elches  sie  selber  doch  verneinen  miissen. 

Woher  der  undeterminirte  Begriff  der  endlichcn  Zeit  die  un- 
eudlich  kleine  mit  in  sich  scliliesst. 

Es  scheint  beim  ersten  Anblicke,  als  wenn  Leib- 
nitz’s Gesetz,  durch  die  ihm  anhangende  Einschrankung 
der  endlichen  verflossenen  Zeit  genugsam  gesichert  sey, 
dass  es  nicht  auf  die  Bewegung,  deren  Dauer  unendlich 
klein  ist,  konne  gezogen  Werden;  denn  die  endliche  Zeit 
ist  ja  ein  Begriff,  der  ein  von  der  unendlich  kleinen  Zeit 
ganz  unterschiedliches  Geschlecht  andeutet:  also  hat  es 
das  Ansehen,  dass  bei  dieser  Einschrankung  Dasjenige 
durchaus  nicht  kcinne  auf  die  unendlich  kleine  Zeit  gezo- 
gen werden,  was  nur  unter  der  Bedingung  der  endlichen 
zugelassen  wild.  Es  hat  dieses  auch  seine  Richtigkeit: 
wenn  man  von  der  endlichen  Zeit  so  redet,  dass  man  da- 
bei  voraussetzt,  dass  sie  bestimmt,  und  ihre  Grosse  deter- 
minirt  seyn  miisse,  wenn  diese  oder  jene  Eigenschaft  aus 
ihr,  als  einer  Bedingung,  herfliessen  soil.  Wenn  man  aber 
eine  endliche  Zeit  erfordert,  aber  dabei  zulasst,  dass  man 
sie  so  gross  oder  klein  nehmen  kbnne,  als  man  wolle:  so 
ist  alsdann  auch  die  unendlich  kleine  Zeit  mit  in  ihr  Ge- 
schlecht eingeschlossen.  Den  Leibnitzianern  kann  dieses 
nicht  unbekannt  seyn.  Denn  sie  miissen  wissen,  dass  ihr 
Ahnherr  das  Gesetz  der  Continuitat  auf  diesem  Grunde  er- 
baut  habe:  dass  namlich,  wenn  man  annimmt,  A sey  gros- 
Kant’s  Wkkke  V.  11 
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ser  als  11,  doch  so,  (lass  es  unbestimmt  sey,  Avie  viel  oder 
wenig  es  grosser  sey,  so  vverde  man,  ohne  den  Gesetzen, 
die  unter  dieser  Bedingung  Avahr  sind,  Eintrag  y.u  limn, 
auch  sagen  konnen,  A sey  11  gleich,  oder,  wenn  man  A 
gegen  11  anlaufen  lasst,  and  annimmt,  dass  sich  11  auch 
hevvege,  so  werde  man,  wenn  der  Grad  dieser  seiner  Be- 
wegung  unbestimmt  ist,  auch  annehmen  konnen,  dass  B 
riihe,  ohne  dass  hierdurch  Dasjenige  kbnne  aufgehohen 
werden,  Avas  unter  jener  Bedingung  festgesetzt  isl , und  so 
in  andern  Fallen  inehr. 

Leibnitz’s  Scliiitzung  gilt  auch  nicht  unter  der  Bedingung  der 
endlichen  Geschwindigkeit. 

Wollte  man  endlich  noch  sagen,  dass  Leibnitz’s 
Sehatzung  zAvar  nicht  unter  der  Bedingung  der  endlichen 
Zeit,  aber  dennoch  ut?ter  der  Voraussetzung  der  endlichen 
Geschwindigkeit,  Avahr  sey  (obgleich  dieses  offenbar  gegen 
ihreLehre  seyn  AViirde),  so  merke  man,  dass  man  die  end- 
liche  GescliAvindigkeit  ehen  soAVohl  als  die  endliche  Zeit, 
(lurch  die  Linie  AB  (siehe  Fig.  2.  S.  41)  A7orstellen  kiin- 
ne,  und  alsdann  Avird  es  sich  gleichfalls  ausweisen , dass, 
Avenn  ihr  Gesefz  uherhaupt  bei  endlicher  GescliAvindigkeit 
gilt,  es  auch  hei  unendlich  kleiner  gelten  miisse,  Aielclies 
sie  docli  selher  nicht  umhin  konnen  zu  leugnen. 


II. 

Zusatze  z u den  §.  31  his  36. 

L’nsere  Gegner  rechnen  es  unter  die  klarsten  Begrifle, 
die  man  nur  haben  kann:  dass  ein  Kdrper  gerade  die  Kraft 
aller  der  Federn  habe,  die  er  zudruckt,  bis  ihm  seine 
ganze  BeAvegung  genommen  Avorden,  die  Zeit,  in  der  diese 
Federn  gedriickt  Averden,  sey  Avie  sie  Avolle.  Herr  Jo- 
hann Bernoulli  sagl  von  Denen,  die  mit  der  Anzahl  der 
iiberwalligten  Federn  allein  nicht  zufrieden  sind,  sondern 
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noch  immer  nach  der  Zeit  der  Zudriickung  fragen,  dass 
sie  eben  so  ungereimt  waren,  als  Einer,  der  die  Menge 
Wasser  in  einem  Becher  messen  will,  und  sich  an  deni 
wirklichen  Maasse,  das  er  vor  sich  hat,  namlich  der  Ca- 
pacitat  des  Bechers,  nicht  begniigt,  sondern  meint,  er 
miisse  noch  die  Zeit  dazu  wissen,  in  der  dieser  Becher  an- 
gefiillt  worden.  Er  setzt  vor  Zuversicht  und  Unwillen 
hinzu  ( Acla  Erud.  1735,  p.  210):  desine  igitur  qnaerere 
nodum  in  scirpo.  Die  Frau  Marquise  von  Chastelet  hat 
einen  eben  so  scherzhaftcn  Einfall  in  Bereitschaft;  allein 
sie  irren  Beide,  und  zwar,  wo  mir  es  erlaubt  ist  zu  sagen, 
mit  eben  so  grossem  Nachtheile  ihres  Ruhmes,  als  die  Zu- 
versicht war,  die  sie  in  diesem  Irrthume  haben  blicken  lassen. 

Woher  die  Zeit  nothwcndig  bei  dem  Hindcrniss  der  Schwere 

in  Anschlag  komml. 

Wenn  eine  jede  von  den  Federn  A,  B.  C.  D , E 
von  solcher  Art  ist,  dass  sie  nur  einem  einzigen  Drucke 
des  Korpers  31  widersteht,  und  zugleich  dadurch  ihre 
ganze  Thatigkeit  verliert,  folglich  hernach  in  dem  Kbrper 
31  gar  keine  YVirkung  mehr  thut,  er  mag  ihr  so  Jange  aus- 
gesetzt  seyn,  als  er  wolle:  so  gestehe  ich  selber,  dass  der 
Korper  einerlei  Kraft  ausgeiibt  habe,  er  mag  diese  Federn 
in  einfacher,  oder  vierfacher  Zeit  zugedriickt  haben,  denn 
nachdem  er  sie  einmal  zugedriickt  hat,  so  bringt  er  die 
iibrige  Zeit  bei  ihr  miissig  zu.  Wenn  im  Gegentheil  die 
Kraft  des  Kbrpers  die  Thatigkeit  der  Feder,  deren  Druck 
er  iibenvindet,  nicht  zugleich  aufhebt:  so  gehen  aus  der 
Feder  in  den  entgegenwirkenden  Korper  alle  Augenblicke 
neue  Grade  Kraft  fiber;  denn  die  Wirksamkeit  dieser  Fe- 
der, die  in  dem  ersten  Augenblicke  die  Ursache  eines  in 
dem  Korper  erloschenen  Grades  Kraft  war,  ist  es  auch 
noch,  und  zwar  eben  so  stark  in  dem  zweiten  Augenblicke, 
femer  in  dem  dritten,  und  so  weiter  in  alien  folgenden  ins 
Unendliche.  Enter  diesen  Bedingungen  ist  es  nicht  einer- 
lei, ob  der  Korper,  der  den  Druck  dieser  Feder  tiberwal- 
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ligt,  es  in  ktirzerer  oder  langerer  Zeit  thue;  denn  in  der 
langern  hat  er  inehr  Driickungen  ausgehalten,  als  in  der 
kiirzeren.  Nun  ist  aber  der  Druck  der  Schwere  von  die- 
ser  Art.  Eine  jede  Feder  derselben  wirkt  alle  Augenblicke 
init  gleicher  Thatigkeit,  and  der  Korper,  der  ihren  Druck 
in  dein  ersten  Augenblicke  iiberwindet,  bat  es  deswegen 
noch  nicht  auf  alle  folgende  Augenblicke  gethan.  Er  wird 
y.u  deni  zweiten  eben  so  viel  Kraft  braucben  u.  s.  f.  Die 
Kraft  also,  die  ein  Korper  aufwendet,  der  Driickung  eines- 
einzigen  Theiles  der  schwennachenden  Materie  Wider- 
stand  zu  leisten,  ist  nicht  bios  wie  die  Intensity  der 
Schwerdriickung,  sondern  wie  das  Rectanguhm  aus  die- 
ser  in  die  Zeit. 


Nocli  cin  Beweis  gcgen  die  lcbendigen  Kriifle. 

Man  kann  zum  iiberfliissigen  Beweis  des  Salzes:  dass 
nicht  die  Anzahl  der  Federn,  sondern  die  Zeit,  das  Maass 
der  vcriibten  Wirkung  sey,  noch  dieses  hinzusetzen.  Ein 
scbrag  geworfener  Korper,  dessen  Bewegung  parabolisch 
ist,  musste  sowohl  eine  gewisse  Hohe  weit  schneller  durcli 
den  Fall  zuriicklegen,  als  auch  eine  viel  grossere  Ge- 
schwindigkeit  und  Kraft  am  Ende  desselben  iiberkominen, 
als  ihm  der  senkrechte  Fall  von  gleicher  Hohe  ertheilen 
konnte.  Denn  indem  er  die  krumme  Linie  beschreibt,  so 
durchlauft  er  bis  zum  Ende  des  Falles  einen  grossern 
Raum,  als  wenn  er  vertical  gefallen  ware.  In  jenem  grbs- 
sern  Raum  aber  muss  er  nothwendig  mehr  Federn  der 
Schwfere  erdulden,  als  er  in  der  kurzen  geraden  Linie  an- 
treff'en  konnte,  denn  die  schwerdriickende  Materie  ist  nach 
alien  Seiten  gleich  verbreitet:  also  miisstc  er  Leibnitz’s 
Satze  zufolge,  in  jenem  mehr  Kraft  und  Geschwindigkeit 
orlangen,  als  in  diesem,  welches  ungereimt  ist. 
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Gedanken  fiber  den  Strcit  zwisclien  der  Frau 
Marquise  von  Chastelet  mid  deni  Herrn  von 
Mai  ran  von  den  lebendigen  Kraften. 

Der  Herr  von  Mairan  ist  auf  den  Anschlag  gekom- 
inen,  die  Kraft  eines  Korpers  nach  den  nicht  iiberwun- 
denen  Hindernissen,  nicht  zugedriickten  Federn, 
nicht  verriickten  Materien  zu  schatzen,  oder,  vvie  sicli 
die  Frau  von  Chastelet  ausdriickt,  nach  Deinjenigen, 
was  er  nicht  thut.  Diese  Gegnerin  hat  so  etwas  Wun- 
derliches in  diesem  Gedanken  zu  linden  vermeint,  dass 
sie  geglaubt  hat,  sie  diirfe,  um  ihn  lacherlich  zu  ma- 
chen,  ihn  nur  anfiihren.  Ungeachtet  dieser  beriihmte Mann 
nun  seinem  Gedanken  eine  Einschriinkung  beigefiigt  hat, 
worauf  eigentlich  Alles  ankommt,  namlich:  dass  diese 
Federn  dennoch  wiirden  zugedriickt  worden  seyn, 
wenn  man  durch  eine  Hypothese  annahme,  dass  er 
seineKraft  behalten,  oder  immcr  wieder  angenom- 
m en  hatte,  so  findet  seine  Gegnerin  dennoch  so  etwas  Uner- 
laubtes  und  Unbefugtes  in  dieser  Hypothese,  dass  sie  ihm  des- 
wegen  einen  noch  viel  harteren  Vorwurf  macht.  Ich  werde 
kurzlich  zeigen,  wie  gewiss  und  untruglich  der  Gedanke 
dieses  vortrefflichen  Mannes  sey,  und  dass,  ausser  des  Herrn 
Jurin  seinem,  den  wir  schon  angefiihrt haben,  nicht  leicht 
etwas  Entscheidenderes  und  Griindlicheres  in  dieser  Sache 
hahe  ersonnen  werden  konnen. 

V crtheidigung  der  Schiitzungsart  des  Herrn  von  Mairan 
gegen  die  Frau  von  Chastelet. 

Wenn  man  Dasjenige  nimmt,  was  die  Kraft  eines 
Korpers  eingebiisst  hat,  indem  gewisse  llindernisse  durch 
dieselbe  iiberwunden  worden,  wenn  man,  sage  ich,  diese 
Einbusse  misst,  so  weiss  man  auf  das  Gewisseste,  wie 
gross  die  gesammle  Gewalt  des  uberwalfigten  Widerstan- 
des  gewesen  isf ; denn  der  Kdrper  hade  diesen  Widerstand 
oder  dieses  Hinderniss  nicht  iiherwinden  konnen,  ohne  einen 
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ihr  gleichen  Grad  Kraft  dabei  aufzuwenden,  und  wie  gross 
dann  diese  in  dem  Korper  zernichtete  und  verzehrte  Kraft 
ist,  so  stark  ist  auch  das  Ilinderniss  geAvesen,  das  ihrn  die- 
selbe  genommen  bat,  und  auch  die  Wirkung,  die  auf  die- 
selbe  Weise  veriibt  worden. 

Neb  in  t nun  einen  Korper  an,  der 
init  fiinf  Graden  Geschwindigkeit 
von  dem  Horizonte  senkrecht  in 
die  Ho  be  steigt,  und  driickt  den 
Kami),  oder  die  Hbhe,  die  er  er- 
reicbt,  wie  gewobnlich  durch  den 
lnhalt  des  Triangels  ABC  aus, 
in  welchem  die  Linie  AB  die 

verflossene  Zeit,  BC  aber  die  Geschwindigkeit,  womit 
er  sich  zu  der  Hohe  erhebt,  ausdriicke.  Die  gleichen  Linien 
AD,  DF,  FH  u.  s.  w.  sollen  die  Elemente  der  ganzen 
Zeit  AB  ausdrttcken,  folglich  die  kleinen  Triangel,  daraus 
die  Flache  des  grossen  zusammengesetzt  ist,  und  die  alle 
so  gross  sind,  wie  ADE , die  Elemente  des  ganzen  Rau- 
mes,  oder  die  Anzahl  aller  Federn,  die  der  Korper  binnen 
der  Zeit  AB  zudriickt.  Demnach  driickt  unser  Korper  in 
dem  ersten  Zeittheilchen  BK,  darin  er  anfiingt,  in  die  Hohe 
zu  steigen,  die  9 Federn  zu,  die  er  in  dem  Raum  KL  BC 
antriftr.  Er  wiirde  aber,  wenn  die  Zuriickhalfung  dieser 
Federn  in  ihm  keine  Kraft  verzehrt  hiilten,  oder  Avenn 
dieser  Verlust  immer  anders  woher  ware  ersetzt  Avorden, 
annoch  die  Feder  LlC  dazu  zugedriickt  haben,  die  er 
jetzt  nicht  zudriicken  kann,  Aveil  ihm  gerade  so  viel  Kraft, 
als  er  hierzu  haben  muss,  bei  der  Zudriickung  der  andern 
aufgegangen.  Also  ist  die  Feder  L/C  das  Maass  derje- 
nigen  Kraft,  die  der  Widerstand  der  zugedriickten  9 Fe- 
dern in  unserm  Korper  verzehrt  hat.  Nachdem  er  nun 
dieses  verrichtet  hat,  so  fahrt  er  fort,  mit  dem  Lberreste 
seiner  Kraft,  der  ihm  nach  dem  angezeigten  Verluste  iibrig- 
geblieben,  AVeiter  in  die  Ildhe  zu  steigen,  und  driickt  in 
dem  zAveiten  Zeittheilchen  KH  die  7 Federn,  die  in  dem 
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Baum  HI  KL  an  get  rotten  werden,  zu  Hier  ist  nun  aufs 
\eue  klar,  (lass  wenn  unser  Korper  diese  7 Federn  liatte 
zudriicken  kdnnen,  und  ihm  doch  seine  Kraft  ganz  ver- 
blieben  ware,  so  wiirde  er  in  eben  derselben  Minute  noch 
die  E’eder  IiL  da/.u  zugedriickt  und  iiberwaltigt  haben  ; 
allein,  da  er  dieses  nicht  gethan  hat,  so  folgt:  dass  er, 
(lurch  die  Zudriickung  der  7 iibrigen  Federn,  den  Grad 
verloren  lmbe,  (lessen  Ergiinzung  ihn  wiirde  in  den  Stand 
gesetzt  haben,  IiL  noch  dazu  zu  ii’berw iiltigen;  folglicli 
zeigt  diese  Feder  die  Griisse  des  Aerlustes  an,  den  der 
Widerstand  der  7 Federn  seiner  Kraft  zugezogen  hat.  Auf 
eben  diese  Weise  wird  die  Feder  Ggl  die  Einbusse  der 
Kraft,  dureh  die  Zuriickhaltungen  der  Sclnvere  in  deni 
dritten  Zeittheilchen  FH zu  erkennen  geben,  und  so  weiter. 
So  ist  denn  also  der  Verlust,  den  der  frei  in  die  Hohe 
steigende  Korper  erleidet,  indem  er  das  Hinderniss  der 
Schwere  xiberwindet,  wie  die  Sunirae  der  nicht  zugedriick- 
Jen  Federn  LIC , IiL , Ggl,  EGg , Eeg , folglicli  auch  die 
Quantitat  der  Hindernisse  selber,  die  er  bezwungen  hat, 
und  mithin  seine  Kraft,  in  dieser  Proportion.  Und  da  die 
nicht  zugedriickten  Federn  das  Verhaltniss  der  Zeifen  oder 
Geschwindigkeiten  haben,  so  ist  die  Kraft  des  Korpers 
auch  wie  diese.  W.  z.  B. 

Es  erhellt  ferner  hieraus,  w'aruin  Herr  von  Mai  ran 
befugt  sey,  durch  eine  Hypothese  anzunehmen,  der  Kdr- 
per  habe  Hindernisse  iiberwrunden,  und  doch  seine  Kraft 
ganz  behalten,  welches  anfanglich  deni  ersten  Grundge- 
setze  der  Bewegungen  zu  widersprechen  scheint.  Denn 
die  Hindernisse  nehmen  ihm  freilich  einen  ihnen  gleichen 
Theil  der  Kraft;  allein  es  steht  dennoch  frei,  diesen  Ab- 
gang  immer  in  Gedanken  anderswoher  zu  ersetzen , und 
den  Korper  dennoch  schadlos  zu  halten,  damit  man  selie, 
wie  viel  er,  bei  auf  diese  Weise  unverminderter  Kraft, 
mehr  thun  wiirde,  als  wenn  Dasjenige  w’iire  verloren  ge- 
blieben,  was  das  Hinderniss  verzehrt  hatte.  Dieses  wird 
alsdann  das  ganze  Maass  derjenigen  Kraft  an  die  Hand 
geben,  die  der  Widerstand  wirklich  dein  Korper  benimmf, 
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weil  es  zu  erkennen  giebt,  was  fur  einen  Grad  man  hinzu- 
thun  miisse,  damit  der  Korper  nichts  verloren  babe. 

Ich  kann  nicht  umhin,  bier  noch  eine  Anmerkung  iiber 
diejenige  Art  zu  inacben,  womit  die  Frau  Marquise  die 
Lehrsalze  ibres  Gegners  angreift.  Mich  diinkt,  sie  habe 
keine  bessere  Metbode  envahlen  kdnnen,  ibm  den  aller- 
empfindlichsten  Streich  beizubringen,  als  da  sie  seinen 
Schliissen  den  Zug  von  etwas  Seltsamem  und  Ungereinitem 
zu  geben  beschaftigt  ist.  Fine  ernsthafte  Vorstellung  lockt 
den  Leser  zu  der  gehdrigen  Aufmerksamkeit  und  Untersu- 
cbung  an,  und  lasst  die  Seele  zu  alien  Griinden  often,  die 
von  einer,  oder  der  andern  Spite  in  sie  eindringen  kdnnen. 
Aber  die  wunderliche  Figur,  unter  der  sie  die  iVIeinungen 
ihres  Gegners  auftreten  lasst,  bemachtigt  sich  sogleich  der 
schwachen  Seite  des  Lesers,  und  verniehtet  in  ihm  die 
Lust  zu  einer  naheren  Erwagung.  Diejenige  Kraft  der 
Seele,  die  die  Beurtheilung  und  das  Nachsinnen  regiert, 
ist  von  einer  tragen  und  rubigen  Natur;  sie  ist  vergniigt, 
den  Punct  ihres  Ruhestandes  anzutreffen,  und  bleibt  gem 
bei  Demjenigen  stille  steben,  was  sie  von  einem  miihsamen 
Nachdenken  losspricht;  daruni  lasst  sie  sicb  leicht  von 
solchen  Yorstellungen  gewinnen,  die  die  eine  von  zwei 
Meinungen  auf  einntal  unter  die  Wahrscheinlichkeit  berun- 
tersetzt,  und  die  Miihe  fernerer  Untersuchungen  fiir  unno- 
thig  erklart.  Unsere  Philosophin  batle  also  ihr  ridendo 
dicer e verum , oder  den  Einfall,  ibreiu  Gegner  im  Lachen 
die  Wabrheit  zu  sagen,  init  mebr  Billigkeit  und  vielleicht 
aucb  init  besserem  Erfolg  gebrancben  kdnnen,  wenn  ibr 
Gegner  ernsthafter  Griinde  unfabig  gewesen  warp,  und 
man  ibn  seine  Auslachenswiirdigkeit  hatte  wollen  empfin- 
den  lassen.  Die  Anmerkung,  die  ich  hier  mache,  wiirde 
gegen  eine  jede  andere  Person  ibres  Geschlechfs  das  An- 
sehen  eines  ungesitteten  Betragens,  und  einer  gewissen 
Auft'iihrung,  die  man  pedantisch  nennt,  an  sicb  haben;  al- 
lein  der  Vorzug:  des  Verstandes  und  der  Wissenschaft  an 
derjenigen  Person,  von  der  ich  rede,  der  sie  iiber  alle 
iibrige  ihres  Geschlecbtes,  und  aucb  iiber  einen  grossen 
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Theil  des  andern,  hinwegsetzt,  beraubt  sie  zugleich  Desje- 
nigen,  was  das  eigentliche  Vorrecht  des  schbneren  Theiles 
der  Menschen  ist,  namlich  der  Schmeichelei  und  der  Lob- 
spriiche,  die  dieselben  zum  Grunde  haben. 

Die  Wahl  d es  Hcrrn  von  Mairan  wild  noch  dadurch 
vortreft'lich,  dass  die  Federn,  die  in  seiner  Metliode  das 
Maass  der  aufgewandten  Kraft  sind,  nicht  allein  gleich 
sind,  sondern  auch  in  gleichen  Zeiten  wiirden  seyn  zuge- 
driickt  worden;  folglicb  sowohl  die  Leibnitzianer  vergniigt 
werden,  die  auf  eine  Gleichheit  des  Raumes  dringen,  wenn 
sie  gestehen  sollen,  dass  die  Kraft  gleich  sey,  als  auch  die 
Cartesianer,  die  dieses  in  Ansehung  der  Zeit  erfordern. 

HI. 

Zusatze  zu  den  §.  45,  46,  47. 

Mich  diinkt,  icb  habe  nichts  Gewisseres  und  Unwider- 
sprechlicheres  sagen  konnen,  als  dass  eine  Feder  einen 
Korper  unmoglich  fortstossen  kann,  wenn  sie  sich  nicht 
mit  eben  der  Gewalt  gegen  einen  Widerhalt  steift,  und 
eben  so  stark  anstemmt,  als  sie  auf  der  andern  Seite  mit 
ihrer  Spannungskraft  den  Korper  stcisst;  und  folglicb,  weil 
in  dem  Falle  des  Herrn  Bernoulli  kein  anderer  Wider- 
halt ist,  als  der  Korper  B , sie  eben  dieselbe  Gewalt  der 
Anstrengung  gegen  ihn  anwenden  miisse,  als  sie  gegen 
A anwenden  kann,  denn  die  Feder  wiirde  den  Korper  A 
gar  nicht  fortstossen,  wenn  B nicht  dieselbe  in  der  Span- 
nung  erhielt,  indem  er  ihrer  Ausstreckung  widerstrebt; 
daher  empfangt  derselbe,  weil  er  kein  unbeweglicher  Wi- 
derhalt ist,  alle  Kraft  gleichfalls,  die  die  Feder  in  A hin- 
einbringt.  Ungeachfet  die  ganze  Welt  auf  gleiche  Weise 
denkt,  so  fand  doch  Herr  Johann  Bernoulli  in  deni  Ge- 
gensatze,  ich  weiss  nicht  was  fiir  ein  belles  Licht,  worauf 
er  eine  nniiberwindliche  Zuversicht  griindcte.  Er  spricht: 
i non  capio,  quid  pertinacissimus  adversarius,  si  vel  acepli- 
n/x  easel,  hair,  evident issimae  demons Iralioni  opponere 
tpieal , und  bald  darauf:  eerie,  in  nostra  poles! ale  non  esl, 
alupiem  eo  adigere , al  faleafar,  discere , quundo  v idem  as 
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solem  horizonlem  ascendere.  Lasst  uns  diesen  Zufall  der 
menschlichen  Vernunft,  in  der  Person  eines  so  grossen 
Mannes,  nicht  mit  Gleichgiiltigkeit  ansehen,  sondern  dar- 
ans  lernen,  auch  in  unsere  grossest e Uberzeugung  ein 
weises  Misstrauen  zu  setzen , und  alleinal  zu  vermuthen, 
dass  wir  auch  alsdann  noch  nicht  ausser  der  Gefahr  sind, 
uns  selber  zu  hintergehen,  damit  der  Verstand  in  seinem 
Gleichgewichte  wenigstens  sicb  so  lange  erhalte,  bis  er 
Zeit  gewonnen  hat,  die  Umstande,  den  Beweis  und  das 
Gegentheil,  in  genugsainer  Priifung  kennen  zu  lernen. 

In  eben  dieser  Abhandlung,  von  der  wir  reden,  zeigt 
der  Herr  Bernoulli:  wie  man  einem  Korper  eben  die- 
selbe  Kraft,  in  kiirzerer  Zeit,  durch  den  Druck  einer  glei- 
chen  Anzahl  Federn  ertheilen  kbnne.  Ich  babe  darauf, 
in  so  weit  es  unser  Geschaft  eigentlich  angeht,  schon  ge- 
nug  geantwortet;  allein  bier  will  ich  noch  eine  Beobach- 
tung  beifiigen,  die  zwar  unser  Vorhaben  nicht  betrifFt,  al- 
lein dennoch  ihren  besonderen  Nutzen  haben  kann.  Er 
spricht  daselbst:  die  Kugel  F werde  durch  die  4 Federn 
«,  A,  c,  d alleinal  gleiche  Kraft  erhalten,  man  mag  sie  in 
einer  Linie,  wie  Fig.  23.,  oder  in  zwei  Theilen  neben 
einander,  wie  Fig.  24,  oder  in  4 solchen  Zeittheilungen, 
wie  die  25te  Fig.  ausweist,  zusammensetzen 


33. 


Erinnerung  bei  der  Art,  wie  Herr  Bernoulli  in  eincn  korper 
die  ganze  Kraft  von  viclen  Federn  zu  bringcn  vermeint. 

Hierbei  merke  man  folgende  Cautelen.  Der  Gedanke 
desselben  ist  nur  bei  solchen  Umstanden  wahr,  da  die  hint  er— 
einanderhangenden  Federn  a.  b,  c , d , (Fig.  23.)  dem  Korpei 
noch  nicht  eine  griissere  Geschwindigkeit  ertheilen,  als  dieje- 
nige  ist,  womiteine  dieser  Federn  abgesondert  fiirsich  allein 
aufspringen  wiirde;  denn  sobald  dieses  ist,  so  schliigt  es 
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feh!,  wenn  man,  nach  dem  Anschlage  des  Ilerrn  Ber- 
noulli, durch  neben  einander  verkniipfte  Federn  (1*  ig.  24.) 
dem  Korper  eben  dieselbe  Gesehwindigkeit  geben  will, 
als  sie  ihm  nach  einander  in  einer  lleihe  miftheilen  kon- 
nen.  Es  sey  nainlich  die  Gesehwindigkeit,  die  die  Reihe 
Federn  in  den  23ten  Figur  dem  Korper,  bis  sie  sich  vbllig 
ausgesfreckt  haben,  ertheilt,  wie  10,  die  Gesehwindigkeit 
aber,  womit  eine  derselben,  z.  B.  a fur  sich  allein,  nam- 
lich  ohne  dass  sie  einen  Korper  fortstosst,  aufspringt, 
wie  8:  so  ist  klar,  dass  in  der  Methode  der  25ten  Figur, 
die  4 Federn  dem  Korper  nur  8 Grade  Gesehwindigkeit 
werden  ertheilen  konnen.  Denn  sobald  der  Korper  diese 
Grade  empfangen  hat,  so  hat  er  eben  so  viel  Geschwindig- 
keit,  als  die  Federn,  die  ihn  fortstossen  sollen,  selbst  ha- 
ben, wenn  sie  frei  aufspringen,  also  werden  sie  alsdann 
nichts  mehr  in  ihn  hineinbringen  konnen.  Indesscn  ist 
doeh  unstreitig,  dass,  wenn  dieser  Korper  F durch  den 
Anlauf  diese  4 Federn  in  der  25sten  Figur  wieder  zu- 
driicken  soil,  er  eben  sowohl  10  ganze  Grade  Kraft  hierzu 
nbthig  habe,  als  in  der  23sten  oder  24sten.  Weil  aber 
eben  diese  25te  Figur  die  Abbildung  der  elastischen  Kraft 
eines  jeden  Korpers  seyn  kann,  so  erhellt  hieraus,  dass  es 
moglich  sey,  dass  ein  vbllig  elastischer  Korper  gegen  einen 
unbeweglichen  Widerhalt  mit  einer  gewissen  Geschwindig- 
keif  anlaufen  konne,  und  dass  dessen  ungeachtet  die  Ge- 
schwindigkeit , womit  er  zuriickprallt,  viel  kleiner  seyn 
kbnne,  als  womit  er  angestossen  hatfe.  Wenn  man  aber 
doeh  gerne  haben  will,  dass  diese  4 Federn  dem  Korper, 
den  sie  stossen,  ihre  ganze  Kraft  mittheilen  sollen,  so  muss 
man  zu  der  Masse  F noch  T2^  hinzufhun,  denn  alsdann 
werden  die  4 Federn  an  der  Menge  der  Maferie  Dasje- 
nige  ersef/.en,  was  sie  mit  der  Gesehwindigkeit  nicht  ein- 
bringen  konnen. 
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IV. 

Erlauterung  ties  §.  10  5. 

Ausfiihrliclie  Darlegung  der  Fehler  in  deni  Wolf’- 

schen  Beweise. 

Ich  habe  niicli  nieht  deutlich  genug  erklarf , da  ich 
S.  148.  den  ungemeinen  Fehler  in  dem  Arguniente  des 
Herrn  Baron  Wolf  habe  anzeigen  wollen.  Es  scheint 
beim  ersten  Anblicke,  als  wenn  der  Scbluss  darin  noch 
mathematisch  genng  berauskonnne,  namlich  der  Regel  ge- 
mass,  aequales  rat  tones  sibi  substilwi  invicem  possunl;  al- 
lein  er  hat  in  der  That  init  derselben  gar  keine  Gemein- 
schaft.  Der  vorbergehende  Fall  war  dieser:  tempora , 

quibus  duo  mob-ilia , si  sunt  aequalia,  eosdern  effect  us 
patranl,  sunt  reciproce  ut  celerilates.  Darauf  folgt  in  der 
zweiten  Nummer  des  Beweises:  massae  corporum  in- 
aequalium , quae  eosdern  effect  us  patranl.  sunt  reciproce 
ul  celerilates.  Hieraus  folgert  Herr  Wolf  nun  (denn  so 
lautet  sein  Argument,  wenn  man  es  gehorig  aufldst):  weil 
das  Verhaltniss  der  Zeiten  und  der  Massen  in  beiden  Fal- 
len des  Verhaltnisses  der  Geschwindigkeiten  gleicb  sind: 
so  werden  sie  unter  einander  gleicb  seyn.  Dieses  kann 
gebilligt  werden,  aber  dass  man  nur  die  Bestimmungen 
nieht  aus  der  Acht  lasse,  unter  welcher  sie  einander  gleich 
sind,  namlich:  dass  die  Massen  ungleicher  Korper,  die  ei- 
nerlei  Wirkung  thut,  sich  eben  so  verhalten,  als  die  Zei- 
ten, worin  NB.  gleicbe  Korper  eben  dieselbe  Wirkung 
veriiben,  denn  das  ist  die  Einschrankung,  die,  wie  man  se- 
hen  kann,  den  Verhaltnissen  anbangt.  Allein  der  Scbluss 
des  Herrn  Wolf  ist  dieser:  also  verhallen  sich  die  Mas- 
sen dieser  Korper,  wie  die  Zeiten,  darin  eben  diese  un- 
gleichen  Korper  ibre  gleiche  Wirkung  veriiben,  welches 
eine  augenscheinliche  Verfalschung  der  gegebenen  Propor- 
tion ist. 

Wenn  unser  Autor  nur  auf  den  Gedanken  gekommen 
ware,  die  zwei  Siitze,  die  er  aus  einander  herleiten  will, 
mit  einander  zu  verffleichen : so  halle  er  sonnenklar  sehen 
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miissen,  dass  sie  von  einander  nicht  allein  nichf  herflies- 
son,  sondern  sogar  sich  gterade  widersprechen.  Namlich 
dor  erste  Sat/,  ist  dieser:  acliones , quibus  corpora  aequalia 
eosdem  effect  us  pal  rant,  sunt  ut  celerilales.  Mieraus  will 
or  den  andern  Satz,  der  das  Resultat  der  zweiten  Numiner 
im  Beweise  ist,  herfolgern,  namlich:  acliones , quibus  corpora 
inaequalia  eosdem  eff'eclus  pair  ant,  sunt  etium  ul  ipsorum 
celerilales ; celerilales  autem  eorum  sunt  reciproce  ul  rnassue. 

Wenn  wir  nun,  nach  Maassgehung  des  ersten  Satzes, 
zwei  gleiche  Kdrper  nebmen,  A und  B,  so  dass  B zwei 
Mai  mehr  Geschwindigkeit  habe  als  A:  so  ist  nach  dieser 
Hegel  die  Action , womit  B eben  denselben  Effect  tbut  als 
A,  zwei  Mai  grosser  als  die  Action  des  Korpers  A;  weil 
jener  namlich,  wegen  seiner  grosseren  Geschwindigkeit, 
diesen  Effect  in  zwei  Mai  kleinerer  Zeit  verrichtet.  Al- 
lein nach  der  zweiten  Regel  wiirde  ich  B zwei  Mai  kleiner 
machen  konnen,  und  die  besagte  Action  wiirde  doch  eben 
so  gross  seyn  wie  vorher,  wenn  gleich  die  Gesclvwindig- 
keit  so  wie  vorher  verbliebe.  Nun  ist  es  aber  augenschein- 
lich,  dass,  wenn  B zwei  Mai  kleiner  wird,  als  es  vorher 
gewesen,  und  seine  Geschwindigkeit  dieselbe  verbleibt,  es 
unmoglich  den  gegebenen  Effect  in  eben  der  Zeit  thun 
kann,  als  da  seine  Masse  zwei  Mai  grosser  war,  sondern 
es  wird  mehr  Zeit  dazu  brauchen;  mithin,  weil  die  Action 
desto  kleiner  wird,  je  grosser  die  Zeit  ist,  die  zu  eben 
demselben  Effect  angewandt  worden,  so  wird  die  Action 
nothwendig  alsdann  kleiner  seyn  miissen,  als  wenn  die 
Masse  von  B bei  eben  derselben  Geschwindigkeit  zwei 
Mai  grosser  ist,  welches  also  dem  Resultat  der  zweiten 
Numiner  widerspricht. 

Alle  die.se  Widerspruche  aber  sind  in  dem  vorhaben- 
den  \\  olf’schen  Reweise  anzutreff'en,  wenn  man  ihm  gleich 
den  Satz  schenkt,  den  er  zum  Grunde  Iegt:  namlich,  dass 
die  Acliones  ungleich  seyn  konnen,  deren  Kffeclus  doch 
gleich  sind.  Dieser  Satz,  den  nie  ein  Slerblicher  sich  hat 
einfallen  lassen  zu  behaupten,  ist  ein  Widerspruch  in 
der  beaten  Form,  so  genau  als  man  sie  nur  iminer  ersinnen 
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kann.  l)enn  das  Wort  der  Action  ist  ein  relatives  Wort, 
welches  die  Wirkung  oder  Effect  in  eineni  Dinge  andeu- 
tet,  in  so  weit  ein  anderes  Ding  den  Grand  davon  in  sich 
enthalt . Es  ist  also  der  Etl’ect  und  die  Action  eben  das- 
selbe,  und  die  Bedeutung  unf ersclieidet  sich  nur  darin, 
dass  ich  es  bald  zu  demjenigen  Dinge  referire,  welches  der 
Grund  davon  ist,  bald  ausser  deniselben  betrachte.  Es 
wiirde  also  eben  so  viel  gesagt  seyn:  als:  eine  Action 
konne  sich  selber  ungleich  seyn.  Zudem  hat  es  nur  des- 
wegen  den  Namen  der  Action,  weil  von  ihr  ein  Effect  ab- 
hiingt,  und  wenn  in  dieser  Action  ein  Theil  seyn  kbnnte, 
von  dein  nicht  ein  ihin  gleicher  Etl’ect  abhinge,  so  wiirde 
derselbe  Theil  den  Namen  der  Action  auch  nicht  haben 
kbnnen.  Wenn  auch  schon  die  Zeiten  ungleich  sind,  dar- 
in eben  dieselben  Effeclus  hervorgebracht  worden,  so 
bleiben  die  daran  gewandten  Actiones  dennoch  gleich,  und 
es  folgt  nur  daraus,  dass  bei  gleichen  Zeiten  die  Efl'ecte, 
und  arch  die  ihnen  corrcspondirenden  Actiones , ungleich 
seyn  werden. 

Kurz  hiervon  zu  reden:  es  leuchtet  sogleich  in  die 
Augen,  dass  ganz  besondere  Ursachen  miissen  gewesen 
seyn,  welche  so  ausnehmende  Fehler  in  dieser  Abhand- 
lung  veranlasst  haben,  die  mit  der  bekannten  und  hochge- 
priesenen  Sclmrfsinnigkeit  des  Verfassers,  die  aus  allem 
Demjenigen  hervorleuchtet,  was  sein  Eigenthum  ist,  gar 
nicht  zusammen  stimmen.  Es  ist  nicht  schwer  zu  ermes- 
sen,  dass  das  riihmliche  Verlangen,  die  Ehre  des  Ilerrn 
von  Leibnitz,  welche  man  damals  fiir  die  Ehre  von  ganz 
Deutschland  hielt,  zu  retten,  diese  Bemiihung  hervorge- 
bracht, und  die  Beweise  in  einer  viel  vortheilhafteren  Ge- 
stalt dargestellt  haben,  als  sie  ausser  diesem  Lichte  ihrem 
Urheber  wiirden  erschienen  seyn.  Die  Sache  selber  war 
von  so  verzweifelter  Art,  dass  sie  nicht  konnte  oline  lrr- 
thttmer  vertheidigt  werden;  aber  ihr Unterfangen  war  doch 
so  anlockend , dass  sie  der  Kaltsinnigkeit  der  Untersu- 
chung  nicht  Platz  liesse.  Eben  dieses  will  ich  von  den 
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Vergehungen  der  hochberiihmlen  Manner,  des  Herrn  Ilerr- 
mann,  Bernoullietc.gesagthaben,  die  ich  entwederschon 
gezeigt  babe,  oder  noch  zeigen  werde,  und  dergleicben 
man  ausser  diesem  Vorwurfe  bei  ibnen  fast,  gar  nicht  an- 
trift't.  Die  Ehre  des  Mannes  also,  von  deni  wir  reden, 
bleibt  gesichert.  Ich  babe  Freiheit  mit  seiner  Schutz- 
schrift  so  mnzugehen,  als  mit  einerSache,  die  sein  Eigen- 
llium  nicht  ist.  Er  kann  inir  unterdessen  Dasjenige  zuru- 
fen,  was  ein  alterer  Philoso2ib,  obzwar  bei  einer  Gelegen- 
heit,  die  ihn  etwas  naher  anging,  ansrief:  du  triffst  nur 
das  Gebause  des  Anaxarchus, 


D r i 1 1 e s Hauptstuck, 


welches  eine  neue  Sckatzung  der  lebendigen 
Krafte,  als  das  wahre  Kraftemaass 
der  Natur  darlegt. 

§.  114. 

Gesetz,  welches  in  der  Mathematik- 
worden,  in  der  Natur  statthaben 
k b nn  e. 

Wir  haben  demnach  ausfiihrlich  dargethan,  dass  die 
Schatzung  der  Krafte  nach  dem  Quadrat  in  der  Mathema- 
tik  falsch  befunden  werde,  und  dass  diese  kein  anderes 
Kraftemaass  erlaube,  als  nur  das  alte,  oder  Cartesius’ 
sche.  Indessen  haben  wir  doch  an  untersc-hiedlichen  Stel- 
len  des  vorigen  Hauptstiicks  dem  Leser  Iloffnung  geinacht, 
die  Quadratschatzung  dessen  ungeachtet  doch  in  die  Natur 
einzufiihren,  und  jetzt  ist  es  Zeit,  unser  Yersprechen  zu  er- 
fiillen.  Dieses  Unterfangen  wird  die  meisten  von  meinen 
Lesern  stutzig  inachen;  denn  es  scheint,  als  wenn  daraus 
folge,  dass  die  Mathematik  nicht  unbefriiglich  sey,  und 
dass  es  angehe,  von  ihrem  Ausspruche  noch  zu  appelliren. 
Allein  die  Sache  befindet  sich  wirklich  nicht  so.  Wenn 
die  Mathematik  ihr  Gesetz  iiber  alle  Korper  insgemein 
aussprache,  so  wiirden  auch  die  natiirlichen  darunler  be- 
griffen  seyn,  und  es  wiirde  vergeblich  seyn,  eine  Ausnahme 
zu  hoffen.  Allein  sie  setzt  den  Begrift  von  ihrem  Korper 
selbstfest,  vermittelst  der  Axiomata,  vondenen  sie  fordert, 


W o h e r (1  a s j e n i g e 
falsch  befunden 
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dass  man  sie  bei  ihrem  Korper  voraussetzen  miisse,  welche 
aber  so  beschafFen  sind,  dass  sie  an  demselben  gewisse  Eigen- 
schaften  nieht  erlauben  und  ausschliessen,  die  an  dem  Korper 
der  Natur  doch  nothwendig  anzutreft'en  sind:  folglich  ist  der 
Korper  derMathematik  einDing,  welches  von  demKorper  der 
Natur  ganz  unterschieden  isf,  und  es  kann  daherEtwas  bei 
jenem  wahr  sevn,  was  doch  auf  diesen  nicht  zu  ziehen  isf. 


§.  115. 

Unterschied  zwischen  dem  in  a them  a tisc  lien  und  na- 
tiirlichen  Korper  und  der  beiderseits  betreffenden 

Gesetze. 

Wir  wollen  jetzt  sehen,  was  denn  dieses  fiir  eine  Ei- 
genschaft  sey,  die  in  dem  Korper  der  Natur  anzutreffen 
ist,  und  die  die  Mathematik  an  dem  ibrigen  nicht  erlaubt, 
und  welches  hernach  verursacht,  dass  jener  ein  Ding  von 
ganz  anderem  Geschlechte  ist,  als  dieser.  Die  Mathema- 
tik erlaubt  nicht,  dass  ihr  Korper  eine  Kraft  habe,  die 
nicht  von  demjenigen,  der  die  ausserliche  Ursache  seiner 
Bewegung  ist,  ganzlich  hervorgebracht  worden.  Also  lasst 
sie  keine  andere  Kraft  in  dem  Korper  zu,  als  in  so  weit 
sie  von  draussen  in  ihm  verursacht  worden,  und  man  wird 
sie  daher  in  den  Ursachen  seiner  Bewegung  allemal  genau, 
und  in  eben  demselben  Maasse  wiederantreft'en.  Dieses  ist 
ein  Grundgesetz  der  Mechanik,  dessen  Voraussetzung  aber 
auch  keine  andere  Schatzung,  als  die  Cartesius ’sche 
stattfinden  lasst.  Mit  dem  Korper  der  Natur  aber  hat  es, 
wie  wir  es  bald  erweisen  werden,  eine  ganz  andere  Be- 
schaffenheit.  Derselbe  hat  ein  Vermogen  in  sich,  die 
Kraft,  welche  von  draussen  durch  die  Ursache  seiner  Be- 
wegung in  ihm  erweckt  worden,  von  selber  in  sich  zuver- 
grossern,  so,  dass  in  ihr  Grade  Kiaft  seyn  kbnnen,  die  von 
der  ausserlichen  Ursache  der  Bewegung  nicht  entsprungen 
sind  und  auch  grosser  sind  als  dieselbe,  die  folglich  mit  dem- 
selben Maasse  nicht  kbnnen  gemessen  werden,  womit  die 

Kamt’s  Werkk.  V.  12 


178 


ZUR  PHILOSOPHIC  DER  NATUR. 


Cartesius'sche  Kraft  gemessen  wird,  und  auch  eine  an- 
dere  Schatzung  haben.  Wir  wollen  diese  Eigenschaft  des 
natiirlichen  Korpers  mit  aller  Genauigkeif  und  Griindlicli- 
keit , die  eine  so  wichtige  Sache  erfordert,  abhandeln. 


§.  116. 

Die  Gesclnvindigkeit  ist  kein  Begriff  von  einer 

K raft. 


Die  Gesehwindigkeit  schliesst,  wie  wir  §.  3.  gesehen 
haben , an  und  fiir  sich  keinen  Begriff  einer  Kraft  in  sicli. 
Denn  sie  ist  eine  Bestimmung  der  Bewegung,  das  ist,  des- 
jenigen  Zustandes  des  Korpers,  da  er  die  Kraft,  die  er 
hat,  nicht  anwendet,  sondern  mit  derselben  unthatig  ist. 
Sie  ist  aber  eigentlich  die  Zahl  von  derjenigen  Kraft,  die 
der  Korper  hat,  wenn  er  ruht,  d.  i.  die  er  mit  unendlich 
kleiner  Gesehwindigkeit  hat;  das  ist,  sie  ist  die  Zahl,  darin 
diejenige  Kraft,  die  dem  Korper  bei  unendlich  kleiner  Ge- 
schwindigkeit  beiwohnt,  die  Einheit  ist.  Dieses  erhellt  am 
klarsten  aus  der  Art  der  Zergliederung,  nach  Anweisung 
des  vortreff  lichen  Jurin’schen  Falles,  §.  110.;  wenn  wir 
niimlich  auf  die  ahnliche  Art,  w'ie  er  die  Gesehwindigkeit 
aus  zwei  gleichen  Theilen  bestehend  betrachtet,  sie  in  ih- 
ren  unendlich  kleinen  Theilen  erwagen. 


§•  H7. 


Es  wiirde  keine  Kraft  seyn,  wenn  keine  Bestrelmng 
ware,  den  Zustand  in  sich  zu  crhalten. 


Um  genau  zu  wissen,  was  den  Begriff  der  Kraft  ei- 
gentlich bestimme,  miissen  wir  auf  nachfolgende  Weise 
verfahren.  Die  Kraft  wird  mit  Recht  durch  das  Hinder- 
niss  geschatzt,  wrelche  sie  bricht,  und  in  dem  Korper  auf- 
hebt.  Hieraus  erhellt,  dass  ein  Korper  gar  keine  Kraft 
haben  wiirde,  wenn  in  ihm  nicht  eine  Bestrebung  ware, 
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den  Zustand,  den  das  Hinderniss  aufheben  soli,  in  sich  zu 
erhalten;  denn  wenn  dieses  nicht  ware,  so  wiirde  Dasje- 
nige,  was  das  Hinderniss  zu  brechen  hatte,  wie  0 seyn. 


Was  die  Intension  sey. 

Die  Bewegung  ist  das  ausserliche  Phenomenon  der 
Kraft,  die  Bestrebung  aber,  diese  Bewegung  zu  erhalten, 
ist  die  Basis  der  Activitat,  und  die  Geschwindigkeit  zeigt 
an,  wie  vielmal  man  dieselbe  nehmen  miisse,  damit  man 
die  ganze  Kraft  babe.  Jene  wollen  wir  hinfiiro  die  Inten- 
sion  nennen,  also  ist  die  Kraft  dem  Product  aus  der  Ge- 
schwindigkeit in  die  Intension  gleich. 

Erlauterung  dieses  Begriffes. 

Damit  man  ein  Beispiel  habe,  daran  man  diese  Be- 
griffe  desto  deutlicber  vermerken  konne,  so  nehme  man 
die  vierfache  Feder  a , b,  c,  d (siehe  Figur  23,  S.  170) 
an.  Wenn  wir  nun  setzen,  dass  die  Geschwindigkeit, 
womit  eine  jede  derselben  allein  sich  anfangt  auszu- 
recken,  wie  1 ist:  so  ist  die  Anfangsgeschwindigkeit, 
womit  die  ganze  Feder  ad,  die  aus  4 dergleichen  zusam- 
mengesetzt  ist,  wenn  sie  sich  frei  ausstreckte,  wie  4,  und 
es  scheint,  als  wenn  daraus  folge,  dass  die  Anfangsge- 
schwindigkeit, die  die  vierfache  Feder  einem  Korper  ein- 
driickt,  viermal  grosser  seyn  werde,  als  diejenige,  die  die 
einfache  wirkt.  Allein  die  Intension  ist  in  der  vierfachen 
Feder  4 Mai  kleiner  als  in  der  einfachen;  denn  eben  die- 
selbe Kraft,  die  eine  von  diesen  vier  verbundenen  Federn 
gegen  einen  unbeweglichen  Widerhalt  in  gewissem  Maasse 
zudriicken  wiirde,  driickt  die  vierfache  vier  Mai  mehr  zu, 
weil  der  Widerhalt  der  einzelnen  Feder,  wenn  sie  auf  diese 
Weise  mit  3 andern  verbunden  wrorden,  ein  beweglicher 
Widerhalt  ist,  und  folglich  der  Steifigkeit,  oder  welches 
hier  einerlei  ist,  der  Intension,  der  vierfachen  Feder  das- 
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jenigc  abgehl , was  ilire  Geschwindigkeit  iibcrtragt.  I )a- 
her  geschicht  es  denn,  dass  die  Anfangsgeschwindigkeit, 
die  die  vierfache  Feder  einem  Kdrper  erfheilf,  nicht  gros- 
ser ist,  als  diejenige,  die  er  von  einer  einfachen  haben 
kann,  obgleich  jener  ilire  Anfangsgeschwindigkeif,  wenn 
sie  sich  frei  ausdehnf,  diese  vier  Mai  iibertrifft.  Und  die- 
ses kann  dienen,  den  Begriff  der  Intension  verstandlich 
zu  machen,  und  zu  zeigen,  wo  her  sie  bei  Schiitzung  der 
Kraft  nothwendig  in  Anschlag  koimnen  iniisse. 


§.  118. 


Wenn  die  Intension  wie  ein  Punct  ist,  so  ist  die  Kraft 
wie  eine  Linie,  namlich  wie  die  Geschwindigkeit. 


Wenn  die  Kraft  eines  Korpers  von  der  Art  ist,  dass 
sie  den  Zustand  der  Bewegung  nur  auf  einen  Augenblick 
zu  erhalten  bestrebt  ist,  die  Geschwindigkeit  inag  seyn, 
wie  sie  wrolle:  so  ist  diese  Bestrebung,  oder  Intension,  bei 
alien  Geschwindigkeiten  gleich;  folglich  ist  die  ganze  Kraft 
eines  solchen  Korpers  nur  in  Proportion  seiner  Geschwin- 
digkeit; denn  der  eine  von  den  Factoren  ist  immer  gleich, 
folglich  verhalt  sich  das  Product,  welches  die  Quantitiit  der 
Kraft  andeutet,  wie  der  zw'eite  Factor. 


§.  119 


Wenn  die  Intension  cudlieh,  d.  i.  wie  eine  Linie  ist, 
so  ist  die  Kraft  wie  das  Quadrat. 


Bei  einer  solchen  Bewregung  wttrde  eine  unaufhorliclie 
Ersetzung  der  in  deni  Kdrper  alle  Augenblicke  verschwin- 
denden  Kraft  von  draussen  nothig  seyn,  und  die  Kraft 
wiirde  immerfort  nur  eine  Wirkung  eines  bestandigen  iius- 
serlichen  Antriebes  seyn,  wenn  dcr  Kdrper  auf  diese 
Weise  eine  iinmerwahrende  Bewregung  leisten  sollte.  Al- 
lein  hieraus  erhellt  auch  klarlich,  dass  wenn  ini  Gegen- 
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theil  die  Kraft  des  Kdrpers  von  der  Art  ware,  dass  sie 
eine  hinlangliche  Bestrebung  in  sioli  enthielt,  die  Bewe- 
gung  suit  der  gegebenen  Geschwindigkeit  einformig  und 
unaufhdrlich  von  selbst  ohne  eine  ausserliche  Machthiilfe 
■/.u  erhalten,  diese  Kraft  von  ganz  anderer  Art,  und  auch 
unendlich  viel  vollkommener  seyn  miisste. 

Denn  da  jener  ihre  Intension  bei  alien  Geschwindig- 
keiten  gleich,  namlich  unendlicli  klein  ist,  und  nur  durch 
die  Menge  der  Grade  Geschwindigkeit  vervielfaltigt  ist:  so 
muss  dieselbe  im  Gegentheil  in  dieser  allemal  in  Propor- 
tion der  Geschwindigkeit  seyn,  und  auch  mit  dieser  mul- 
tiplicirt  werden,  wovon  das  Resultat  das  wahre  Maass  der 
Kraft  ist.  Denn  die  endliche  Geschwindigkeit,  deren  In- 
tension unendlich  klein  ist,  giebt  eine  Kraft  an  die  Hand, 
wovon  diejenige,  die  eben  diese  Intension  bei  unendlich 
kleiner  Geschwindigkeit  ausmacht,  die  Einheit  ist.  Wenn 
also  ein  Korper  diese  Geschwindigkeit  und  Kraft  in  sicli 
selbst  hinlanglich  griinden  soli,  damit  er  die  vollstandige 
Bestrebung  habe,  sie  immerwahrend  in  sich  zu  erhalten; 
so  wird  seine  Intension  dieser  Kraft  oder  Geschwindigkeit 
proportioned  seyn  miissen.  Und  hieraus  entspringt  als- 
dann  eine  ganz  neue  Gewalt,  die  das  Product  ist,  aus  der, 
der  Geschwindigkeit  proportionirten  Kraft,  in  die  Inten- 
sion, die  nun  auch  wie  die  Geschwindigkeit  ist,  welches 
Product  also  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  gleich  ist. 
Es  ist  namlich  leicht  zu  begreifen,  dass,  da  die  Kraft,  die 
der  Korper  mit  unendlich  kleiner  Intension,  und  bei  endli- 
cher  Geschwindigkeit  hatte,  wie  eine  Linie  war,  die  diese 
Geschwindigkeit  vorstellt,  und  die  Intension  wie  ein  Punct, 
nunrnehr  aber  die  Intension  ebenfalls  wie  eine  Linie  ist, 
die  hieraus  entspringende  Kraft  wie  eine  Flache  sey,  die 
aus  dem  Flusse  der  ersteren  Linie  erzeugt.  worden,  und 
/.war  wie  das  Quadrat,  weil  benannte  Linien  einander  pro- 
portional sind. 

Man  merke,  dass  ich  hier  durchgehends  von  dem  Un- 
terschiede  der  Massen  abstrahire,  oder  sie  gleich  donke. 
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Zweitens,  dass  ich  den  Raum  bei  den  Bewegungen,  davon 
ich  rede,  als  leer  ansebe. 


§.  120. 

Dcr  Ktfrper,  dcr  seine  Bewegung  frei  und  immerwah- 
rend  zu  erhalten  die  innerliche  Bestrebung  in  sich 
hat,  hat  eine  Kraft,  die  wie  das  Quadrat  der  Gcschwin- 

digkeit  ist. 

Es  hat  deinnach  derjenige  Korper,  der  seine  Bewe- 
gung in  sich  selbst  hinlanglich  griindet,  so,  dass  aus  sei- 
ner inneren  Bestrebung  hinlanglich  verstanden  werden 
kann,  dass  er  die  Bewegung,  die  er  hat,  frei,  immerwah- 
rend  und  unvermindert  ins  Unendliche  selbst  in  sich  erhal- 
ten vverde,  eine  Kraft,  die  das  Quadrat  seiner  Geschwin- 
digkeit  zum  Maasse  hat,  oder,  wie  wir  sie  hinfiiro  nennen 
wollen,  eine  lebendige  Kraft.  Im  Gegentheil,  wenn  seine 
Kraft  den  Grand  nicht  in  sich  hat,  sich  selbst  zu  erhalten, 
sondern  nur  auf  der  Gegenwart  der  ausserlichen  Ursache 
beruht,  so  ist  sie  wie  die  blosse  Geschwindigkeit,  das  ist, 
es  ist  eine  todte  Kraft. 


§.  121. 


Der  Kiirper  erhebt  aus  seinem  inuern  Antriehe  den 
Eindruck  von  draussen  unendlieb  hoher  und  in  ein 
ganz  anderes  Geschlecht 


Nun  wollen  wir  aber  die  Kraft  eines  Korpers  erwa- 
gen,  wie  sie  beschaffen  ist,  wenn  sie  durch  die  Wirkung 
einer  ausserlichen  Ursache  in  ihm  zuerst  entsteht.  Sie  ist 
alsdann  unfehlbar  auf  die  Gegenwart  dieser  ausserlichen 
Ursache  gegriindet,  und  wiirde  in  demselben  Augenblicke 
in  deni  Korper  nicht  vorhanden  seyn,  wenn  jene  den  An- 
trieb  nicht  erweekte.  Also  ist  sie  in  demselben  Augenblicke, 
darin  sie  auf  der  Gegenwart  der  ausserlichen  Ursache  be- 
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ruht,  von  der  Art,  dass  sie  augenblicklich  verschwinden 
musste,  wenn  jene  nicht  gegenwartig  ware;  denn,  ob  der 
Kbrper  diese  in  ihm  erweckte  Kraft  nach  diesein  Augen- 
blicke  hernach  in  sich  selber  griinden  kbnne,  und  was  als- 
dann  hieraus  fliessen  wiirde,  davon  reden  wir  furjefzt 
nicht.  In  demselben  Augenblicke  ist  die  Intension  der 
Kraft  also  unendlich  klein,  und  folglich  die  Kraft  selbst, 
die  sich  nur  auf  den  ausserlichen  Antrieb  griindet,  wie  die 
blosse  Geschwindigkeit,  d.  i.  todt.  Wenn  hernach  aber 
eben  derselbe  Kbrper  diese  ihm  ertheilte  Geschwindigkeit 
also  in  seiner  inneren  Kraft  griindet,  dass  aus  seiner  Be- 
strebung  eine  immerwahrend  freie  Erhaltung  der  Bewe- 
gung  herfolgt:  so  ist  sie  alsdann  keine  todte  Kraft  mehr, 
sondern  eine  lebendige,  die  das  Quadrat  zum  Maasse  hat, 
und  gegen  jene  wie  eine  Flache  gegen  eine  Linie  zu  rech- 
nen  ist.  Hieraus  ist  klar,  dass  ein  Korper  auf  diese 
Weise,  wenn  er  seine  ihm  eingedriickte  Geschwindigkeit 
von  selbst  frei  fortsetzt,  diejenige  Kraft,  die  er  von  der 
ausserlichen  mechanischen  Ursache  empfangen  hat,  von 
selbst  in  sich  unendlich  vergrossere,  und  zu  einem  ganz 
anderen  Geschlecht  erhebe,  dass  folglich  die  Anmerkung, 
die  wir  §.  115.  gegeben  haben,  hier  erwiesen  sey,  und 
dass  die  lebendigen  Krafte  ganzlich  aus  der  Gerichtsbar- 
keit  der  Mathematik  ausgeschlossen  werden. 


Der  Korper  kann  keine  lebendige  Kraft  von  draussen 

erlangen. 

I’erner  ersieht  man  hieraus,  dass  die  lebendige  Kraft 
nicht  kbnne  durch  eine  ausserliche  Ursache,  sie  sey  auch 
so  gross,  wie  sie  wolle,  in  einem  Kbrper  hervorgebracht 
werden;  denn,  in  so  feme  eine  Kraft  von  einer  Ursache 
von  draussen  abhangt,  so  ist  sie  allemal  nur  wie  die 
schlechte  Geschwindigkeit,  wie  wir  erwiesen  haben,  son- 
dern sie  muss  aus  der  innern  Quelle  der  Naturkraft  des 
Korpers  die  zum  Quadratmaasse  gehorigen  Bestimmungen 
uberkominen. 
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§.  122. 

Es  sind  unend  lich  viel  Zwiscliengrade  7.  wise  hen  der 
todten  und  lebendigen  Kraft. 

Wir  haben  erwiesen,  dass,  wenn  ein  Kiirper  die  Ur- 
sache  seiner  Bewegung  in  sich  selbst  hinlanglich  und 
vollstandig  gegriindet  hat,  so,  dass  aus  der  BeschafFen- 
heit  seiner  Kraft  verstanden  werden  kann,  dass  sie  sich 
in  ihm  unverandert  und  frei  auf  inuner  erhalten  werde,  er 
eine  lebendige  Kraft  habe,  wenn  er  aber  seine  Kraft  in 
sich  gar  nicht  griindet,  sondern  damit  von  draussen  ab- 
hangt,  nur  eine  todte  Kraft  habe,  die  unendlich  kleiner 
ist  als  jene.  Dieses  giebt  sogleich  die  Folge  an  die  Hand, 
dass,  wenn  eben  derselbe  Korper  seine  Kraft  zwar  etwas, 
aber  noch  nicht  vollstandig  in  sich  gegriindet  hat,  seine 
Kraft  der  lebendigen  etwas  naher  komme,  und  von  der  tod- 
ten sich  etwas  unterscheide,  und  dass  notlnvendig  zwischen 
diesen  beiden  aussersten  Grenzen,  der  ganzlich  todten  und 
ganzlich  lebendigen  Kraft,  noch  unendlich  viel  Zwischen- 
grade  sind,  die  von  jener  zu  dieser  iiberfuhren, 

Die  lebendige  Kraft  entspringt  nur  in  einer  endlichen  Zeit 
nach  dem  Anfapge  der  Bewegung. 

Ferner  fliesst  hieraus  kraft  des  Gesetzes  der  Continui- 
ta.t,  dass  eben  derselbe  Korper,  der  im  Anfangsaugenblicke 
eine  todte  Kraft  hat,  und  hernach  eine  lebendige  iiber- 
kommt,  die  gegen  die  erstere  wie  eine  Flache  gegen  die 
erzeugende  Linie  ist,  diese  Kraft  erst  in  einer  endlichen 
Zeit  erlange.  Denn,  wenn  man  setzen  wollte,  er  iiber- 
komme  diese  letztere  Kraft  nicht  in  einer  endlichen  Zeit 
von  dem  Anfangsaugenblicke,  sondern  unmittelbar  in  dem 
unendlich  kleinen  Zeittheilchen  nach  demselben:  so  wiirde 
dieses  so  viel  sagen,  dass  er  in  dem  Anfangsaugenblicke 
selbst  diese  lebendige  Kraft  schon  habe.  Denn  das  Gesetz 
der  Continuitat,  und  selbst  die  Mathematik,  beweist,  dass 
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es  einerlei  sey,  ob  ich  sage,  der  Korper  befinde  sich  im 
Anfangsaagenblieke  seiner  Bewegung,  oder  in  dem  unend- 
lich  kleinen  Zeittbeilcben  nacli  deniselben.  Nun  ist  aber 
die  Kraft  in  dem  Anfangspunctc  der  Bewegung  selbst  todt; 
also  kann  man,  ohne  einen  Widerspruch  zu  begehen,  nicht 
sagen,  dass  sie  bernach  lebendig  sey,  als  Avenn  man  zu- 
gleieh  fesfsetzt,  dass  diese  lebendige  Kraff  in  ihr  allererst 
nach  einer  endlichen  Zeit,  nacli  der  Wirkung  der  ausser- 
lichen  Ursache,  in  ihr  angetroffen  werde. 


Erliiulerung  desselben. 

Die  Naturkraft  des  Korpers  setzt  namlich  den  von 
draussen  empfangenen  Eindruck  in  sich  selbst  fort,  und 
indem  sie,  durch  eine  fortgesetzte  Bestrebung,  die  Inten- 
sion, die  vorher  wie  ein  Punct  war,  in  sich  hauft,  bis  sie 
wie  eine  Linie  wird,  die  der  von  draussen  in  sie  erregten 
Kraft,  die  sich  wie  die  Geschwindigkeit  verhielt,  propor- 
tional ist,  so  hauft  sie  hierdurch  die  von  draussen  erlangte 
Kraft  selbst,  welche  vorher  auch  nur  wie  eine  Linie  war, 
dass  sie  jetzt  wie  eine  Flache  ist,  in  der  die  eine  Seite  die 
ausserlich  ertheilte  Geschwindigkeit  und  Kraft  vorstellt, 
die  andere  aber  die  aus  dem  Inneren  des  Korpers  von 
selbst  erwachsene  Intension  vorbildet,  die  jener  propor- 
tional ist. 


§.  123. 

Was  die  Vivification  ist. 

Denjenigen  Zustand,  da  die  Kraft  des  Korpers  zwar 
noch  nicht  lebendig  ist,  aber  doch  dazu  fortschreitet, 
nenne  ich  die  Lebendigwerdung  oder  Vivification  der- 
selben. 
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Wie  die  Intension  w.llirend  der  Lebendigwcrdung  der  Kraft 

beschaffen  sey. 

In  der  Zwischenzeit  also,  darin  die  Kraft  sich  zur  le- 
bendigen  erhebt,  welche  /.wise hen  den  beiden  Puncten,  dein 
Anfangspuncte  und  deinjenigen,  da  die  Kraft  schon  vollig 
lebendig  ist,  begriffen  wird,  hat  der  Kdrper  noch  nicht 
seine  Kraft  und  Geschwindigkeit  in  sich  selbst  hinlanglich 
gegriindet.  Ilier  wird  es  vielleicht  meinem  Leser  einfal- 
len  zu  fragen,  wie  denn  der  Korper  in  dieser  Zwischen-' 
zeit  im  Stande  sey,  seine  ihm  ertheilte  Geschwindigkeit 
frei  und  einformig  zuerhalten  und  fortzusetzen,  da  er  doch 
alsdann  seine  Kraft  und  Bewegung  in  sich  selbst  hin- 
langlich gegriindet  hat,  und  folglich  sie  auch  nicht  selbst 
erhalten  kann.  Hierauf  antworte  ich:  die  Kraft  ist  in  die- 
ser Zwischenzeit  zwar  freilich  nicht  so  beschaffen,  dass 
sich  aus  ihr  eine  immerwahrend  freie  und  unverminderte 
Bewegung  verstehen  liesse,  wenn  sie  nicht  durch  die  in- 
nere  Bestrebung  noch  weiter  erhoben  wiirde.  Allein  ob 
die  Bestrebung  der  Kraft  sich  zu  erhalten  in  dieser  Art 
unvollstandig  ist,  davon  ist  hier  nicht  die  Rede.  Es  fragt 
sich  nur:  ob  die  Intension  der  Kraft,  die  noch  nicht  so 
weit  erwachsen  ist,  dass  sie  die  Bewegung  unvermindert 
und  unaufhorlich  erhalten  konne,  doch  wenigstens  sie  die- 
jenige  Zeit  hindurch  erhalten  konne,  die  bis  zur  vollende- 
ten  Vivification  nothig  ist.  Dass  dieses  aber  nicht  allein 
moglich  sey,  sondern  sich  auch  in  der  That  so  verhalfe, 
erhellt  hieraus,  weil  in  dieser  ganzen  Zwischenzeit  jeden 
Augenblick  ein  neues  Element  der  Intension  in  dem  Kor- 
per entspringt,  welches  die  gegebene  Geschwindigkeit  ein 
unendlich  kleines  Zeittheilchen  erhalt,  folglich  alle  die 
Elemente  dieser  Intension,  die  die  ganze Zwischenzeit  hin- 
durch in  dem  Kdrper  entspringen,  in  alien  Augenblicken 
derselben,  das  ist  in  der  gan/.en  Zeit,  dieselbe  Geschwin- 
digkeit erhalten,  wie  dieses  aus  der  Zusammenhaltung  mit 
dem  §.  18.  klar  einleuchtet. 
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Wenu  die  Vivification  aufhOren  sollte,  ehe  sic  voIlstUndig  ge- 
worden,  •was  wtirde  alsdann  mit  der  Bewegung  geschehen? 

Wenn  wir  aber  annehmen,  dass  in  der  Zwischenzeit 
der  Vivification,  ehe  diese  nocli  vollstandig  geworden,  der 
Kdrper  auf  eininal  ablasse,  dieElemente  der  Intension  fer- 
ner  zu  haufen,  und  die  Kraft  vollig  lebendig  zu  machen, 
was  wird  alsdann  wohl  geschehen?  Es  ist  offenbar,  dass 
alsdann  der  Korper  nur  diejenigen  Grade  der  Geschwin- 
digkeit  in  sich  griinden,  und  in  freier  Bewegung  fortan  be- 
standig  erhallen  werde,  welcher  diejenige  Intension,  die 
er  in  dieserZeit  der  Vivification  schon  gewonnen  hat,  pro- 
portional ist,  die  iibrigen  Grade  Geschwindigkeit  aber,  die 
eine  grossere  Intension,  als  wirldich  vorhanden  ist,  erfor- 
dern,  um  zu  der  volligen  Vivification  zu  gelangen,  plbtz- 
lich  verschwinden  und  aufhoren  miissen.  Denn  die  vor- 
handene  Intension  ist  nur  im  Stande,  einen  Theil  dieser 
Geschwindigkeit  in  sich  zu  griinden,  und  es  entspringen 
auch  nicht  weiter  in  jedem  Augenblicke  neue  Elemente 
der  Intension , die  alle  Augenblicke  die  gegebene  Ge- 
schwindigkeit erhalten,  also  muss  der  iibrige  Theil  von 
selbst  verschwinden. 

Und  wie  ware  es  alsdann  mit  der  Kraft  beschalfen? 

Wenn  also  ein  frei  bewegter  Korper  einen  Wider- 
stand.  trifft,  an  dem  er  seine  Kraft  anwendet,  bevor  er 
zur  volligen  Vivification  mit  seiner  ganzen  Geschwindigkeit 
gelangt  ist:  so  ist  diejenige  Kraft,  die  er  ausiibt,  wie  das 
Quadrat  desjenigen  Grades  Geschwindigkeit,  dem  seine  er- 
langte  Intension  proportional  und  gemass  ist,  und  welche 
also  in  der  gegebenen  Zeit  hat  lebendig  werden  kbnnen, 
oder  auch  dem  Quadrate  dieser  seiner  erlangten  Inten- 
sion; mit  den  iibrigen  Graden  ist  der  Korper  unthatig,  oder 
wirkt  doch  nur  nach  dem  Maasse  der  schlechten  Geschwin- 
digkeit, welches  aber  gegen  die  andere  Kraft  wie  Nichts 
zu  achten  ist. 
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§.  124. 

Ncuc  SchHtzung  dcr  Kraft. 

Es  hat  demnach  ein  Kdrper,  der  seine  Ge- 
schwindigkeit  in  freier  Bewegung  ins  Unendliche 
nnvermindert  erhiilt,  eine  lebendige  Kraft,  d.  i. 
eine  solche,  die  das  Quadrat  der  Geschwindigkeit 
zum  Maasse  hat. 

Bedingungen  derselben. 

Allein  dieses  sind  auch  die  Bedingungen,  die  diesem 
Gesetze  anhangen. 

1.  Muss  der  Korper  den  Grund  in  sich  enthalten,  in 
einem  nicht  widerstehenden  Raume  seine  Bewegung  gleich- 
fdrmig,  frei  und  immerwahrend  zu  erhalten. 

2.  Sieht  man  aus  dem  vorher  Erwiesenen,  dass  er 
diese  Kraft  nicht  von  der  iiusserlichen  Ursache  her  habe, 
die  ihn  in  Bewegung  gesetzt,  sondern  dass  sie  nach  der 
ausserlichen  Anreizung  aus  der  inneren  Naturkraft  des 
Korpers  selbst  entspringe. 

3.  Dass  diese  Kraft  in  ihm  in  einer  endlichen  Zeit  er- 
zeugt  werde. 


§.  125. 

Dieses  Gesetz  ist  der  Hauptgrund  der  neuen  Krafte- 
schatzung,  von  welcher  ich  sagen  wiirde,  dass  ich  sie  an 
die  Stelle  der  Schatzungen  des  Cartesius  und  Leib- 
nitz setze,  und  zum  Fundament  der  wahren  Dynamik 
mache,  wenn  die  Geringschatzigkeit  meiner  Urtheile  in 
Vergleichung  mit  so  grossen  Mannern,  mit  denen  ich  zu 
than  habe,  mir  erlaubte,  mit  solcher  Auctoritat  zu  reden. 
Indessen  bin  ich  nicht  ungeneigt,  micli  zu  iiberreden,  dass 
dieses  Gesetz  vielleicht  dasjenige  Ziel  bestimmen  konne, 
dessen  Verfehlung  den  Zwiespalt  und  die  Uneinigkeit  un- 
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ter  don  Philosophen  aller  Xationen  erregt  hat.  Die  leben- 
digen  Krafte  werden  in  die  Natur  aufgenommen,  nachdem 
sie  aus  der  Mathematik  verwiesen  worden.  Man  wild  kei- 
hen  von  beiden  grossen  Weltweisen,  weder  Leibnitz 
nocb  Cartesius,  durchans  des  Irrthums  schuldig  geben 
ktinnen.  Auch  sogar  in  der  Natur  wird  Leibnitz’s  Ge- 
setz  nicht  anders  stattfinden,  als  nachdem  es  dnrch  Car- 
tesius's  Schatzung  gemassigt  worden.  Es  heisst  gewis- 
sermaassen,  die  Ehre  der  menschlichen  Yernunft  verthei- 
digen,  wenn  man  sie  in  den  verschiedenen  Personen  scharf- 
sinniger  Manner  mit  sich  selbst  vereinigt,  nnd  die  Wahr- 
beit,  welche  dieser  ihre  Griindlichkeit  nieinals  ganzlich 
verfehlt,  auch  alsdann  herausfindet,  wenn  sie  sicli  gerade 
widersprechen. 


§.  126. 


Weil  es  freic  Bewegungen  giebt,  so  giebt  es  auch 
lebeudige  Krafte. 


Es  kommt  nur  darauf  an,  dass  es  in  der  Welt  freie 
Bewegungen  gebe,  die  sich  immerwahrend  und  unvermin- 
dert  erhalten  wiirden,  wenn  kein  ausserlicher  Widerstand 
ware,  so  ist  die  Sache  ausgemacht,  und  es  giebt  gewiss  in 
der  Natur  lebendige  Krafte.  Die  freie  und  immerwahrende 
Bewegung  der  Planeten,  wie  auch  die  unzahlbaren  ande- 
ren  Erfahrungen,  welche  es  ausweisen,  dass  die  freibe- 
wegten  Kdrper  nur  nach  Maassgebung  des  Widerstandes 
ihre  Bewegung  verlieren,  und  ohne  dieselbe  sie  immer  er- 
halten wiirden,  leisten  diese  Gewahrung,  und  behaupten 
das  Daseyn  der  lebendigen  Krafte  in  der  Natur. 


Die  Mathematik  erlaubt  keine  freien  Bewegungen. 

Indessen  ist  hieraus  auch  klar,  dass  die  Mathematik, 
nach  derSchiirfe  zu  urtheilen,  an  ihrem  Kiirper  keine  freie 
Bewegung  erlaube.  Denn  sie  erlaubt  Dasjenige  nicht, 
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welches  nothwendig  ist,  die  Bewegung  frei  und  immerwah- 
rend  zu  inachen,  namlich,  dass  der  Kbrper  aus  seinem  In- 
nern  eine  Bestrebung  und  Kraft  in  sicli  erzeuge,  die  we- 
der  von  der  ausserlichen  Ursache  entstanden  ist,  noch  von 
ihr  herkommen  kann.  Denn  sie  erkennt  keine  andere 
Kraft  in  einem  Kbrper,  als  diejenige,  die  von  demjeni- 
gen  Korper  hervorgebracht  worden,  der  die  Ursache  sei- 
ner Bewegung  ist. 


§.  127. 


Leichtere  Methode,  diese  Betrachtungen  zu  nutzen. 


Obgleich  die  bisherigen  Betrachtungen  und  Beweise 
von  der  Art  sind,  dass  sie,  so  viel  als  nur  die  Natur  der 
Sache  zulasst,  den  mathematischen  Begriffen  und  ihrer 
Klarheit  gleich  kommen:  so  will  ich  doch  Denen  zu  Ge- 
fallen,  denen  Alles  verdachtig  ist,  was  nur  den  Schein  ei- 
ner  Metaphysilc  an  sich  hat,  und  die  durchaus  eine  Erfah- 
rung  fordern,  sie  zum  Grunde  der  Folgerungen  zu  legen, 
eine  Methode  anzeigen,  nach  welcher  sie  diese  Betrach- 
tungen mit  ihrer  besseren  Befriedigunggebrauchen  konnen. 
Ich  werde  namlich  gegen  das  Ende  dieses  Hauptstiickes 
aus  einer  Erfahrung  in  mathematischer  Scharfe  darthun, 
dass  in  der  Natur  wirklich  Krafte,  die  das  Quadrat  der 
Geschwindigkeit  haben,  zu  linden  sind. 


Hierauf  konnen  diese  Herren  aus  dem  Resultat  aller 
Beweise  des  zweiten  Hauptstiickes  sich  iiberfiihren,  dass  eine 
dergleichen  Kraft  nicht  konne  eine  Wirkung  der  ausserli- 
chen mechanischen  Ursache  seyn,  weil,  wenn  man  die  Kraft 
nur  als  eine  Wirkung  derjenigen  Ursache  zulasst,  die  die 
Bewegung  zuwege  gebracht  hat,  keine  andere  Schatzung 
statthaben  konnte,  als  die  nach  der  blossen  Geschwindig- 
keit. Dieses  wird  sie  hernach  auf  die  Art  und  Weise  lei- 
ten,  wie  diese  Kraft  aus  der  inneren  Natuxkraft  des  Kdr- 
pers  entspringen  konne,  und  sie  allmalig  in  diejenigen  Be- 
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trachtungen  hineinfuhren,  die  ich  iiber  das  ^ esen  der  le- 
bendigen  Krafte  angestellt  babe. 


§.  128. 

Herr  Bernoulli  hat  schon  diese  Begriffc  gehabt; 
aber  er  hat  sic  nicht  in  den  tiiehtigcn  Grunden 

aufgesucht. 

Ich  habe  gesagt,  dass  die  freie  und  aus  dem  Innern 
des  Kdrpers  fortgesetzte  Dauer  der  Kraft  das  wahrhafte 
Merkmal  sey,  woraus  man  einzig  und  allein  abnehmen 
konne,  dass  dieselbe  lebendig  sey,  und  das  Quadrat  zum 
Maasse  habe.  Ich  bin  ungemein  erfreut,  diesen  Gedanken 
auf  das  Genaueste  in  derjenigen  Abhandlung  des  Herrn 
Johann  Bernoulli  anzutreffen,  welche  wir  oben  ange- 
fiihrt  haben.  Er  hat  seine  Meinung  als  ein  blosser  Geo- 
meter, zwar  nicht  in  der  rechten  Sprache  der  Metaphysik, 
aber  dennoch  vollkommen  deutlich  ausgedriickt:  vis  viva , 
spricht  er,  est  aliquid  reale  et  subslant tale,  quod  per  se 

subsist  it,  et  quantum  in  se  est,  non  dependit  ab  alio-, 

vis  morlua  non  est  aliquid  absolution , et  per  se  durans 
etc.  etc. 

Diese  Anfiihrung  gereicht  meiner  Betrachtung  zu  nicht 
geringem  Vortheil.  Der  Mathematikkundige  sieht  sonst 
die  Schliisse,  von  denen  er  glaubt,  dass  sie  aus  spitzfindi- 
gen  metaphysischen  Lnterscheidungen  herfliessen,  mit  ei- 
nein  gewissen  Misstrauen  an,  welches  ihn  nothigt,  seinen 
Beifall  aufzuschieben,  und  ich  iniisste  besorgen,  dass  er  es 
auch  in  Ansehung  der  meinigen  thun  mochte;  allein  hier 
liegt  die  Sache  so  am  Tage,  dass  sie  sich  dem  strengsten 
Geometer  in  seiner  mathematischen  Erwagung  von  selbst 
darstellf. 

Ich  erstaune,  dass,  da  Herr  Bernoulli  in  dem  Be- 
griffe  von  der  lebendigen  Kraft  diese  Erleuchtung  hatte, 
es  ihm  mbglich  gewesen  ist,  sich  in  der  Art  und  Weise  so 
sehr  zu  verirren,  dadurch  er  diese  Kraft  beweisen  wollte. 
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Er  hatte  leicht  abnehmen  kbnnen,  dass  er  sie  in  den  Fal- 
len nicht  linden  wiirde,  die  in  Ansehung  dieses  real is  ct 
substantialis , quod  per  se  subsist it , el  esl  absolutum  ((li- 
quid, unbestimmt  sind,  oder  in  denen  diejenigen  Bestim- 
mungen,  Avelche  hierauf  fiihren  sollen,  nicht  anzutreft'en 
sind;  denn  dasselbe  ist  ja,  wie  er  es  selbst  einsah,  das 
Geschlechtsmerkmal  der  lebendigen  Kraft,  und  Dasjenige, 
was  in  Ansehung  dieses  Charakters  unbestimmt  ist,  kann 
auch  nicht  auf  die  lebendige  Kraft  fiihren.  Indessen 
meinte  er  sie  in  dem  Falle  der,  zwischen  zwei  ungleichen 
Korper  sich  ausstreckenden  Feder  anzutreft’en,  darin  nicht 
allein  nichts  zu  linden  ist,  was  vielmehr  auf  die,  durch 
obiges  Unterscheidungszeichen  bemerkte,  lebendige  Kraft, 
als  auf  die  sogenannte  todte  fiihren  sollte,  sondern  sogar 
alle  Kraft,  die  in  der  Einrichtung  seines  Beweises  vor- 
kommt,  Etwas  ist,  quod  non  est  aliquid  absolutum , sed  de- 
pended ah  alio. 

Wir  werden  hierdurch  nochmals  iiberfiihrt,  wie  ge- 
fahrlich  es  sey,  sich  dem  blossen  Ausgange  des  Beifalles 
in  einem  zusammengesetzten  und  scheinbaren  Beweise  zu 
iiberlassen,  ohne  den  Leitfaden  der  Methode,  die  wir 
§.  88,  89,  90  angepriesen  und  mit  grossem  Nutzen  ge- 
braucht  haben,  d.  i.  Avie  uriumganglich  nothwendig  es  sey, 
die  der  Sache,  Avelche  das  Subject  des  Beweises  ist,  noth- 
wendig anhangenden  Begriffe  zum  Yoraus  zu  erwagen, 
und  hernach  zu  untersuchen,  ob  die  Bcdingungen  des  Be- 
Aveises  auch  die  gehorigen  Bestimmungen  in  sich  schlies- 
sen,  die  auf  die  Festsetzung  dieser  Begrilfe  abzielen. 

§.  129. 

Die  lebendigen  Kriifte  sind  von  zufalliger  Natur. 
Dieses  haben  auch  die  Leibnitziancr  erkannt,  und 
dennoch  suchen  sie  sie  in  geometriscli  noth wendi- 

gen  Wahrheiten. 

Wir  haben  erwiesen,  dass  das  Daseyn  der  lebendigen 
Kriifte  in  der  Natur  sich  auf  die  Voraussetzung  allein 
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grunde,  (lass  es  darin  freie  Bewegungen  giebt.  Nun  kann 
man  aber  aus  den  wesent lichen  and  geometrischen  Eigen- 
sehaften  eines  Kbrpers  kein  Argument  ausfindig  machen, 
welches  ein  solches  Vermogen  zu  erkennen  geben  sollte, 
als  zu  Leistung  einer  freien  und  unveranderten  Bew'egung 
erfordert  wird,  nach  Demjenigen,  was  wir  in  Ansehung 
dessen  in  dem  Vorhergehenden  ausgemacht  haben.  Also 
folgt,  dass  die  lebendigen  Krafte  nicht  als  eine  nothwen- 
dige  Eigenschaft  erkannt  werden,  sondern  etwas  Hypotheti- 
sches  und  Zufiilliges  sind.  Herr  von  Leibnitz  erkannte  die- 
ses selbst,  wie  er  es  insonderheit  in  derTheodicee  bekennt, 
und  Herr  Nikolaus  Bernoulli  bestatigt  es  durch  dieMa- 
nier,  die  man,  wie  er  meint,  brauchen  muss,  die  lebendi- 
gen Krafte  erweislich  zu  machen;  namlich,  dass  man  die 
Grundaquation  voraussetzen  miisse,  dv  = pdt,  in  welcher 
dv  das  Element  der  lebendigen  Kraft,  p den  Druck,  der 
die  Geschwindigkeit  erzeugt,  und  dl  das  Element  der  Zeit, 
darin  der  Druck  die  unendlich  kleine  Geschwindigkeit  her- 
vorgebracht  hat,  anzeigt.  Er  sagt,  dieses  sey  etwas  Hy- 
pothetisches,  welches  man  annehmen  miisse.  Die  anderen 
Verfechter  der  lebendigen  Krafte,  die  sich  einen  Gewis- 
sensscrupel  daraus  machten,  anders  zu  urtheilcn,  als  Herr 
von  Leibnitz,  haben  aus  demselben  Tone  gesungen.  Und 
dennoch  haben  sie  die  lebendigen  Krafte  in  den  Fallen  ge- 
sucht,  die  durchaus  geometrisch  nothwendig  sind,  und  auch 
darin  zu  finden  verineint,  welches  gewiss  ausserst  zu  ver- 
wundern  ist. 

Sonderbarer  Fehltritt  des  Herrn  Flerrmann  in  dieser  Materie. 

Herr  Herrmann  versuchte  es  auf  die  gleiche  Art, 
ohne  dass  er  sich  durch  die  Zufalligkeit  der  lebendigen 
Krafte  irre  machen  liesse.  Allein  die  vorgefasste  gute 
Meinung  von  Leibnitz's  Gedanken,  und  der  Vorsatz, 
durchaus  zuin  Zwecke  zu  kommen,  leitele  ihn  in  einen 
Fehlschuss,  der  gewiss  anmerkungswiirdig  ist.  Mich  diinkt, 
es  sollte  nicht  leicht  Jemand  gefunden  werden,  dem  es  ein- 
Kant’s  Werkk.  V.  i? 
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fallen  soIRe,  also  zu  schliessen:  die  zwei  Grdssen  a und  h 
soil  man  zusaimnen  nelimen,  und  in  ihrer  Verbindung 
betrachfen,  ergo  muss  man  sie  zusammen  multipliciren, 
und  dennoch  geschah  dieses  recht  nach  dem  Buchstaben, 
von  Herrn  Herrmann,  der  ein  so  grosser  Meister  im 
Schliessen  war.  „Weil  der  Korper,  sagt  er,  der  im  Fal- 
len ein  neues  Element  der  Kraft  empfangt,  doch  schon 
eine  Geschwindigkeit  hat,  so  muss  man  diese  doch  auch 
mit  in  Betrachtung  ziehen.  Man  wird  also  die  Geschwin- 
digkeit «,  die  er  schon  hat,  seine  Masse  M , und  das  Ele- 
ment der  Geschwindigkeit,  oder  welches  einerlei  ist,  das 
Product  aus  der  Schwere  g in  die  Zeit,  d.  i.  gdt  zusam- 
mensetzen.  Ergo  ist  dv,  oder  das  Element  der  le- 
bendigen  Kraft,  gleich  gMdt , d.  i.  dem  Product 
aus  den  bier  bezeichneten  Grossen. “ 


§.  130. 

Die  Erfahrung  bestatigt  die  successive  Lebendig- 

werdung. 

Unser  Lehrgebaude  fiihrt  mit  sich,  dass  ein  frei  und 
gleich  formig  bewegter  Korper  in  dem  Aufange  seiner  Be- 
wegung  noch  nicht  seine  grosseste  Kraft  habe,  sondern 
dass  dieselbe  grosser  sey,  wenn  er  sich  eine  Zeit  lang  schon 
bewegt  hat.  Mich  diinkt,  es  sind  Jederinann  gewisse  Er- 
fahrungen  bekannt,  die  dieses  bestatigen.  Ich  habe  selbst 
gefunden,  dass  bei  vollkommen  gleicher  Ladung  einer 
Flinte,  und  bei  genauer  Ubereinstimmung  der  andern  Um- 
stiinde,  ihre  Kugel  viel  tiefer  in  ein  Holz  drang,  wenn  ich 
dieselbe  einige  Schrilte  vom  Ziele  ahbrannte,  als  wenn 
ich  sie  nur  einige  Zoll  davon  in  ein  Holz  schoss.  Dieje- 
nigen,  die  bessere  Gelegenheit  haben,  als  ich,  Versuche 
anzustellen,  konnen  hieriiber  genauere  und  besser  abge- 
messene  Proben  machen.  Indessen  lehrt  doch  also  die 
Erfahrung,  dass  die  Intension  eines  Korpers,  der  sich 
gleichfbrmig  und  frei  bewegt,  in  ihm  wachse,  und  nur  nach 
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einer  gewissen  Zeit  ihre  rechte  Crosse  habe,  den  Satzen 
gemass,  die  wir  hiervon  erwiesen  haben. 


§.  131. 

Nunmehr,  nachdem  wir  das  Fundament  einer  neuen 
Krafteschatzung  gelegt  baben,  sollten  wir  uns  bemiihen, 
diejenigen  Gesetze  anzuzeigen,  die  mif  derselben  insonder- 
beit  verbunden  sind,  und  die  gleichsam  das  Geriist  zu  ei- 
ner neuen  Dynamik  ausmachen. 

Ich  bin  in  dem  Besitze,  einige  Gesetze  darzulegen, 
naeh  denen  die  Vivification  oder  Lebendigwerdung  der 
Kraft  geschieht,  allein,  da  diese  Abbandlung  den  ersten 
Plan  dieser  so  neuen  und  unverinutheten  Eigenschaften 
derKrafte  zu  entwerfen  bemiiht  ist,  so  muss  ich  mitRecht 
besorgen,  dass  meine  Leser,  die  vornamlich  begierig  sind, 
von  dem  Hauptwesen  gewiss  gemacht  zu  werden,  sich  mit 
Yerdruss  in  einer  tiefen  Untersuchung  einer  Nebensache 
verwickelt  sehen  mochten,  zumal,  da  es  Zeit  genug  ist, 
sich  darin  einzulassen,  wenn  das  Hauptwerk  erstlich  ge- 
nugsam  gesicbert,  und  durch  Erfahrungen  bewahrt  ist. 

Diesem  zu  Folge  werde  ich  nur  die  allgemeinsten 
und  beobachtungswiirdigsten  Gesetze,  die  mit  unserer 
Krafteschatzung  verkniipft  sind,  und  ohne  die  ihre  Natur 
nicht  wohl  kann  begriffen  werden,  mit  moglichster  Deut- 
lichkeit  zu  eroff'nen  bemiiht  seyn. 


§.  132. 


Es  gilt  nicht  bei  alien  Gesclnvindigkeiten  iiberhaupt 
die  Lebendigwerdung  der  Kriifte. 

Folgende  Anmerkung  legt  ein  ganz  unbekanntes  dy- 
namisches  Gesetz  dar,  und  ist  in  der  Krafteschatzung  von 
nicht  gemeiner  Erheblichkeit. 

Wir  haben  gelernt,  dass  ein  Korper,  der  im  Ruhe- 
stand  wirkt,  nur  einen  todten  Druck  ausiibe,  der  von  dem 
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Geschlechte  der  lebendigen  Kriifte  gan/  unterschieden  ist, 
und  auch  nur  die  schlechte  Geschwindigkeit  zum  Maass 
hat;  womit  auch  sowohl  der  ganze  Anhang  der  Cartesia- 
ner,  als  Leibnitz’s  Schuler  iibereinstimmen.  Ein  Kor- 
per  aber,  dessen  Geschwindigkeit  unendlich  klein  ist,  be- 
wegt  sich  eigentlich  gar  nicht,  und  hat  also  eine  im  Ruhe- 
stande  bestehende  Kraft;  also  hat  sie  das  Maass  der  Ge- 
schwindigkeit schlechthin. 

Wenn  wir  also  die  zum  Geschlecht  der  lehendigen 
Krafte  gehorigen  Bewegungen  bestinunen  wollen,  so  miis- 
sen  wir  sie  nicht  iiber  alle  Bewegungen  ausdehnen,  deren 
Geschwindigkeit  so  gross  oder  klein  seyn  kann,  als  man 
will,  d.  i.  ohne  dass  ihre  Geschwindigkeit  dabei  bestimmt 
ist.  Denn  alsdann  wiirde  bei  alien  ins  Unendliche  kleinern 
Graden  Geschwindigkeit  dasselbe  Gesetz  wahr  seyn,  und 
die  Korper  wiirden  auch  bei  unendlich  kleiner  Geschwin- 
digkeit eine  lebendige  Kraft  haben  konnen,  welches  kurz 
vorher  falsch  befunden  worden. 

Die  Geschwindigkeit  muss  hierbei  bestimmt  seyn. 

Demnach  gilt  das  Gesetz  der  Quadratschatzung  nicht 
iiher  alle  Bewegungen,  ohne  Betrachtung  ihrer  Geschwin- 
digkeit, sondern  diese  kommt  dabei  mit  in  Anschlag. 
Daher  wild  bei  einigen  Graden  Geschwindigkeit  die  mit 
denselben  verbundene  Kraft  nicht  lebendig  werden  konnen, 
und  es  wird  eine  gewisse  Grosse  der  Geschwindigkeit 
seyn,  mit  welcher  die  Kraft  alJererst  die  Vivtfication  er- 
langen  kann,  und  unter  welcher  in  alien  kleinern  Graden 
bis  zur  unendlich  kleinen,  dieses  nicht  angeht. 

Folglich  ist  auch  nicht  ohne  Unterschied  mit  alien  Geschwin- 
digkeiten  eine  freie  Bewegung  miiglich. 

Weil  ferner  die  vollige  Lebendigwerdung  der  Kraft 
die  Ursache  der  freien  und  iinmerwahrenden  Erhaltung  der 
Bewegung  ist,  so  folgt,  dass  diese  auch  nicht  bei  alien 
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Geschwindigkeiten  ohne  Einschriinkung  mdglioh  sey,  son- 
dern  dass  dieselbe  hier  gleichfalls  bestimmt  seyn  muss, 
d.  i.  es  miisse  die  Geschwindigkeit  eine  gewisse  beslirmnte 
Grosse  habeti,  wenn  derKorper  mit  derselben  eine  imnier- 
wahrende,  unveranderfe  und  freie  Bewegung  leisten  soil; 
unter  diesem  bestimmten  Grade  vviirde  bci  alien  kleinern 
Graden  dieses  nicht  moglich  seyn,  bis  bei  unendlich  klei- 
nem  Grade  Geschwindigkeit  diese  Eigenschaft  ganz  ver- 
schwindet,  und  die  Dauer  der  Bewegung  nur  etwas  Au- 
genblickliches  ist. 

Also  wird  die  Regel  der  freien  und  unverminderten 
Fortsetzung  der  Bewegung  nicht  iiberhaupt,  sondern  nur 
von  einem  gewissen  Grade  Geschwindigkeit  an,  gelten, 
unter  demselben  werden  alle  kleineren  Grade  der  Bewe- 
gungen  sich  von  selber  aufzehren  und  verschwinden,  bis 
bei  unendlich  kleinem  Grade  die  Bewegung  nur  einen  Au- 
genblick  dauert,  und  einer  iminerwahrenden  Ersetzung  von 
draussen  noting  hat.  Daher  gilt  Newton’s  Regel  in  sei- 
ner unbestiinmten  Bedeutung  nicht  von  den  Korpern  der 
Xatur:  corpus  quodvis  permit  in  statu  suo , vel  quiescendi, 
cel  movendi,  unif or  miter , in  directum , nisi  a causa  ex- 
terna staturn  mu l are  cogalur. 

§.  133. 

Die  Erfalirung  besl/itigl  dieses. 

Die  Erfahrung  beslatigt  diese  Anmerkung,  denn  wenn 
die  unendlich  kleine  Geschwindigkeit  lebendig  werden 
konnte,  so  miisste  sie,  wegen  der  Proportion  gegen  die 
Lebendigwerdung  der  endlichen  Krafte,  in  unendlich  klei- 
ner  Zeit  lebendig  werden,  §.  122.;  also  wiirden  zwei  Kbr- 
per,  wenn  sie  nur  allein  den  Druck  der  Schwere  ausiib- 
ten,  zwar  nur  ihren  Geschwindigkeiten  proportionale  Krafte 
haben,  aber,  sobald  sie  nur  von  ganz  unmerklich  kleinen 
Hohett  herabgelassen  wiirden,  so  miisste  ihre  Kraft  sogleich 
wie  das  Quadrat  derselben  seyn.  Welches  dem  Gesetze 
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der  Continuitiit  und  der  Erfahrung  entgegen  ist;  denn,  wie 
wir  sclion  erwahnt  haben,  so  hat  ein  Korper,  der  ein 
Glas  durch  sein  Gewicht  nicht  zerbricht,  auch  nicht  die 
Kraft,  es  zu  /.erbrechen,  wenn  man  es  cine  ungemein  kleine 
Entfernung  davon  auf  dasselbe  fallen  lasst,  und  2 Korper, 
die  einander  gleich  wiegen,  werden  sich  auch  das  Gleich- 
gewicht  halten,  wenn  man  sie  gleich  beide  ein  Wenig  auf 
die  Waagschalen  fallen  lasst,  da  doch,  wo  feme  jenes 
statt  hatte,  alsdann  bier  ein  ungemeiner  Ausschlag  erfol- 
gen  miisste. 

Anwendung  auf  die  Bewegung  in  medio  resistente. 

Diese  Regel  muss  also  in  Bestimmung  der  Regeln  von 
dem  Widerstande  des  Mittelraumes,  darin  Korper  sich  frei 
bewegen,  hinfiiro  mit  in  Anschlag  kommen.  Denn,  wenn 
die  Geschwindigkeit  schon  sehr  klein  zu  werden  anfangt, 
so  thut  der  Mittelraum  nicht  mehr  so  viel  zur  Verringe- 
rung  der  Bewegung  als  vorher,  sondern  dieselbe  verliert 
sich  zuin  Theil  von  selbst. 


§.  134. 


Ob  die  Leb endigwerdung  und  freie  Bewegung  in  al- 
ien grossern  Graden  der  Geschwindigkeit  ins  Unend- 
1 i c h e m o g 1 i c h s e y. 


Wir  sind  in  dem  Mittelpuncte  der  artigsten  Aufgaben, 
welche  die  abstracte  Mechanik  vorher  niemals  bat  gewah- 
ren  konnen. 

Wir  haben  die  Frage  aufgeworfen,  ob  die  Korper 
auch  bei  alien  Geschwindigkeiten,  sie  mogen  so  klein 
seyn,  wie  sie  wollen,  zur  volligen  Lebendigwerdung 
der  Kraft  gelangen,  und  ihre  Bewegungen  unverandert 
frei  fortsetzen  konnen.  Jetzt  wollen  wir  untersuchen,  ob 
sie  auch  dieselbe  in  alien  bohern  Graden  der  Geschwin- 
digkeiten ins  Unendliche  zu  leisten  vermogend  sind,  das 
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ist,  ob  die  Kbrper,  die  ihnen  ertheilte  Bewegung  frei  fort- 
setzen  und  unverniindert  erhalten,  folglich  zur  volligen 
Lebendigwerdung  der  Kraft  gelangen  kbnnen,  die  Ge- 
schwindigkeit, die  ihnen  ertheilt  worden,  mag  so  gross 
seyn,  wie  sie  wolle. 

Weil  die  Lebendigvverdung  und  die  darauf  sich  griin- 
dende  unvermindert  freie  Fortsetzung  der  Bewegung  ein 
Erfolg  der  innern  Naturkraft  des  Korpers  ist,  folglich  alle- 
mal  voraussetzt,  dass  diese  vermogend  sey,  jene  in  sich 
hervorzubringen,  und  zu  dem  erforderlichen  Grade  der  In- 
tension von  selbst  zu  gelangen:  so  komint  es,  bei  der  Lei- 
stung  aller  ins  Unendliche  hohern  Grade  der  lebendigen 
Kraft  einzig  und  allein  auf  die  Grosse  und  das  Vermogen 
dieser  Naturkraft  an.  Nun  ist  aber  keine  Grosse  der  Na- 
tur  wirklich  unendlich,  wie  dieses  die  Metaphysik  auf  eine 
unbetriigliche  Art  darthut:  also  muss  die  besagte  Natur- 
kraft eines  jeden  Korpers  eine  bestimmte  endliche  Quan- 
titat  haben.  Daher  ist  ihr  Vermogen  zu  wirken  auch  in 
ein  endliches  Maass  eingeschrankt,  und  es  folgt,  dass  sie 
ihre  Fahigkeit,  lebendige  Krafte  bei  inimer  grossern  Gra- 
den  Geschwindigkeit  aus  sich  hervorzubringen,  nur  bis  auf 
ein  gewisses  endliches  Ziel  erstrecken  werde,  das  ist,  dass 
der  Korper  nicht  ins  Unendliche,  bei  alien  Graden  Ge- 
schwindigkeit, die  Kraft  mit  derselben  in  sich  lebendig 
machen,  und  folglich  derselben  unendliche  und  unvermin- 
derte  Fortdauer  in  freier  Bewegung  leisten  konne,  sondern 
dass  dieses  Vermogen  des  Korpers  allemal  nur  bis  auf 
eine  gewisse  Grosse  der  Geschwindigkeit  gelte,  so  dass 
in  alien  hohern  Graden  iiber  dieselbe  das  Vermogen  des 
Korpers  weiter  nicht  zureicht,  die  derselben  gemasse  Vi- 
vification  zu  vollfiihren , und  eine  so  grosse  Kraft  aus  sich 
hervorzuhringen. 
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§.  135. 

Was  in  A n s c h u n g d e r f r e i e n Bewegung  h i e r a u s 

e r f o I g e . 

Hieraus  fliesst,  dass,  wetin  dieser  Grad  bestimmt  ist, 
der  Korper*  wenn  ihn  eine  ausserliche  Ursache  mit  griisse- 
rer  Geschwindigkeit  antreibt,  zwar  derselben  nacbgeben, 
and  so  lange,  als  der  Antrieb  von  draussen  dauert,  diese 
Geschwindigkeit  der  llewegung  annehmen  werde,  allein, 
sobald  jene  ablasst,  aucb  sofort  denjenigen  Grad  von  selbst 
Verlieren  miisse,  der  iiber  das  bestimmte  Maass  ist,  and 
aar  denjenigen  iibrig  behalten  and  frei  and  unvennindert 
fortsetzen  werde,  welche  der  Korper  nach  deni  Maasse 
seiner  Natnrkraft  in  sich  lebendig  zu  niachen  verino- 
gend  ist. 

Der  Korper  Fiihigkeit  in  Ansehung  dessen  isl  verschieden. 

Ferner  ergiebt  sich  hieraus,  dass  es  moglich  and 
aach  wahrscheinlich  sey,  dass  anter  der  grossen  Mannig- 
faltigkeit  der  Korper  der  Natnr  dieser  ibre  Naturkraft  in 
verschiedenen  Korpern  von  verschiedener  Grosse  seyn 
werde,  folglich,  dass  einer  von  denselben  eine  gewisse 
Geschwindigkeit  frei  fortzusetzen  verniogend  sey,  woza 
doch  des  andern  Natnrkraft  nicht  zulangt. 

Suinma. 

Es  sind  also  zwei  Grenzen,  darin  die  Grosse  derjeni- 
gen  Geschwindigkeit  eingeschlossen  ist,  bei  welcher  die 
Lebendigwerdung  der  Kraft  eines  gewissen  Korpers  be- 
stehen  kann,  die  eine,  unter  welcher,  die  andere,  iiber  wel- 
cher die  Lebendigwerdung  and  freie  Bewegung  nicht  mehr 
kann  erhalten  werden. 
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§.  136. 

Die  lebemlige  Kraft  kann  zum  Tlicil  olmc  Wirkung 

verse h win  den. 

Wir  liaben  §.  121.  gelernt,  dass  die  Kraft  eines  Kor- 
pers,  wenn  sie  lebendig  geworden  ist,  viel  grosser  sey,  als 
diejenige  mechanische  Ursacbe  war,  die  ihm  die  ganze 
Bewegung  gegeben  batte;  und  dass  daher  ein  Korper  mit 
2 Graden  Geschwindigkeit  4 Grade  Kraft  habe,  obgleich 
die  ausserliche  Ursacbe  seiner  Bewegung,  nach  Anwei- 
sung  der  Jurin’schen  Metbode,  §.  110.,  auf  ihn  nur  mit 
2 Graden  Kraft  gewirkt  hat.  Jetzt  wollen  wir  erklaren: 
wie  ein  Hinderniss,  dessen  Gewalt  viel  kleiner  ist,  als  die 
Kraft,  die  der  Korper  hat,  ihm  dennoch  seine  ganze  Bewe- 
gungnehmen  konne,  und  dass  folglich,  so  wie  die  Ieben- 
dige  Kraft  im  ersteren  Falle  zum  Theil  von  selbst 
entstebt,  also  auch  im  zweiten  sich  von  selbst  in 
der  L berwaltigung  eines  Hindernisses,  das  viel 
geringer  ist,  als  sie,  verzehren  konne. 


Beweis. 

Dieses  zu  beweisen,  diirfen  wir  nur  den  Jurin’schen 
Fall  §.  110.  umkehren.  Es  bewege  sich  namlich  der  Kahn 
AB  von  C gegen  B mit  der  Geschwindigkeit  wie  1.  Fer- 
ner  wollen  wir  setzen:  die  Kugel  E bewege  sich  in  der- 
selben  Richtung,  namlich  CB , aber  in  freier  Bewegung 
und  mit  lebendiger  Kraft,  mit  einer  Geschwindigkeit  wie 
2,  folglich  wird  diese  Kugel  das  Hinderniss  R,  das  hier 
durch  eine  Feder  vorgestellt  wird,  und  deren  Kraft  wie  1 
ist,  nur  mit  einem  einfachen  Grade  Geschwindigkeit  tref- 
fen;  denn  was  den  andern  Grad  betrifft,  so  bewegt  er  sich 
nicht  mit  demselben  in  Ansehung  dieses  Hindernisses,  weil 
dieses  eben  dieselbe  Bewegung  nach  einerlei  Richtung 
gleichfalls  hat,  folglich  dem  Korper  nur  ein  Grad  Bewe- 
tmnu  in  Relation  gegen  dasselbe  iibrig  bleibt.  Bei  einfa- 


202 


ZUR  PHILOSOPHY  DER  NATUR. 


chem  Grade  Geschwindigkeit  aber  ist  die  Kraft  auch  nur 
wie  1,  folglich  stosst  die  Kugel  mit  einer  Kraft  wie  1,  auf 
das  Ilinderniss,  welches  ebenfalls  eine  cinfache  Kraft  hat, 
und  wird  also  durch  dieselbe  diesen  seinen  Grad  Geschwin- 
digkeit und  Kraft  verlieren.  Es  bleibt  ihm  alsdann  aber 
nur  ein  Grad  absolute  Bewegung,  und  folglich  auch  nur 
ein  Grad  Kraft  iibrig,  die  inithin  wiederum  durch  ein  an- 
deres  Hinderniss,  welches  wie  1 ist,  mag  vernichtet  wer- 
den;  folglich  kann  ein  Korper,  in  dem  wir  eine  lehendige 
Kraft  setzen,  und  der  also  mit  2 Graden  Geschwindig-' 
keit  4 Grade  Kraft  hat,  von  zwei  Hindernissen  zur  Ruhe 
gehracht  werden,  die  jede  nur  1 Grad  Kraft  haben,  mithin 
miissen  auf  diese  Weise  2 Grade  in  ihm  von  selbst  ver- 
schwinden,  oline  durch  ausserliche  Ursachen  aufgehoben 
und  gehrochen  zu  werden. 


§.  137. 

Erklarung  dcs  Satzes  nacli  unsern  Begriffen  der 
lebendigen  Kraft. 

Die  Umstande,  unfer  welchen  ein  Korper  einen  Theil 
seiner  lebendigen  Kraft  ohne  Wirkung  verschwendet,  sind 
also  diese:  dass  zwei  oder  mehr  Hindernisse  ihm  nacli  ein- 
ander  auf  solche  Weise  Widerstand  thun,  dass  jedwede 
nicht  der  ganzen  Geschwindigkeit  des  bewegenden  Kbr- 
pers,  sondern  nur  einem  Theile  derselben  sich  entgegen 
setzt,  wie  die  Auflosung  des  vorigen  Paragraphen  es  zu 
erkennen  giebt. 

Wie  dieses  mit  unsern  Begriffen  von  der  lebendigen 
Kraft  zusammenstimme,  lasst  sich  auf  folgende  YY  eise  ohne 
Schwierigkeit  begreifen.  Wenn  die  Geschwindigkeit  eines 
Korpers  in  ihre  Grade  zertheilt  wird,  so  ist  die  lehendige 
Kraft,  die  bei  einem  von  diesen  Graden  von  den  andern 
abgesondert  anzutreffen  ist,  und  welche  also  der  Korper 
auch  anwendet,  wenn  er  mit  diesein  Grade  ganz  allein 
ohne  die  iibrigen  wirkt,  wie  das  Quadrat  dieses  Grades; 
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wenn  er  aber  mit  seiner  ganzen  Geschwindigkeit  unzer- 
theilt  und  zugleich  wirkt,  so  ist  die  ganze  Totalkraft,  wie 
das  Quadrat  derselben,  folglich  derjenige  Tlieil  der  Kraft, 
der  dem  benannten  Grade  der  Geschwindigkeit  zukommt, 
wie  das  Reclangulum  aus  diesem  Grade,  in  die  ganze  Ge- 
schwindigkeit, welches  eine  viel  grossere  Quantitat  aus- 
niacht,  als  die  in  dem  vorigen  Falle  war.  Denn,  wenn 
wir  z.  B.  die  ganze  Geschwindigkeit  aus  zwei  Graden  be- 
stehend  annehmen,  welche  dein  Korper  eine  nach  der  an- 
dern  ertheilt  worden,  so  erhob  sich  die  lebendige  Kraft, 
da  die  Geschwindigkeit  noch  1 war,  nur  zu  einer  Grosse 
wie  1;  nachdein  aber  der  zweite  Grad  hinzukam,  so  ent- 
sprang  in  demselben  nicht  allein  wiederum  ein  Grad  Kraft, 
der  diesem  zweifen  Grade  Geschwindigkeit  allein  propor- 
tionirt  ist,  sondern  die  Naturkraft  erhob  die  Intension  noch 
in  derselben  Proportion,  darin  die  Geschwindigkeit  wuchs, 
und  machte , dass  die  lebendige  Kraft  bei  der  gesammten 
Geschwindigkeit  vierfach  wurde,  da  doch  die  Summe  der 
Krafte  bei  alien  abgesonderten  Graden  nur  zweifach  ge- 
wesen  seyn  wurde,  folglich  dass  ein  jeder  Grad,  in  der 
verbundenen  Wirkung  mit  den  iibrigen,  2 Grade  Kraft 
ausiiben  konnte,  da  ein  jeder  fur  sich  in  abgesonderter 
Wirkung  nur  eine  einfache  hatte.  Daher  wenn  ein  Kor- 
per, der  eine  lebendige,  folglich  mit  zweifacher  Geschwin- 
digkeit 4 Grade  Kraft  hat,  seine  ganze  Geschwindigkeit 
nicht  zugleich,  sondern  einen  Grad  nach  dem  andern,  an- 
wendet:  so  iibt  er  nur  eine  zweifache  Kraft  aus,  die  iibrigen 
2 aber,  die  dem  Korper  bei  der  gesammten  Geschwindig- 
keit beiwohnten,  verschwinden  von  selbst,  nachdem  die 
Naturkraft.  aufhort,  sie  zu  erhalten,  eben  so,  wie  sie  bei 
ihrerErzeugung  gleichfalls  aus  dieser  Naturkraft  von  selbst 
hervorgebracht  worden. 
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§.  138. 

F o 1 g e r u n g c n. 

Diese  Anmerkung  belohnt  unsere  Miihe  mil  w’ichtigen 
Folgerungen. 

1.  Wir  werden  die  vollstandige  Wirkung  der  Jebendi- 
gen  Kraft  nirgends  antrefFen,  als  wo  das  Hinderniss  der 
ganzen  Geschwindigkeit  des  unit  lebendiger  Kraft  eindrin- 
genden  Korpers  zugleich  Widerstand  thut,  nod  alle  Grade 
derselben  zusammen  erduldet. 

2.  Wo  im  Gegentheil  das  Hinderniss  sich  nur  einem 
Grade  derselben  allein  widersetzt,  folglich  die  ganze  Ge- 
schwindigkeit nicht  anders,  als  in  zerlheilten  Graden,  nacli 
und  nach  erduldet,  da  geht  ein  grosser  Theil  der  lebendi- 
gen  Kraft  von  selbst  verlustig,  ohne  dass  er  durch  das 
Hinderniss  vernichtet  worden,  und  man  wiirde  sich  betrii- 
gen,  wenn  man  glaubte,  das  Hinderniss,  das  auf  diese 
Weise  die  ganze  Bewegung  verzehrt,  habe  auch  die  ganze 
Kraft  selbst  gebrochen.  Dieser  Verlust  ist  jederzeit  um 
desto  betrachtlicher,  je  kleiner  der  Grad  Geschwindigkeit, - 
den  das  Hinderniss  erduldet,  gegen  die  ganze  Geschwin- 
digkeit des  bewegenden  Korpers  ist.  Z.  B.  es  sey  die 
Geschwindigkeit,  in  der  der  Korper  seine  lebendige  Kraft 
hat,  in  3 gleicbe  Grade  zertheilt,  deren  jedwedem  allein 
sich  das  Hinderniss  auf  einmal  nur  Avidersefzen  kann,  so 
ist,  wenn  gleich  der  Korper  mit  jedem  dieser  Grade  be- 
sonders  auch  eine  lebendige  Kraft  hat,  die  Kraft  jeden 
Grades  besonders  wie  1,  folglich  die  Gewalt  des  Hinder- 
nisses,  die  diese  3 nach  einander  iiberwindet,  auch  wie  3; 
die  ganze  lebendige  Kraft  aber  dieses  Korpers  war  wie  das 
Quadrat  von  3,  d.  i.  wie  9:  folglich  sind  auf  diese  Weise 
6 Grade  Kraft,  d.  i.  f vom  Ganzen,  ohne  ausserliphen 
Widerstand  von  selbst  verloren  gegangen.  Im  Gegentheil, 
wenn  wir  ein  anderes  Hinderniss  nehmen,  das  nicht  das 
Dritt theil,  sondern  die  Halfte  besagter  ganzen  Geschwin- 
digkeit auf  einmal  erduldet,  folglich  die  ganze  Bewregung 
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nicht  in  3,  sondern  in  *2  getrennten  Grflden  verzehrt,  so 
ist  der  Verlust,  den  die  lebendige  Kraft  hierbei  ausser  dem- 
jenigen  erduldet,  was  dieses  Hinderniss  verzehrt,  nur  wie 
2,  d.  i.  ^ vom  Gatlzen,  folglich  kleiner  als  im  vorigen 
Falle.  Auf  gleiche  Weise,  wenn  der  Grad,  dem  das  Hin- 
derniss auf  eimnal  widerstrebt,  von  der  ganzen  Geschwin- 
digkeit ist,  so  verschwendet  der  Korper  von  der  ganzen 
Kraft,  davon  die  Ursache  nicht  in  dein  Hinderniss  zn  su- 
chen  ist , und  so  ins  Unendliche. 

3.  Wenn  der  Grad  Geschwindigkeit,  dem  das  Hinder- 
derniss  sich  in  jedem  Augenblick  entgegensetzt,  nurunend- 
lich  klein  ist:  so  ist  alsdann  gar  keine  Spur  einer  lebendi- 
gen  Kraft  mehr  in  den  iibenvaltigten  Hindernissen  zu  fin- 
den,  sondern,  weil  alsdann  jeder  einzelne  Grad  nur  in 
Proportion  seiner  schlechthin  genommenen  Geschwindig- 
keit wirkt,  und  die  Stunme  aller  Grade  der  ganzen  Ge- 
schwindigkeit gleich  ist,  so  ist  die  ganze  Wirkung  der 
Kraft  des  Kdrpers,  ob  sie  gleich  lebendig  ist,  doch  nur 
der  schlechten  Geschwindigkeit  proportionirt,  und  die  ganze 
Grosse  der  lebendigen  Kraft  verschwindet  von  selhst  vol- 
lig,  ohne  eine  ihr  gemasse  Wirkung  auszuuben,  namlich, 
da  sie  eigentlich  wie  eine  Flache  ist,  die  aus  dem  Flusse 
deijenigen  Linie,  die  die  Geschwindigkeit  vorstellt,  erzeugt 
worden,  so  verschwinden  alle  Elemente  dieser  zweitenAb- 
messung  nach  und  nach  von  selbst,  und  es  thut  sich  in  der 
Wirkung  keine  andere  Spur  einer  Kraft  hervor,  als  die 
nur  der  erzeugenden  Linie,  d.  i.  der  Geschwindigkeit 
schlechthin  proportionirt  ist. 

4.  Also  findet  sich  nirgends  eine  Spur  einer  lebendi- 
gen Kraft  in  den  veriibten  Wirkungen,  oder  uberwaltigten 
Hindernissen,  wenn  gleich  der  Korper  wirklich  eine  lehen- 
dige  Kraft  hat,  als  nur  da,  wo  das  Moment  der  Geschwin- 
digkeit, womit  das  Hinderniss  widerstiebt,  von  endlicher 
Grosse  ist;  aber  auch  alsdann  doch  nicht  ohne  diese  wich- 
tige  Bedingung,  namlich,  dass  auch  diese  Grosse  der  Ge- 
schwindigkeit nicht  so  klein  seyn  mag,  als  sie  wolle,  denn 
wir  wissen  aus  dem  §.  132.,  dass  eine  gewisse  Quantifiit 
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derselben  erfordert  werde,  damit  der  Korper,  der  sich  init 
derselben  bewegt,  eine  lebendige  Kraft  haben  konne,  und 
wenn  das  Moment  der  YViderstrebung  des  Hindernisses 
naoh  Maassgebung  derselben  zu  klein  ist,  in  derselben  auch 
keine  Wirkung  der  lebendigen  Kraft  konne  verspiirt  werden. 

Den  hochsterheblichen  Nutzen  dieser  Aninerkung  wer- 
den wir  insonderheit  gegen  das  Ende  dieses  Hauptstiickes 
vernehmen,  woselbst  sie  dienen  wird,  die  vornehrnste  Er- 
fahrung,  die  die  lebendigen  Krafte  beweist,*  recht  zu  er- 
leuchten  und  bewahrt  zu  machen. 


§• 


139. 


Die  PhSnomena  der  Korper,  die  die  Scbwere  iiber- 
winden,  beweisen  keiue  lebendige  Kraft,  dennoch 
streiten  sie  nicht  dawider. 


Da  das  Moment  der  Schwerdriickung  nur  mit  unend- 
lich  kleiner  Geschwindigkeit  geschieht:  so  erhellt  vermit- 
telst  der  dritten  Nuinmer  des  vorigen  Paragraphen  gar 
deutlich,  dass  ein  Korper,  der  seine  Bewegung  aufwendet, 
indent  er  die  Hindernisse  der  Schwere  iiberwindet,  gegen 
dieselbe  nur  eine  Wirkung  ausiiben  werde,  die  seiner  Ge- 
schwindigkeit schlechthin  proportionirt  ist,  obgleich  die 
Kraft  selbst  sich  wie  das  Quadrat  dieser  Geschwindigkeit 
verhalt,  Demjenigen  ganz  gemiiss,  was  auch  dieErfahrung 
hiervon  zu  erkennen  giebt,  wie  wir  es  im  vorigen  Haupt- 
stiicke  ausfiihrlich,  und  mehr  als  auf  eine  Weise  gesehen 
haben. 

Seht  also  hier  sogar  eine  Erfahrung,  die  kein  anderes 
als  Cartesius’s  Gesetze  zu/ulassen  scheint,  und  welches 
auch  in  der  That  eigenflich  keine  Merkmale  von  irgend 
einer  anderen  Schatzung  als  von  dieser  von  sich  zeigt, 
gleichwohl  aber  bei  genauer  Erwagung  der  Quadrat- 
schatzung,  wenn  sie  in  ihrer  richtigen  Bedeutung  ge- 
nommen  wird,  nicht  widerstreitet,  sondern  ihr  dennoch 
Platz  liisst. 
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Also  widerlegt  die  Wirkung,  welche  senkrecht  in  die 
Hohe  steigende  Kdrper  veriiben,  indem  sie  die  Ilinder- 
nisse  der  Schwere  iiberwinden,  zwar  Leibnitz’s  Schatzung 
ohne  alle  Widerrede,  allein  unsere  lebendigen  Krafte  be- 
weist  sie  zwar  eigentlich  nicht,  jedoch  hebt  sie  dieselben 
auch  nicht  auf.  Indessen  wenn  wir  unsere  Aufmerksam- 
keit  nur  genau  hierauf  richten,  so  werden  wir  auch  sogar 
daselbst  noch  einige  Strahlen  von  unserer  Schatzung  an- 
treft’en.  Denn  der  Korper  wiirde  seine  ihm  beiwohnende 
Bewegung  nicht  frei  fortsetzen  und  dieselbe  so  lange 
selbst  erhalten  konnen,  bis  die  ausserliche  Widerstrebung 
sie  ihm  nach  und  nach  nimmt,  wo  er  nicht  diejenige  in- 
nerliche  Bestrebung  oder  Intension  aus  sich  selbst  hervor- 
brachte,  die  zugleich  der  Grund  der  freien  Bewegung,  und 
auch  der  lebendigen  Kraft  ist. 


§.  140. 

Hierauf  gegriindete  Proben. 

Aus  dem  bis  daher  Erwiesenen  ersehen  wir  zugleich 
die  Ursache  des  wohlbekannten  Kunststiickes , wie  man 
fast  unbezwingliche  Gewalten  durch  gar  geringe  Hinder- 
nisse  aufheben  konne.  Wenn  namlich  die  Gewalt,  die 
man  brechen  soli,  auf  einer  lebendigen  Kraft  beruht,  so 
setzt  man  ihr  nicht  ein  Hinderniss  entgegen,  die  ihren  Wi- 
derstand  auf  einmal  thut,  und  plotzlich  muss  gebrochen 
werden,  denn  diese  musste  oftmals  unermesslich  gross  seyn, 
sondern  vielmehr  eine  solche,  welche  die  Kraft  nur  in  ih- 
ren kleinern  Graden  der  Geschwindigkeit  nach  und  nach 
erduldet  und  aufzehrt;  denn  auf  diese  Weise  wird  man 
durch  ganz  unbetrachtliche  Widersetzungen  erstaunlich 
grosse  Gewalten  vereiteln;  gleichwie  man  z.  B.  die  Stosse 
der  Mauerbrecher  durch  Wollsacke  zernichtet  hat,  welche 
Manern  wiirden  zermalmt  haben,  wenn  sie  unmittelbar  auf 
dieselben  getroffen  hatten. 
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§.  141. 

Wei c lie  Kiirper  wirken  nicht  mit  ihrer  ganzen  Kraft. 

Ferner  erhellt,  (lass  die  Korper,  welche  weich  sind, 
und  sich  im  Anlaufe  leicht  zusannnendriicken,  lange  nicht 
alle  ihre  Kraft  durch  den  Stoss  anwenden  werden,  und 
dass  sie  vielnials  gar  geringe  Wirkungen  veriiben,  welche 
doch  hei  ehen  derselben  Kraft  und  Masse,  aber  grosserer 
Hartigkeit,  ungleich  grosser  seyn  wiirden.  Ich  weiss  wohl, 
dass  noch  andere  Ursachen  dazu  kommen,  die  ausser  der- 
jenigen,  von  welcher  wir  reden,  zu  dieseni  Verluste  das 
Ihre  beitragen,  oder  vielmehr  machen,  dass  einer  zu  seyn 
scheint,  aber  unsere  angefiihrte  ist  unstreitig  die  vornehm- 
ste,  und  zwar  eines  wahrhaften  Yerlustes. 


§• 


142. 


Aufgeworfene  Frage,  ob  die  Wirkung  der  Kiirper 
ohne  Unterschied  ihrer  Masse  ihrer  lehendigen  Kraft 
proportional  seyn  kiinne. 


Nuninehr  wollen  wir  untersuchen,  wie  denn  die  Wir- 
kung eines  Korpers,  der  eine  lebendige  Kraft  hat,  (lessen 
Masse  man  aber  unendlich  klein  denkt,  seyn  werde,  denn 
dieses  giebt,  hernach  zu  erkennen:  ob  bei  gleichen  Umstan- 
den,  wenn  die  Krafte  zweier  Korper  beide  lebendig  sind, 
alle  beide  auch  die,  diesen  lebendigen  Kraften  proportio- 
nalen,  Wirkungen  ausiiben  konnen,  wenn  man  sie  in  glei- 
che  Umstande  setzt,  die  Masse  des  einen  sey  auch  so  klein, 
wie  sie  wolle;  oder  ob  vielmehr  eines  jeden  Korpers  Masse 
eine  gewisse  Grosse  haben  miisse,  so  dass,  wenn  man  sie 
kleiner  macht,  die  Wirkung,  die  er  veriibt,  seiner  leben- 
digen Kraft  nicht  proportional  seyn  kann. 

Das  ist  wohl  untriiglieh,  dass,  wenn  ein  Korper  von 
endlicher  Masse  eine  lebendige  Kraft  hat , ein  jegliches 
seiner  Theile,  sie  mogen  so  klein  seyn,  wie  sie  wollen, 
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auch  eine  lebendige  Kraft  haben  iniisse,  und  diese  auch 
haben  wiirde,  wenn  es  sich  gleich  von  den  andern  abge- 
sondert  bewegte;  allein  hier  ist  die  Frage,  ob  ein  solches 
kleines,  oder  wie  wir  es  hier  annehmen  wollen,  unendlich 
kleines  Theilchen,  fiir  sich  allein  auch  eine,  seiner  leben- 
digen  Kraft  proportionale  Wirkung  in  der  Natur  ausiiben 
konne,  wenn  man  es  in  die  gleichen  Umstande  setzt,  darin 
ein  grosserer  in  dieser  Proportion  wirken  wiirde.  Wir 
werden  finden,  dass  dieses  nicht  geschehen  konne,  und 
dass  ein  Korper,  der  eine  lebendige  Kraft  hat,  wenn  seine 
Masse  kleiner  ist,  als  sie  nach  Maassgebung  der  Regel, 
die  wir  beweisen  wollen,  seyn  muss,  in  der  Natur  keine 
solcbe  Wirkung  veriibe,  die  dieser  seiner  lebendigen  Kraft 
proportional  ist,  sondern  dass  er  um  desto  weniger  dieser 
Proportion  beikomme,  je  kleiner  hernach  die  Masse  ist, 
bis,  wenn  die  Masse  unendlich  klein  ist,  der  Korper  mit 
derselben  nur  in  Proportion  seiner  Geschwindigkeit  schlecht- 
hin  wirken  kann,  ob  er  gleich  eine  lebendige  Kraft  hat, 
und  ein  anderer  Korper,  mit  eben  derselben  Geschwindig- 
keit und  lebendigen  Kraft,  aber  gehorig  grosser  Masse, 
in  gleichen  Umstanden  eine  Wirkung  ausiiben  wiirde,  die 
dem  Quadrate  seiner  Geschwindigkeit  in  die  Masse  multi- 
plicirt  gemass  ware. 


§.  143. 

Beantwortung. 

Die  Sache  kommt  einzig  und  allein  darauf  an,  dass 
alle  Ilindernisse  in  der  Natur,  die  von  einer  geAvissen  Kraft 
sollen  gebrochen  werden,  derselben  nicht  alsofort  im  Be- 
riihrungspuncte  gleich  einen  endlichen  Grad  der  Wider- 
strebung  enfgegen  setzen,  sondern  vorher  einen  unendlich 
kleinen,  und  so  fortan,  bis  nach  dem  unendlich  kleinen 
Raumchen,  welches  die  bewegende  Kraft  durchbrochen 
hat,  der  Widerstand,  den  sie  antrifft,  endlich  wird.  Die- 
ses setze  ich  kraft  der  Lbereinstimrnung  der  wahren  Na- 
Kast’s  Wekke.  V.  14 
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turlehre  voraus,  ohne  dass  ich  mich  einlassen  will,  die 
mancherlei  Griinde,  die  es  bestatigen,  hier  anzufiihren. 
Newton’s  Schuler  nehinen  daher  Gelegenheit  zu  sagen: 
dass  die  Korper  auf  andere  wirken,  wenn  sie  sich  gleich 
noch  nicht  beriihren.  Diesem  zu  Folge  treffen  wir  einen 
besondern  Unterschied  zwischen  der  Wirkung,  die  ein 
Korperchen  von  unendlich  kleiner  Masse  in  solche  Hinder- 
nisse  der  Natur  ausiibt,  und  zwischen  derjenigen,  die  er 
verrichtet,  wenn  seine  Masse  die  bestimmte  endliche 
Grosse  hat,  wenn  wir  gleich  den  Unterschied  nicht  ach- 
ten,  der  ohnedies  allemal  zwischen  den  Kraften  zweier 
Korper  ist,  deren  Massen  verschieden  sind,  und  der  schon 
lange  bekannt  ist,  sondern  nur  den  in  Betrachtung  ziehen, 
der  aus  dem  Begriffe  unserer  lebendigen  Krafte  allein  her- 
fliesst. 

Wir  wissen  namlich  schon,  dass,  wenn  der  Korper 
gleich  eine  lebendige  Kraft  hat,  diese  aber  angewandt 
wird,  das  Hinderniss  der  Schwerdriickungen  zu  iiberwin- 
den,  seine  Wirkung  dennoch  nur  in  Proportion  der  Ge- 
schwindigkeit  schlechthin  stehe,  und  alle  Intension,  die 
das  Merkmal  der  lebendigen  Kraft  ist,  ohne  Wirkung  ver- 
schwinde.  Nun  wirkt  aber  der  Gegendruck  der  Schwere 
mit  unendlich  kleiner  Sollicitation  bis  in  das  Innerste  sei- 
ner Masse,  d.  i.  unmittelbar  auf  die  unendlich  kleinen 
Theile  des  bewegenden  Korpers,  also  ist  dieses  sein  Zu- 
stand  dem  Zustande  desjenigen  Korperchens  gleich,  der 
zwar  mit  lebendiger  Kraft,  aber  unendlich  kleiner  Masse 
gegen  ein  jegliches  Hinderniss  der  Natur  anlauft,  denn  die- 
ser  erduldet,  wie  wir  angemerkt  haben,  auch  hier  allemal 
einen  Widerstand,  der,  eben  so  wie  bei  der  Schwere,  mit 
unendlich  kleiner  Sollicitation  ihm  unmittelbar  widerstrebt; 
folglich  wird  eine  solche  unendliche  kleine  Masse  auch  auf 
gleiche  Weise  seine  lebendige  Kraft  in  sich  selbst  verzehren, 
und  bei  jedem  Hindernisse  der  Natur  nur  nach  Proportion 
seiner  Geschwindigkeit  wirken. 

Dass  dieses  aber  nur  dem  unendlich  kleinen  Korper 
begegne,  und  dagegen  einer  von  endlicher  und  bestimmter 
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Masse  in  dasselbc  Hinderniss,  eine  seiner  lebendigen 
Kraft  gemasse  Wirkung  ansiiben  kiinne,  erhellt  ldar  dar- 
aus,  weil  wie  wir  annehmen,  dass  das  Hinderniss  seinen 
Widerstand  nur  von  aussen  thut,  und  nicht  wie  dieSchwere 
in  das  Innerste  wirkt;  folglich  der  endliche  Korper  da- 
selbst,  tvo  die  unendlich  kleine  Masse  durch  die  fortge- 
setzte  unendlich  kleine  Widerstrebung  des  Hindernisses 
ihre  ganze  Geschwindigkeit  verlor,  nur  unendlich  wenig, 
d.  i.  nichts  verliert,  sondern  seine  Kraft  nur  gegen  die 
endlichen  Grade  der  Widerstrebung  aufwendet,  wozu  jene 
nicht  durchdringen  kann;  folglich  in  die  Umstande  gelangt, 
in  welchen,  wie  wie  §.  38.  No.  4.  gesehen  hahen,  derje- 
nige Korper  seyn  muss,  der  seine  lebendige  Kraft  zu  einer 
ihr  proportionalen  Wirkung  anwenden  soli. 

§.  144. 

Die  Masse  muss  bestimmt  seyn,  mit  welcher  ein 
per  die  seiner  lebendigen  Kraft  proportionirte 
knng  ausiiben  kann,  unter  dieser  Grosse  konnen 
nere  Massen  dieses  nicht  thun. 

Da  nun  also  die  Wirkung  des  Korpers,  der  sich  mit 
endlicher  Kraft,  aber  unendlich  kleiner  Masse  bewegt,  nir- 
gend  in  der  Natur  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit,  son- 
dern nur  derselben  schlechthin  proportionirt  ist:  so  folgt, 
vermoge  der  Art  zu  schliessen,  die  uns  schon  durch  die 
oftmalige  Ansiibung  bekannt  seyn  muss,  dass  man  nicht 
allgemein  und  ohne  Einschrankung  sagen  konne:  dieser 
Korper  hat  eine  lebendige  Kraft,  folglich  wird  seine  Wir- 
kung  bei  gehbrigcn*  Umstiinden  seiner  lebendigen  Kraft 
auch  proportional  seyn,  die  Masse  mag  sonst  so  kleinseyn, 
wie  sie  wolle;  sondern  es  wird  eine  gewisse  Quantitat  der 
Masse  dazu  erfordert  werden,  dass  man  dieses  sagen 


Vamlich  in  denjenigen,  darin  ein  anderer  von  grossei'er  Masse  mit 
derselben  Geschwindigkeit  seine  lebendige  Kraft  ganz  anwendet. 


K«r- 

Wir- 

klei- 


14* 


212 


ZUR  PII1L0 SOPHIE  DER  NATUR. 


konne,  und  unter  diesem  bestimmten  Masse  wird  keine 
Wirkung  eines  solchen  Korpers  in  die  Hindernisse  der 
Natur  seiner  lebendigen  Kraft  proportionirt  seyn  kdnnen, 
sie  mogen  auch  seyn,  welche  sie  wollen;  es  wird  aber  die 
Wirkung  urn  desto  melir  von  dem  Verhaltniss  der  leben- 
digen Kraft  abgehen,  je  mehr  die  Quantitiit  der  Masse  un- 
ter diesem  bestimmten  Maasse  ist,  in  alien  hbhern  Gros- 
sen  aber  iiber  dieselbe,  versteht  es  sich  schon  von  selbst, 
dass  diese  Abweichung  gar  nicht  angetroffen  werde. 

§.  145. 

Folgerungen. 

Es  folgen  hieraus  nacbstebende  Anmerkungen: 

1.  Dass  ein  kleines  Theilchen  Materie  in  fester  Verei- 
nigung  mit  einer  grossen  Masse  mit  lebendiger  Kraft  eine 
ganz  andere,  und  ausnehmend  grossere  Wirkung  ausiiben 
konne,  als  es  allein  und  von  derselben  getrennt  verrich- 
ten  kann. 

2>  Dass  dieser  Unterschied  dennoch  nicht  nochwendig 
sey,,  sondern  auf  dieser  zufalligen  Eigenschaft  der  Natur 
beruhe:  dass  alle  ihre  Hindernisse  der  Regel  der  Continui- 
tat  gemass  schon  von  Weitem,  und  mit  unendlich  kleinen 
Graden  anheben,  ehe  sie  ihre  endliche  Widerstrebung  dem 
anlaufenden  Korper  entgegensetzen,  dass  aber  dessen  un- 
geachtet  die  Natur  schon  keine  andere  Wirkung  verstattet. 

3.  Dass  es  nicht  ohne  Unterschied  wahr  sey:  dass  die 
Wirkungen  zweier  Korper,  deren  Krafte  lebendig  sind, 
und  deren  Geschwindigkeit  gleich  ist,  sich  bei  gleichen 
Umstanden  wie  ihre  Masse  verbalten;  denn,  wenn  die  eine 
von  ihnen  ldeiner  ist,  als  nacb  Maassgebung  der  angefiihr- 
ten  Regel  seyn  soil,  so  geht  ihre  Wirkung  noch  dazu  von 
dem  Quadratmaasse  der  Geschwindigkeit  ab,  und  ist  also 
viel  kleiner,  als  sie  nach  dem  Verhaltniss  der  Massen  al- 
lein hatte  seyn  sollen. 
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4.  Dass  sogar  die  Veranderung  der  Figur  der  Korper 
ohne  Anderung  ihrer  Masse  verursachen  kdnne,  dass  ihre 
Wirkung  bei  den  angeregten  Umstanden  die  Proportion  ih- 
rer Geschwindigkeit  babe,  obgleich  die  Kraft  das  Verhalt- 
niss  vom  Quadrate  derselben  bat,  und  dass  also  ein  Korper, 
der  eine  lebendige  Kraft  hat,  eine  viel  kleinere  Wirkung 
tbun  kdnne,  bios  deswegen,  weil  seine  Figur  geandert 
worden,  ohne  dass  weder  seine  Masse,  noch  Geschwindig- 
keit, noch  lebendige  Kraft,  oder  die  Beschaffenheit  des 
Ilindernisses,  iin  Geringsten  eine  Veranderung  erlitten. 
Z.  B.  So  muss  eine  goldene  Kugel  mit  lebendiger  Kraft 
eine  viel  grossere  Wirkung  thun,  als  wenn  eben  dieselbe 
goldene  Masse  mit  gleicher  Geschwindigkeit  und  Kraft  ge- 
gen  dasselbe  Hinderniss  anliefe,  aber  so,  dass  sie  vorher 
zu  einem  diinnen  und  weit  ausgedehnten  Goldblatt  geschla- 
gen  worden.  Denn  obgleich  hier  in  Ansehung  der  Kraft 
nichts  verandert  worden  ist,  so  macht  doch  die  Anderung 
der  Figur,  dass  seine  kleinsten  Theile  das  Hinderniss  hier 
eben  so  trefl’en,  als  wenn  sie  von  einander  abgesondert 
auf  dasselbe  gestossen  hatten,  folglich,  laut  dem  kurz  vorher 
Erwiesenen,  lange  nicht  mit  ihrer  lebendigen  Kraft  und 
derselben  proportional  wirken,  sondern  eine  Wirkung  aus- 
iiben,  die  demMaasse  der  schlechten  Geschwindigkeit  ent- 
weder  nahe  kommt,  oder  mit  ihr  iibereintriff't;  da  im  Ge- 
gentheil,  wenn  die  Masse  in  der  Figur  einer  soliden  Kugel 
gegen  das  Hinderniss  anlauft,  es  auf  eine  so  kleine  Flache 
derselben  trifft,  dass  dieunendlich  kleinen  Momente  der  Wi- 
dersetzungen,  welche  sie  in  so  kleinem  Raume  antrifft, 
nicht  im  Stande  sind,  die  Bewegung  dieser  Masse  aufzu- 
zehren,  folglich  die  lebendige  Kraft  unversehrt  bleibt,  um 
einzig  und  allein  gegen  die  endlichen  Grade  der  Widerstre- 
bung  dieses  Ilindernisses  angewandt  zu  werden;  gleichwie 
es  dagegen  klar  ist,  dass  sie  mit  ihrer  ersten  Figur  eine 
iiberaus  grosse  Flache  des  Ilindernisses  deckt,  und  folg- 
lich bei  einerlei  Masse  einen  unglaublich  grossern  Wider- 
stand,  von  der  unendlich  kleinen  Sollicilalion , die  in  je- 
dem  Puncte  des  Ilindernisses  anzutreffen  ist,  erleidet,  und 
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daher  von  dieser  leichter  muss  ktinnen  aufgezehrt  werden, 
mit  entweder  ganzlichem,  oder  doch  grossem  Verluste 
der  lebendigen  Kraft,  welches  auf  die  erstere  Art  nicht 
geschieht. 


§.  146. 

Fliissigkeilen  wirken  in  Proportion  des  Quadrates 
der  G eschwindigkeit. 

Allein  die  wichtigste  Folgerung,  die  ich  aus  dem  jetzt 
erw'iesenen  Gesetze  ziehe,  ist  diejenige,  welche  ganz  na- 
tiirlicher  Weise  daraus  herfliesst,  namlich,  dass  fliissige 
Korper  durch  den  Stoss  im  Verhaltniss  des  Quadrats  ihrer 
Geschwindigkeit  wirken  *,  ob  sie  gleich,  wenn  die  Wir- 
kung  bier  ihren  lebendigen  Kraften  proportional  seyn  soll- 
te,  solches  nicht  nach  dem  Maasse  des  Quadrats,  sondern 
des  Wiirfels  ihrer  Geschwindigkeit  thun  miissten;  und  wie 
dieses  unserer  Theorie  der  lebendigen  Krafte  nicht  entge- 
gen  sey,  ob  es  gleich  die  lebendigen  Krafte  des  Herrn 
von  Leibnitz  aufhebt,  wie  Herr  Jurin  schon  sehr  wohl 
angemerkt  hat. 

Wie  dieses  aus  dem  Vorigen  folge. 

Denn  die  Fliissigkeiten  sind  in  die  feinsten  Theile, 
W'elche  fur  unendlich  klein  gelten  kbnnen,  zertheilt,  und 
rnachen  zusammen  keinen  zusammenhangenden  festen  Kor- 
per  aus,  sondern  wirken  alle  nach  einander,  ein  jedes  fur 
sich,  und  von  den  iibrigen  abgesondert;  folglich  erdulden 
sie  denjenigen  Verlust  der  lebendigen  Kraft,  den  die  un- 
endlich kleinenKorperchen,  wrie  wir  angemerkt  haben,  alle- 
mal  erleiden,  wenn  sie  gegen  ein  Hinderniss  der  Natur, 
sie  sey  welche  sie  wolle,  anlaufen,  und  w irken  also  nur  in 
Proportion  ihrer  Geschwindigkeit,  ob  ihre  Kraft  gleich  wrie 
das  Quadrat  derselben  ist. 


* Wie  es  Herr  Mariotte  durch  Versnche  dargetlian  hat. 
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Herr  Richter  hat  sich  viel  vergebliche  Miihe  gege- 
ben,  diesen  Streich  des  Herrn  Jurin  abzuwenden.  Seine 
Sache  war  hiilflos , da  sie  an  die  Regel  gebunden  war:  dass 
die  Krafte  in  keiner  andern  Proportion  stehen,  als  derjeni- 
gen,  darin  ihre  VVirkungen  sind. 


Vom  Widerstande  des  Mittelraumes. 

Endlich  begreift  auch  Jedermann  hieraus  leicht,  wo- 
her  die  Korper  nut  freier  Bewegung  und  lebendiger  Kraft, 
in  einem  fliissigen  Mittelraume,  nur  in  Proportion  des 
Quadrates  ihrer  Geschwindigkeit  Widerstand  leiden,  ohne 
dass  hierdurch  unseren  lebendigen  Kraften  Eintrag  ge- 
schieht;  obgleich  es  der  Leibnitz’schen  Schatzung  wider- 
spricht,  nach  welcher  dieser  Widerstand  deni  Wiirfel  der 
Geschwindigkeit  proportionirt  seyn  miisste. 

§.  147. 

Wird  durch  die  Erfahrung  bestUtigl. 

Es  sind  unzahlbare  Erfahmngen,  die  die  Regel  be- 
statigen,  von  der  wir  bis  daher  geredet  haben.  Ob  die- 
selben  gleich  nicht  so  genau  abgemessen  sind,  so  sind  sie 
dennoch  untriiglich,  und  haben  die  Uebereinstimmung  eines 
allgemeinen  Beifalles. 

Denn  wo  feme  wir  unserer  Regel  nicht  Platz  einrau- 
men,  so  miissen  wir  setzen,  dass  ein  Korper,  wenn  er  nocli 
so  klein  und  gering  ist,  eben  so  grosse  Wirkung  in  glei- 
chen  Lmstanden  dm-ch  den  Anstoss  thun  wiirde,  als  eine 
grosse  Masse,  wenn  man  nur  ihre  Geschivindigkeiten  den 
Quadratwurzeln  ihrer  Massen  umgekehrt  proportionirt 
machte,  oder  nach  G'artesius’s  Regel,  wenn  sie  sich  wie 
diese  Massen  selbst  umgekehrt  verhielten.  Allein  die  Er- 
fahrung widerspricht  diesem.  Denn  Jedermann  ist  darin 
einig,  dass  eine  Flaumfeder  oder  ein  SonnensUiubchen 
durch  eine  freie  Bewegung  nicht  die  Wirkungen  einer  Ka- 
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nonenkugel  ausrichten  wiirden,  wenn  man  ihnen  gleich 
noch  so  viel  Grade  Geschwindigkeit,  als  man  selbst  ver- 
langt,  zngestehen  wollte;  und  Niemand  wird,  wie  ich 
glaube,  vermuthen,  dass  eines  von  denselben  die  festen 
Klumpen  der  Materie  zertriimmern,  und  Mauern  durchbre- 
chen  konne,  wenn  sie  mit  noch  so  grosser  Geschwindig- 
keit in  freier  Bewegung  auf  dieselben  treffen  sollten.  Die- 
ses Alles  kann  zwar  durch  keinen  ordentlich  angestellten 
Versuch  gepriift  und  bestatigt  werden,  allein  die  unziihlba- 
ren  Erfahrungen,  die  hiervon  in  iihnlichen  Fallen,  obzwar 
nicht  in  so  grossem  Maasse  vorkommen,  verursachen,  dass 
Niemand  an  dem  angeregten  Erfolge  zweifelt. 

Nun  ist  doch  aber  nicht  zu  leugnen,  dass  besagte 
kleine  Korpertheilchen  unter  der  angefiihrten  Einrichtung 
ihrer  Geschwindigkeit  notlnvendig  mit  den  grossen  Korpern 
gleiche  Kraft  haben  miissten,  es  sey  nach  Cartesius’s, 
oder  Leibnitz’s,  oder  unserm  Kraftemaasse:  also  bleibt 
kein  anderes  Mittel  iibrig,  dieses  zu  erklaren,  als  dass 
der  kleine  Korper  eine  viel  kleinere  Wirkung  veriiben 
miisse,  als  nach  Maassgebung  seiner  Kraft  geschehen 
sollte,  und  dass  seine  lebendige  Kraft  grosstentheils  ohne 
Wirkung  vereitelt  wird,  gerade  so,  wie  wir  es  §.  43,  44, 
45  von  demselben  bewiesen  haben. 

§.  148. 

Die  Bewegungen  elastischcr  Korper  heben  Leib- 
nitz’s Scbiitznng,  aber  nicht  die  unsrige  auf. 

Zu  denjenigen  Erfahrungen,  welche  keine  Spur  von 
einer  andern  Schatzung,  als  nur  der  Cartesius’schen  ge- 
ben,  und  daher  unserem  Kraftemaasse  zu  widerstreiten 
scheinen,  gehoren  endlich  noch  die  Bewegungen  elasti- 
scher  Korper  durch  den  Stoss,  wovon  wir  im  vorigen 
Hauptstiicke  ausfuhrlich  gehandelt  haben,  und  welche  alle 
in  ganz  untruglichen  Vcrsuchen  wahr  befunden  werden. 
Sie  heben  auch  in  der  That  die  Quadratschatzung  des  Herrn 
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von  Leibnitz  ganzlich  auf,  vermoge  der  Yoraussetzung, 
die  damit  unzertrennlich  verbunden  ist:  namlich  dass  die 
Wirkungen,  in  deren  Ilervorbringung  die  Kraft  sich  ver- 
zehrt,  dieser  allemal  gleich  sind.  Unsere  hat  den  wohlge- 
griindeten  Vorzug,  diesein  Gesetze  nicbt  unterworfen  zu 
seyn , und  entgeht  daher  diesem  Streiche. 

YV ir  wissen  schon  aus  dem  Vorigen,  dass  die  leben- 
dige  Kraft  nicht  so  Etwas  ist,  welches  von  draussen  durch 
eine  ausserliche  Ursache,  z.  B.  durch  einen  Stoss,  in  einem 
Korper  konne  hervorgebracht  werden;  dieses  kann  uns 
schon  unterweisen,  dass  wir  die  lebendigen  Krafte  der  ge- 
stossenen  Korper  nicht  fiir  die  Wirkungen  der  stossenden 
ansehen,  und  diese  durch  jene  abzumessen  suchen  werden. 
Die  Realauflosung  aber  der  ganzen  Schwierigkeit,  wo  man 
ja  eine  noch  hierin  anzutreffen  vermeint,  besteht  in  Nach- 
folgendein. 


§.  149. 

B e w e i s. 

Alle  Mechanikverstandige  miissen  wissen,  dass  ein 
elastischer  Korper  in  den  andern  nicht  mit  seiner  ganzen 
Geschwindigkeit  auf  einmal  wirke,  sondern  durch  eine 
fortgesetzte  Haufung  der  unendlich  kleinen  Grade,  die  er 
in  denselben  nach  einander  hineinbringt.  Ich  babe  nicht 
nothig,  mich  in  die  hesondern  Ursachen  hiervon  einzulas- 
sen,  genug  fiir  mich,  dass  ich  hierin  den  einstimmigen  Bei- 
fall  auf  meinerSeite  habe,  und  dass  Jedermann  es  erkennt, 
dass  ohne  diese  Yoraussetzung  kein  Bewegungsgesetz 
konne  erklart  werden.  Die  wahre  Ursache  hiervon  ist 
wohl  diese:  weil  die  Elaslicifat,  nach  der  Natur  einer  Fe- 
der,  sich  nur  demjenigen  Grade  Geschwindigkeit  entge- 
gensetzi,  welche  hinliinglich  ist,  sie  zu  spannen;  folglich 
bei  jedem  unendlich  kleinen  Grade  der  Eindriickung,  die 
sie  leidet , nur  immer  einen  unendlich  kleinen  Grad  der 
Geschwindigkeit  des  anstossenden  Kbrpers  erduldet,  und 
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also  jeden  Augenblick  nicht  der  ganzen  Geschwindigkeit, 
sondern  nur  dem  unendlich  kleinen  Grade  entgegengesetzt 
ist,  und  ihn  in  sich  aufnimmt,  bis  die  successive  Haufung 
die  ganze  Geschwindigkeit  auf  den  leidenden  Kdrper  auf 
diese  Weise  iibertragen  hat. 

Hieraus  folgt  laut  dem  Vorhergehenden,  dass,  da  der 
anstossende  Kdrper  hier  nur  nach  einander  mit  einzelnen 
unendlich  kleinen  Graden  seiner  Geschwindigkeit  wirkt,  er 
auch  nur  in  schlechter  Proportion  seiner  Geschwindigkeit 
wirken  werde,  ohne  Nachtheil  seiner  lebendigen  Kraft,  die 
er  dessen  ungeachtet  in  sich  haben  kann. 

§.  150. 

Das  beliebte  Geseiz  des  Herrn  von  Leibnitz  von 
der  unveranderten  Erhaltung  einerlei  Grosse  der  Kraft  in 
der  Welt,  ist  noch  ein  Vorwurf,  der  allhier  eine  genaue 
Priifung  zu  erfordern  scheint.  Es  leuchtet  sogleich  in  die 
Augen,  dass,  wenn  in  den  bisherigen Betrachtungen  etwas 
Gegriindetes  ist,  es  in  derjenigen  Bedeutung,  darin  es 
sonst  aufgenommen  worden,  nicht  stattfinden  konne.  Was 
aber  unsere  Schatznng  in  diesem  Stiicke  einfiihren  wiirde, 
und  wie  sie  den  Regeln  der  allgemeinen  Harmonie  und 
Ordnung,  welche  besagtes  Leibnitz’sche  Gesetz  so  preis- 
wiirdig  gemacht  haben,  Gniige  leisten  konne,  das  erlaubt 
mir  die  Beschaffenheit  unseres  Vorhabens,  und  dieErmu- 
dung,  welche  ich  in  einer  so  rauhen  und  ungebahnten  Ma- 
terie  mit  Recht  von  der  Aufmerksamkeit  meines  gelehrten 
Lesers  besorge,  und  die  ich  vielleicht  schon  gar  zu  sehr 
beleidigt  zu  haben  befiirchten  muss,  nicht,  gehorig  zu  ent- 
werfen,  obgleich  ich  im  Begriff  bin,  einige  Abrisse  davon 
darzulegen. 

§.  151. 

Wir  befinden  uns  jetzt  in  dem  Lande  der  Erfahrun- 
gen;  ehe  wir  aber  darin  Besitz  nehmen  konnen,  iniissen 
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wir  erst  gewiss  seyn,  dass  diejenigen  Anspriiche  vertilgt 
worden,  welche  ein  gegriinde teres  Recht  hierauf  zu  haben 
vorschiitzen,  und  uns  aus  diesem  Gebiete  verdriingen  wol- 
len.  Unsere  Bemiilmng,  die  wir  bis  daher  bierzu  ange- 
wandt  haben,  wiirde  unvollstandig  seyn,  wenn  wir  denje- 
ni<ren  Versuch  und  mechanischen  Beweis,  der  den  hoch- 
beriihniten  Herrn  von  Musschenbroek  zuni  Urheber  hat, 
und  folglicb  iiberredend  und  scharfsinnig  ist,  voriibergin- 
gen,  ohne  unsere  iibernommene  Kraftenlehre  dawider  zu 
schiitzen.  Er  hat  durch  denselben  die  lebendigen  Krafte 
in  Leibnitz’scher  Bedeutung  zu  vertheidigen  gedacht, 
und  daher  ist  es  unsere  Pflicht,  ibn  zu  priifen. 

Wir  werden  bei  genauer  Erwagung  desselben  belehrt 
werden,  dass  er  nicht  den  verhofften  Erfolg  habe,  sondern 
vielmehr  Cartesius’s  Krafteinaass  bestatige.  Und  dieses 
wird  unsere  oft  erwahnte  Anmerkung  aufs  Neue  bestati- 
gen,  dass  man  keine  Spur  einer  nach  dem  Quadrat  zu 
schatzenden  Kraft  antreffe,  so  lange  man  ihren  Ursprung 
nirgend  anders,  als  in  den  ausserlichen  Ursachen  zu  fin- 
den  vermeint,  und  dass  die  wahrhafte  lebendige  Kraft 
nicht  von  draussen  in  dem  Korper  erzeugt  werde,  sondern 
der  Erfolg  der  bei  der  ausserlichen  Solicitation  in  dem 
Korper  aus  der  innern  Naturkraft  entstehenden  Bestrebung 
ist;  dass  also  alle  Diejenigen,  die  nichts  als  das  Maass  der 
ausserlich  wirkenden  mechanischen  Ursachen  annehmen, 
um  das  Maass  der  Kraft  in  dem  leidenden  Korper  daraus 
zu  bestimmen,  wo  feme  sie  nur  richtig  urtheilen,  niemals 
etwas  anders,  als  Cartesius’s  Schatzung  antrefFen  werden. 


§.  152. 


Musschenbroek’ scher  mcchaniscbcr  Beweis  der 
lebendigen  Krilfte. 


Der  Beweis  des  Ilerrn  von  Musschenbroek  ist  fol- 
gender. 
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Nehmt  einen  hohlen  Cylinder,  an  welchem  eine  Feder 
fest  gemacht  ist.  Aus  deni  Cylinder  muss  ein  Stab  her- 
vorragen,  der  mitLochern  versehen  ist,  und  der  durch  die 
Offnung  eines  steifen  Bleches  durchgesteckt  wird.  Wenn 
ihr  nun  die  stahlerne  Feder  an  dieses  Blech  mit  Gewalt 
andriickt  und  spannt,  so,  dass  der  Stab  durch  die  Off- 
nung desselben  weiter  herausragt,  so  kbnnt  ihr  sie  in  die- 
ser  Spannung  erhalten,  indem  ihr  auf  der  hervorragenden 
Seite  desselben  einen  Stift  durch  ein  Loch  des  Stabes 
durchsteckt.  Endlich  hangt  den  Cylinder  als  ein  Pendel 
an  zwei  Faden  an  irgend  einer  Maschine  auf,  sodann  zieht 
den  Stift  heraus,  so  wird  die  Feder  losschnellen,  und  dem 
Cylinder  eine  gewisse  Geschwindigkeit  geben,  die  durch 
die  erlangte  Hohe  erkannt  Avird.  Benennt  diese  Geschwin- 
digkeit mit  10.  Hierauf  macht  denselben  Cylinder  zwei 
Malschwerer,  als  er  vorher  war,  indem  ihr  in  denselben  so 
viel  Gewichte  hineinlegt,  als  hierzu  nothigsind,  und  spannt 
die  Feder  wie  zuvor.  Wenn  ihr  sie  nun  alsdann  wiederum 
losschnellen  lasst,  so  werdet  ihr  durch  die  Hohe,  die  er 
erreicht,  fin  den,  dass  die  Geschwindigkeit  7,07  Grade 
habe.  Hieraus  argumentirte  Herr  von  Musschenbroek, 
wie  folgt. 

Die  Feder  Avar  beide  Mai  gleich  gespannt,  und  hat 
daher  in  beiden  Fallen  gleiche  Kraft  gehabt,  und  da  sie 
jedes  Mai  ihre  ganze  Kraft  anAvendet,  so  hat  sie  auch 
beide  Male  gleiche  Krafte  in  den  Cylinder  hineingebracht; 
also  muss  die  Kraft,  die  ein  Korper  von  einfacher  Masse 
mit  10  Graden  Geschwindigkeit  besitzt,  derjenigen  gleich 
seyn,  die  in  eineni  andern,  der  eine  zweifache  Masse  und 
7,07  Grade  Geschwindigkeit  hat,  anzutreffen  ist.  Dieses 
ist  aber  auf  keine  andere  Art  moglich,  als  Avenn  man  die 
Kraft  nach  dem  Product  aus  der  Masse  in  das  Quadrat 
der  Geschwindigkeit  schatzt;  denn  alle  anderen  moglichen 
Functionen  der  GescliAvindigkeit  lassen  diese  Gleichheit. 
nicht  zu,  aber  nach  der  Quadratschatzung  all  ein  sind  die 
Quadrate  derZahlen  10  und  7,07,  qua/n  pr oxime  in  lunge- 
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kehrtem  Verhaltnisse  der  Massen  1 und  2,  folglich  die 
Producte  derselben  in  die  gegenseitigen  Massen  gleich. 

Es  sind  also,  scliliesst  er,  die  Krafte  nicht  nach  dem 
Maasse  der  Geschwindigkeiten,  sondern  dem  Quadrate 
derselben  zu  schatzen. 

§.  153. 

Ich  bin  verbunden,  die  Erinnerung,  die  ich  gegen  die- 
ses Argument  darlegen  will,  nicht  gar  zu  weitlaufig  zu 
machen;  daher  will  ich  von  der  gegriindeten  Einwendung, 
die  ich  hierbei  noch  machen  konnte,  nichts  erwahnen, 
dass  die  Momente  des  Druckes  der  sich  ausspannenden 
Feder,  auch  nach  dem  Gestandnisse  der  Leibnitzianer,  nur 
todte  Krafte  sind,  folglich,  sowohl  sie,  als  die  damit  dem 
Korper  ertheilten  Momente  der  Kraft,  nur  schlechthin  nach 
den  Geschwindigkeiten  miissen  geschatzt  werden,  mithin 
auch  die  ganze  Kraft,  die  die  Summe  dieser  Momente  ist; 
sondern  ich  will  auf  eine,  Jedermann  bekannte  mechani- 
sche  Art,  die  die  Deutlichkeit  der  Geometrie  an  sich  hat, 
verfahren,  aher  zugleich  etwas  ausfiihrlich  erlautern,  nicht 
als  wenn  die  Sache  nicht  Ieicht  genug  ware,  dass  sie  auch 
kiirzer  konnte  begriffen  werden,  sondern  damit  alle  Ver- 
wirrung,  die  in  Ansehung  der  Wirkung  der  Federn  bis 
daher  in  dem  Streite  der  Krafteschatzung  geherrscht  hat, 
ein  fiir  allemal  ganzlich  abgethan  werde. 


§.  154. 


Eine  gleich  gespannte  Feder  theilt  eincm  grosseren 
Korper  eine  grossere  Kraft  mil,  als  einem  kleineren. 


Herr  von  Musschenbroek  spricht:  die  Feder  ist  in 
heiden  Fallen  gleich  gespannt,  folglich  hat  sie  in  beiden 
gleiche  Kraft,  sie  theilt  aher  jedesmal  ihrem  Cylinder  ihre 
ganze  Kraft  mit,  also  gieht.  sie  auch  heide  Male,  wenn  sie 
sich  ausstreckt,  ihrem  Cylinder  eine  gleiche  Kraft.  Die- 
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ses  ist  das  Fundament,  des  Beweises,  aber  auch  des  Irr- 
thums,  wiewohl  dieser  nicht  sowohl  personlich  dem  Ilerrn 
von  Musschenbroek,  als  vielmehr  den  gesainmten  Ver- 
Iheidigern  der  Leibnitz ’schen  Krafteschatzung  eigen  ist. 

Wenn  man  von  der  ganzen  Kraft  einer  Feder  redet, 
so  kann  man  darunter  nichts  anders,  als  die  Intension  ih- 
rer  Spannung  verstehen,  welche  derjenigen  Kraft  gleich 
ist,  die  der  Korper,  auf  den  sie  wirkt,  in  einem  Moment 
von  dem  Drucke  derselben  iiberkommt.  In  Ansehung  die- 
ser kann  man  wohl  sagen,  dass  sie  gleich  sey,  der  Korper, 
auf  den  die  Feder  wirkt,  mag  gross  oder  klein  seyn.  Al- 
lein,  wenn  man  auf  diejenige  Kraft  sieht,  welche  dieselbe 
in  einen  Korper  in  einer  gewissen  Zeit  durch  ihre  fortge- 
setzte  Driickung  hineinbringt,  so  ist  offenbar,  dass  die 
Grosse  der  auf  diese  Weise  in  den  Korper  gebrachten 
Kraft  auf  die  Grosse  der  Zeit  ankomme,  in  welcher  die 
gleiche  Driickung  sich  in  dem  Korper  gehauft  hat;  und 
dass  je  grosser  diese  Zeit  ist,  desto  grosser  auch  die  Kraft 
sey,  die  die  gleich  gespannte  Feder  in  derselben  dem  Kor- 
per ertheilt.  Nun  kann  man  aber  die  Zeit,  die  die  Feder, 
indem  sie  einen  Korper  fortstosst,  braucht,  bis  sie  sich 
ganz  ausgestreckt  hat,  langer  machen,  nachdem  man  will, 
wenn  man  namlich  die  Masse,  die  da  fortgestossen  wer- 
den  soli,  grosser  macht,  wie  dieses  Niemandem  unbewusst 
ist;  also  kann  man  auch  nach  Belieben  veranstalten , dass 
eben  dieselbe  Feder  bei  gleicher  Spannung  bald  mehr  bald 
weniger  Kraft  durch  ihre  Ausstreckung  austheilt,  nachdem 
die  Masse,  die  durch  die  Feder  getrieben  wird,  vermehrt 
oder  vermindert  wird.  Hieraus  erhellt,  wie  widernatiirlich 
der  Avsdruck  ist:  dass  die  Feder  einem  Korper,  den  sie 
fortstosst,  durch  die  Ausreckung  ihre  ganze  Kraft  ertheile. 
Denn  die  Kraft,  die  sie  dem  Korper  giebt,  ist  ein  Erfolg, 
der  nicht  allein  von  der  Kraft  der  Feder,  sondern  zugleich 
von  der  Beschaffenheit  des  gestossenen  Korpers  abhangt, 
nachdem  dieser  sich  langer  oder  kiirzer  unter  denDriickun- 
gen  dieser  Feder  befindet,  d.  i.  nachdem  er  grosser  oder 
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kleiner  an  Masse  ist,  die  Kraft  der  Feder  an  sich  betrach- 
tet  aber  ist  nichts  anders,  als  das  Moment  ihrer  Ausspannung. 

§.  155. 

AuflOsung  der  Mu  s s c h e n b r o e k’schen  Schwie- 

rigkeit.  ' 

Xunmehr  ist  es  leicht,  die  Verwirrung  in  dem  Mus- 
schenbroek’schen  Beweise  zu  verhiiten. 

Der  zwei  Mai  schwere  Cylinder  ist  den  Driickungen 
der  Feder  langer  ausgesetzt,  indem  diese  sich  ausstreckt, 
als  der  andere  von  einfacber  Masse.  Diesen  stosst  die 
Feder  mit  gleicher  Spannungskraft  geschwinder  fort,  und 
endigt  den  Raum  ihrer  Ausstreckung  mit  ihm  in  kiirzerer 
Zeit,  als  mit  jenem.  Weil  aber  das  Moment  der  Kraft, 
welche  die  Feder  in  jedwedem  Augenblicke  den  Cylindern 
eindriickt,  in  beiden  gleich  ist  (denn  das  Moment  ihrer  Ge- 
schwindigkeit  ist  umgekehrt  wie  die  Massen),  so  muss  der 
schwerere  Cylinder  durch  den  Antrieb  der  Feder  mehr 
Kraft  iiberkommen,  als  der  leichtere.  Also  ist  diejenige 
Schatzung  falsch,  nach  welcher  diese  Krafte  in  beiden 
wiirden  gleich  befunden  werden,  d.  i.  sie  konnen  nicht 
nach  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  geschatzt  werden. 


Wo  her 
Under 

Wenn  man  noch  die  Ursache  wissen  will,  woher 
denn  hier  eben  die  Geschwindigkeiten  der  Cylinder,  die  sie 
von  derselben  Feder  erhalten,  just  so  proportionirt  sind, 
dass  ihre  Quadrate  sich  umgekehrt  wie  die  Massen  ver- 
halten  ('welches  Verhaltniss  eigentlich  dasjenige  ist,  wo- 
durch  der  Vertheidiger  des  Herrn  von  Leibnitz  ange- 
i lockt  worden;,  so  konnen  wir  auch  dieses  ohne  Schwierig- 


§.  156. 

die  Quadrate  dcr  Geschwindigkeiten  der  Cy- 
in  verkehrtem  Verhaltnisse  der  Massen  sind. 
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keit  klar  machen,  ohne  deshalb  eine  andere  als  Carte- 
sius’s  Maass  zu  Iliilfe  zu  nehmen. 

Derm  es  ist  aus  den  ersten  Griinden  der  Mechanik  be- 
kannt,  dass  in  einformig  beschleunigter  Bewegung  ( molu 
uniformiter  accelerato)  die  Quadrate  der  erlangten  Ge- 
schwindigkeiten sich  wie  die  durchgelaufenen  Raume  ver- 
halten;  folglich,  wenn  die  Momente  der  Geschwindigkei- 
ten  zweier  Korper,  die  beide  in  molu  uniformiter  accele- 
ralo  begriff'en  sind,  ungleich  sind,  werden  die  Quadrate 
der  Geschwindigkeiten,  die  sie  in  solcher  Bewegung  erlan- 
gen}  in  zusammengesetztem  Verhaltnisse,  aus  den  Raumen 
und  diesen  Momenten,  stehen.  Nun  theilt  aber  im  Mus- 
schenbroek’schen  Versuche  die  gleich  gespannte  Feder 
jedwedem  Cylinder  seine  Bewegung  molu  uniformiter  ac- 
celerato mit,  und  die  Raume  sind  gleich,  die  sie  mit  sol- 
cher beschleunigten  Bewegung  durchlaufen,  indem  die  Fe- 
der sich  his  zum  Puncte  ihrer  grossten  Ausdehnung  aus- 
streckt,  also  verhalten  sich  die  Quadrate  der  hierbei  iiber- 
kommenen  Geschwindigkeiten  wie  die  Momente  der  Ge- 
schwindigkeit,  die  die  Driickung  der  Feder  jedwedem 
Cylinder  ertheilt,  d.  i.  umgekehrt,  wie  die  Massen  die- 
ser  Cylinder. 


§.  157. 


Versuche,  die  die  lebendigen  Krafte  beweisen. 


Nunmehr  komme  ich  dahin,  diejenigen  Versuche  und 
Erfahrungen  darzulegen,  welche  die  Wirklichkeit  und  das 
Daseyn  der  nach  deni  Quadrat  der  Geschwindigkeit  zu 
schatzenden  Krafte  in  der  Natur  unwidersprechlich  bewei- 
sen, und  meinen  geneigten  Leser  fiir  alle  miihsame  Auf- 
merksamkeit,  die  ihm  gegenwartige  schlechte  Aufsatze  ver- 
ursacht  haben,  mit  einer  siegreichen  Uberzeugung  beloh- 
nen  werden. 

Ich  habe  nur  mit  Denjenigen  zu  thun,  welchen  die  Be- 
schaffenheit  der  Streitsache  von  den  lebendigen  Ivraften 
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genugsam  bekannt  ist.  Daher  setze  ich  voraus,  dass  meine 
Leser  von  den  beriichtigten  Versuchen  derHerren  Riccio- 
lus,  s’Gravesande,  Poleni  und  von  Musschenbroek 
hinlangliche  Kundschaft  haben,  welche  den  Kraften  der 
Korper  nachforschten,  indem  sie  die  Eindriicke  maassen, 
die  dieselben  durch  den  Stoss  in  Aveichen  Materien  verur- 
sachten.  Ich  will  nur  kiirzlich  beriihren,  dass  Kugeln  von 
gleicher  Grosse  und  Masse,  die  von  ungleicher  Hohe  in 
die  Aveiche  Materie,  z.  B.  Unschlitt,  frei  herabfielen,  solche 
Hohlen  in  dieselbe  eingeschlagen  haben,  Aveiche  die  Pro- 
portion der  Hohen  hatten,  von  denen  sie  herabgefallen 
Avaren,  d.  i.  das  Verhaltniss  des  Quadrates  ihrer  Gesclnvin- 
digkeiten:  und  dass,  Avenn  dieselben  gleich  an  Grosse,  aber 
von  ungleicher  Masse  Avaren,  die  Hohen  aber,  von  denen 
man  sie  fallen  liess,  in  umgekehrter  Proportion  dieser  Mas- 
sen  standen,  alsdann  die  in  die  Aveiche  Materie  eingeschla- 
genen  Hohlen  gleich  befunden  Avurden.  Wider  die  Rich- 
tigkeit  dieser  Versuche  haben  die  Cartesianer  nichts  ein- 
zuwenden  geAVusst,  es  ist  nur  die  hieraus  gezogene  Folge- 
rung  geAvesen,  darum  man  gestritten  hat. 

Die  Leibnitzianer  haben  hieraus  folgendergestalt  ganz 
richtig  argumentirt.  Das  Hinderniss,  das  die  Aveiche  Ma- 
terie der  Kraft  des  hineindringenden  Korpers  entgegensetzt, 
ist  nichts  anders,  als  der  Zusammenhang  ihrer  Theile,  und 
daher  besteht  Dasjenige,  Avas  der  Korper  zu  thun  hat,  in- 
dem er  in  dieselbe  hineindringt,  einzig  und  allein  darin, 
dass  er  ihre  Theile  trennt.  Es  ist  aber  dieser  Zusammen- 
hang durch  die  ganze  Aveiche  Masse  gleichformig,  also  ist 
die  Quantitat  des  Widerstandes  und  daher  auch  der  Kraft, 
die  der  Korper  anAvenden  muss,  dieselbe  zu  brechen,  Avie 
die  Summe  der  zertrennten  Theile,  d.  i.  Avie  die  Grosse 
der  eingeschlagenen  Hohlen.  Diese  aber  verhalten  sich, 
laut  dem  angefiihrten  Versuche,  Avie  die  Quadrate  der  Ge- 
sc^iAvindigkeiten  der  eindringenden  Korper,  folglich  sind 
die  Krafte  von  diesen,  Avie  die  Quadrate  ihrer  Gesclnvin- 
digkeiten. 


Kavt’s  va’kkkk.  V. 
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§.  158. 

Eimvurf  der  Cartesianer. 

Die  Vertheidiger  des  Cartesius  haben  hier wider 
nichts  Tiiehtiges  einwenden  konnen.  Allein,  weil  sie  ehc- 
dem  init  unbezweifelter  Gewissheit  eingesehen  halten,  dass 
die  lebendigen  Kraffe  durch  die  Mathematik  verdammf 
wiirden,  auf  die  sich  gleichwohl  die  Leibnitzianer  auch 
beriefen,  so  gedachten  sie  sich  aus  dieser  Schwierigkeit 
so  gut  als  sie  konnten  berauszuhelfen , indem  sie  nicbt 
zweifelten,  dass  derjenige  Versuch  betriiglich  seyn  mtisste, 
welch er  Etwas  festzusetzen  schiene,  was  die  Geometrie  nicht 
erlaubte.  Wir  haben  dagegen  schon  oben  die  nbthigen  Er- 
innerungen  beigebracht,  jetzt  wollen  wir  nur  seben,  was 
es  fiir  eine  Ausflucht  gewesen  sey,  deren  die  Cartesianer 
sich  bedient  haben,  den  angefiihrten  Versuch  ungiiltig  zu 
niachen. 

Sie  wandten  ein,  die  Leibnitzianer  hatten  hier  wie- 
derum  auf  die  Zeit  nicht  Acht,  in  der  diese  Hohlen  ge- 
macht  waren.  Die  Zeit  sey  bei  der  Uberwindung  derllin- 
dernisse  dieser  weichen  Materie  eben  so  ein  Knoten,  als 
sie  bei  der  Uberwindung  der  Schwere  gewesen  war.  Die 
eingedriickten  Hohlen  wiirden  nicht  in  gleicher  Zeit  ge- 
macht.  Kurz  sie  waren  iiberzeugt,  dass  der  Einwurf  von 
wegen  der  Zeit  bei  der  Uberwaltigung  der  Hindernisse  der 
Schwere  giiltig  gewesen  (wie  er  es  denn  auch  in  der  That 
gewesen  ist),  und  nun,  dachten  sie,  kdnnte  man  ihn  hier 
wiederum  auf  die  Bahn  bringen,  und  mi(  eben  solchent  Er- 
folg  gegen  die  lebendigen  Kraffe  gebrauchen. 

§.  159. 

W i r d w i d e r 1 e g t. 

Icb  weiss  wohl,  dass  die  Leibnitzianer  dieser  Klage 
kurz  abgeholfon  haben,  indem  sie  unler  andern  zwei  Ke- 
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jjel  von  unterschiedlicher  Grundflache  in  die  weiche  Ma- 
terie  fallen  liessen,  wobei  die  Zeiten,  darin  ihre  Hohlen 
gemacht  wurden,  nothwendig  mussten  gleich  seyn,  und 
dennoch  der  Erfolg  so  wie  vorher  beschaff'en  war;  allein 
ich  will  aucli  dieseni  Vortheile  absagen,  und  die  Schwie- 
rigkeit,  die  die  Carfesianer  machen,  aus  dem  Grunde  zcr- 
nichten. 

Bei  der  Wirkung  der  Schwcre  komnit  die  Zeil  mit  in 

Anschlng. 

Man  darf  weiter  nichts  Ihun,  als  die  Ursache  erwa- 
gen,  weswegen  der  Widersfand  der  Schwerdriickung,  die 
ein  Korper  iibervvinden  soli,  nicht  dem  Rauine,  sondern 
der  Zeit  proportionirt  ist.  Der  Grand  ist  aber  dieser. 
Wenn  der  Korper  eine  Feder  der  Schwere  iiberwindet,  so 
vernichtet  er  nicht  hierdurch  ihre  Wirksamkeit,  sondern 
er  leistet  ihr  nur  das  Gegengewicht,  sie  aber  behalt  ihre 
Widerstrebung  dennoch  unvermindert,  um  auf  ibn  so  lange 
immerfort  mit  gleichem  Grade  zu  wirken,  als  er  ihr  aus- 
gesetzt  ist.  Wenn  der  Korper  eine  jede  Feder  der  Gravi- 
tat  dadurch,  dass  er  sie  tiberwaltigt,  zugleich,  so  zu  sagen, 
zersprengen  und  ihre  Kraft  vernichten  mochte,  so  ist  kein 
Zweifel,  dass,  weil  jede  Feder  gleiche  Kraft  hat,  der  Wi- 
derstand,  den  der  Korper  erleidet,  der  Summe  aller  zer- 
sprengten  Federn  gleich  seyn  wiirde,  die  Zeit  mochte  nun 
seyn,  wie  sie  wollte.  Aber  nun  behalt  jede  Feder,  unge- 
achtet  sie  vom  Korper  iiberwunden  wird,  ihre  Driickungs- 
kraff,  und  setzt  diese  auf  ihn  so  lange  fort,  als  er  sich  un- 
ter  derselben  befindet , folglich  kann  fiir  die  Wirkung,  die 
eine  einzige  Feder  thut,  nicht  ein  einzelner  und  unlheilba- 
rer  Druck  angegeben  werden,  sondern  sie  thut  eine  an 
einandcr  hiingende  Ileihe  von  Driickungen,  weiche  um  de- 
sto  grosser  ist,  je  liingere  Zeit  der  Korper  ihr  unterworfen 
ist,  z.  B.  in  denjenigen  Theilen  des  Ratlines,  da  dieBewe- 
gung  des  Kbrpers  langsamer  ist,  da  ist  auch  das  Zeitlheil- 
chen  des  Aufenlhalts  in  jedein  Punclc  langer,  alsda, 
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die  Bcwegung  geschwinder  ist,  folglich  erduldet  er  dort 
von  einev  jeden  einzelnen  Feder  eine  langere  Heihe  glei- 
cher  Driickungen  als  hier. 

Dieses  bcfindol  sicli  bei  der  Avcichcn  Materie  ganz  andcrs. 

Allein  dieses  befindet  sich  bei  der  Trennung  der  Avei- 
cben  Masse  ganz  anderso  Ein  jedes  Element:  der  Aveichen 
Masse  hat  eine  gleiche  Kraft  zusammenzuhangen,  und  hier- 
durch  benimmt  sie  dem  Korper,  der  sie  trennt,  einen  glei- 
chen  Grad  Kraft,  aber  eben  dadurch  wild  sie  aneh  zu- 
gleich  zertrennt,  und  thut  also  fortan  schon  keinenWider- 
stand  mehr,  die  Zeit,  die  er  sicli  bei  ihr  aufhiilt,  mag  her- 
nach  so  gross  seyn,  wie  sie  Avolle.  Denn  hier  wird  die 
Feder  durch  eben  die  Wirkung,  die  ihrem  Widerstande 
gleich  ist,  zugleich  zerbrochen,  und  kann  daher  niclit  noch 
fortfahren  zu  wirken,  so  wie  die  Feder  der  Schwere, 
die  an  sich  unzerstorlich  war.  Daher  ist  der  Widerstand, 
den  die  weiche  Masse  dem  eindringenden  Korper  thut,  wie 
die  Siunme  der  Federn,  die  er  zerbricht,  d.  i.  Avie  die 
llbhle,  die  er  einscblagt,  ohne  dass  hierbei  die  Zeit  im 
Geringsten  etAvas  zu  thun  hat. 

§.  ICO. 

Die  Leibnitzianer  haben  Ursache,  xiber  diese  Avichtige 
Vergehung  der  Cartesianer  mit  nicht  geringer  Befriedignng 
zu  triumphiren.  Dieser  Zufall  racht  den  Schimpf,  den  ih- 
nen  die  VerAAreisung  so  mancherlei  Fchltritte  zugezogen 
hat,  durch  ein  gleiches  Schicksal  an  ihren  Gegnern.  Die 
Leibnitzianer  haben  die  lebendigen  Kriifte  in  solchen  Fal- 
len zu  finden  vermeint,  darin  sie  nicht  Avaren,  aber  Avas 
hindert  dieses?  haben  die  Cartesianer  sie  doch  nicht  in  deii 
Fallen  sehen  konnen,  darin  sie  Avirklich  Avaren,  und  darin 
sie  Niemand  ohne  grosse  Verblendung  hiitte  iibersehen 
konnen. 
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§.  161. 

Der  angefiihrte  Versuch  also  erweist  das  Daseyn  sol- 
dier Kriifte  in  der  Natur,  die  das  Quadrat  der  Geschwin- 
digkeit  zum  Maasse  haben;  allein  unsere  vorhergehenden 
Betrachtungen  erklaren,  bei  welchen  Bedingungen  dieselbe 
nicht  statt  haben,  und  auch  welche  Bedingungen  die  ein- 
zigen  sind,  unter  denen  sie  Platz  finden  konnen.  Wenn 
man  sich  dieses  Alles  nach  unsrer  Anweisung  zu  Nutze 
macht,  so  iiberkonimt  man  nicht  allein  eine  hinlangliche 
Gewissheit  von  den  lebendigen  Kraften,  sondern  auch  einen 
Begritt  von  ihrer Natur,  der  nicht  allein  richtiger,  sondern 
auch  vollstandiger  ist,  als  er  sonst  jemals  gewesen  ist,  oder 
auch  hat  seyn  konnen.  Die  hesondere  Beschatfenheit  die- 
ses vorhabenden  Versuches  giebt  noch  einige  ausserordent- 
liche  Merkmale  an  die  Hand,  die  zu  besondern  Anmerkun- 
gen  Anlass  geben  konnen;  allein  ich  kann  mich  durchaus 
auf  dieselben  nicht  einlassen,  nachdem  die  Aufmerksamkeit 
des  geneigten  Lesers,  durch  so  viele  verwickelte  Untersu- 
chungen  eriniidet,  vielleicht  nichts  melir  als  den  Schluss 
dieser  Betrachtungen  wiinscht. 

Es  ist  aber  noch  ein  Einziges,  welches  ich  nicht  unbe- 
riihrt  lassen  kann,  weil  es  die  vorhergehenden  Gesetze  be- 
statigt,  und  ihnen  ein  grosses  Licht  ertheilt.  Der  Ver- 
such,  den  wir  vorhaben,  beweist  solche  Kriifte,  die  die 
Schatzung  nach  dem  Quadrat  der  Gesclnvindigkeit  an  sich 
haben,  daher  miissen,  nach  Maassgebung  der  4ten  Nuin- 
iner  des  §.  138,  die  Geschwindigkeiten  der  VViderstrebung 
jedes  Elementes  des  Hindernisses  in  diesem  Versuche  mit 
endlichen  Graden  geschehen,  denn  wenn  sie  nur  mit  un- 
endlich  kleinen  geschehen  mbchten,  wie  die  Druckungen 
der  Schwere,  so  wiirde  die  Uberwindung  derselben  eben 
so  wenig  als  an  diesen  eine  nach  dem  Quadrat  zu  schatzen- 
de  Kraft  zu  erkennen  geben,  §.  139.  Wir  wollen  also  be- 
weisen,  dass  der  Renisus  eines  jeglichen  Elementes  der 
weichen  Masse  nicht  mit  unendlich  kleiner  Geschwindig- 
keit,  wie  die  Schwere,  sondern  mit  einem  endlichen  Grade 
geschehe. 
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102. 


Das  Moment  des  Hindcrnisses  -der  weichen  Materie 
geschicht  mit  end  lie  her  Geschwindigkeit. 


Wenn  man  die  cylindrische  Hoble,  welche  der  kugel- 
fonnige  Korper  in  die  weiche  Materie  einschlagt,  in  ihre 
iibereinanderliegenden  Cirkelscheibchen,  deren  Dicke  un- 
endlich  klein  ist,  eintheilt,  so  zeigt  ein  jegliches  derselben 
das  Element  der  verriickten  Masse  an.  Ein  jedes  von 
diesen  benimmt  also  dem  eindringenden  Korper  einen  un- 
endlich  kleinen  Theil  seiner  Geschwindigkeit,  weil  sie  alle 
insgesammt  ihm  die  ganze  Geschwindigkeit  nehmen.  Da 
aber  die  Quantitat  eines  solchen  Cirkelscheibchens  gegen 
die  Masse  derKugel  unendlich  klein  ist,  so  folgt,  dass  die 
Geschwindigkeit  seiner  Widerstrebung  von  endlicher  Grosse 
seyn  miisse,  damit  er  dem  Korper  einen  unendlich  kleinen 
Theil  seiner  Bewegung  durch  seinen  Widerstand  beneh- 
men  konne.  Also  leistet  ein  jegliches  Element  der  weichen 
Materie  dem  hineinschlagenden  Korper  seinen  Widerstand 
mit  einer  Bestrebung,  die  ein  endJiches  Maass  der  Ge- 
schwindigkeit hat.  W.  Z.  B. 


§.  163. 

So  hahen  wir  denn  unser  Geschaft  vollfiihrt,  welches 
in  Ansehung  des  Vorwurfs,  worauf  es  gerichtet  Avar,  gross 
genug  geAvesen  ist,  wenn  nur  die  Ausfuhrung  diesem  Un- 
terfangen  gemass  geAvesen  Avare.  Ich  bilde  mir  ein,  dass  ich, 
insonderheit  Avas  das  Hauptwerk  betriflft,  auf  eine  unwider- 
sprechliche  Gewissheit  Anspruch  machen  konne.  In  An- 
sehung dieses  Vorzuges,  dessen  ich  mich  anmasse,  kann 
ich  die  gegenAvartige  Handlung  nicht  endigen,  ohne  vorher 
mit  meinen  Glaubigern  die  Rechnung  an  Gelehrsamkeit  und 
Erfindung  zu  schliessen.  Nach  den  scharfsinnigen  Bemii- 
hungen  der  Cartesianer  war  es  nicht  scliAver,  die  Verwir- 
rung  der  Quadratschatzung  mit  der  Mathematik  zu  Aer- 
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hUten,  und  naoh  den  sinnreichen  Anstalten  der  Leibnitzia- 
ner  war  es  fast  unmoglich , sie  in  der  Natur  zu  vennissen. 
Die  Kenntniss  dieser  zwei  aussersten  Grenzen  musste 
ohne  Schwierigkeit  den  Punct  bestimmen,  darin  das  VVahre 
>on  beiden  Seiten  zusammenfiel.  Diesen  anzutreffen,  war 
nichts  weniger  als  eine  grosse  Scharfsinnigkeit  nothig,  es 
bedurfte  nur  einer  kleinen  Abwesenheit  des  Parteieifers, 
und  ein  kurzes  Gleichgewicht  der  Gemiithsneigungeri,  so 
war  die  Beschwerde  sofort  abgethan.  Wenn  es  mir  ge- 
lungen  ist,  in  der  Sache  des  Ilerrn  von  Leibnitz  einige 
Fehltritte  wahrzunehmen , so  bin  ich  dennoch  aucli  hierin 
ein  Scliuldner  dieses  grossen  Mamies,  denn  ich  wiirde 
nichts  vermocht  haben  ohne  den  Leitfaden  des  vortreffli- 
chen  Gesetzes  der  Continuitat,  welches  wir  diesem  un- 
sterblichen  Erfinder  zu  danken  haben,  und  welches  das 
einzige  Mittel  war,  den  Ausgang  aus  diesem  Labyrinthe 
zu  linden.  Kurz,  wenn  gleich  die  Sache  aufs  Beste  zu 
meinem  Vortheile  ausfiillt:  so  ist  derAntheil  der  Ehre,  der 
mir  iibrig  bleibt,  doch  so  gering,  dass  ich  nicht  befiirchte, 
die  Ehrsucht  konne  sich  so  weit  erniedrigen,  mir  dieselbe 
zu  missgonnen. 


. 

: , 


* * 


* 


, 

_ 

* 


II 


MEDITATIONEM  QUARUNDAM 

D E I G N E 

SUCCINCTA  DELINEATIO 


QUAM 

SPEC IMINIS  CAUSA 

AMPLISSIMAE  FACULTATI 
PIIILOSOPHICAE 

UT  EXAMINI  BENEVOLE  ADMITTATUR 

HUMILLIME  OFFERT 

Immanuel  Kant, 

REG.  BOR.  SCIENTIARUM  PHIL.  CULTOR. 


REGIOMONTI  DIE  XVII  APRILIS 

ANNO  MDCCLV. 


I 

* 


. 


' 


INSTITUTI  RATIO 


IVon  mihi  sic  animus  est,  rem,  quae  amplissimam  prolixo 
volumini  materiam  largitur,  paucis  pagellis  absolvere.  Quas 
hie  concisas  benevolo  Amplissimae  Facultatis  Philosophicae 
examini  veluti  per  saturam  offero,  meditationes,  non  sunt 
nisi  veluti  primae  lineae  Theoriae,  quae,  si  per  otium  licue- 
rit,  uberioris  tractationis  mihi  segetem  subministrabunt. 
Ubivis  solerter  cavi,  ne  hypotheticae  et  arbitrariae  demon- 
stranti  rationi  bberius,  ut  fit,  indulgerem,  experientiae  at- 
que  geometriae  filo,  sine  quo  e naturae  recessibus  vix  repe- 
ritur  exitus , quantum  potui  diligentissime  secutus.  Quoniam 
itaque  ignis  vis  in  rarefaciendis  corporibus  et  ipsorum  nexu 
solvendo  potissiinum  exseritur,  utvia  ac  ratione  incederem, 
non  putavi  alienum  fore,  pauca  de  materiae  cohaesione  et 
natura  fluidorum  antea  disserere. 


SECTI©  I. 

De  corporum  durorum  et  fluidorum  natura. 

PROP.  I. 

Fluiditas  corpornm  non  ex  divisione  materiae  in 
partes  tennissimas  glahras  et  lenissime  coliacrentes  cx- 
plicari  potest,  sicuti  Pliysicorum  pars  maxima  ex  Car- 
tesii  sententia  arbitratur. 
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Representet  triangulum  A H C se- 
ctionem  cumuli,  particularum  minu- 
tissimaruin  globosarum,  conici:  dico 
hunc  cumulum  superficiem  suam  al- 
legatis  sub  conditionibus  ad  libellam 
non  compositurum  esse,  quemadmo- 
dum  in  fluidis  accidere  necesse  est. 
Etenim  cum  particulae  c,  e,  g,  d,  f \ i, 
infra  positis  A,  m,  n,  h incumbentes,  quaelibet  inter  harum 
amplexus  quiescat,  neque  situ  deturbentur,  nisi  quatenu's 
inferiores  dextrorsum  et  sinistrorsum  loco  pellunt:  vis  au- 
tem,  va , qua  particula  desuper  gravitate  premens  dextror- 
sum pellit  particulam,  «,  ex  compositione  virium  sit  tantum 
dimidia  gravitatis,  co,  et  sic  per  totam  coacervationem; 
patet  cumulum  in  piano,  si  corpuscuiis  extremis,  a et  z, 
tantummodo  vis  quaedam  obsistat,  non  horizontalem,  sed 
figurain  conicam  obtenturuin  esse;  quemadmoduin  sabulum 
tenuissimum  in  horologiis  arenariis,  aut  alia  quaevis  ma- 
teria in  pollinem  tenuissimum  contrita. 


PROP.  II. 

Aeervatio  particularum  quantumvis  snbtilissimarum 
ct  levissime  coliaerentium  tamen  staticae  legi  non  satis- 
facit,  pressionem  versus  latera  altitudini  proportionaleiu 
exercendo,  adeoque  cltaractere  fluiditatis  principali  caret, 
nisi  semet  mediante  materia  quadain  elastica  preinant,  cu- 
jus  ope  momentum  ponderis  sui  quaquaversum  aequabi- 
liter  possint  communicare. 

Cum  enim  ex  antecedenti  propositione  patescat,  coa- 
cervatas  particulas  immediate  se  prementes  non  exercere 
latera  versus  pressionem  altitudini  proportionaleiu,  alia 
quaedam  materia  fluidi  elementares  partes  intercedat  ne- 
cesse est,  qua  mediante  ponderis  momentum  quaquaversum 
dispertire  possunt  aequabiliter.  At  cum  talis  materia,  quae 
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alicubi  pressa  aliorsum  semet  eadem  vi  expandere  nititur, 
elastica  communiter  audiat:  necesse  est  ut  moleculae  flui- 
dorum  solidae  non  sibi  immediate,  sed  materiae  cuidam 
elasticae  ipsis  intermistae  incumbant,  cnjus  ope  quicquid 
desuper  premit,  virium  versus  latera  eadem  quantitate  agat. 

Probamlum  mox  erit  banc,  corporis  fluidi  elementa 
intercedentem,  materiam  elasticam,  non  esse  aliud  nisi 
materiam  caloris. 


PROP.  III. 

Corpora  dura  Laud  secus  quam  fluida  moleculis 
continentur,  non  immediato  contactu  sed  materia  elastica 
pari  ter  mediante  coLaerentibus. 

Corpora  fluida,  ut  supra  demonstration  est,  mediante 
elastica  quadam  materia  cohaerent.  Ast  cum,  quae  e flui- 
dis  induruerunt  metalla,  aliaque  id  genus  corpora  semper 
pro  gradu  caloris  diminuto  arctius  atque  arctius  volumen 
occupent  et  secundum  omnes  dimensiones  condensentur, 
adeoque  elementis  ipsorum  non  deficiat  spatium  semper  sibi 
ipropius  accedenti,  hinc  non  immediato  contactu  compacta 
•sint,  patet  etiam  moles  corporum  durorum  materiam  quan- 
dam  intra  partes  suas  intermistam  continere,  qua  mediante 
moleculae  solidae  quamquam  a contactu  rniituo  remotae 
‘tamen  se  invicem  attrahant,  aut  si  mavis  cohaereant,  adeo- 
que hac  ratione  cum  fluidis  convenire. 

PROP.  IV. 

Ope  materiae  jam  dictae,  qua  mediante  corporis 
•elementa  quantumvis  a contactu  mutuo  rernota  tamen  in- 
vicem se  attraliunt,  explicare  pliaenomena  corporum 
lurorum. 

Corpora  dura,  pracserliin  quae  ex  fluidis  induruerunt, 
ut  metalla,  vitmm,  cet.  hoc  habent  peculiare  et  nofafu 
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dignissimum , quod  appenso  pondere  aliquantuluin  exten- 
dantur  absque  ruptione,  adeoque,  cui  in  proxima  partium 
adunatione  concedunl;  ponderi,  id,  ubi  hae  aliquantulum  a 
se  invicem  diinotae  sunt,  ferre  possint,  et  in  inaximo  ex- 
tensionis  gradu  inaximo  etiam  ponderi  ferendo  apta  sint. 
Hoc  vero  phaenomenon  contendo  non  ex  particulis  solidis 
immediate  cohaerentibus  explicari  posse.  Etenim  si  filum 
inetallicum  constet  particulis  vel  secundum  schema  1 


adunatis,  vel  .ad  interstitia  vacua  quantum  fieri  potest  ex-, 
cludenda  secundum  fig.  2 dispositis,  velut  parallelepipeda  ita 
superficieculis  se  contingentia  fig.  3,  ut  pondere  appenso  p 
spatiola,  a,  o,  *,  e , cet.  a contactu  dimoveantur,  et  tamen 
ceteris  superficiebus  cohaereant,  tamen  statim  apparet,  si 
po ndus  appensum,  filuin  tale  inetallicum  vel  tantillum  in 
longitudinem  extendat,  in  figura  1 partes  illico,  quippe 
semet  amplius  non  contingentes,  divulsas  fore,  et  si  po- 
stules  partes  ad  latera  positas  a,  b,  c , d , extensione  in 
longitudinem  facta,  introrsum  concedere,  et  diruptionein 
impeditum  iri,  tamen  crassitie  hoc  modo  aliquantum  immi- 
nuta,  ponderi  cui  prius  cesserunt  turn  multo  minus  obsistere 
posse,  in  fig.  3 A'ero  quae  totis  superficiebus  suis  se  tetige- 
runt  particulae,  cum  semet  tantum  parte  quadam  tangunt, 
a pondere  plane  separatum  iri  extra  dubitationem  est.  Ideo- 
que  in  omni  casu  assignabili  filum  distendi  se  non  patietur, 
nisi  et  simul  rumpatur.  Quod  cum  experientiae  contrarie- 
tur,  patet  elementa  corporum  durorum  non  immediato  con- 
tactu, sed  median! e materia  quadam  in  definita  etiam  di- 
stant ia  semet  attrahere. 
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Ideoque  ex  liac  mea  hypothesi,  phaenomenon  hoc  cor- 
ponira  duroram  secundum  observatas  naturae  leges  et  geo- 
metriae  praecepta  explicare  periculum  faciam.  Etenim , si 
corpus  ex  fluido  indurescens  ponam  situm  talem  elemento- 
nun  acquircre,  ut  intercedente  materia  elastica  a contactu 
mutuo  aliquantulum  semota  tria  semper  triangulum  aequi- 

laterum  faciant,  sicuti  figura 
exhibet  ( situm  vero  talem 
semper  affectabunt  si  attra- 
hendo  se  in  minimum  spatium 
contrahunt),  necesse  est,  ut  si 
pondus  appensum  trahat  sy- 
steina  hoc  particularum  secun- 
dum directionem,  ad,  distantia  corpusculorum  a et  c major 
fiat,  ut  fig.  2 exhibet,  distantia  ab  autcm  et  be  aequales 
priori  maneant,  quippe  appropinquante  ele- 
mento  b puncto  d,  ita,  ut  cum  duobus  a et  c 
anguluin  priori  fig.  1 majorem  includat. 
Manente  autem  hoc  pacto  illibata  materiae 
elasticae  intermistae  densitate,  (propter  proprie  non  auctum 
corporis  extensi  volumen)  attractiones,  s.  si  mavis,  cohae- 
siones  particularum  a et  c hoc  vinculo  baud  erunt  immi- 
nutae.  Verum  attractio  particulae  b,  quatenus  jungit  ele- 
menta  a et  c,  facta  extensione  s.  diductione  particularum 
a et  c fit  proportionalis  lineae  ad  fig.  2,  cum  antea  propter 
minorem  angulum  b fig.  1 minor  fuerit,  adeoque  vis,  qua 
particulae  extensione  aliqua  facta  a diruptione  retinentur, 
crcscit  et  qoidem  in  directa  ratione  lineae,  a d , hoc  est 
secundum  quant ilutem  extensionis. 
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PROP.  V. 

Lex,  secundum  quain  elastra  comperta  sunt  com- 
primi  in  spatia  viribus  proportionalia,  optime  cum  alle- 
gata nostra  hypotlicsi  conspirat. 

Quae  in  corporibus  duris  compressiones  vulgo  vocan- 
tnr,  dilatationis  verius  s.  extensionis  nomine  nuncupandae 
sunt;  quippe  materiae  durae  multo  minus  quain  aqua  in 
arctiora  spatia  vi  comprimente  adigi  posse  per  se  liquet.' 
Sic  ita  elastruin  fe  c b muro  ab  i n f b firmiter  insertum, 

prematur  versus  murum  ita,  ut  sit 
situs  ipsius  i x fb:  Primo  contendo 
marginem  elastri  externum  b c hac 
ratione  aliquantulum  extendi,  etma- 
jorem  in  hoc  statu  desiderare  Aim 
opprimentem  quo  magis  extenditur; 
deinde  vires,  quibus  elastruin  per 
spatium  aliquod  retinaculo  a b ad- 
movetur,  ex  principiis  nostris  fore 
ut  haec  spatia,  quamdiu  pressiones 
sunt  mediocres. 

£ 

Si  itaque  elastruin  vi  quadam  premente  sit  in  situm  2 
redactum,  et  per  spatium  cs  muro  propius  admotum,  sectio 
ec  mutabitur  in  situm  i x.  Ducatur  per  crassitiem  linea 
is  sectioni  ec  parallela  erit  if=  so  = cm  et  x o parte  x s 
margine  c m longior  extensione  factus;  porro  si  opprimere 
pergas  usque  duin  n situm  3 g k f b redactum  sit  ela- 
struin,  ducta  g h itidem  ec  parallela  quantitas  extensionis 
k h erit  quantitate  x s major,  bine  ex  supra  demonstrate 
patet,  quomodo  hoc  pacto  situs  3 majorem  quam  situs  2 
vim  opprimentem  desideret. 

Yerum  nunc  quanam  ratione  vires  spatiis  compres- 
sionis  comparate  se  babeant  indagandum.  Margo  x b in 
situ  2 quantumlibet  aliquantulum  incurvatus  tamen  in  casu 
compressionum  mediocrium  pro  recto  haberi  potest,  item 
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linea  k b in  situ  3;  ponaturporro 
sectioneni  olasl ri  hori/.ontalcm 
^cno.l  continuatam  perpuncta 
t et  g transire,  quod,  quoniam  in 
inediocri  compressionis  gradu 
<|iiam  proximo  accidit,  hie  abs- 
(|iie  errore  sumi  poteril.  Est 
ilaque  in  triangulo  i x s nngu- 
lus  x = angulo  c,  q u i pj>e  eadem 
ost.  sectio  elastri,  quae  no.  1. 
angulus  s aequatur  vertioali  suo 
u,  ideoc|iie  triangula  scb  et  ix  s 
sunt  similia.  Pariter  in  trian- 
gulo g k It  no.  3 omnia  cum  triangulo  h c b eadem  ratione 
se  habent,  ideoque  argument atio  sequens  prodet 
ix  : xs  = be  : sc 
kh  : gk  (=  ix)  = he  : be 

xs  : kh  — sc  : he  hoc  est:  quantitates  xs  et  kh, 
quibus  distenditur  elastri  margo  extiinus,  be,  est  in  ratione 
spafiorum  compressionis  sc  et  he. 

Cum  vero  e Prop.  IV-  constet  secundum  hypothesin 
nostrum,  vires  distendenfes  quant  it  at  i distensiones  propor- 
tionates esse  oportwe,  Hoc  in  casu  liquet,  vires  elastrum 
comprimentes  spatio  compressionis  proportionates  fore. 
Egregie  assert  a haec  nostra,  quae  de  la  Hire  in  Monum. 
A.  It.  S.  Paris.  Anni  1705  circa  compressionem  elastrorum 
comperta  prodidit,  stabilinnt,  si  rem  sollicite  examinaveris 
per  aliam  qualemcunquc  Hypothesin  a ix  tarn  apte  et  oon- 
grue  explicanda. 


Corol/ariuni  general e. 

Omne  ilaque  corpus,  si  recte  sentio,  partibus  conti- 
netur  solidis,  intercedente  materia  quadam  elastica  ceu 
vinculo  unilis.  Particulae  elemenfares  bac  intermista, 
quamvis  a contact.il  muluo  remota,  tamen  lmjus  ope  semet 
attralnint  et  arctius  prefect o colligantur,  quam  per  con- 
K.ant’s  Wkrkk.  V.  16 
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1 adorn  immediatum  fieri  posset.  Quippe  coni  ados  mole- 
cularom  ut  pi  mi  mum  globosarum,  cum  vix  puncto  fiat  infi- 
nities debilior  foret  ea,  quae  per  universal!!  praesfatur  su- 
perficiein,  cohaesione.  Mac  vero  ratione  silus  eleinentorum 
mutari  salva  cohaesione  potest,  et  si inul  in  prompt u c-st, 
quomodo  detracta  ex  interstitiis  ex  parte  materia  ilia  uniente 
propius  sibi  possint  elemenla  accedere  et  volumen  confra- 
here,  contra  ea  aucta  vel  quantitate  vel  etiam  elasticitate 
ipsius,  corpus  volumine  augescere  et  particulae  a se  invi- 
cem  recedere  absque  cohaesionis  jactura  possint:  quae  in 
Theoria  ignis  maximi  moment  i sunt. 


SECTIO  II. 

])e  materia  ignis  ejusque  modificationibns  cal  ore 

e t fr  ig  o r e. 

PROF.  VI. 

Experientia. 

Ignis  praesentiam  suam  testator,  primo  corpora  omnia 
tarn  fluida  quam  solida  secundum  omnes  dimensiones  rare- 
faciendo,  dein,  debilitata  sensim  cohaesione,  corponun 
compagem  solvendo,  postremo  partes  in  vapores  dissipando. 
Frigus  contra  corpornm  volumen  minuit,  cohaesionem  ro- 
borat,  e ductilibus  et  flexilibus  facit  rigida,  e fluidis  con- 
sistent ia.  Calor  excitatur  praesertim  in  corporihus  dnris 
et  renitentibus  vel  tritu  vel  concussione.  In  nullo  corpore 
in  immensum  crescere  potest.  Ebullitionis  gradual,  corpus 
aestuando  incalescens,  nunquam  supergreditur,  quamquain 
deflagrando  ignescens  plerumque  majori  calore  potiatur. 

Cetera  notatu  dignissima  caloris  phaenomena  hie  alle- 
gare  supersedeo,  quippe  passim  in  sequentibus  occursura. 

PROP.  VII. 

Materia  ignis  lion  est,  nisi  (sectionc  praec.  de- 
scripta)  materia  elastica,  quae  corpornm  qnornmlibet 
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clemcnto,  quibus  iutennista  est  colLigat,  ejusquc  inotus 
iimlulatoriiis  s.  viliralorius  indc  est  quod  cn Loris  nomine 
venit. 

Experientia  commonstrat  prop.  VI.  corpus  quodvis  vel 
trifum  vel  concussum  incalescefe  atque  secundum  omnes 
dimensiones  aequabiliter  rarefieri.  Hoc  vero,  cum  prae- 
sentiam  elastici  cujusdam  infra  corporis  molem  contenti  et 
sollicitationibus  se  expandere  nitenfis  arguat,  cum  prae- 
terea  corpus  quodvis  ex  demonstrate  sect.  1 materiam  ela- 
sticam  interstitiis  conclusam  teneat,  quae  nexui  particula- 
rum  inservit,  quaeque  adeo  in  inotum  undulatorium  agitari 
omniaque  caloris  phaenomena  exhibere  potest,  patet  earn 
a materia  ignis  non  differre. 

Idem  probare  ex  phaehomenis  ebullitionis. 

Corpora  per  calorem  liquefacta,  ubi  admoto  majori 
atque  majori  igne  ad  ebullitionem  perducta  sunt,  nullius 
caloris  gradus  amplius  sunt  capacia,  et  hoc  in  statu  bullas 
emitfunt  grandes  et  elasticas,  ita,  ut  ponderi  almosphaerae 
ferendo  pares  sint,  et  quidem  indesinenfer  quamdiu  ignis 
urget.  Hae  bullae  cum  nihil  contineant  aeris  elastici, 
neque  alia  nisi  ignis  materia  in  corpus  calore  saturation  in- 
tret,  quaestio  occurrit,  cur,  cum  ante  ebullitionem  calor 
pariter  in  aquam  inlraverit,  neque  turn  praeter  bullulas 
nonnullas  aerias  id  elastici  se  manifestaverit,  in  momento 
praecise  ebullitionis  ill ud  emittat.  Verum  cum  facile  sit 
perspeefu,  eandem  materiam  elasticam,  quern  ignem  appel- 
lainus,  quae  antea  pariter  ac  nunc  intra  fluidi  incalescentis 
molem  concepta  est,  tamdiu  attractione  particularum  de- 
tentam  et  compressam  haesisse,  quamvis  volumen  aliquan- 
tulum  dilataverit,  quamdiu  ejus  quanfitas  undulationis 
vehementiae  conjuncta  nondum  attractione  molecularum 
major  facta  est,  ast  ubi  adeo  invaluit,  ut  bujus  momentum 
jam  vi  sua  elastica  siqierct,  materiam  omnem  igneam,  quae 
denuo  accedit,  elasticitate  libera  sicuti  intravit  per  medium 
fiuidum  trajicere,  cum  haec  in  quam  materiae  igneae  intra 
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corpus  quodvis  calidum  compressio  pateat,  nonest,  quod  tie 
nostrae  proposilionis  veritale  dubitemus. 

piiof.  mi. 

Materia  caloris  non  cst  nisi  ipse  aether  (s.  hicis 
materia)  valida  attractions  (s.  adhaesionis)  corpora  in  vi 
intra  ipsormn  interstitia  coinpressns. 

Primo  enim  corpora  quaevis  densiora  lucein  immensum 
quantum  attrahunt,  ut  New  to  nus  e refractionis  et  reflexio- 
nis  phaenomenis  evincit,  usque  adeo,  ut  ex  coinpulalione 
viri  incomparabilis  prope  contactum  vis  attractions  decies 
millies  bimillionesimis  vicibus  sollicilalionem  gravitatis  an- 
tecellat.  Cum  vero  lucis  materia  sit  elaslica,  non  dubitan- 
dum  est  adeo  immensa  vi  redigi  etiam  in  spatio  aliquanto 
minora,  h.  e.  comprimi  posse,  cuinque  particulae  corporuin 
lucis  materiam  ubique  obviam  inveniant,  quid  est,  quod 
ambigas,  earn  ipsam,  quam  in  ipsis  probaviinus,  materiam 
elasticam  ab  hoc  aelhere  non  differre. 

Secundo  animadvertitur,  easdem  materias,  quae  ad 
lucem  refringendam  insigni  pollent  eflicacia,  etiam  ad  ca- 
lorem  majorem  igne  admoto  concipiendum  capaciores  esse, 
adeo,  ut  inde  aperiant  eandem  attractioneiu,  quae  lucem 
sibi  unire  nititur,  materiam  quoque  igneam  sibi  intime  uni- 
tam  detinere.  Olea  enim,  quaeNewtonis  aliorumque  ex- 
perimentis  multo  majore  quam  pro  specifica  gravitate  &na 
vi  radios  lucis  refringunt,  h.  e.  attrahunt,  etiam  longe  ma- 
jorem quam  pro  gravitate  specifica  sua  ebullitionis  gradual 
recipiunt,  sicut  oleum  Thereb.  cet.  eadem  vero  olea  sicut 
propria  fiammarum  aliment  a,  et  hoc  in  statu,  cum  lucem 
quaquaversum  spargant,  caloris  et  lucis  materiam  quantum 
fieri  potest  proxime  convenire  aut  potius  nihil  differre  te- 
statum reddunt. 

Idem  ex  transparent  in  vilrorum  fit  probabile . 

Si  hypothesin  naturae  legibus  maxime  congruam  et 
nuper  a clarissimo  Euler o novo  praesidio  munitam  adopta- 
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veris,  lucein  nempe  non  effluvium  esse  corporum  lucido- 
rum,  sed  pressionem  aclheris  ubique  dispersi  propagalam, 
et  originem  transparenliae  vifri  perpenderis,  aetheris  cum 
materia  ignis  connubium  aut  potius  identitatem  aperte  con- 
fiteberis.  Vitrum  enim  e cineribus  clavellatis,  h.  e.  alca- 
lino  sale  fortissimo  cum  sabulo  vi  ignis  fusis,  conflatum 
est.  Cum  vero  sal  cinereus  diu  et  vehementer  ustulando 
materiam  ignis  sibi  abunde  unitam  foveat,  ubi  sabulo  com* 
miscetur,  per  universam  vitri  massam  boc  elasticum  ignis 
principium  dispertiet,  cumque  probabile  baud  sit  corpus 
tale  ex  fluido  solidescens,  quomodocunque  verteris  aperfos 
et  reel ilineos  semper  luci  transmittendo  meatus  habere,  sed 
magis  rationi  consonum  sit,  volumen  ipsius  materia  pro- 
pria adimpletum  esse,  patet  quia  nihilo  secius  lucis  impul- 
sus  per  massam  vitri  propagatur,  intermistam  esse  ipsius 
parlibus  materiam  ipsam  lucis  et  molis  ipsius  partem  esse. 
Quoniam  vero  materiam  ignis  vidimus  vitri  partem  haud  con- 
temnendam  efficere,  et  large  perhujus  solida  elementa  dis- 
pertitam  esse,  vix  dubitationi  locus  sit  materiam  caloris 
cum  aethere  s.  lucis  elemento  eamdem  plane  esse. 


PROP.  IX. 

Gradual  caloris  metiri  li.  e.  proportionem , quaui 
diversi  caloris  gradns  erga  sc  obtinent,  in  nu mens  ex- 
primere. 

Aniontons,  celeberrimnm  Ac.  R.  Sc.  Paris,  membrum, 
ila  quidem  hujus  problematis  resolutionem  primus  detexit. 
Cum  ignis  vis  in  rarefac/endis  corporibus  proprie  exsera- 
tur,  per  vim  comprii^entem  hujus  rarefactionis  nisui  oppo- 
sitam  ipsius  qua»"tatem  metiri  congruum  erit.  Quia  vero 
aer  imminut*  quantumvis  calore  deprehendatur  vi  prementi 
concede**5  et  volurnine  minui,  usque  adeo,  ut  recte  putan- 
dn.s -it  oinnem  suam  elasticitatem  calori  soli  acceptam  ferre, 
T ir  clarus  hac  hypotliesi  fultus  consilium  iniit  caloris  gra- 
dus  elastica  aeris  huic  calori  expositi  vi  metiendi,  h.  e. 
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pond  ere,  cui  hoc  calore  actus  sub  eodem  volumine  ferendo 
compos  est. 

Not  a. 

Farenheitius,  Boerhaavio  referente,  sihgulare  liquo- 
rum  igne  ebullientium  ingenium  primus  animadvertit,  quod 
neinpe  hie  caloris  gradus  pondere  afmosiihaerae  graviore 
sit  intensior  et  ininore  aeris  pressione  in  puncto  ebullitio- 
nis  minorem  habeat.  caloris  gradum.  Idem  Monierus  ex- 
relatione  Acad.  Paris,  cum  Thermometro  Reaumuriano 
prim©  Burdegalae,  deinde  in  vertice  montis  Pic  de  Midi, 
ubi  Barometrum  8 poll,  depressius  quam  priori  loco  fuit, 
calorem  ebullientis  aquae  et  ejus,  supra  congelationis  pun- 
ctum,  altitudinem,  explorans  reperit.  G’laciei  equidem 
eundem  utrobique  gradum  deprehendit,  ebullitionis  vero 
calorem  intervalli,  quo  ebullitio  congelationem  antecel- 
lit  ab  eo,  quern  Burdegalae  Barometro,  28  pollices  alto 
notavit,  deficere,  adeoque  calorem  ebullitionis  hujus  loci 
montanam  parte  sui  TV  antecellere;  quern  excessum  exces- 
sus  tertiae  parlis  cerciter  ponderis  atmosphaerici  produxit, 
ex  quo  liquet  atmosphaerae  totius  pondus  semotum,  aquae 
ebullienti  caloris  illius,  qui  congelationis  et  ebullitionis 
gradus  intercedit  detrahere.  Cum  igitur  aquae  absque  aeris 
pressione  ebullienti  minor,  hujus  pondere  addito  vero  ma- 
jor conciliari  caloris  gradus  possit,  neque  pondus  atmo- 
sphaerae aliud  quicquam  agat,  nisi  quod  undulatorio  parti- 
cularum  ignearum  motui  contrapondium  exhibeat,  cum  at- 
tractio  ipsorum  aquae  elementorum  ipso  cohibendo  non 
amplius  sufficiat,  inde  conjici  poiovit,  quanam  elasticitatis 
vi  aether,  in  puncto  ebullitionis  senH  a nexu  aquae  ex- 
pedire  nitens,  polleat,  et;  qua  particularly  attractione  (s. 
hac  deficiente  vi  externa  premente)  ilium  con^esci  necesse 
sit.  Quippe  quoniam  secundum  laud.  Amontons,ilim  0il_ 
lores  congelationis  et  ebullitionis  vix  parte  hujus  icrtia 
ditterant.,  et  quarta  pars  caloris  congelationem  alque  ebul- 
litionem  intercedentis  vim  requirat  ponderi  totius  atmo- 
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spaerae  aequalem,  sequitur  12  atmosphaerarum  pond  ere 
ad  aequilibrium  calori  fotiin  ebulliendo  praesfandmn  opus 
esse  adeoque  attractionem  ipsam  elementorum  aquae  11 
pressionibus  aeriis  aequipollere.  Ex  quo  aftractionem  ea- 
rundem  in  pnncto  congelationis,  multo  magis  vero  ingenfeni 
inetalloruin  atfractionem  ad  comprimenduin  aefherem  ela- 
sticum  perspicere  liquef. 

Secondafus  eandem  faciens  observationem  reperit  rarc- 
factionem  aquae  majorem  in  Monte  allegalo,  minorein  Bur- 
degalae  fuisse,  in  ratione  fotius  voluminis  ad  3U,  adeo- 
que si  ineafur  calculus,  praecise  in  ratione  reciproca  pondc- 
rum  atmosphaerae  20:28.  In  hoc  ergo  casu  celebrato  ilia 
aquae  contra  oinneiii  compressionem  pertinacissima  reni- 
fentia,  ab  Academia  Cimentina  experimento  sfabilita,  lo- 
cum non  reperit. 


PKOF.  X. 

Naturam  et  cansam  exhalationmn  s.  vaporiim  ex 
assertis  theoriae  nostrae  cxplicatain  reddere. 

fa p o r u m n a f u r a. 

Exhalationes,  quae  non  sunt  nisi  particulae  humidae 
de  superficiebus  fluidorum  avulsae  aerique  innatantes,  hoc 
habent  peculiare  sive  et  prope  admirandum  ingenium,  ut, 
quantopere  fluidi  homogenei  particulae  contactui  admotae 
avidae  se  veniunt,  inque  unam  mass.am  sponte  collique- 
scunt,  tantopere  ubi  semel  ad  tenuilatem  vaporum  reso- 
lufae  sunt;  et  caloris  gradu  debito  urgentur,  cont actum 
et  adunationem  mufuam  refugiunf , seque  ut  voce  New- 
ton iana  utar  valide  repellant.  Ita  ut  vis  immensa  satis  vis 
comprimendis  invitisque  adunationem  conciliandae  par  nun- 
quam  reperta  sit.  Ita  vapor  aqueus  igni  aliquant um  actus 
vel  firmissinia  confringit  vasa  et  omnes  omnino  vapores 
pro  suo  quisque  ingenio  admirandum  saepe  exserunt  ela- 
sticitatem. 


248 


ZUR  PI11L0S0PH1E  Ulilt  NAT  UR. 


Causa. 


Hujns  pliacnomcni  ratio,  qnantnm  milii  cqnidcm 


constat,  nonduin  Physicis  satis  pcrspecta  cst. 


Igitur 


earn  indagarc  adgrediar. 


Cuticula  lenuissima,  ab  aquae  superficie  abrepfa,  in 
formam  bullulae  vix  per  microscopium  percipiendae  figu* 
rata,  elementuni  vaporis  aquei  esf.  Quaenani  autem  sur- 
est: causa,  cur  cellulae  plures  tales  tenues,  si  calore  ali-  • 
quanta  fortius  urgent ur,  contactum  tantopere  refugianf? 
Statim  expcdiam.  Etenim,  cum  per  asserta  hujus  theo- 
riae  aqua  non  secius  ac  omnia  omnino  corpora  materiam 
elasticam  aetlieris  intra  molem  suam  compressam  attra- 
ctione  detineant,  et  quidem  ex  demonstrate  constet , hanc 
attractionem  non  contactu  solo,  sed  certa  quadam  distan- 
tia  definiri,  adeo,  ut  moleculae  in  illo  propinquitatis  puncto 
sibi  constricfae  liaereant,  ubi  vis  attractiva  vi  repel- 
lenti  ex  undulatorio  caloris  motu  profectae  aequilibran- 
tur,  quamquam  attractio  vere  ad  majorem  aliquanto  di- 
stantiam  pertingat : exprimatur  haec  di- 

stantia  lineola  ej\  quae  admodum  parva 

e '/  concipi  debet,  et  propinquitas  particu- 

larum  aquearum  adunalarum  particulae 
eg  proportionalis  esto.  Sit  porro  parallelepipednm  abed 


m 

Q 


portiunculae  aquae,  cujus  crassities  ba 
tantilla  sit,  ut  aequet.  lineolam  ej.  Quon- 
r iam,  per  supposita  theorematis,  attractio 
* elementorum  aqueorum  non  ultra  distanfiam 
f/ba  = ef  semet  exserit,  si  particula  in 
puncto  a constituta  est,  omnium  per  totam 
crassitiem  coordinatorum  elementorum  vim 
sentiet  attractivam,  adeoque,  quantum  per  fluid!  naturam 
iieri  potest,  tenacissime  adhaerebit,  neque  firmius  adhae- 
sura  esset,  si  corpusculo  hide  aqueo  adhuc  additamentnm, 
bliid , superaddas;  venim  si  spatiolo  quodam  minutissimo, 
am.  removeatur,  non  toto  corpusculo  aqueo,  sed  parte  tantuin 
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n hoc  traheretur,  adeoque  minori  vi  adunntiohem  appeteret. 
Transfigure! ur  parallelepipedum  no.  2 in  aliud  nuilfo  te- 
y/'j)  nuius//^r$  no.  3,  particula  quaevis 

/JL r aquea  puncto  h adniota  longe  de- 

^ bilius  trahetur,  cumque  aelhcr  ipse 
hac  cutieula  conclusus  aufta  adeo  superficie  maximum  par- 
t em  se  liberet,  pafet  hoe  in  stafu  elementum  it  admotum 
per  caloris  reciprocafiones  longe  inajori  distanlia  a j)uncto 
h abaci um  fore,  quarn  priori  condifione  fieri  oportuit,  et 
quo  tenuior  cuficula  fuerit,  eo  inajori  vi  con! actum  refu- 


uiet.  Quoniam  porro  cutieula  tenuis  hkrs  in  hac  figura 
sibimet  relicta  statim  abiret  in  figuram  globosam,  et  aucta 
undique  hoc  pacto  crassitie  vi  polleret  eadem  propinquitate 
ac  antea  aliis  se  uniendi,  necesse  est,  ut  si  ipsi  haec  vapo- 
ris  nota  manere  debet  in  bullulae  formam  circumvolvatur 

no.  4,  et  quidem  adeo  minutae  dia- 
„ A' -4=-.  metri,  ab.  et  parvulae  crassitiei,  ut 

distant ia  punctorum  a et  b ad  ex- 
“ / tremilates  diametri  positoruin,  mi- 


nor sit  distanlia  be , qua  haec  pun- 
' eta,  repul si va  aethens  vim  attra- 

ctivam  aeqniparantc,  si  ipsis  liberum  foret  se  dilatandi, 
juxta  se  quiescerent.  In  hoc  ergo  statu  bullula  expansio- 
neni  afFectabit,  et  erit  elementum  vaporis  elastici,  duarum 
autem  bullularurn  homogenearum  distanlia  cd  erit  semper 
diainetro  ab  aequalis,  ut  ex  demonstratis  patet. 


PROP.  XI. 

iSatnraiii  acris  et  principii  in  ipso  elastici  cansam 
indagare. 

Aer  est  fluidum  elasficum  millies  fere  aqua  levins,  cu- 
jus  vis  expansiva  calori  esl  proportionalis,  et  cujus  a fri- 
gore  congelascentis  aquae  usque  ad  punctual  ebullitionis 
sub  eodem  pondere  atmosphaerae  expansio  esl  circiter  ,t 
volu minis  posteriori  gradu  ipsi  competentis.  Haec  pliaeno- 
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mena  nihil  habent,  quod  non  vaporibus  etiam  competere 
possit,  praeter  hoc  solum,  quod  vapores  ut  pluriinuin  eo- 
dem  frigoris  gradu,  in  quo  aer  elasticitatem  illibatani  ser- 
vaf,  consolidentur  et  vis  expansivae  nullum  indicium  prae 
se  ferant.  Ast  si  consideraveris  sublilifatem  cuticulae  va- 
poris  in  causa  esse,  ut  vel  minori  caloris  gradu  elasficita- 
tem  notabilem  exserere  possit,  patet  non  statim  analogiae 
vim  hie  inconsiderate  et  lemere  deserendam  esse,  sed  pe- 
riculum  potius  faciendum,  utnunne  duo  genera  ex  eodem 
principio  deducentes,  nimia  entium  mult  iplicatione  super- 
sedere possimus.  Phaenomena  vero , quae  conjecturae  fa- 
cem  praeferunt,  sunt  sequenfia.  Corpora  omnia,  quae  ex 
appositione  particularum  minimarum  mediante  oleoso  s.  sa- 
lino  principio  caluerunt,  e.  g.  omnes  plantae,  tarfarus 
vini,  calculus  animalis  praelerca  plurima  salium  genera, 
praesertim  nitrum  immensum  quantum  emittunt  acris  ela- 
stici,  si  igne  valido  urgentur,  sicut  Hales  in  Statica  plan- 
tarum  miris  nos  experiment  is  condocuit.  Hie  aer  hand 
exigua  solidae,  quicum  conjunctus  erat,  materiae,  esse  re- 
pertus  est;  in  cornu  cervi  in  ligno  quercino  fere  in 
tartaro  vini  Rhenani  t,  in  nitro  in  tartaro  animali  h.  e. 
calculo  hominis  plusquam  4 totius  niassae  constituit.  Per 
se  patet,  aerein  ex  hisce  corporihus  vi  ignis  eductum; 
quamdiu  jtars  massae  fuit,  aeris  nonduin  nafuram  habuisse, 
h.  e.  non  flnxisse  fluidum  elasticitafe,  densitati  suae  pro- 
portionali,  pollens;  quippe  vel  mediocris  caloris  vi  in 
majus  spatium  incoercibili  conatu  expansum,  onineni  cor- 
poris compagem  solvisset.  Adeoque  ex  interstitiis  corporis 
ex])ulsa  materia,  quae  non  fuit  elastica  vix  libera  facta 
elasticitatem  prodit.  Cum  vero  idem  sit  ingenium  vaporum, 
ut  ubi  divulsi  sunt  a inassa,  cui  fuerunt  adunati,  vim  ela- 
sticam  exserant;  certe  si  non  asseverate  affirmandum,  <a- 
men  niaffna  cum  veri  similitudine  statuendum  erit,  aerem 
non  aliud  esse,  nisi  vaporem  ilium  corporihus  solution,  qui, 
postquam  ad  summam  subtilitatem  redactus  est,  cuilibet 
caloris  gradui  facile  cedit  et  validam  prodit  elasticitatem. 
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Sunt  vero  hand  pauca  nec  proletaria,  quae  me  in  hac 
sententia  confirmant.  Etenim  cur  ex  corporibus  solis, 
quae  olei  atque  adeo  acidi  hand  parum  in  se  continent 
ustulando  expellitur  aer?  Nonne  acidum,  actnosissimum  et 
validissimum  ad  aetherem  constringendum  altractione  sua 
est  prinripium,  ut  anfea  sub  oonlos  posui?  Nonne  hoc 
principium  corporum  illorum  concretorum  vinculum  est,  et 
veluti  gluten?  (quippe  aethereae  materiae  omnia  corpora 
constringentis  verus  magnes)  et  ubi  acidum  hoc  ah  arctis- 
sima  cum  materia  adunalione  vi  ignis  ingenti  aegre  est 
expulsum , putasne  in  subtilissima  divisum  cuticula  disce- 
dere  oportere?  Hocque  pacto  quid  est,  quod  ainbigas,  tali 
ratione  fluidum  elasticum  constiluere,  vel  ad  minutissimos 
caloris  gradus  ad  expansionem  mobile,  neque  aucto  quan- 
tumvis  frigore  (utpote  qui  nunquam  omnem  exterminat 
calorem),  concrescens  clasticitate  spoliandum?  Ergo  quae 
aqueos  vapores  prein  it.  ditficultas,  ut  exiguo  frigore  coa- 
gulentur,  quaeque  Halesio  causa  fait,  aerem  expulsum  no- 
mine materiae  ab  omni  vaporum  natura  toto  genere  diver- 
sae  vendifandi,  ea  hie  plane  cessat.  Ideoque  Physicis  ac- 
curatiori'indagine  dignissima  sese  offert  sententia,  utrumne 
aer  non  sit  nisi  acidi  per  omnem  rerum  naturam  disseminali 
subtilissimus  halitus,  caloris  qUantulocunque  gradu  elasti- 
citatem  testans. 

Certe  hisce  fundamenti  loco  substratis,  quippe  sub- 
tilissimum  acidum  a parte  crassiore  divisum  in  tenuissi- 
muni  vaporem  redactum  sit  ipse  aer.  Parifer  proclive 
est,  cur,  quae  igni  pertinacissime  resistunt  materiae, 
maxiinam  largianturet  emittarit  aeris  copiam,  e.  g.,  cur  tar- 
tarus  vini  Hben.  plus  nitro  reddat,  quippe,  quae  tardissime 
et  magno  reni.su  acidum  complexibus  suis  conclusion  mis- 
sum  faciunt,  materiae,  ab  iis  etiam  hoc  in  subtilissimae 
culiculae  forma  divellitur,  if  a ut  constiluere  possit  elasti- 
cum  adeo  mobile  quale  aer  est:  cum  contra,  e quibus  lar- 
gior  educitur  vapor,  etiam  crassior  prodeal,  qui  frigore  au- 
cto nihil  praestare  potest  elasticitatis. 
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Ub  nerval ionum  Bar  owe  tricar  urn  cum  hypolh. 

consensus. 

Ex  hac  hypothesi  etiam  perspicuum  fit,  vix  explica- 
bile  illud  e communi  sentenlia  aeris  in  majori  alfitudine  in- 
genium.  Ropererunt  enim  Moral  d us  Cassi  nus  aliique,  ex 
tesfimonio  Monum.  Ac.  R.  Sc.  Paris,  legem  Mariottianam 
circa  compressionem  aeris  ponderi  incumbenti  proporliona- 
lein,  in  alliori  elevationc  deficere.  Quippe  minorem  ibi 
aeris  densitatem  ropererunt,  quam  quae  cum  inferioris  pon-- 
dere  collata  secundum  legem  illam  consequi  debuerit.  Ex 
quo  patet:  aerem  superiorem  const  are  non  particulis  ejus- 
dem  generis,  at  minus  compressis,  sed  elementis  in  se  spe- 
cifice  levioribus;  quippe  quarnm  sub  eadem  compressione 
inajus  volumen  ad  idem  pondus  praestandum  requiritur. 
Cum  itaque  aeris  adeo  in  diversis  altitudinibus  diversa  sub- 
stantiae natura,  quam  nullibi  alias  in  elemento  ejusdem  ge- 
neris ubivis  terrarum  reperitur,  patet  ilium  non  separatum 
quoddam  element i genus,  sed  formain  qua  aliud  elementum, 
nempe  ut  arbitror  humor  acidus  semet  manifestat,  haben- 
dum esse,  quo  posito  mirum  non  est,  si  aliae  vaporis  tabs 
particulae  (pro  cuticulae  diversa  crassilie),  sunt  aliis  gra- 
viores,  et  leviores  altissimum  locum  occupent. 

PROP.  XII. 

Naturani  flammae  ex  assertis  tlieoriae  nostrac  ex- 
plicatam  reddere. 

1.  Natura. 

Flammae  prae  eeteronim  ignium  genere  singnlaris 
natura  liacc  cst: 

Nullum  corpus,  nisi  in  superfine  ardet,  flammaeque 
alimentum  est  oleum  atque  adeo  acidum,  actnosissimnm 
illud  motui  elastico  inserviendi  principium.  Mamma  non 
est  nisi  vapor  ad  eum  usque  ignis  gradum  perduclus,  ut  vi- 
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vida  luce  corruseet,  et  non  nisi  inopia  aliinenti  desinat. 
Haec  vero  sunt  in  flamma,  quae  ipsam  ab  alio  omni  ignis 
genere  toto  coelo  diversam  faciunt.  1.  Quod,  cum  calor 
corpori  cuivis  calefaciendo  inductus,  secundum  communein 
naturae  legem  communicatione  sensim  diminuatur,  flamnia 
e contrario  ex  ininutissiino  principio  incredibilem  et  nuliis 
limitibus,  dummodo  pabulum  non  deficiat,  circumscriptam 
acquirat  vim.  2.  Quod,  qui  materiae  cuidam  inflammabili 
incalescendo  ingeri  potest  usque  ad  ebullitionem,  ignis, 
multo  inferior  sit  eo,  quern  deflagrando  exercet.  3.  Quod 
lucem  spargat,  cum  praeter  metalla  cetera  corporum  genera 
quantiunvis  calefacta  lucis  tamen  expertia  maneant. 

2.  Causae  inves tigatio. 

Ratio  vero  horum  phaenomenorum,  si  recte  sentio, 
haec  est.  Flainma  constat  vapore  ignito,  neque  massa 
corporis  solida  in  flannnam  tot  a vertitur,  sed  superficies 
proprie  flagrat.  \apor  vero  cum  superficiei  quain  pluri- 
mum,  et  renitcnfiae  ad  arcendam  infra  suos  complexus  ignis 
materiam  quam  minimum,  habeat,  apparet,  quod  inotum 
undulatorium  a levissimo  principio  conceptum  non  solum 
facillime  propagare,  verum  etiam  alii  materiae  inflamma- 
bili quanta  ea  sit  pari  intensitate  sensim  communicare  pos- 
sit.  Elenim,  quamquam  primo  obtutu  hoc  phaenomenon 
contra  primam  mechanicae  regulam,  quod  efl'ectus  semper 
sit  aequalis  causae,  videatur  ottendere , tamen  si  pensita- 
veris  primam,  vel  minimae  scintillulae,  ad  flammam  exci- 
tandam  sollicitationem,  nihil  aliud  agere,  quam  quod  par- 
ticulam  minimam  inflammabilis  vaporis  in  motum  undula- 
torium element i sui  ignei  concitet;  quod  cum  Ievifer  coer- 
citum  magno  conatu  se  liberet,  et  vibrationes  peragat,  cir- 
cumfusas  pariter  concitando  violentiam  motus  i>er  totam 
massam  propagat.  \eque  mireris  effect um  parvulac  cau- 
sae hie  immensum  quantum  augescere,  quippe  elateria  ae- 
theris  conclusi  se  retinaculis  attractionis  liberantia,  prae- 
stant  hoc  pacto  efTectus,  quae  sollicitationem  accemlentis 
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flammulac  proprie  non  tanrjuain  causam  agnoscunf,  pendent 
enim  proprie  ab  attract ioni  olei,  cujus  subtilissimae  divisio 
materiae  conclusae  semet  magua  violenlia  expediendi  co- 
piam  fecit.  Porro  vapor  constituit  Ruidum,  propter  ela- 
stic! aetherei  non  adeo  cohibiti  liberiores  vibrationes  in 
nndulando  eflicacius,  el  propter  ejaculatam  hoc  pacto  ina- 
teriam  igneam  tain  calefaciendis  corporibus  quam  spargendo 
lumine  ceteris  ignitis  corporibus  aptius. 


C o n c 1 u s i o. 


Verum  opcllae  vix  inclioatae  jam  corouidem  im- 
pono.  Non  diutius  moror  Tiros  ofliciis  gravioribns  di- 
strictos  hoc,  quicquid  est,  opnsculi,  meque  ipsum  siinul 
propensae  voluntati  atque  benevolentiae 

Amplissimac  Facultatis  Philosophiae  comniendans. 


III. 
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* Die  im  Original  folgenden  Worte  ,,  disser lalione  •publica  pro  loco  ha- 
bentta “ , welche  auch  in  cler  Tieftrunk’schen  Ausgabe  abgedruckt  sind, 
waren  bei  den  fur  den  Act  ausgegebenen  Exemplaren  auf  Vevlangen  der  Fa- 
cultat  mit  einem  Papierstreifen  iiberklebt,  weil  eben  Kant  nocli  keinen 
locut  in  derselbcn  eingenominen,  den  er  zu  vertbeidigen  liatte. 
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Praenotanda. 


Oui  rerum  naturalium  perscrutatione  operam  navant, 
emunctioris  naris  Philosophi  in  eo  quidem  unanimi  consensu 
coaluerunt,  sollicite  cavendum  esse,  ut  ne  quid  temere  et 
conjectandi  quadam  licentia  confictum  in  scientiam  natura- 
lem  irrepat,  neve  quicquam  absque  experientiae  sufiragio 
et  sine  geometria  interprete  incassum  tentetur.  Quo  con- 
silio  certe  nihil  philosophiae  salutarius  atque  utilius  poterat 
cogitari.  Verum  quoniain  in  linea  recta  veritatis  vix  cui- 
quam  liceat  mortalium  stabili  incessu  progredi,  quin  in  al- 
terutram  partem  passim  exorbitetur,  quidam  huic  legi  us- 
que adeo  induiserunt,  ut  in  indaganda  veritate  alto  se  com- 
mittere  minime  ausi,  semper  litus  legere  satius  duxerint  et 
nihil  nisi  ea,  quae  experientiae  testimonio  immediate  inno- 
tescunt,  admiserint.  Et  hac  sane  via  leges  naturae  expo- 
nere  profecto  possumus,  legum  originem  et  causas  non 
possumus.  Qui  enim  phaenomena  tantum  naturae  con- 
sectantur,  a recondita  causarum  primarum  intelligentia 
semper  tantundem  absunt,  neque  magis  unquam  ad  scien- 
tiam ipsius  corporum  naturae  pertingent,  quam  qui  altius 
atque  altius  montis  cacumen  ascendendo  coelum  se  tandem 
manu  contrectaturos  esse  sibi  persuaderent. 

Igitur  qua  se  plerique  in  rebus  Physicis  commode  va- 
care  posse  autumant,  sola  hie  adminiculo  est  et  lumen  ae- 
cendit.  Metaphysica.  Corpora  enim  constant  partibus;  qui- 
bus,  quomodo  sint  conflata,  utrum  sola  parlium  primiliva- 
Kant’s  Werke.  V 17 
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rum  compraesentia,  an  virium  mutuo  conflictu  repleanl  spa- 
tium, hand  parvi  sane  interest,  ut  dilucide  exponatur.  Sed 
quo  tandem  pacto  hoc  in  negotio  Metaphysicam  Geome- 
triae  conciliare  licet,  cum  Gryphes  facilius  equis,  quam 
philosophia  transscendentalis  Geometriae  jungi  posse  vi- 
deantur?  Etenim  cum  ilia  spatium  in  infinitum  divisibile 
esse  praefracte  neget,  haec  eadem  qua  cetera  solet  certitu- 
dine  asseverat.  Haec  vacuum  spatium  ad  motus  liberos  ne- 
cessarium  esse  contendit,  ilia  explodit.  Haec  attractionem 
s.  gravitatem  universalem  a causis  mechanicis  vix  explica- 
bilem,  sed  ab  insitis  corporum  in  quiete  et  in  distans  agen- 
tium  viribus  proficiscentem,  commonstrat,  ilia  inter  vana 
imaginationis  ludibria  ablegat. 

Quam  litem  cum  componere  hand  parvi  laboris  esse 
appareat,  saltern  aliquid  operae  in  eo  collocare  statui;  aliis, 
quorum  vires  magis  sufficiunt  huic  negotio,  ad  ea  perficienda 
invitatis,  quae  bic  solum  afficere  satagam. 

Coronidis  loco  tantum  addo;  cum  principium  omnium 
internarum  actionum  s.  vim  elementorum  insitam,  motri- 
cem  esse  necesse  sit,  et  extrinsecus  quidein  applicatam, 
quoniam  ilia  pracsens  est,  externis,  nec  aliam  ad  movenda 
compraesentia  vim  concipere  possiinus,  nisi  quae  ilia  vel 
repellere  vel  trabere  conatur  neque  porro  posita  sola  vi  re- 
pellente,  elementorum  ad  componenda  corpora  colligatio, 
sed  dissipatio  potius,  sola  autem  attrahente  colligatio  qui- 
dem,  non  vero  extensio  definita  ac  spatium  intelligi  queat, 
in  antecessum  jam  quodammodo  intelligi  posse,  qui  bina 
haec  principia  ex  ipsa  elementorum  natura  et  prirnitivis  af- 
fectionibus  deducere  valet,  eum  ad  explanandam  interio- 
rem  corporum  naturam  non  contemnendi  momenti  operam 
contulisse. 


31  onadologiae  Physicae 

Sectlo  I. 

Monadum  Physicarum  existentiam  Geometriae 
consentaneam  declarans. 

PROP.  I. 

DEFINITIO.  Substantia  simplex,  Monas*  di- 
cta, est  qnae  non  constat  pluralitate  partium,  quarum 
nna  absque  aliis  separatim  exi'stere  potest. 

PROP.  II. 

THEOREMA.  Corpora  constant  monadibus. 

Corpora  constant  partibus,  quae  a se  invicem  separa- 
tae  perdurabilem  habent  existentiam.  Quoniam  autem  tali- 
bus  partibus  compositio  non  est  nisi  relatio,  hinc  determi- 
natio  in  se  contingens,  quae  salva  ipsarum  existentia  tolli 
potest,  patet  compositionem  omnem  corporis  abrogari  posse, 
superstitibus  nihilo  secius  partibus  omnibus,  quae  antea 
erant  compositae.  Compositione  autem  omni  sublata,  quae 
supersunt  partes  plane  non  habent  compositionem,  atque  adeo 
pluralitate  substantiarum  plane  sunt  destitutae,  hinc  sim- 


* Quoniam  inatituti  mei  ratio  eat,  non  nisi  de  ea  simplicium  substan- 
tiarurn  clause  comrnentandi , quae  coyporum  primitiyae  sunt  partes,  me 
inposterum  terminig,  substantiarum  simplicium , Monadum , elemento- 
rum  maleriae , partium  corporis  primitivarum,  (anquain  synonimis  usu- 
rum  in  anteceggnm  moneo. 
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plices  Corpus  ergo  quodvis  constat  partibus  primitivis  ab- 
solute simplicibus,  h.  e.  nionadibus. 

SCHOLION.  Consulto  in  demonstratione  praesenti 
celebratuin  illud  rationis  principium  omit  tens,  institutum 
e communi,  cui  nemo  non  subscribit  Philosophorum,  no- 
tionum  adunatione  confeci,  subveritus,  ne  quorum  animi  ab 
hoc  principio  sunt  alieni,  tali  ratione  minus  convincantur. 

PROP.  III. 

THEOREMA.  Spatium,  quod  corpora  implent, 
est  in  infinitum  divisible,  neque  igitur  constat  partibus 
pri mitivis  atque  simplicibus. 


J 

0 

6 -2*  J9  f SV  7 JC  J 

Data  linea,  EF,  indefinite  producta,  h.  e.  ita,  ut  ul- 
terius  semper  pro  lubitu  produci  possir,  alia  AB,  physica, 
h.  e.  si  ita  arridet,  partibus  materiae  primitivis  conflata  in- 
sistat  ipsi  ad  angulos  rectos.  Ad  latus  alia  erecta  sit,  CD, 
priori  aequalis  et  similiter  posita,  quod  fieri  posse  non  so- 
lum sensu  geometrico,  sed  et  physico  non  inficiaberis.  No- 
tentur  in  linea,  EF,  puncta  quaelibet,  G,  H,  J,  K,  et  sic 
in  indefinitum.  Primo  nemo  in  dubium  vocabit,  inter  duo 
quaevis  puncta  seu  si  mavis  monades  datas,  lineam  rectarn 
physicam  duci  posse.  Sit  itaque  ducta,  CG,  et  locus,  ubi 
haec  intersecat  perpendicularem,  AB,  erit  0.  Jam  ducta 
concipiatur  alia  linea  physica  inter  puncta,  C et  H,  et  erit 
locus,  U,  ambabus  lineis  CH  et  AB  communis,  puncto  A 
proprior.  Sicque  porro,  ductis  ex  eodem  puncto  C ad  quae- 
vis in  linea  RF  in  infinitum  producta  puncta,  J , Ii , cet. 
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semper  puncta  intersectionis,  -Y,  y,  cet.  propinquiora  fient 
puncto  A,  ut  vel  Geometriae  plane  ignaro  per  se  liquet. 
Et  si  putas,  lineas  hasce  physicas  tandem  justo  arctiores 
sibi  contiguas  fore,  ut  juxta  se  consistere  non  possint,  in- 
feriores  ductae  auferri  possunt,  et  nihilo  minus  patet  loca 
intersectionis  pnncto  A magis  magisque  appropinquare  de- 
fa  ere  *,  prouti  in  linea  indefinita,  EE]  longinquius  atque 
longinquius  punctum  notaveris.  Quae  vero  longinquitas, 
quia  in  infinitum  prorogari  potest,  appropinquatio  etiam  in- 
tersectionis versus  punctum,  A , infinitis  incrementi  parti- 
bus  augescere  potest.  Neque  vero  unquam  intersectio  hoc 
pacto  in  punctum,  A,  cadet;  quippe  punctis  C et  A aequa- 
liter  distantibus  a linea  EF,  linea  puncta  C et  A jungens 
et  quousque  libet  continuata,  semper  tantundem  distabit  a 
subjecta  linea  EF,  neque  huic  unquam  occurrere  potest, 
quod  contra  hypothesin.  Adeoque  continua  divisione  li- 
neae,  OA , nunquam  pervenitur  ad  partes  priinitivas  non 
ulterius  dividendas,  h.  e.  spatium  est  infinitum  divisible, 
nec  constat  paribus  simplicibus. 

SCHOLION.  Demonstrationem  hanc  a permultis 
Physicorum  jam  usurpatam  hue  allegavi,  et  quantum  ma- 
xima fieri  potuit  perspicuitate  ad  physicum  spatium  accom- 
modavi,  ne  qui  generali  de  diversitate  spatioruin  geome- 
trici  et  naturalis  discrimine  utuntur,  exceptione  quadam 
elabantur.  Sunt  quidem  et  aliae  ejusdem  sententiae  de- 
monstrationes  in  promtu,  quarum  ut  unicum  allegem,  trian- 
gulum  aequilaterum  e monadibus,  si  ita  arridet,  constru- 
ction concipe,  cujus  si  duo  latera  producantur  in  indefini- 
tum,  inque  hisce  sumseris  distantias  duplo,  triplo,  quin- 
tuplo,  centnplo  etc.  lateribus  trianguli  dati  majores,  ha- 
rum  extremitates  lineis  physicis  jungi  possunt,  quae 
erunt  in  eadem  ratione,  ut  illae  tertio  trianguli  latere  ma- 
jor tantundemque  pluribus  particulis  simplicissimis  consta- 


* Neque  unquam  puncta  Y et  X coincidere  possunt,  quia  alias  lineae 
C Y et  CX  aeque  coinciderent , et  coincideret  linea  CK  lineae  Cl,  quod 
contra  poslulata. 
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bunt.  Quia  vero  inter  quamlibet  harum  monadum,  atque 
earn,  quae  in  vertice  anguli  constituta  est,  lineae  physicae 
ductae  concipi  possunt,  hae  basin  trianguli  dati  infinities 
dividunt,  adeoque  spatii  divisibilitatem  infinitam  egregie 
tuentur.  Sed  qui  demonstrationem  superius  allatam  abs- 
que praejudicaturam  opinionum  impediinentis  perspexerif, 
omnibus  aliis  vacare  meo  quidem  judicio  potest. 

PROP.  IV. 

THEOREMA.  Coinpositum  in  infinitum  divisi- 
ble non  constat  partibus  priinitivis  s.  simplicibus. 

Cuin  in  composito  in  infinitum  divisibili  nunquam  per- 
veniatur  dividendo  in  partes  omni  compositione  exutas, 
quae  autem  dividendo  non  tolli  potest  compositio,  tolli 
plane  non  possit,  nisi  omnem  compositi  existentiam  abro- 
gaveris;  quia  vero  quae  in  composito  remanent  compositione 
omni  sublata  partes  audiunt  simplices  Prop.  I.  compositum 
infinities  divisibile  talibus  non  constare  liquet. 

SCHOLION.  Non  alienuin  fore  ab  instituti  ratione 
autumavi,  post  vindicatas  corpori  cuilibet  partes  primitivas 
simplices,  et  post  assertam  infinitam  spatii  sui  divisionem, 
cavere,  ne  quisquain  monades  pro  infinite  parvis  corporis 
particulis  habeat.  Eteniin  spat  i um  quod  est  substantialitatis 
plane  expers,  et  relationis  externae  unitarum  monadum 
Phaenomenon,  vel  in  infinitum  continuafa  divisione  plane 
non  exhauriri  abunde  hoc  pacto  patescit,  in  quocunque  au- 
tem composito  compositio  est  non  nisi  accidens,  et  sunt 
substantialia  compositionis  subjecta,  illud  infinitam  pati  di- 
visionem absonum  est.  Inde  enim  etiain  sequeretur,  par- 
tem quamlibet  corporis  primitivam  ita  esse  comparatam, 
ut  nec  mille  aliis,  nec  myriadibus,  nec  millionum  millioni- 
bus,  uno  verbo,  non  quotcunque  assignare  libuerit,  juncta, 
particulam  quamlibet  materiae  constituat,  quod  certe  haud 
obscure  omnem  substantialitatem  compositi  tollit,  neque 
itaque  in  corpora  naturae  cadere  potest. 
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COROLL  A1UUM.  Corpus  igitur  quodlibet  definite 
constat  eleinentorum  simplicium  numero. 

PROP.  V. 

TI1EOREMA.  (Quodlibet  corporis  elenieiitum 
simplex,  s.  Monas,  non  solmn  est  in  spatio,  sed  et  im- 
plet  spatiuni,  salva  nihilo  minus  ipsius  simplicitate. 

Cum  corpus  quodlibet  definito  conflatum  sit  elemento- 
rum  simplicium  numero,  spatiuin  vero,  quod  implet,  infini- 
tajn  patiatur  divisionem,  quodlibet  horum  elementorum 
partem  spatii  occupabit  ulterius  adhuc  divisibilem,  h.  e. 
spatium  assignabile  implebil. 

Cum  vero  divisio  spatii  non  sit  separatio  eorum,  quo- 
rum unura  ab  alio  semotum  piopriam  habet  sibique  suffi- 
cientem  existentiam,  sed  non  nisi  pluralitatem  seu  quanti- 
tatem  quandam  in  externa  relatione  arguat,  patet  non  inde 
pluralitatem  partium  substantialium  consequi,  quae  cum  sola 
simplicitati  Monadis  substantiali  contrarietur,  divisibilita- 
tem  spatii  simplicitati  Monadis  non  adversari  affatim  patet. 

SCHOLIOV  Aon  alia  certe  in  disquisitione  element  o- 
rum  magis  obstitit  Geometriae  cum  Metaphysica  connubio 
sententia,  quam  praeconcepta  ilia,  quamvis  non  satis  exa- 
minata  opinio,  ac  si  divisibilitas  spatii  quod  elementum  oc- 
cupat^  elementi  etiam  ipsius  in  partes  snbstantiales  divisio- 
nem argueret.  Quod  usque  adeo  extra  dubitationis  alearn 
positum  esse  vulgo  autumatum  est,  ut , qui  spatii  realis  di- 
visionem infinitam  tuentur,  a monadibus  quoque  toto  coelo 
abhorrerent,  et  qui  monadibus  subscribunt,  spatii  Geome- 
trici  affectiones  pro  imaginariis  habere  suarum  partium  rati 
sint.  Verum  cum  e supra  demonstratis  aperte  liqueat,  nec 
Geometram  falli,  nec  quae  apud  Metaphysicum  residet, 
sententiam  a vero  aberrare,  banc,  quae  utrosque  dirimit 
opinionem,  ac  si  elementum  quoad  substantiam  absolute  sim- 
plex spatium  salva  sua  simplicitate  implere  non  possit,  uti- 
que  falli  necesse  est.  Quae  enim  spatiolum  quoddam  bifa- 
riam  dividit  linea  aut  superficies,  partem  spatii  unam  uti- 
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que  extra  aliam  existere  indigitat.  Quia  vero  spatium  non 
est  substantia,  sed  est:  quoddam  externae  subsfantiarum 
relationis  phaenomenon,  unius  ejusdemque  substantiae  re- 
lationem  bifariam  dividi  posse  simplicitati  vel  si  mavis  uni- 
tati  substantiae  non  contrariatur.  Quod  enim  est  ab 
utraque  lineae  dividentis  parte,  non  est  quicquam  a sub- 
stantia ita  separabile,  ut  ab  ipso  etiam  semotum  propriam 
existentiam  tueatur,  quod  ad  divisionem  realem,  quae  tol- 
lit  simplicitatem,  utique  requiritur,  sed  est  unius  ejusdem- 
que  substantiae  utrinque  exercita  actio  s.  relatio,  in  qua 
quidem  aliquam  pluralitatem  invenire  non  est  substantiain 
ipsam  in  partes  divellere. 

PROP.  VI. 

THEORE31A.  Fionas  spatiolum  praesentiae  suae 
definit  non  pluralitate  partiuin  suarnm  substantialiuin, 
sed  sphaera  activitatis,  qua  externas  utrinque  sibi  prae- 
sentes  arcet  ab  ulteriori  ad  se  invicem  appropinquatione. 

Cum  in  Monade  non  adsit  pluralitas  substantiarum, 
interim  tamen  quaevis  solitario  posita  spatium  repleat,  per 
praecedentia  ratio  spatii  repleti  non  in  positione  substan- 
tiae sola,  sed  in  ipsius  respectu  externaruin  relatione  quae- 
renda  exit.  Quia  vero  spatium  replendo  utrinque  sibi  im- 
mediate praesentes  ab  ulteriori  arcet  ad  se  invicem  appro- 
pinquatione,  adeoque  in  ipsarum  positu  quicquam  determi- 
net  inensuram  nempe  propinquitatis,  ad  quam  ipsa  sibi  ac- 
cedere  possunt  limitando,  actionem  exserere  patet  et  qui- 
dem in  spatio  quaquaversum  determinate,  hinc  spatium  boc 
sphaera  activitatis  suae  replere  concedendum  est. 
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PROP.  VII. 

PROBLEMA.  Spatium  quod  quaelibet  monas 
sphaera  activitaris  suae  occupat  salva  ipsius  simplicitate, 
ulterius  a difficultatibus  vindicare. 

Si  Monas  queinadmodum  contendimus 
spatium  definitum  iinplet,  illud  quovis  alio 
finito  exprimi  poterit.  Repraesentet  igi- 
tur  circellus  ABCD  spatiolum,  quod  Mo- 
nas occupat  activitate  sua,  erit  BD  diame- 
ter sphaerae  hujus  activitatis,  h.  e.  distan- 
tia  ad  quod  alia  ipsi  B et  D praesentia  arcet  ab  ulteriori 
ad  se  invicem  appropinquatione.  Verum  ideo  cave  dixeris 
hanc  esse  diametrum  ipsius  Monadis,  quod  utique  abso- 
nuin  foret.  \eque  etiam  quicquam  a sententia  nostra  ma- 
gis  est  alienum.  Etenim  cum  spatium  solis  externis  re- 
spectibus  absolvatur,  quodcunque  substantiae  est  internum, 
h.  e.  substantia  ipsa  externarsm  determinationum  subjectum 
proprie  non  definitur  spatio,  sed  quae  ipsius  determinatio- 
numad  externa  referuntur,  ea  tantummodo  in  spatio  quae- 
rere  fas  est.  At,  ais,  in  hoc  spatiolo  adest  substantia,  et 
ubique  in  eodem  praesto  est,  igitur  qui  dividit  spatium,  di- 
vidit  substantiam?  Respondeo,  spatium  hoc  ipsum  est  am- 
bitus externae  hujus  elementi  praesentiae.  Qui  itaque  di- 
vidit spatium,  quantitatem  extensivam  praesentiae  suae 
dividit.  At  sunt  praeter  praesentiam  externam,  h.  e.  de- 
tenninationes  substantiae  respectivas  aliae  internae,  quae 
nisi  forent,  non  haberent  illae,  cui  inhaererent  subjectum. 
Sed  internae  non  sunt  in  spatio,  propterea  quia  sunt  inter- 
nae. Neque  itaque  divisione  externarum  determinationum 
ipsae  dividuntur,  adeoque  nec  subjectum  ipsum  s.  substan- 
tia hoc  pacto  dividitur.  Pariter  ac  si  dixeris:  Deus  omni- 
bus rebus  creatis  per  actum  conservationis  interne  praesto 
est,  qui  itaque  dividit  congeriem  rerum  creatarum,  dividit 
Deum,  quia  ambitum  praesentiae  suae  dividit;  quo  magis 
absonum  dici  quicquam  non  potest.  Monas  itaque,  quae 
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est  elementum  corporis  primitivum,  quatenus  spatium  im- 
plel  , utique  quidem  quandam  habet  quantitatem  extensivam 
nempe  ambitum  activitatis,  in  quo  vero  non  reperies  plura, 
quorum  unura  ab  alio  separatum,  h.  e.  absque  alio  sibi  so- 
litariurn  propriam  babeat  perdurabilitatem.  Nam  quod  in 
spalio  BCD  reperitur  ab  illo,  quod  adest.  in  spatio  BAD, 
separari  ita  non  potest,  ut  quodlibet  per  se  existat,  quia 
utrumque  non  est,  nisi  determinatio  unius  ejusdemque  sub- 
stantiae externa;  sed  accidentia  non  existunt  absque  suis. 
substanfiis  *. 

PROP.  Till. 

THEOREMA.  Vis,  qua  elementum  corporis 
simplex  spatium  suiiin  occupat,  est  eadem,  quam  vo- 
cant  alias  impen e trabilita te m ; neque  si  ab  ilia  vi  dis- 
cesseris,  lmic  locus  esse  potest. 

Impenetrabilitas  est  ea  corporis  aft’ectio,  qua  contigua 
a spatio,  quod  occupat  arcet.  Cum  vero  e praecedentibus  in- 
notuerit  spatium,  quod  corpus  occupat  (si  partes  ipsiusabsque 
vacuo  intermisto  quam  proxime  sibi  adunatas  concipias), 
conflatum  esse  spatiolis,  quae  singula  elementa  simplicia 
implent,  cum  porro  ad  arcenda  irruentia  in  spatium  reple- 
tion corpora  externa  s.  ad  impenetrabilitatem  requiratur  re- 
nitentia,  atque  adeo  vis  quaedam , in  prioribus  autem  de- 
monstratum  sit,  element  a spatium  suum  definitum  replere 
activitate  quadam  alia  eo  penetratura  arcendi,  patet  impe- 
netrabilitatem corporum  non  ab  alia,  nisi  eadem  ilia  natu- 
ral i elementoruin  vi  pendere.  Quod  erat  primum. 


' DifficuUatum  omnium,  quae  sententiae  nostrae  officere  possunt,  gra- 
vissima  videtur,  quae  ab  exlrapositione  determinationuni  unius  cjusdem- 
que  substantiae  depromla  est.  Etenim  actio  Monadis,  quae  est  in  spatio 
liCD , est  extra  actionem  , quae  est  in  spatio  KDA\ ergo  videntur  realiter 
a se  invicem  diversa  atque  extra  subslantiam  reperiunda.  Verum  relationes 
semper  sunt  et  extra  se  invicem  et  extra  substantiain , quia  entia  ilia,  ad 
quae  refertur  substantia  sunt  a substantia  et  a se  invicem  realiter  diversa, 
neque  hoc  pluralitatein  substantialem  arguit. 
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Deinde  sit  linea  AG  elementis  ma- 
teriae  primitivis,  h.  e.  inonadibus 
CCQCfOOQf  conflata,  si  elementum  quodvis  D per 
c substantiae  suae  praesentiam  non 

nisi  locum  designaret  neque  occuparet 
spatium,  locus  D lineam  datam  AG  bisecaret  et  quia  ita- 
que  notat,  ubi  dimidium  alterum  lineae  desinit  alterumque 
incipit,  erit  utrique  dimidio  lineae  communis.  Sed  non  sunt 
lineae  physicae  aequales,  nisi  aequali  constent  elemento- 
rum  numero  et  non  est  par  utrinque  elementorum  nu- 
merus,  nisi  in  linea  AC  A EG,  ergo  locus  monadis  D 
erit  lineis  AC,  EG,  communis,  h.  e.  lineae  dictae  im- 
mediate sibi  in  loco  nominato  occurrent,  neque  itaque  ele- 
mentum  D proximas  E et  C arcet  ab  immediato  contactu, 
h.  e.  non  erit  impenetrabile.  Si  negas  itaque,  locum  a 
monade  D occupatum  esse  communem  lineis  AC,  EG,  erit 
punctual  X,  ubi  lineae  AC  et  DG  sibi  immediate  occur- 
runt,  et  0,  in  quo  sibi  occurrunt  lineae  AD  et  EG,  quia 
itaque  locus  monadis  D diversus  est  a loco  X itemque  a 
loco  0,  quoniam  alias  immediato  contactui  communis  sem- 
per locus  esset,  ut  antea  dictum,  babes  tria  loca  diversa 
XDO,  quae  procul  dubio  lineam  quandam  definiunt.  Definitur 
igitur  immediata  praesentia  monadis  D linea  definita,  h.  e. 
in  spatio  definito  praesto  est,  et  quia  per  solain  substantiae 
positionem  non  spatium,  sed  locum  occupare  posset,  adsit 
necesse  est  aliud  quiddam  in  substantia,  quod  determinat 
propinquitatis  in  elementis  utrinque  contingentibus  mensu- 
ram  et  vim  quamlibet  a propriori  accessu  elementorum  C et  E 
arcet,  sed  vi  non  potest  opponi  nisi  vis;  ergo  eadem  vis, 
qua  elementum  corporis  spatium  suum  occupat,  causatur 
impenetrabilitatem.  Quod  erat  alterum. 
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SECTIO  II. 

Affect  tones  monadum  physicarum  genera/ in  si  mas, 

(j  uatcuus  in  diver  sis  diversae , ad  naturam  corpo- 
rum  int eliig endam  faciunt  explicans. 

PllOP.  IX. 

DEFINITIO.  Contactus  est  virinm  iinpenetra-  . 
bilitatis  pluriuin  elementorum  sibi  invicem  facta  ap- 
jtlicatio. 

SCHOLION.  Contactus  vulgo  per  immediatam  prae- 
sentiam  definitur.  Sed  si  vel  maxime  externum  adjiceres 
(quoniam  sine  hoc  additamento  Deus,  qui  omnibus  rebus 
immediate,  sed  intime  praesens  est,  ipsas  contingere  pu- 
tandus  foret),  tamen  omnibus  numeris  absoluta  vix  erit  de- 
finitio.  Etenim  quoniam  satis  ab  aliis  evictum,  corpora  va- 
cuo spatio  disterminata  nihilominus  coexistere  posse,  ideo- 
que  et  immediate  sibi  praesentia  esse,  quanquam  absque 
contactu  mutuo,  procul  dubio  hie  vitii  tenebitur  definitio. 
Porro  non  sine  magna  veri  specie  a Newtoni  schola,  im- 
mediata  corporum  etiam  a se  dissitorum  attractio  defen  di- 
tur,  quarum  tamen  compraesentia  absque  contactu  mutuo 
succederet.  Praeterea  si  definitionem  tueris,  quae  imme- 
diatam compraesentiam  pro  ipsa  contactus  notione  vendi- 
tat,  explicanda  tibi  primum  est  praesentiae  hujus  notio.  Si 
ut  fit,  declaras  per  mutuam  actionem;  in  quonam  quaeso 
consistit  actio?  procul  dubio  corpora  in  se  movendo  agunt. 
Vix  motrix  vero  e puncto  dato  exserta  aut  repellit  alia  ab 
eodem  aut  trahit.  Utra  actio  in  contactu  intelligenda  sit, 
facile  patescit.  Corpus  eniin  corpori  proprius  propriusque 
admovendo  turn  dicimus  invicem  se  contingere,  cum  senti- 
tur  vis  impenetrabilitatis,  h.  e.  repulsionis.  Ergo  hujus  ad- 
versus  se  invicem  facta  a diversis  elementis  actio  atque  re- 
actio  genuinam  efficit  contactus  notionem. 
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PROP.  X. 

THEOREMA.  Corpora  per  vim  solam  impene- 
trabilitatis non  gauderent  delinito  volumine,  nisi  adforet, 
alia  pariter  insita  attractions  cum  ilia  conjunctim  limi- 
tern  definiens  extensions. 

Vis  impenetrabilitatis  est  vis  repulsiva,  externa  quae- 
vis  ab  appropinquatione  ulteriori  arcens.  Cum  haec  vis 
sit  cuilibet  elemento  ingenita,  ex  ipsius  natura  intelligi  qui- 
dein  poterit,  cur  pro  distantiae  ad  quam  extenditur  augmen- 
tis  intensitas  actionis  diminuatur,  quod  in  distantia  quavis 
data  plane  nulla  sit,  intelligi  plane  per  se  non  potest. 
Ideoque  apud  banc  solam  si  steterit,  corporum  compages 
plane  nulla  foret,  quippe  repellentibus  se  modo  particulis, 
corporique  nullum  constaret  volumen  definito  limite  circum- 
scriptum. Necesse  igitur  est,  ut  opponatur  huic  conatui 
alius  oppositus,  et  in  data  distantia  aequalis,  limitem  spatio 
occupando  determinans.  Qui  cum  repulsione  ex  adversum 
agat,  est  attractio.  Opus  igitur  est  cuilibet  elemento  prae- 
ter  vim  impenetrabilitatis  alia  attractiva,  a qua  si  disces- 
seris  non  resultarent  determinata  corporum  naturae  vo- 
lumina. 

SCHOLION.  Ambarum  virium  tarn  repulsionis  quam 
attractivae,  quae  sint  in  elementis  leges  indagare,  ardui 
sane  momenti  est  investigate  et  digna,  quae  ingenia  ex- 
erceat  perspicaciora.  Mihi  hie  loci  sufficit  earum  exi- 
stentiam  quantum  per  brevitatis  legem  licuit  cerfissime  evi- 
ctam  reddidisse.  Scd  si  veluti  e longinquo  quaedam  ad  hanc 
quaestionem  pertinentia  prospicere  arridet,  nonne,  quum  vis 
repulsiva  e puncto  intimo  spatii  ab  elemento  occupati  ex- 
trorsum  agat,  intensitas  illius  censenda  erit  secundum  spa- 
tii, in  quod  extenditur  augmentum  reciproce  debilitari?  Non 
potest  enim  vis  e puncto  distributa  in  sphaera  definita  efficax 
deprehendi,  nisi  totum,  quod  comprehenditur  sub  data  dia- 
mefro  spatium,  agendo  impleat.  Quod  hac  ratione  patefit. 


270 


ZUR  PHILOSOPHIC  OCR  NAT  UR. 


Si  enim  vim  concipias  secundum  linens  rectas  e da<a  super- 
iicie  emanantem,  sicuti  lucem  seu  etiam  secundum  Keilii 
mentem  ipsam  vim  attractionis , erit  vis  liac  ralione  exer- 
cila  in  ratione  nmltitudinis  linearum,  quae  ex  hac  super- 
ficie  duci  possunt,  hoc  est  in  ratione  ipsius  superficiei  agen- 
tis.  Adeoque  si  superficies  sit  infinite  parva,  erit  etiam 
haec  vis  infinite  parva,  et  si  tandem  sit  punctuin,  plane 
nulla.  Ideoque  per  lineas  divergentes  e puncto  non  potest 
vis  diffundi  in  certa  distantia  assignabilis.  Neque  ideo  de- 
prehendetur  efficax,  nisi  implendo  totuin  in  quo  agit  spa- 
f iu in.  Sed  spatia  sphaerica  sunt  ut  cubi  distantiarum. 
Ergo  cum  eadem  vis  per  majus  spatium  diffusa  diminuatur 
pro  ratione  inversa  spatiorum,  erit  vis  impenetrabilitatis  in 
ratione  triplicata  distantiarum  a centro  praesentiae  reci- 
proce. 

Contra  ea  cum  attractio  sit  quidem  ejusdem  elementi 
actio,  sed  in  oppositum  versa,  erit  superficies  sphaerica,  in 
quam  in  data  distantia  exercetur  attractio,  terminus  a quo; 
cujus  cum  punctorum,  a quibus  in  centrum  tendentiae  li- 
neae  duci  possunt,  multitudo,  atque  adeo  attractionis  quan- 
titas  definita  sit,  erit  hoc  pacto  assignabilis,  et  decrescens 
in  ratione  inversa  superficierum  sphaericarum,  i.  e.  in  in- 
versa duplicata  distantiarum. 

Si  igitur  repulsiva  in  subtriplicata,  adeoque  longe  ma- 
jori  ratione,  decrescere  statuatur,  in  aliquo  diametri  puncto 
aequales  esse  attractionem  et  repulsionem  necesse  est.  Et 
hoc  punctum  determinabit  limitem  impenetrabilitatis,  et 
contactus  externi  ambitum  s.  volumen;  victa  enim  attra- 
ctione  vis  repulsiva  ulterius  non  agit. 

COROLL  ARIUlYL  Si  hanc  virium  insit  arum  legem 
ratam  habes,  agnosces  etiam  omnium  elementorum,  quan- 
tumvis  diversae  speciei,  aequale  volumen.  Etenim  cum  sit 
in  aprico,  vires  repulsionis  pariter  ac  attracfivas,  quoniam 
quaelibet  definito  gaudet  intensitatis  gradu,  in  elementis  di- 
versis  maxime  esse  posse  diversas,  hie  intensiores  alibi  re- 
•missiores,  (amen,  quoniam  vis  dupla  repulsionis  est  in  ea- 
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dem  distant m dupla,  et  vis  attraction^  itidem,  et  cnn- 
aiuuin  sit  i ires  omnes  elemenfi  motrices,  quod  estspecifice 
duplo  fortius,  esse  in  ratione  eadem  tortiores,  semper  vires 
nominatae  in  eadem  dislantia  aequari,  adeoquc  aequale  vo- 
luinen  elenienti  determinare  necesse  est,  quantumcunque 
a viribus  cognominibus  aliorum  eleinentorum  gradu  dif- 
ferant. 


PROP.  XI. 

THEOREMA.  Vis  inertiae  est  in  quolibet 
eleinento  qnantitatis  defmitae,  quae  in  diversis  poterit 
esse  inaxinie  diversa. 

Corpus  motum  in  aliud  incurrens  nulla  polleret  effica- 
cia,  et  infinite  parvo  quovis  obstaculo  redigeretur  ad  quie- 
tem,  nisi  gauderet  vi  inertiae,  qua  in  statu  inovendi  perse- 
verare  annititur.  Est  vero  vis  inertiae  corporis,  summa 
■virium  inertiae  omnium  eleinentorum  ex  quibus  conflatum 
est  (et  hanc  quidem  vocant  massam);  ergo  quodlibet  ele- 
mentum  certa  celeritate  motum,  nisi  haec  multiplicetur 
per  vim  inertiae,  nulla  plane  polleret  movendi  efficacia. 
Quodcunque  autem  in  aliud  multiplicando  dat  quantum, 
altero  factorum  majus,  ipsuin  est  quantitas,  qua  turn  ma- 
jor turn  minor  alia  assignari  poterit.  Ergo  vi  inertiae  cu- 
juslibet  elementi  alia  vel  major  vel  minor  dari  poterit  in 
diversae  speciei  elementis. 

COROLL.  I.  Dari  possunt  elementis  quibuslibet.  da- 
tis  alia,  quarum  vis  inertiae,  s.  quod  diverso  respectu  idem 
est,  vis  motrix,  duplo  vel  triplo  major  est,  h.  e.  quae  et 
certae  celeritafi  duplo  vel  triplo  majori  vi  resistunt,  et 
eadem  celeritate  mota  duplo  vel  triplo  majori  pollent 
imp  eta. 

C'OROLL.  II.  C'um  elementa  quaelibet,  quantum  vis 
diversae  speciei  pari  tamen  volumine  pollere  constet  e 
C'oroll.  Prop,  praec.,  adeoque  pari  spatio  exacte  repleto 
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parent  semper  conlineri  elementorum  numeruin,  hinc  recfe 
concluditur:  corpora,  si  vel  maxi  me  a vacui  admistione 
discesseris,  et  totum  spatium  perfecte  adimpletum  siimse- 
ris,  tamen  sub  eodcm  volumine  diversissimas  massas  conli- 
nere  posse,  quippe  dementis  majori  vel  minori  vi  inertiae 
praeditis.  Nam  massa  corporum  non  est,  nisi  ipsorum  vis 
inertiae  quanfitas,  qua  vel  inotui  resisfunt  vel  data  celeri- 
tate  mota  certo  movendi  impetu  pollent. 

Hinc  a minore  niateriae  sub  dato  volumine  comprehen-' 
sae  quantitate  ad  minorem  densitatem,  et  ad  majora  inter- 
stitia  vacua  intercepta,  non  semper  satis  firma  valet  con- 
sequents. Utrumque  corpus  potest  vel  paribus  interstitiis 
vacuis  pollere,  vel  perfecte  densum  esse,  et  nihilo  minus 
altemtrum  longe  majori  massa  pollere;  diversitatis  causa 
plane  in  ipsa  elementorum  natura  residente. 

PROP.  XII. 

THEOREMA.  Diversitas  specifics  deusitatis 
corporum  in  inundo  observabilium  absque  diversitate 
specifica  inertiae  ipsorum  elementorum  explicari  plane 
non  potest. 

Si  elementa  omnia  pari  gauderent  vi  inertiae,  parique 
volumine,  ad  intelligendam  corporum  raritatis  differentiam 
opus  est  vacuo  absoluto  partibus  intermisto.  Neque  enim, 
secundum  Newtoni,  Keilii  aliorumque  demonstrationes, 
in  medio  tali  ratione  perfecte  impleto  motui  libero  locus 
est.  Ideoque  ad  explicandam  mediorum  infinite  diversam 
densitatem  specificam,  e.  g.  aetheris,  aeris,  aquae,  auri, 
indulgendum  est  immodicae  conjectandi  libidini,  qua  quae 
ab  hominum  intelligentia  maxime  remola  est  ipsa  elemento- 
rum textura  temere  pro  lubitu  confingitur,  mox  bullularum 
tenuissimarum,  mox  ramorum  et  spirarum  contortarum  in- 
star earn  libere  et  audacter  concipiendo,  quo  materiam  mi- 
ris  modis  distentam,  et  exigua  materia  ingens  spatium  com- 
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plexam,  cogitare  possis.  Sed  accipe,  quae  adversuin  pu- 
gnant  rationes. 

Fibrillae  illae  inunensum  quantum  exiles,  aut  bullulae, 
quae  sub  cuticula  iminensae  tenuitatis  ingens  pro  quantitate 
materiae  vacuum  comprebendunt,  necesse  est , ut  continuo 
corporum  conflictu  et  attritione  tandem  conterantur,  et  hac 
ratione  comminutarum  ramenla  spatium  vacuum  interception 
tandem  oppleant.  Quo  facto  spatium  mundanum  undiqua- 
que  perfecte  plenum  valida  inertia  obtorpescet,  niotusque 
omnes  brevi  reducentur  ad  quietem. 

Porro  cum  secundum  sententiam  talem  media  speci- 
fice  rariora  partibus  maxiine  distentis  et  magno  volumine 
praeditis  constare  opus  sit,  quo  tandem  pacto  illis  inter- 
stitia  corporum  densiorum,  quae  secundum  eandem  senten- 
tiam arctiora  sunt,  pervia  esse  possunt  quemadmodum  ignein, 
fluidum  magneticuin,  electricum  corpora  permeare  facillime 
constat?  Nam  particulae  majori  volumine  praeditae  quo- 
modo  in  interstitia  ipsis  angustiora  semet  penetrare  possint, 
juxta  cum  ignarissimis  ignoro. 

Nisi  itaque  diversifas  specilica  ipsorum  simplicissimo- 
rum  elementoruin,  qua  eodem  spatio  exacte  repleto,  nunc 
minor  nunc  longe  major  massa  construi  poterit,  conceda- 
tur,  Physica  semper  ad  hanc  diificultatem  veluti  ad  scopu- 
Jum  haerebit. 


PROP.  XIII. 

THEOPiEMA.  Elementa  corporis  etiam  solita- 
rio  posita,  perfecta  gaudent  vi  elastica,  in  diversis  di- 
versa,  et  constituunt  medium  in  se  et  absque  vacuo  ad- 
misto  primitive  elasticum. 

Elementa  singula  simplicia  spatium  praesentiae  suae 
occupant  vi  quadam  definila,  externas substantias  ab  eodem 
arcente.  Cum  vero  vis  quaelibet  fin ita  gradual  habeat  ab 
alia  majori  superabilem,  palet  huic  repuisivae  aliain  opponi 
posse  fortiorem,  cui,  cum  in  eadem  distantia  arcendae  vis  ele- 
Ka.kt’h  Weiikp.  V.  18 
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menli  ingenita  non  sufficiat,  patet  illam  in  spatium  ab  ipso 
occupatum  aliquatenus  penetraturam.  Sed  vires  quaelibet 
e puncto  definito  in  spatium  ex  porrectae  cum  pro  distan- 
tiae  augmento  debilitentur,  vim  banc  repulsivam,  quo  pro- 
prius  centro  acceditur  activitalis,  eo  et  fortius  reagere  pa- 
tet.  Et  quoniam  vis  repellens,  quae  in  data  a centro  re- 
pulsionis  distantia  finita  est,  in  proporlione  definita  appro- 
pinquationum  crescit,  ad  punctual  ipsuni  infinita  sit  necesse 
est,  patet  per  nullam  vim  cogitabilem  elementum  penitus 
penetrari  posse.  Erit  igitur  perfecte  elasticum  et  plura 
ejusrnodi  junctis  elasticitatibus  constituent  medium  primi- 
tive elasticum.  Quod  haec  elasticitas  sit  in  diversis  di- 
versa,  e Coroll.  Prop.  X.  linea  6.  patet. 

COROLLARICM.  Elementa  sunt  perfecte  impene- 
trabilia,  hoc  est,  quantacunque  vi  externa  spatio  quod  oc- 
cupant, penitus  excludi  nescia,  sed  sunt  condensibilia,  et 
corpora  etiam  talia  constituunt,  quippe  concedentia  ali- 
quant ulum  vi  externae  comprimenti.  Hinc  origo  corporum 
s mediorum  primitive  elasticorum,  in  quibus  aetherem  s 
materiam  ignis  in  antecessum  profiteri  liceat. 
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vv  enn  in  einer  philosophischen  Frage  das  einstimmige 
Lrtheil  der  Weltweisen  ein  Wall  ware,  iiber  welchen  zu 
schreiten,  es  fur  ein  gleichstrafliches  Verbrechen  mit  dem- 
jenigen,  welches  Remus  beging,  iniissfe  gehalten  werden, 
so  wiirde  ich  mir  den  Vorwitz  wohl  vergehen  lassen,  mei- 
nen  Einfallen  wider  das  entscheidende  Gufachten  des  ehr- 
wiirdigen  grossen  Haufens  diejenige  Freiheit  zu  erlauben, 
die  durch  nichts  weiter,  als  durch  die  gesunde  Vernunft  ge- 
rechtfertigt  ist.  Ich  wiirde,  wenn  es  mir  einfiele,  ein  Gesetz 
zu  bestreiten,  welches,  nach  dem  Rechte  des  Herkommens, 
einen  unangefochtenen  Besitz  in  den  Lehrbiichern  der  Welt- 
weisen  schon  seit  Jahrhunderten  her  behauptet  hat,  mich 
selbst  bald  bescheiden,  dass  ich  entweder  hatte  eher  kom- 
men  oder  damit  zuriickbleiben  sollen.  Nun  ich  aber  eine 
grosse  Menge  solcher  unternehmenden  Kopfe  um  mich  er- 
blicke,  die  mit  dem  Gesetze  des  Ansehens  nichts  wollen 
zu  schaffen  haben , und  gegen  die  man  doch  so  viel  Nach- 
sicht  hat,  ihre  Meinungen  wohl  gar  zu  priifen  und  ihnen 
nachzudenken , so  wage  ich  es,  auf  ein  gleich  giinstiges 
Schicksal  mich  unter  sie  zu  mengen,  und  die  Begrift'e  der 
Bevvegung  und  der  Ruhe,  ingleichen  der  mit  der  letz- 
tern  verbundenen  Tragh eitskraft  zu  untersuchen  und  zu 
verw'erfen;  ob  ich  gleich  weiss,  dass  diejenigen  Herren, 
welche  gewohnt  sind,  alle  Gedanken  als  Spreu  wegzuwer- 
fen,  die  nicht  auf  die  Zwangmiihle  des  Wolf’schen  oder 
eines  andern  beriihmten  Lehrgebaudes  aufgeschiittet  wor- 
den,  bei  dem  ersten  Anblick  die  Miihe  der  Priifung  fiir 
nnnbthig,  und  die  ganze  Betrachtung  fiir  unrichtig  erkla- 
ren  werden. 
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Nene  Begriffe  der  Bewegung  und  Ruhc. 

Ich  wiinsche,  dass  sich  meine  Leser  auf  einen  Au- 
genblick  in  diejenige  Verfassung  des  Gemiiths  versetzen 
konnten,  welche  Cartesius  fur  so  unumgiinglich  nothig 
zur  Erlangung  richliger  Einsichten  halt,  und  worin  ich 
mich  jetzt  befinde,  namlich  sich  so  lange,  als  diese  Betrach- 
tung  wahrt,  aller  erlernten  Bcgrifte  vergessen  zu  niachen, 
und  den  Weg  zur  Wahrheit  ohne  einen  andern  Fiihrer  als 
die  blosse  gesunde  Vernunft  von  selbst  anzutreten. 

In  dieser  Stellung  erkenne  ich,  dass  die  Bewegung 
die  Veranderung  des  Orts  sey.  Ich  begreife  aber  auch 
bald,  dass  der  Ort  eines  Dinges  durch  die  Lage,  durch 
die  Stellung,  oder  durch  die  iiussere  Beziehung  desselben 
gegen  andere,  die  uni  ihn  sind,  erkannt  werde.  Nun 
kann  ich  einen  Korper  in  Beziehung  auf  gewisse  iiussere 
Gegenstiinde,  die  ihn  zunachst  umgeben,  betrachten,  und 
dann  werde  ich,  wenn  er  diese  Beziehung  nicht  iindert, 
sagen , er  ruhe.  Sobald  ich  ihn  aber  in  Verhaltniss  auf 
eine  Sphiire  von  weiterem  Uinfange  ansehe,  so  ist  es  mog- 
lich,  dass  eben  der  Korper  zusammt  seinen  nahen  Gegen- 
stiinden  seine  Stellung  in  Ansehung  jener  iindert,  und  ich 
werde  ihm  aus  diesem  Gesichtspuncte  eine  Bewegung  mit- 
theilen.  Nun  steht  es  inir  frei,  ineinen  Gesichtskreis  so 
sehr  zu  erweitern,  als  ich  will,  und  meinen  Korper  in  Be- 
ziehung auf  imrner  entferntere  Umkreise  zu  betrachten, 
und  ich  begreife,  dass  mein  Urlheil  von  der  Bewegung 
und  der  Rube  dieses  Korpers  niemals  hestiindig  sey,  son- 
dern  sich  hei  neuen  Aussichfen  immer  veriindern  konne. 
Setzt  z.  B.,  ich  hefinde  mich  in  einem  Schift’e,  welches 
auf  dem  Pregel  an  der  Rhede  liegt.  Ich  habe  eine  Kugel 
vor  inir  auf  dem  Tische  liegen;  ich  betrachte  sie  in  Anse- 
hung des  Tisches,  der  Wiinde  und  anderer  Theile  des 
Schitfs,  und  sage,  sie  ruhe.  Bald  darauf  sehe  ich  aus  dem 
Schift’e  nach  dem  Ufer  hin,  und  merke,  dass  das  Tau,  wo- 
mit  es  befestigt  war,  aufgekniipft  sey,  und  das  Schift  lang- 
sam  den  Strom  hinabtreibe;  ich  sage  alsbald,  die  Kugel 
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bewegt  sich,  und  zwar  von  Morgen  gegen  Abend  nach 
der  Richtung  des  Flusses.  Jemand  sagt  iriir  aber,  dieErde 
drehe  sich  in  der  taglichen  Bewegung  niit  viel  grosserer 
Geschwindigkeit  von  Abend  gegen  Morgen,  alsbald  werde 
ieh  anderes  Sinnes,  und  lege  der  Kugel  eine  ganz  entge- 
gengesetzte  Bewegung  bei,  mit  einer  Geschwindigkeit,  die 
aus  der  Slernenwissenschaft  leicht  bestimmt  wird.  Aber 
man  erinnert  mich,  dass  die  ganze  Kugel  der  Erde  in  An- 
sehung  des  Planetengebaudes  von  Abend  gegen  Morgen  in 
einer  noch  schnelleren  Bewegung  sey.  Ich  bin  genothigt, 
dieselbe  meiner  Kugel  beizulegen,  und  andere  die  Ge- 
schwindigkeit, die  ich  ihr  vorher  gab.  Zuletzt  lehrt  mich 
Bradley,  dass  das  ganze  Planetengebaude  zusarnmt  der 
Sonne  wahrscheinlicher  Weise  eine  Verriickung  in  Anse- 
hung  des  Fixsternenhimmels  erleide.  Ich  frage,  nach  wel- 
cher  Seite  und  mit  welcher  Geschwindigkeit?  Man  ant- 
wortet  mir  nicht.  Und  nun  werde  ich  schwindlig,  ich 
weiss  nicht  inehr,  ob  meine  Kugel  ruhe  oder  sich  bewege, 
wohin  und  mit  welcher  Geschwindigkeit.  Jetzt  fange  ich 
an  einzusehen,  dass  mir  in  dem  Ausdrucke  der  Bewegung 
und  Ruhe  Etwas  fehlt.  Ich  soil  ihn  niemals  in  absolutem 
Yerstande  brauchen,  sondern  inimer  respective.  Ich  soli 
nieinals  sagen:  ein  Korper  ruht,  ohne  dazu  zu  setzen,  in 
Ansehung  welcher  Dinge  er  ruhe,  und  nieinals  sprechen, 
er  bewege  sich,  ohne  zugleich  die  Gegenstande  zu  nennen, 
in  Ansehung  deren  er  seine  Beziehung  andert.  Wenn  ich 
mir  auch  gleich  einen  mathematischen  Raum  leer  von  alien 
Geschbpfen  als  ein  Behiiltniss  der  Korper  einbilden  wollte, 
so  wilrde  mir  dieses  doch  nichts  helfen.  Denn  wodurch 
soil  ich  die  Theile  desselben  und  die  verschiedenen  Platze 
unterscheiden , die  von  nichts  Korperlichem  eingenom- 
inen  sind? 

Nun  nehme  ich  zwei  Korper  an,  deren  der  eine  B in 
Ansehung  aller  mir  zunachst  bekannten  Gegenstande  ruht, 
der  andere  A aber  gegen  ihn  mit  einer  bestimmten  Ge- 
schwindigkeit anriickf.  Uie  Kugel  B mag  nun  in  einer 
noch  so  unveranderten  Beziehung  gegen  andere  aussere 
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Gegenstande  beharren,  so  ist  sie  darin  doch  nicht,  wenn 
man  sie  in  Ansehung  der  bewegten  Kugel  A betrachtet. 
Denn  ihre  Beziehung  ist  gegenseitig,  die  Veranderung  der- 
selben  also  anch.  Die  Kugel  B , welche  in  Ansehung  ge- 
wisser  Objecle  ruhend  genannt  wird,  niinint  an  der  Ver- 
anderung der  gegenseifigen  Relalionen  mit  der  Kugel  A 
gleichen  Antheil,  sie  koinmen  beide  einander  niiher.  War- 
um  soli  ich  denn  trotz  allem  Eigensinn  der  Sprache  nicht 
sagen:  die  Kugel  B , die  zwar  in  Ansehung  anderer  iiusser- 
lichen  Gegenstande  in  Rube  ist,  befindet  sich  doch  in  An- 
sehung der  bewegten  Kugel  A in  gleichmassiger  Bewe- 
gung? 

Ibr  werdet  mir  zugestehen,  dass,  wenn  von  der  Wir- 
kung,  die  die  beiden  Korper  ini  Zusammenstosse  gegen 
einander  ausiiben,  die  Rede  ist,  die  Beziehung  auf  an- 
dere  aussere  Dinge  bierbei  nichts  zu  schaffen  habe.  Wenn 
man  also  die  Veranderung,  die  bier  vorgeht,  bios  in  An- 
sehung der  beiden  Korper  A und  B betrachten  muss,  und 
man  zieht  seine  Gedanken  von  alien  fiusseren  Gegenstiin- 
den  ab,  so  sage  man  mir:  ob  man  aus  dem,  was  zwi- 
schen  beiden  vorgeht,  abnehmen  konne,  dass  einer  von 
beiden  ruhe  und  bios  der  andere  sich  bewege,  und  wel- 
cher  von  jihnen  ruhe  oder  sich  bewege?  Wird  man  die 
Bewegung  nicht  beiden  und  zwar  beiden  in  gleichem 
Maasse  beilegen  imissen?  Die  Annaherung  derselben  ge- 
gen einander  kommt  einem  so  gut  als  dem  andern  zu. 
Setzt,  dass  eine  Kugel  A von  3 f/.  Masse  sich  gegen  eine 
andere  B von  2 //.,  welche  in  Ansehung  des  umgebenden 
Rau in es  ruht,  bewege;  der  Raum  von  5 Fuss,  der  zwi- 
schen  beiden  war,  wird  in  einer  Secunde  zuriickgelegt. 
Und  wenn  ich  also  bios  auf  die  Veranderung,  die  zwischen 
beiden  Korpern  vorgeht,  sehe,  so  kann  ich  nichts  iveifer 
sagen,  als  3 iL  Masse  und  2 <U.  Masse  koinmen  einander 
in  einer  Secunde  um  5 Fuss  niiher.  Da  ich  nun  nicht  die 
geringste  Ursache  habe,  dem  einen  von  diesen  Korpern 
vor  dem  andern  einen  grosseren  Antheil  an  dieser  Veran- 
derung beizulegen,  so  werde  ich,  um  auf  beiden  Seiten 
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eine  vollkommene  Gleichheit  zu  erhalten,  die  Geschwin- 
digkeit  von  5 Fuss  in  einer  Seeunde  in  umgekehrlem  Ver- 
haltniss  der  Massen  vertheilen  miissen,  d.  i.  der  Korper 
von  3 if.  wird  2 Grade  GescHwindigkeit,  der  von  2 <tl. 
aber  3 Grade  zu  seineni  Antheiie  bekommen,  und  mit  die- 
sen  Kraften  werden  sie  wirklich  bei  dein  Stosse  in  einan- 
der  wirken.  Ungeachtet  aller  Ruhe  also,  darin  der  Kor- 
per B in  Ansehung  der  andern  nachsten  Gegensttinde  des 
Raumes  spvh  mag,  hat  er  dennoch  eine  wahrhafte  Bewe- 
gung  in  Ansehung  eines  jeden  Kdrpers,  der  gegen  ihn  an- 
riickt,  und  zwar  eine  Bewegung,  die  jenes  seiner  gleich 
ist:  so  dass  beider  Bewegungen  Sunime  derjenigen  gleich 
ist,  die  in  dein  Korper  A allein  gedacht  werden  muss, 
wenn  man  sich  B als  in  absoluter  Ruhe  vorstellt. 

Wollte  man  sich  dessen  ungeachtet  den  Eigensinn  der 
Sprache  anfechten  lassen,  so  gebe  ich  auf  zu  bedenken, 
ob  man  auch  wohl  bei  einerlei  Rede  bleiben  werde.  Wenn 
eine  12pfiindige  Kanonenkugel  in  der  Gegend  von  Paris 
vom  Morgen  gegen  Abend  wider  eine  Mauer  geschossen 
wird,  so  sagt  selbst  der  Philosoph,  sie  bewege  sich  mit 
600  Fuss  in  einer  Seeunde  Geschwindigkeit,  ob  er  gleich 
zugesleht,  dass,  weil  die  Erde  in  dieser  Breite  beinahe 
eben  die  Bewegung  von  Abend  gegen  Morgen  hat,  die 
Kraft  des  Pulvers  eigentlich  nichts  anders  gethan  hat, 
als  nur  diese  Bewegung  der  Kugel  aufzuhehen;  gleichwohl, 
und  ohne  sich  durch  die  tagliche  oder  jahrliche  Bewegung 
der  Erde  irren  zu  lassen,  gesteht  man  heimlich,  dass  die 
V erhaltnisse,  die  die  Kugel  und  die  Mauer  in  Ansehung 
des  nahe  oder  weit  umher  umgebenen  Raumes  haben,  hier 
nichts  zur  Sache  than,  sondern  es  bios  auf  die  Bezie- 
hung  ankomine,  die  diese  zwei  Korper  gegen  einander  ha- 
ben. Bei  solchem  Gestandnisse  aber,  welchem  von  bei- 
den  wollte  man  respective  auf  den  andern  die  Ruhe  beile- 
gen?  da  das  Phenomenon  der  Veranderung  nichts  anders 
zu  erkennen  giebf,  als  dass  beide  einander  genahert.  wer- 
den, wenn  man  nicht  vielmehr  zugiebt,  dass  beide  sich 
gegen  einander  bewegen,  die  Kugel  gegen  die  Mauer  und 
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die  Mauer  gegen  die  Kugel,  und  zwar  eine  mit  so  viel 
Kraft  als  die  andere. 

Man  selie  namlich  den  Raum,  der  zwischen  beiden 
Korpern  zuriickgelegt  wird,  dividirt  dnrch  die  Zeit,  als 
die  Sunime  der  beiderseitigen  Geschwindigkeifen  an;  man 
spreche:  wie  sich  verhalt  die  Sumrne  der  Massen  A und 
B zu  der  Masse  des  Korpers  A,  so  verhalt  sich  die  gege- 
bene  Geschwindigkeit  zu  der  Geschwindigkeit  des  Korpers 
B\  welche,  wenn  man  sie  von  der  gedachten  Totalge- 
schwindigkeit  abzieht,  die  Geschwindigkeit  von  A ii brig 
lasst.  Alsdann  wird  man  die  ganze  vorgegangene  Ver- 
anderung  unter  beide  Korper  gleich  vertheilt  haben  und 
mit  diesen  gleichen  Kraft en  werden  sie  einander  auch  im 
Stosse  treft'en.  Ich  ziehe  hieraus  zu  meinem  Zwecke  nur 
folgende  2 Corollarien, 

1.  Ein  jeder  Korper,  in  Ansehung  dessen  sich  ein 
anderer  bewegt,  ist.  auch  selber  in  Ausehung  jenes  in  Be- 
wegung,  und  es  ist  also  unmoglich,  dass  ein  Korper  gegen 
einen  anlaufen  sollte,  der  in  absoluter  Ruhe  ist. 

2.  Wirkung  und  Gegenwirkung  ist  in  dem  Stosse  der 
Korper  immer  gleich. 

Von  der  Tragh ei tsk raft. 

Es  vviirde  vielleicht  niemals  einem  Menschen  einge- 
fallen  seyn,  vorzugeben,  dass  ein  Korper,  der,  so  lange 
ein  gegen  ihn  anlaufender  Korper  ihn  noch  nicht  beriihrt, 
vollig  ruhig,  oder  wenn  man  es  so  will,  im  Gleichge- 
wichte  der  Kraft  ist,  dennoch  im  Augenblicke  des  Stosses 
plotzlich  eine  Bewegung  gegen  den  Stossenden  von  selbst 
annehmen,  oder  sich  in  ein  Ubergewicht  versetzen  sollte, 
um  in  ihm  eine  entgegengesetzte  Kraft  aufzuheben,  wenn 
nicht  aus  der  Erfahrung  erhellt,  dass  in  einem  Zustande, 
den  ein  Jeder  fiir  den  Zustand  der  Ruhe  halt,  der  Korper 
in  einen  jeglichen  handelnden  mit  gleichem  Grade  entge- 
gen  wirkte.  Nun  ich  aber  bewiesen  babe,  dass,  was  man 
falschlich  fiir  eine  Ruhe  in  Ansehung  des  stossenden  Kor- 
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pers  gehalten  hat,  in  der  That  beziehungsweise  auf  ihn 
eine  Bewegung  sey;  so  leuchtet  von  selbst  ein,  dass  diese 
Tragheitskraft  ohne  Noth  erdacht  sey  und  bei  jedem 
Stosse  eine  Bewegung  eines  Ivorpers  gegen  einen  andern 
mit  gleichein  Grade  ihm  entgegen  beweglen  angetrotien 
werde,  welches  die  Gleichheit  der  Wirkung  und  Gegen- 
wirkung,  ohne  eine  besondere  Art  der  Naturkraft  erden- 
ken  zu  diirfen,  ganz  leicht  und  begreiflich  erklart.  Gleich- 
wohl  dient  diese  angenonnnene  Kraft  ungemein  geschickt 
dazu,  alle  Bewegungsgesetze  sehr  richtig  und  leicht  daraus 
herzuleiten.  Aber  hierzu  dient  sie  nur  eben  so,  wie  die 
Newton'sche  Anziehungskraft  aller  Materie  zur  Erkla- 
rung  der  grossen  Bewegungen  des  Weltbaus,  namlich  nur 
als  das  Gesetz  einer  durch  die  Erfahrung  erkannten  all- 
gemeinen  Erscheinung,  wovon  man  die  Ursache  nicht 
weiss,  und  welche  folglich  man  sich  nicht  iibereilen  muss, 
sogleich  auf  eine  dahin  zielende  innere  Naturkraft  zu 
schieben. 

Ich  kann,  ohne  etwas  von  dem  Bechte  ineines  Lehr- 
gebaudes  zu  vergeben,  in  diesem  Verstande  ganz  wohl  zu- 
gestehen,  dass  alle  Korper  in  Ansehung  der  gegen  sie  be- 
wegten  eine  Tragheitskraft  haben,  d.  i.  eine  Kraft,  der 
Handlung  in  gleichein  Grade  entgegen  zu  wirken,  denn  dieses 
ist  nichfs  als  ein  Erfahrungsgesetz:  allein  sie  scheinen  nur 
sie  in  volliger  Ruhe  als  eine  innere  Kraft  an  sich  zu  ha- 
ben, denn  sie  haben  sie  in  der  That  bios  darum,  AVeil  sie 
gegen  den  Anlaufenden  in  wirklicher  und  gleicher  Be- 
wegung sind,  und  sie  haben  solche  nimmer,  in  so  feme  sie 
sich  respective  auf  ihn  in  Ruhe  befinden. 

Es  kann  auch  gar  nicht  schwer  fallen,  die  angenom- 
menen  Begriffe  der  Tragheitskraft  aus  anderen  Griinden 
zu  widerlegen. 

Denn  1.  es  mag  ein  Korper  noch  so  viel  Kriifle  ha- 
ben, wenn  er  in  Ruhe  ist,  so  miissen  sie  doth  alsdann 
gewiss  in  ihm  im  Gleichgewichte  seyn.  Wie  soli  es  denn 
zugehen,  dass,  sobald  der  stossende  Korper  diesen  ruhen- 
den  beriihrt,  der  letztere  sich  plotzlich  selbst  in  eine  gegen 
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die  Seite  des  Anlaufenden  iiberwiegende  Bewegung  oder 
Bestrebung  versetzen  soil,  um  in  ihm  einen  Theil  seiner 
Kraft  zu  verfilgen?  Denn,  wiirde  seine  innere  Kraft  selbst 
im  Augenblicke  des  Stosses  noch  iimner  im  Gleich<rewichte 
seyn,  so  wiirde  sie  dieser  mit  nichts  Widerstand  leisfen. 
Und  gesetzt  auch,  dass 

2.  diese  plotzlich  entstandene  Bestrebung  moglich 
ware,  so  wiirde  der  leidende  Korper  selbst  von  dem 
Stosse  keine  Bewegung  bekommen;  denn  der  Stoss  und 
die  Gegenwirkung  wiirden  sich  einander  anfheben,  und  es 
wiirde  daraus  nichts  mehr  folgen,  als  dass  beide  Korper 
aufborten  in  einander  zu  wirken,  nicht  aber,  dass  der  Ge- 
stossene  sich  nach  diesein  bewegen  sollte.  Und  ausser 
diesem,  weil  die  Tragheitskraft  eine  natiirliche  Kraft  ist, 
so  miisste  sie,  wenn  gleich  das  Gleichgewicht  durch  den 
Stoss  aufgehoben  worden,  sich  docb  den  Augenblick  darauf 
von  selbst  wieder  herstellen,  d.  i.  der  gestossene  Korper 
miisste  alsbald  nach  dem  Stosse  wieder  ruhig  seyn. 

Ich  entbalte  mich  noch  weit  mehrerer  Griinde,  die 
ich  wider  den  BegrifF  der  Tragheitskraft  in  Bereitschaft. 
babe  anzufiihren.  Ich  wiirde  eben  sowohl  die  metaphysi- 
schen  Beweise  beleuchlen  kbnnen,  die  man  davon  vor  sich 
findet.  Allein  ich  habe  hier  nicht  ein  Buch,  sondern  einen 
Bogen  zu  schreiben,  in  dcssen  kleinen  InbegrifF  sich  diese 
fruchtbare  Materie  muss  beschranken  lassen. 

Von  dem  Gesetze  der  ContinuitSt,  in  so  feme  es  von 
dem  Begriffe  der  Tragheitskraft  unzertrennlich  ist. 

Was  die  Vertheidiger  des  gemeinen  Begriffs  von  der 
Bewegung  am  meisten  in  Verlegenheit  setzen  muss,  ist 
dieses,  dass  sie  nicht  unihin  konnen,  sich  ein  anderes  will- 
kiihrliches  Gesetz  wider  ihren  Willen  aufdringen  zu  las- 
sen, wenn  sie  die  Bewegungsgesetze  nach  ihrem  Lehrbe- 
gritte  erklaren  wollen.  Die  hiilfleistende  Hypothese  ist 
das  Gesetz  der  Continuitat,  wovon  vielleicht  die  wenigsten 
Mechaniker  bemerkt  haben  inogen,  dass,  so  sehr  sie  auch 
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selbigem  entgegen  seyn  wollen,  sie  es  doch  heimlich  an- 
nehmen  miissen,  wenn  sie  den  Stoss  der  Korper  aus  den 
angenommenen  RegrifFen  der  Bewegung  erklaren  wollen. 
Ich  verstehe  aber  hierunter  nnr  das  physische  Gesetz  der 
Continuitat,  welches  sich  niemals  beweisen,  aber  wohl 
widerlegen  lasst;  denn  was  das  im  logischen  Sinne  * anlangt, 
so  ist  es  eine  sehr  schone  und  richtige  Regel  zuin  Urthei- 
len;  sie  thut  aber  zu  gegenwartigem  Vorwurfe  nicbts.  Im 
physiscben  Verstande  wiirde  sie  nach  Leibnitz’s  Mei- 
nung  also  lauten:  ein  Korper  theilt  dem  andern  keine 
Kraft  auf  einmal  mit,  sondern  so,  dass  er  durch  alle  un- 
endlich  kleinen  Zwischengrade  von  derRuhe  an  bis  zurbe- 
stimmten  Geschwindigkeit  in  ihm  seine  Kraft  iibertragt. 
Nun  vernehme  man,  wie  alle  Diejenigen,  die  die  Gesetze 
des  Stosses  nach  den  angenonmienen  BegritFen  der  Bewe- 
wegung  erklaren  wollen,  dieser  Leibnitz’schen  Regel 
sich  durchaus  bedienen  miissen.  Warum  bringt  ein  vollig 
harter  Korper  in  einen  andern  Gleichartigen  und  Gleichen 
nicht  seine  ganze  Kraft  durch  den  Stoss,  warum  nur  iin- 
mer  die  Halfre,  wie  dieses  aus  der  Statik  bekannt  ist? 
Man  sagt,  es  geschehe,  weil  der  stossende  Korper  so 
lange  den  in  seinem  YVege  liegenden  driickt  und  treibt,  bis 
beide  gleiche  Geschwindigkeit,  namlich,  wenn  beide  Mas- 
sen  gleich  sind,  bis  jeglieher  die  Hiilfte  von  der  Geschwin- 
digkeit des  stossenden  hat,  denn  alsdann  flieht  der  gestos- 
sene  Korper  alle  fernere  Handlung  des  stossenden.  Allein 
setzt  man  hierbei  nicht  voraus,  dass  alle  Wirkung  des  an- 
laufenden  in  den  ruhenden  nach  und  nach  vermittelst 


’ Ich  will,  ohne  die  Formel  dieser  Regel  liier  hitmiselzen , nur  einige 
Beispiele  davon  anfuliren.  Was  da  iiherhaupt  gilt,  wenn  ein  Korper  auf 
einen  andern  bewegten  anstdsst,  das  gilt  auch,  wenn  er  einen  ruhenden 
trifft,  denn  die  Rulie  ist  als  eine  unendlich  kleine  Bewegung  anzusehen. 
Wenn  ein  Kraftemaas*  von  den  wirklielien  Bewegungen  iiherhaupt  gilt , so 
rnus*  es  auch  vom  blossen  Drucke  gelten;  denn  der  Druck  kann  als  eine 
wirkliche  Bewegung  durch  einen  unendlich  kleinen  Baum  angcsehea  wer- 
den.  Ich  hehalte  mir  vor,  diese  logische  Kegel  der  Continuitiil  ein  aiuleres 
.Mai  ausfiihrlich  zu  erlautern  und  in  ihr  gehiiriges  Liclit  zu  setzen. 
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einer  Folge  von  unendlich  vielcn  kleinen  Momenien  der 
Driickung  geschehe?  Denn  wirkte  jener  mil;  seiner  gan- 
zen  Kraft  auf  einmal,  so  wiirde  er  seine  ganze  Bewegung 
diesem  ertheilen,  und  selbsf  in  Ruhe  bleiben,  welches  wi- 
der das  Gesetz  des  Stosses  vollkommen  harfer  Kbrper 
streitet.  Der  ruhende  Kbrper  liegt  ja  der  ganzen  Bewe- 
gung des  stossenden  iin  Wege;  wenn  dieser  also  in  it  sei- 
ner ganzen  Kraft  auf  einmal  wirken  kann,  so  wird  er  es 
gewiss  thun,  und  was  von  der  ganzen  Kraft  gilt,  das  gilt 
auch  von  der  Halfte,  dem  Viertheil  etc.  derselben;  also 
wird  er  mit  gar  keiner  endlicben  Kraft  auf  einmal  wirken, 
sondern  nur  durch  alle  unendlich  kleinen  Momente  nach  und 
nacb,  welches  das  Gesetz  der  Continuitat  besagt. 

Da  wir  hieraus  sehen,  dass  man  das  Gesetz  der  Con- 
tinuitat durchaus  annebmen  miisse , wenn  man  sich  nicht 
des  gemeinen  Begriffs  von  der  Bewegung  und  Ruhe  ent- 
laden  will,  so  will  ich  nur  kiirzlich  zeigen,  warum  den- 
noch  die  beriihintesten  Naturkundigen  dasselbe  nicht  ein- 
mal als  eine  Hypothese  wollen  gelten  lassen;  denn  fiir  et- 
was  Besseres  kann  man  es  niinmer  ausgeben,  weil  man  es 
nicht  beweisen  kann. 

Wenn  ich  vorgebe,  dass  ein  Kbrper  in  einen  andern 
niemals  mit  einem  Grade  Kraft  auf  einmal  wirken  konne, 
ohne  alle  mbglicben  kleinen  Zwischengrade  vorher  durchzu- 
gchen,  so  sage  ich,  werde  er  in  ihn  gar  nicht  wirken  kon- 
nen.  Denn  es  mag  noch  so  ein  unendlich  kleines  Moment 
seyn,  womit  er  in  einem  Augenblicke  wirkt,  und  welches 
sich  in  einem  bestimmten  Zeittheilchen  zu  einer  gegebenen 
Geschwindigkeit.  hauft,  so  ist  dieses  Moment  immer  eine 
plotzliche  Wirkung,  die  nach  dem  Gesetze  der  Continuitat 
erstlich  hatte  durch  alle  unendlichen  Grade  der  geringeren 
Momente  durchgehen  sollen  und  auch  konnen;  denn  es 
lasst  sich  immer  von  einem  gegebenen  Moment  ein  ande- 
res  kleineres  denken,  atis  dessen  Summirung  jenes  er- 
wachsen  ist.  Z.  B.  das  Moment  der  Schwere  ist  gewiss 
unendlich  kleiner  als  das  Moment  der  Handlung  bei  dem 
Stosse  der  Kbrper,  weil  diese  in  einer  ganz  unmerklichen 
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Zeit  grosse  Grade  Geschwindigkeit  zuwege  biingen  kann, 
welche  die  Schwere  in  weit  langerer  nur  erzeugen  konnte. 
Also  ist  selbst  das  Moment  der  Wirkung  beim  Stosse 
plotzlich  und  dem  Gesetze  der  Continuitat.  zmvider.  Man 
darf  auch  nicht  vorwenden,  es  gebe  gar  keine  vollkom- 
menen  harten  Korper  in  derXatur.  Denn  es  ist  hier  genug, 
sie  nur  zu  denken  und  die  Bewegungsgesetze  derselben  zu 
bestiminen,  weil  nur  vermiltelst  derselben  diejenigen,  nach 
welchen  biegsame  Korper  einander  stossen,  gefunden  wer- 
den  konnen.  Und  iiberdies  hat  doch  ein  jeglicher  weicher 
Korper  einen  gewissen  Grad  des  Zusammenhanges , mit 
welchem  er  in  Ansehung  des  ihm  gleichen  oder  kleineren 
Moments  in  der  Kraft  des  stossenden  als  ein  barter  Kor- 
per kann  angesehen  werden;  und  wenn  nur  in  Ansehung 
dieses  eine  plotzliche  Wirkung  moglich  ist , so  wild  sie 
auch  in  Ansehung  grosserer  Grade  statdinden  konnen. 

Schliissel  zur  ErlSuterung  der  Gesetze  des  Stosses 
nach  dem  neuen  Begriffe  der  Bewegung  und  Ruhe. 

Was  in  dem  Stosse  zwischen  den  beiden  gegenseitig 
wirkenden  Korpern  vorgeht,  ist  nach  unserm  Lehrbegriffe 
aus  dem  Vorigen  schon  ldar.  Es  besteht  namlich  bios 
darin:  dass  Wirkung  und  Gegenwirkung  beiderseitig  gleich 
sind,  und  dass  beide  Korper  nach  dem  Stosse  beziehungs- 
weise  auf  einander  ruhen,  wenn  sie  einander  namlich  ee- 
radezu  getroff'en  haben  und  man  von  aller  Federkraft  ab- 
strahirt.  Allein  unter  der  Benennung  von  Bewegungsge- 
setzen  versteht  man  nicht  bios  die  Regeln  der  Beziehung, 
die  die  stossenden  Korper  einer  in  Ansehung  des  andern 
bekommen,  sondern  vornamlich  auch  die  Veranderuno-  ih- 
res  iiusseren  Zustandes  in  Absicht  auf  den  Baum,  darin 
sie  sich  befinden.  Dieses  ist,  eigenilich  zu  reden,  nur  das 
aussere  Phanomenon  Dessen,  was  unmiltelbar  zwischen 
ibnen  vorgegangen  ist;  und  dieses  verlangt  man  zu  wissen. 

Zu  dern  Ende  nehme  man  erstlich  zwei  Korper  A 
und  B , den  erstern  von  3 //.  Masse,  den  zweiten  von  2 
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und  diesen  letzfern  in  Ansehung  des  Raums,  darin  er  sich 
befindet,  als  ruhend,  den  erstern  aber  in  Absicht  auf  die- 
sen Rauin  als  bewegt  an,  mil  einer  Geschw'indigkeit  von 
5 Graden  in  einem  geraden  Anlaufe  auf  den  Korper  B. 
Weil  man  nun  dem  Korper  B nach  unsern  Satzen  bezie- 
hungsweise  auf  A eine  Geschw'indigkeit  von  3 Graden, 
dem  A aber  gegen  B von  2 Graden  beilegen  muss,  so 
werden  durch  den  Stoss  diese  zwei  gleichen  Krafte  einan- 
der  aufheben,  und  beide  werden  gegen  einander  respective 
ruhen.  Weil  aber  B,  w elches  beziehungswTeise  auf  die  an- 
dern  Gegenstande  ruhte,  diesem  zufolge  eine  respective  Be- 
wegung  von  2 Graden  auf  A hat,  so  wird  eben  diese  auch 
dem  unigebenden  Raume  parallel  und  in  gleicher  Geschwin- 
digkeit  mit  dem  Korper  B miissen  zuerkannt  werden.  Nun 
hebt  der  Stoss  von  A diese  Bewegung  von  zwei  Graden  in 
B auf,  nicht  aber  in  dem  umgehenden  Raume,  als  in  wel- 
chem  nicht  gewirkt.  wird,  also  wird  dieser  fortfahren,  sich 
nach  der  voiigen  Richtung  des  Korpers  B zu  bewegen, 
oder  welches  einerlei  ist,  der  Korper  B wird  in  entgegen- 
gesetzter  Richtung,  namlich  in  der  Richtung  des  stossen- 
den  A , mit  2 Graden  Geschw'indigkeit,  in  Ansehung  des 
unigebenden  Raumes  nach  dem  Stosse  fortriicken,  mithin 
auch  der  Korper  A in  derselben  Richtung  und  mit  dersel- 
ben  Geschw'indigkeit,  weil  er  in  Ansehung  B ruht.  Also 
werden  beide  Korper  nach  dem  Stosse  mit  2 Graden  Ge- 
schw'indigkeit fortlaufen.  Man  sieht  hieraus , dass  eine  in 
einem  Korper  aufgehobene  Geschw'indigkeit,  welche  nur 
respective  auf  den  anlaufenden  Korper  in  dem  gestosse- 
nen  gcsetzt  worden,  und  die  er  nicht  in  Ansehung  des 
Raums  hatte,  in  ihm  eigentlich  einen  gleichen  Grad  der 
Bew'egung  in  Absicht  auf  den  Raum  in  der  Richtung  des 
Stosses  hervorbringt. 

Wenn  zwei  Korper  A und  B von  den  Massen  wie 
vorher,  A aber  mit  3 Graden  und  B mit  2 in  entgegenge- 
setzter  Richtung  gegen  einander  anlaufen,  so  mtissen,  wenn 
man  nur  das  gegenseitige  Vechaltniss  der  Bewegung  dieser 
Korper  gegen  einander  betrachtet,  die  Gesclnvindigkeiten 
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3 und  2 summirt  werden , und  nacli  dem  Obigen  dieser 
Summe  unter  sie  in  umgekehrtein  Verhaltnisse  derMassen 
veitheilt  werden,  so  dass  A 2 Grade  Geschwindigkeit,  B 
aber  3 bekommt,  womit  sie  sich  folglich  durch  die  Gleich- 
heit  der  entgegengesetzten  Kriifte  in  respective  Ruhe  gegen 
einander  versefzfen.  Weil  nun  durch  die  respective  Bewe- 
gung  der  beiden  Korper  gegen  einander  in  B eine  Ge- 
schwindigkeit gesetzt  wurde,  die  B beziehungsweise  auf 
den  aussern  Itauni  nicht  ganzlich,  sondern  nur  davon  2 
Grade  hat,  so  wird  nacli  deiukurz zuvor  Angemerkten,  die 
Aufhebung  einer  Geschwindigkeit,  die  in  dem  Korper  nicht 
in  Ansehung  des  Raumes  anzutreflen  war,  eine  Bewegung 
in  entgegengesetzter  Richtung  in  Ansehung  ebendesselben 
Raumes  festsetzen,  d.  i.  B wird  mit.  einem  Grade  Ge- 
schwindigkeit, und  A gleichfalls  mit  diesem  Grade,  weil 
es  respective  auf  B ruht,  in  der  Richtung,  darin  A den 
Stoss  that,  fortbewegt  werden. 

Es  ware  leicht,  die  Gesetze  der  Bewegung  bei  dem 
Stosse  der  Korper,  die  mit  ungleicher  Geschwindigkeit 
nach  einerlei  Richtung  fortlaufen,  ingleichen  die  Regeln 
des  Stosses  elastischer  Korper  aus  den  zum  Grunde  geleg- 
ten  BegrifFen  herzuleiten.  Es  ware  auch  noch  nbfhig,  das 
Aorgetragene  durch  mehrere  Erlauterungen  in  ein  grosse- 
res  Liclit  zu  setzen.  Dieses  Alles  kdnnte  geschehen,  wenn 
in  einer  so  reichen  Materie,  und  bei  so  engen  Grenzen 
des  Raumes  es  moglich  ware,  vollstandig  in  dem  Inhalte 
und  doch  auch  wortreich  im  Ausdrucke  zu  seyn. 


Kavt’s  WruKt.  V. 
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Der  beriihmte  Leibnitz  besass  viel  wirkliche  Einsichten, 
wodurch  er  die  Wissenschaften  bereicherte,  aber  noch  viel 
grossere  Entwiirfe  zu  solchen,  deren  Ausfiihrung  die  Welt 
von  ihm  vergebens  erwartet  hat.  Ob  die  Ursache  darin 
zu  setzen,  dass  ihm  seine  Versuche  noch  zu  unvollendet 
schienen,  eirie  Bedenklichkeit,  welche  verdienstvollen 
Mannern  eigen  ist,  und  die  der  Gelebrsamkeit  jederzeit 
viel  schatzbare  Fragmente  entzogen  hat,  oder  ob  es  ihm 
gegangen  ist,  wie  Boerhaave  von  grossen  Chemisten 
vermuthet,  dass  sie  ofters  Kunststiicke  vorgaben,  als  xvenn 
sie  im  Besitze  derselben  waren,  da  sie  eigentlich  nur  in 
der  Lberredung  und  dem  Zutrauen  zu  ihrcr  Geschicklich- 
keit  sfanden,  dass  ihnen  die  Ausfiihrung  derselben  nicht 
misslingen  kbnnte,  wenn  sie  einmal  dieselbe  ubernehmen 
wollten,  das  will  ich  hier  nicht  entscheiden.  Zum  Wenig- 
sten  hat  es  den  Anschein,  dass  eine  gewisse  mathemati- 
sche  Disciplin , welche  er  zum  Voraus  Analysin  situs 
betitelte,  und  deren  Verlust  unter  andern  Buffo n bei  Er- 
wagung  der  Zusammenfall ungen  der  Natur  in  den  Keimen 
bedauert  hat,  wohl  niemals  etwas  mehr  als  ein  Gedanken- 
ding  gewesen  sey.  Ich  weiss  nicht  genau,  in  wie  feme 
der  Gegenstand,  den  ich  mir  bier  zur  Betrachtung  vor- 
setze,  demjenigen  verwandt  sey,  den  der  gedachte  grosse 
Mann  im  Sinne  hatte:  allein,  nach  der  Worlbedeutung  zu 
urlheilen,  suche  ich  hier  philosophisch  den  crsten  Grund 
der  Mbglichkeit  Desjenigen,  wovori  er  die  Grossen  ma- 
t hemal isch  zu  bestimmen  vorhabens  war.  Denn  die  La- 
gen  derTheile  des  Baums  in  Beziehung  auf  einander  setzen 
die  Gegend  voraus,  nach  welcher  sie  in  solchem  Verhiilt- 
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niss  geordnet  sind  , und  im  abgezogensten  Verstande  be- 
sfeht  die  Gegend  nicht  in  der  Beziehung  eines  Dinges  im 
Baume  auf  das  andere,  welches  eigenllich  der  Begriff  der 
Lage  ist,  sondern  in  dem  Verhiilfnisse  des  Systems  dieser 
Lagen  zu  dem  absoluten  Weltraume.  Bei  allem  Ausse- 
dehnten  ist  die  Lage  seiner  Theile  gegen  einander  aus 
ihm  selbst  hinreichend  zu  erkennen,  die  Gegend  aber,  wo- 
hin  diese  Ordnung  der  Theile  gerichtet  ist,  bezieht  sich 
auf  den  Baum  ausser  demselben,  und  zwar  nicht  auf  dessen 
Orter,  weil  dieses  nichts  anders  seyn  wiirde,  als  die  Lage 
eben  derselben  Theile  in  einem  ausseren  Verhaltnisse,  son- 
dern auf  den  allgemeinen  Baum  als  eine  Einheit,  wovon  jede 
Ausdehnung  wie  ein  Theil  angesehen  werden  muss.  Es 
ist  kein  Wunder,  wenn  derLeser  diese  Begriffe  noch  sehr 
unverslandlich  findet,  die  sich  auch  allererst  im  Eort- 
gange  aufklaren  sollen;  icb  setze  daher  nichts  weifer  bin- 
zu,  als  dass  mein  Zweck  in  dieser  Abhandlung  sey,  zu 
versuehen,  ob  nicht  in  den  anschauenden  Urtheilen  der 
Ausdehnung,  dergleichen  die  Messkunst  enthalt,  ein  evi- 
denter  Beweis  zu  linden  sey:  dass  der  absolute  Baum 
unabhangig  A' on  dem  Daseyn  aller  Mater ie  und 
selbst  als  der  erste  Grund  der  Mdglichkeit  ibrer 
Z us  a m mensetzung  eine  eigen  e Real  it  at  habe.  Je- 
dermann  weiss,  wie  vergeblich  die  Bemiihungen  der  Pbi- 
losophen  gewesen  sind,  diesen  Punct,  vennittelst  der  abge- 
zogensten  Urtheile  der  Metaphysik,  einmal  ausser  alien  Streit 
zu  setzen,  und  icb  kenne  keinen  Versuch,  dieses  gleich- 
sam  a posteriori  ausznfiihren  (niimlich  veriniltelst  anderer 
unleugbaren  Siitze,  die  selbst  zwar  ausser  dem  Bezirke  der 
Metaphysik  liegen,  aber  doch  durch  deren  Anwendung  in 
concrelo  einen  Probierstein  von  ibrer  Richtigkeit  abgeben 
konnen),  als  die  Abhandlung  des  beruhmten  Euler  des 
altern  in  der  Historic  der  K.  Akad.  d.  R . zu  Berlin  a om 
Jah r 1 7 48 , die  dennoch  ibren  Zweck  nicht  vollig  erreicbt, 
Aveil  sie  nur  die  Schwierigkeiten  zeigt,  den  allgemeinsten 
Bewegungsgesetzen  eine  bestimmte  Bedeutung  zu  geben, 
Avenn  man  keinen  andern  Begrilf  des  Raumes  annimnit, 
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als  denjenigen,  der  aus  der  Abstraction  von  deni  Ver- 
haltniss  wirklirher  Dinge  enfspringt,  allein  die  nicht  min- 
deren  Schwierigkeiten  unberuhrt  liisst,  welche  bei  der  An- 
wendung  gedachter  Gesel/.e  iibrig  bleiben,  wenn  man  sie 
nach  dem  Begriflfe  des  absoluten  Raumes  in  concreto  vor- 
sfellen  will.  Der  Beweis,  den  ich  hier  suche,  soli  nicht 
den  Mechanikern,  wie  Ilerr  Euler  zur  Absicht  hatte,  son- 
dern  selbst  den  Messkiinsllern  einen  iiberzeugenden  Grand 
an  die  Hand  geben,  mit  der  ibnen  gewohnlichen  Evidenz 
die  Wirklichkeit  ihres  absoluten  Raumes  behaupten  zu  kon- 
nen.  Ich  mache  dazu  folgende  Vorbereitung. 

In  dem  korperlichen  Raume  lassen  sich,  wegen  sei- 
ner drei  Abmessungen,  drei  Flachen  denken,  die  einander 
insgesanimt  rechtwinklig  schneiden.  Da  wir  Alles,  was 
ausser  uns  ist,  durch  die  Sinne  nur  in  so  feme  kennen, 
als  es  in  Beziehung  auf  uns  selbst  steht,  so  ist  kein  Wun- 
der,  dass  w ir  von  dem  Verhallnisse  dieser  Durchschnitts- 
flachen  zu  unserem  Korper  den  ersten  Grund  hernehmen, 
den  Begriflf  der  Gegenden  im  Raume  zu  erzeugen.  Die 
Flache,  worauf  die  Lange  unseres  Korpers  senkrecht  steht, 
heisst  in  Ansehung  unser  horizontal;  und  diese  Horizon- 
talllache  giebt  Anlass  zu  dem  Unterschiede  der  Gegej.den, 
die  wir  durch  Oben  und  Unfen  bezeichnen.  Auf  dieser 
Flache  kbnnen  zwei  andere  senkrecht  stehen,  und  sich  zu* 
gleich  rechtwinklig  durchkreuzen,  so  dass  die  Lange  des 
menschlichen  Korpers  in  der  Linie  des  Durchschnitts  ge- 
dacht  wird.  Die  eine  dieser  V’erticalflachen  fheilt  den 
Korper  in  zwei  ausserlich  ahnliche  Halften,  und  giebt  den 
Grund  des  Unterschiedes  der  rechten  und  linken  Seite 
ab,  die  andere,  welche  auf  i hr  perpendicular  steht,  inacht, 
dass  wir  den  Begriflf  der  vorderen  und  hinteren  Seife 
haben  kbnnen.  Bei  einem  beschriebenen  Blafte  z.  B.  un- 
terscheiden  wir  zuerst  die  obere  von  der  untern  Seife  der 
Schrift , wir  bemerken  den  Unterschied  der  vorderen  und 
hinleren  Seite,  und  dann  sehen  wir  auf  die  Lage  der 
Schriftziige  von  der  Linken  gegen  die  Rechfe,  oder  umge- 
kebrt.  Hier  ist  irnmer  eben  dieselbe  Lage  der  Theile,  die 
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auf  dor  Flache  geordnet  sind,  gegen  einander,  und  in  al- 
ien Slacken  einerlei  Figur,  man  mag  dasBlatt  drehen,  wie 
man  will,  aber  der  Unterschied  der  Gegenden  kommt  bei 
dieser  Vorslellung  so  sehr  in  Anschlag,  und  isf  init  dem 
Eindrucke,  den  der  sichfbare  G'egenstand  macht,  so  genau 
verbunden  , dass  eben  dieselbe  Schrifl , auf  solche  Weise 
gesehen,  dass  Alles  von  der  Rechten  gegen  die  Linke  ge- 
kehrt  wird,  was  vorher  die  entgegengesetzte  Gegend  bielf, 
unkenntlich  wird. 

Sogar  sind  unsere  Urfheile  von  den  Weltgegenden 
dem  Begriffe  untergeord net,  den  wir  von  Gegenden  iiber- 
haupt  haben,  in  so  feme  sie  in  Verhalfniss  auf  die  Seifen 
unseres  Korpers  bestimmt  sind.  Was  wir  sonsf  am  Him- 
mel  und  auf  der  Erde  unabhangig  von  diesem  Grundbe- 
grifl’e  an  Verhaltnissen  erkennen,  das  sind  nur  Lagen  der 
Gegenstande  unfer  einander.  Wcnn  ich  aucli  noch  so  gut 
die  Ordnung  der  Abtheilungen  des  Hori/onts  weiss,  so 
kann  ich  doch  die  Gegenden  danach  nur  besfimmen,  indem 
ich  mi r bewusst  bin,  naeh  welcher  Hand  diese  Ordnung 
forflaufe,  und  die  allergenauesfe  Ilimmelscharfe,  wenn  aus- 
ser  der  Lage  der  Sterne  unter  einander  nicht  noch  durch 
die  Stellung  des  Abrisses  gegen  meine  Uande  die  Gegend 
deferminirt  wiirde,  so  genau  wie  ich  sie  auch  in  Gedan- 
ken  hiifte,  wiirde  mich  doch  nicht  in  den  Sfand  setzen, 
aus  einer  hekannfen  Gegend,  z.  B.  Norden,  z.u  wissen,  au 
welcher  Seite  des  Hori/.onfs  ich  den  Sonnenaufgang  zu  su- 
chen  atfe.  Eben  so  ist  es  mit  Geographischen , ja.mit 
unserer  gemeinsten  Kennfniss  der  Lage  der  Orter  bewandf, 
die  uns  z.u  nichfs  hilft,  wenn  wir  die  so  geordneten  Dingo 
und  das  ganze  System  der  wechselseitigen  Lagen  nicht 
durch  die  Beziehung  auf  die  Seifen  unseres  Korpers  nach 
den  Gegenden  stellen  kbnnen.  Sogar  besfeht.  ein  sehr 
namhaff  es  Kennzeichen  der  Naf  urerzeugungen,  welches  ge- 
legenflich  selbst  zum  Unterschiede  der  Arten  Anlass  geben 
kann,  in  der  bestimmten  Gegend,  wonach  die  Ordnung 
ihrer  Theile  gekehrt  ist,  und  wodurch  zwei  Geschopfe 
kbnnen  unterschieden  werden,  obgleich  sie  sowohl  in  An- 
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sehung  der  Grosse  als  auch  Her  Proportion  und  selbst  der 
Lage  der  Theile  unter  einander  vbllig  iibereinkommen 
mbchten.  Die  Ilaare  auf  dem  W irbel  aller  Menschep  sind 
von  der  Linken  gegen  die  Rechte  gcwandt.  Aller  Hopfen 
windet  sicb  von  der  Linken  gegen  die  Recbte  uni  seine 
Stange;  die  Bohnen  aber  nehincn  eine  entgegengesetzte 
AV end ung.  Fast  alle  Schnecken,  nur  etwa  drei  Gattungen 
ausgenommen,  haben  ihre  Drehung,  wenn  man  von  oben 
herab,  d.  i.  von  der  Spitze  zur  Miindnng  geht,  von  der 
Linken  gegen  die  Rechte.  Diese  best  innate  Eigenschaft 
wohnt  eben  derselben  Gattung  von  Geschbpfen  unveran- 
derlieh  bei,  oline  einiges  Verhaltniss  auf  die  Halbkugel, 
woselbst  sie  sich  befinden,  und  auf  die  Richtung  der  tiig- 
lichen  Sonnen-  und  Mondbewegung,  die  uns  von  der  Lin- 
ken gegen  die  Rechte,  unsern  Antipoden  aber  diesem  ent- 
gegenlauft;  weil  bei  den  angefiibrten  Naturproducten  die 
Lrsache  der  Windung  in  den  Saamen  selbst  liegt,  dahin- 
gegen,  wo  eine  gewisse  Drehung  dem  Laufe  dieser  Llim- 
melskorper  zugeschrieben  werden  kann,  wie  Mariotte 
ein  solches  Gesetz  an  den  Y\  inden  will  beobachtet.  haben, 
die  vom  neuen  zum  vollen  Lichte  gern  von  der  Linken 
zur  Rechten  den  ganzen  Compass  durchlaufen,  da  muss 
diese  Kreisbewegung  auf  der  andern  Halbkugel  nach  der 
andern  Hand  herumgehen,  wie  es  auch  wirklich  Don  Ul- 
loa  durch  seine  Beobachtungen  auf  dem  siidlichen  Meere 
bestatigt  zu  linden  meint. 

Da  das  verschiedene  Gefiihl  der  rechten  und  linken 
Seite  zum  Lrtheil  der  Gegenden  von  so  grosser  Nothwen- 
digkeit  ist,  so  hat.  die  Natur  es  zugleich  an  die  mechani- 
sche  Einrichtung  des  menschlichen  Kiirpers  gekniipft,  ver- 
mittelst  deren  die  eine,  namlich  die  rechte  Seite,  einen 
unbezweifelten  Vorzug  der  Gewandtheit,  und  vielleicht 
auch  der  Starke  vor  der  linken  bat.  Daber  alle  Vdlker 
der  Erde  rechts  sind  (wenn  man  einzelne  Ausnahmen  bei 
Seile  setzt , welche,  so  wie  die  des  SchicJens,  die  Allge- 
meinheit  der  Regel  nach  der  natiirliehen  Ordnung  nicht 
umstossen  konnen j.  Man  bewegt  seinen  Kbrpcr  leicbter 
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von  der  Rechfen  gegen  die  Linke,  als  diesein  entgegen, 
wenn  man  aufs  Pferd  steigt,  oder  iiber  einen  Grahen 
schreitet.  Man  schreibt  allerwarls  mit  der  rechten  Hand, 
and  mit  ihr  f hut  man  Alles,  wozu  Geschick  und  Starke 
erfordert  wird.  So  wie  aber  die  rechte  Seife  vor  der 
linken  den  Vortheil  der  Bewegkraft  zu  haben  scheint, 
so  hat  die  linke  ihn  vor  der  rechten  in  Ansehiing  der 
E m])  f i n d s am  ke  i t,  wenn  man  einigen  Aaturforschern 
glauben  darf,  z.  B.  dem  Borelli  und  Bonnet,  deren  der 
erstere  von  dem  linken  Auge,  der  andere  auch  vora  linken 
Ohre  behaupfet:  dass  der  Sinn  in  ibnen  starker  sey,  als 
der  an  den  gleichnamigen  Werkzeugen  der  rechten  Seite. 
Und  so  sind  die  beiden  Seiten  des  menschlichen  Korpers, 
ungeachtet  ihrer  grossen  ausseren  Ahnlichkeit,  durch  eine 
klare  Empfindung  genugsam  unterschieden,  wenn  man 
gleich  die  verschiedene  Lage  der  inwendigen  Tlieile,  und 
das  merkliche  Klopfen  des  Herzens  bei  Seite  setzt,  indem 
dieser  Muskel  bei  seinem  jedesmaligen  Zusammenziehen 
mit  seiner  Spitze  in  schiefer  Bewegung  an  die  linke  Seite 
der  Brust  anstdsst. 

Wir  wollen  also  darthun  , dass  der  vollsfandige  Be- 
stimmungsgrund  einer  korperlichen  Gestalt  nicht  lediglich 
auf  dem  Verhiiltniss  und  der  Lage  seiner  Theile  gegen 
einander  beruhe,  sondern  noch  iiberdies  auf  einer  Bezie- 
hung  gegen  den  allgemeinen  absoluten  Raum,  so  wie  ihn 
sich  die  Messkiinstler  denken,  doch  so,  dass  dieses  Ver- 
haltniss  nicht  unmitfelbar  kann  wahrgenommen  werden, 
aber  wohl  diejenigen  Unterschiede  der  Korper,  die  einzig 
und  allein  auf  diesem  Grunde  beruhen.  Wenn  zwei  Figu- 
ren,  auf  einer  Ebene  gezeichnet,  einander  gjeich  und  ahn- 
lich  sind,  so  decken  sie  einander.  Allein  mit  der  koiper- 
lichen  Ausdehnung,  oder  auch  den  Linien  und  Flachen,  die 
nicht  in  einer  Ebene  liegen,  ist  es  oft  ganz  anders  be- 
Avandt.  Sie  kbnnen  vbllig  gleich  und  ahnlich,  jedoch  an 
sich  selbst  so  verschieden  seyn,  dass  die  Grenzen  der  einen 
nicht  zugleich  die  Grenzen  der  andern  seyn  kbnnen.  Ein 
Schraubengewinde,  welches  um  seine  Spille  von  der  Lin- 
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ken  gegen  die  Recbte  gefiihrt  ist,  'wild  in  eine  solchc 
Mutter  nienials  passen,  deren  Gauge  von  der  Reohfen  ge- 
gen  die  Linke  laufen;  obgleich  die  Dicke  der  Spindel,  und 
die  Zahl  der  Schraubengiinge  in  gleicber  Ildlie  einsfimmig 
wiiren.  Ein  sphalrischer  Triangel  kann  einem  andern  vollig 
gleieh  und  ahnlich  seyn,  oline  ihn  doch  zu  decken.  Doch 
das  gemeinste  und  klarste  Beispiel  haben  wir  an  den  Glied- 
niaassen  des  menschlichen  Korpers,  welclie  gegen  die  Ver- 
ticalflaelie  desselben  syiriinetriseh  geordnet  sind.  Die 
recbte  Hand  ist  der  linken  ahnlich  und  gleicb,  und,  wemi 
man  bios  auf  eines  derselben  allein  sieht,  auf  die  Propor- 
tion und  Lage  der  Theile  unter  einander,  und  auf  die 
Grosse  des  Ganzen,  so  muss  eine  vollstandige  Beschreibung 
der  einen  in  alien  Stricken  auch  von  der  andern  gelten. 

Icb  nenne  einen  Korper,  der  einem  andern  vollig 
gleieh  und  ahnlich  ist,  ob  er  gleieh  nicht  in  eben  densel- 
ben  Grenzen  kann  beschlossen  werden,  sein  incongruen- 
.tes  Gegenstiick.  Urn  nun  (lessen  Moglicbkeit  zu  zeigen : 
so  nehme  man  einen  Korper  an,  der  nicht  aus  zwei  Half- 
ten  besteht,  die  symmetrisch  gegen  eine  einzige  Durch- 
schnittsflache  geordnet  sind,  sondern  efwa  eine  Men- 
schenband.  Man  fiille  aus  alien  Puncten  ihrer  Ober- 
flacbe  auf  eine  ihr  gegeniibergestellte  Tafel  Perpendikel- 
linicn,  und  Verlangere  sie  eben  so  weit  hinler  derselben, 
als  diese  Puncte  vor  ibr  liegen,  so  machen  die  Endpuncte 
der  so  verkingerten  Linien,  wenn  sie  verbunden  werden, 
die  Flache  einer  korperlichen  Gestalt  aus,  die  das  incon- 
gruente  Gegenstiick  des  vorigen  ist,  d.  i.  wenn  die  ge- 
gebene  Hand  eine  recbte  ist,  so  ist  deren  Gegenstiick  eine 
linke.  Die  Abbildung  eines  Objects  im  Spiegel  beruht  auf 
eben  denselben  Griinden.  Denn  es  erscheint  jederzeit  eben 
so  weit  binter  demselben,  als  es  vor  seiner  FJiiche  steht, 
und  daher  ist  das  Bild  einer  rechten  Hand  in  demselben 
jederzeit  eine  linke.  Besteht  das  Object  selbst  aus  zwei 
incongrnenfen  Gegenstiicken,  wie  der  menschliche  Korper, 
wenn  man  ihn  vermiffelsl.  eines  Verticaldurchschnitts  von 
vorn  nach  binten  tbeilt,  so  ist  sein  Bild  ibm  congruent, 
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welches  man  leichf.  erkennt,  wenn  man  es  in  Gedanken 
cine  lialbe  Drehung  machen  liisst;  denn  das  Gegenstiick 
"vo in  Gegenstiicke  eines  Objects  ist  diesem  notlnvendig 
cQngiuent. 

So  viol  mag  genug  seyn,  um  die  Mbglichkeit  vollig 
ahnlicher  und  gleicber,  and  doth  incongruenter  Raume  zu 
versfchen.  Wir  geben  jef/.f  zur  philosophischen  Anwendung 
dieser  Re  grille.  Es  ist  sehon  aus  dem  gemeinen  Reispiele 
beider  Hande  oflenbar,  dass  die  Figur  eines  Kbrpers  der 
Figur  eines  andern  vollig  ahnlich,  und  die  Grdsse  der  \us- 
debnung  ganz  gleicb  seyn  konne,  so  dass  dennoch  ein  in- 
nerer  Unterschied  iibrig  bleibf,  namlich  der:  dass  die  Ober- 
fliicbe,  die  den  einen  beschliesst,  den  andern  unmoglich 
einscbliessen  kcinne.  Weil  diese  Oberflacbe  den  korperli- 
chen  Raum  des  einen  begrenzt,  die  dem  andern  nicbt  zur 
Grenze  dienen  kann,  man  mag  ihn  drehen  und  wenden, 
wie  man  will,  so  muss  diese  Verscbiedenbeit  eine  solche 
seyn,  die  auf  einem  innern  Grunde  beruht.  Dieser  innere 
Grand  der  Verschiedenheit  aber  kann  nicht  auf  die  unter- 
schiedene  Art  der  Verbindung  der  Tbeile  des  Korpers  un- 
ter  einander  ankommen;  denn,  wie  man  aus  demangefuhr- 
ten  Reispiele  siehf,  so  kann  in  Ansehung  dessen  Alles  vol- 
lig einerlei  seyn.  Gleicbwobl  wenn  man  sich  vo.rstellt,  das 
erste  Scbopfungssfiick  solle  eine  Menschenband  seyn,  so 
ist  es  nothwendig,  entweder  eine  recht.e  oder  eine  linkc, 
und,  um  die  eine  hervorzubringen,  war  eine  andcre  Hand- 
lung  der  schaftenden  Ursache  notbig,  als  die,  wodurch  ibr 
Gegenstiick  gemacht  Werden  konnte. 

Nimmt  man  nun  den  Regritl  vieler  neueren  Philo- 
sopben,  vornamlich  der  Deutscben  an,  dass  der  Raum  nur 
in  dem  ausseren  Verbaltnisse  der  neben  einander  belind- 
licben  Tbeile  der  Materie  bestehe,  so  wiirde  allet  wirkli- 
che  Raum  in  dem  angefiihrten  Falle  nur  derjenige  seyn, 
den  diese  Hand  einnimmt.  Weil  aber  gar  kein  Lnter- 
schied  in  dem Verhaltnisse  der  Tbeile  derselben  unter  sich 
statlfindet , sie  mag  eine  rechte  oder  linke  seyn,  so  wiirde 
diese  Hand  in  Ansehuno:  einer  solcben  Eigenscbaft  ganz- 
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Jich  unhestimmt  seyn,  d.  i.  sie  wiirde  auf  jede  Seite  des 
menschliehen  Korpers  passen,  welches  unmoglich  ist. 

Es  ist  hieraus  klar,  dass  nicht  die  Bestimmungen  des 
Raumes  Folgen  von  den  Lagen  der  Theile  der  Materie  ge- 
gen  einander,  sondern  diese  Folgen  von  jenen  sind,  nnd 
dass  also  in  der  Beschaffenheit  der  Korper  Unterschiede 
angetroffen  werden  konnen,  und  zwar  wahre  Unlersehiede, 
die  sich  lediglich  auf  den  ahsoluten  und  ursprii  ngli- 
chen  Raum  be/.iehen;  weil  nur  durch  ihn  das  Verhaltniss 
korperlicher  Dinge  moglich  isf,  und  dass,  weil  der  absolute 
Raum  kein  Gegenstand  einer  ausseren  Eniplindung,  soudern 
ein  Grundbegrili’  ist,  der  alle  dieselbe  zuerst  moglich  macht, 
wir  Dasjenige,  was  in  der  Geslalt  eines  Korpers  lediglich 
die  Beziehung  auf  den  reinen  Raum  angeht,  nur  durch  die 
Gegenhaltung  mit  andern  Kbrpern  vernehmen  konnen. 

Ein  naehsinnender  Leaer  wild  daber  den  Begriff  des 
Raumes,  so  wie  ihn  der  Messkiinstler  denkt,  und  auch 
scharfsinnige  Philosophen  ihn  in  den  Lehrbegritf  der  Na- 
turwissenschaft  aufgenommcn  haben,  nicht  fur  ein  blosses 
Gedankending  ansehefi,  obgleich  es  nicht  an  Schwierigkei- 
ten  fehlt,  die  diesen  Begriff  umgeben,  wenn  man  seine 
Realitat,  welche  dein  innern  Sinne  anschauend  genug  ist, 
durch  \ ernunflideen  fassen  will.  Aber  diese  Beschwer- 
lichkeit  zeigt  sich  allerwarts,  wenn  man  iiber  die  ersten 
Data  unserer  Erkenntniss  nocli  philosophiren  will,  aber 
sie  ist  niemals  so  entscheidend , als  diejenige,  welche  sich 
hervorthut,  wenn  die  Folgen  eines  angenommenen  Begriffs 
der  augenscheinlichsten  Erfahrung  widersprechen. 
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W enn  das  Wort  Natnr  bios  in  formaler  Bedeutung  ge- 
nonimen  wird,  da  es  das  erste  innere  Princip  alles  Dessen 
bedeutet,  was  zum  Daseyn  eines  Dinges  gehort*,  so  kann 
es  so  vielerlei  Naturwissenschaften  geben,  als  es  specifisch 
verschiedene  Dinge  giebt,  deren  jedes  sein  eigenthiimliches 
inneres  Princip  der  zu  seinem  Daseyn  gehorigen  Bestim- 
mungen  enthalten  muss.  Sonst  wird  aber  auch  Natur  in 
materieller  Bedeutung  genommen  nicht  als  eineBeschaf- 
fenbeit,  sondern  als  der  Inbegriff  aller  Dinge,  so  feme  sie 
Gegenstande  unserer  Sinne,  mitbin  auch  der  Erfahrung 
seyn  konnen,  worunter  also  das  Ganze  aller  Erscheinun- 
gen,  d.  i.  die  Sinnenwelt,  mit  Ausschliessung  aller  nicht 
sinnlichen  Objecte,  verstanden  wird.  Die  Natur,  in  die- 
ser  Bedeufung  des  Worts  genommen,  hat  nun,  nach  der 
Hauptverschiedenheit  unserer  Sinne,  zwei  Haupttheile,  de- 
ren der  eine  die  Gegenstande  ausserer,  der  andere  den 
Gegensland  des  inneren  Sinnes  enthalt,  mitbin  ist  von 
ihr  eine  zweifache  Naturlehre,  die  Korperlelire  und 
Seelenlelire  moglich,  wovon  die  erste  die  ausge- 
dehnte,  die  zweife  die  denkende  Natur  in  Erwagung 
ziehf. 


* \Ve»en  i»t  das  erste  innere  Princip  alles  Dessen,  was  zur  Mnglich- 
keil  eines  Dinges  gebtirt.  Dalier  Icann  man  den  geometrischen  Figuren 
(da  in  ihrem  Begriffe  nicht*,  was  ihr  Daseyn  ausdriickte,  gedacht  wird) 
nor  ein  Wesen,  nicht  aLer  eine  Xatur  beilegen, 
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Eine  jede  Lehre,  wenn  sie  ein  System,  d.  i.  ein 
nach  Principien  geordnetes  Ganze  der  Erkenntniss  seyn 
sol],  heisst  Wissenschaft,  und,  da  jene  Principien  entwe- 
der  Grundsatze  der  empirischen  oder  der  rationalen 
Verknupfung  der  Erkenntnisse  in  einem  Ganzen  seyn  kon- 
nen,  so  Aviirde  auch  die  Naturwissenschaft,  sie  mag  nun 
Korperlehre  oder  Seelenlehre  seyn,  in  historische  oder 
rationale  Naturwissenschaft  eingetheilt  werden  miissen, 
wenn  nur  nicht  das  Wort  Natur  (weil  dieses  eine  Ablei- 
tung  des  Mannigfaltigen  zum  Daseyn  der  Dinge  Gehdrigen. 
aus  ihrem  inneren  Princip  bezeichnet)  eine  Erkenntniss 
durch  Vernunft  von  ihrem  Zusammenhange  nothwendig 
machte,  wo  feme  sie  den  Namen  von  Naturwissenschaft 
verdienen  soil.  Daher  wird  die  Naturlehre  besser  in  hi- 
storische Naturlehre,  welche  nichts  als  systematisch 
geordnete  Facta  der  Naturdinge  enthalt  (und  wiederum 
aus  Naturbeschreibung,  als  einem  Classensystem  der- 
selben  nach  Ahnlichkeiten,  und  Naturgeschichte,  als  ei- 
ner  systematischen  Darstellung  derselhen  in  verschiedenen 
Zeiten  und  Orten,  hestehen  wiirde),  und  Naturwissen- 
schaft eingetheilt  werden  konnen.  Die  Naturwissenschaft 
wiirde  nun  wiederum  entweder  eigentlich,  oder  unei- 
gentlich  sogenannte  Naturwissenschaft  seyn,  wovon  die 
erstere  ihren  Gegensland  ganzlich  nach  Principien  a priori, 
die  zweite  nach  Erfahrungsgesetzen  behandelt. 

Eigentliche  Wissenschaft  kann  nur  diejenige  ge- 
nannt.  werden,  deren  Gewissheit  apodiktisch  ist;  Erkennt- 
niss, die  bios  empirische  Gewissheit  enthalten  kann,  ist 
ein  nur  uneigentlich  sogenanntes  Wissen.  Dasjenige 
Ganze  der  Erkenntniss,  was  systematisch  ist,  kann  schon 
darum  Wissenschaft  heissen,  und,  wenn  die  Verkniip- 
fung  der  Erkenntniss  in  diesem  System  ein  Zusammen- 
liang  von  Griinden  und  Folgen  ist,  sogar  rationale.  Wis- 
senschaft.  Wenn  aber  diese  Griinde  oder  Principien  in 
ihr,  Avie  z.  B.  in  der  Chemie,  dock  zuletzt  bios  empirisch 
sind,  und  die  Gesetze,  aus  denen  die  gegebenen  Facta  durch 
die  Vernunft  erklart  werden,  bios  Erfahrungsgesetze  sind, 
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so  fiihren  sie  kein  Bewusstseyn  ihrer  Nothwendigkeit 
bei  sich  (si ad  niclit  apodiktisch-gewiss)  and  alsdann  ver- 
dient  das  Gan/.e  in  strengem  Sinne  niclit  den  Namen  einer 
Wissenschaft , und  Cheniie  sollte  daher  eher  systematische 
Kunstj  als  Wissenschaft  heissen. 

Eine  rationale  Naturlehre  verdient  also  den  Namen 
einer  Natunvissenschaft  nur  alsdann,  wenn  die  Naturge- 
setze,  die  in  ihr  zuin  Grande  liegen,  a priori  erkannt  wer- 
den,  und  niclit  blosse  Erfahrungsgesetze  sind.  Man  nennt. 
eine  Naturerkenntniss  von  der  ersteren  Art  rein;  die  von 
der  zweitenArt  aber  wild  angewandte  Vernunfterkennt- 
niss  genannt.  Da  das  Wort  Natur  sclion  den  BegrifF  von 
Gesetzen  bei  sich  fiihrt,  dieser  aber  den  BegrifF  der  Noth- 
wendigkeit aller  Bestimmungen  eines  Dinges,  die  zu 
seinem  Daseyn  gehoren,  bei  sich  fiihrt,  so  sieht  man  leicht, 
warum  Naturwissenschaft  die  Rechtmassigkeit  dieser  Be- 
nennung  nur  von  einem  reinen  Theil  derselben,  der  nam- 
lich  die  Principien  a priori  aller  iibrigen  Naturerklarungen 
enthalt,  ableiten  miisse  und  nur  kraft  dieses  reinen  Theils 
eigentJiche  Wissenschaft  sey,  ingleichen  dass,  nach  For- 
derungen  der  Vernunft,  jede  Naturlehre  zuletzt  auf  Natur- 
wissenschaft hinausgehen  und  darin  sich  endigen  miisse, 
weil  jene  Nothwendigkeit  der  Gesetze  dem  BegrifFe  der 
Natur  unzertrennlich  anhangt  und  daher  durchaus  eingese- 
hen  seyn  will;  daher  die  vollstandigste  Erkliirung  gewisser 
Erscheinungen  aus  chemischen  Principien  nocli  immer  eine 
L'nzufriedenheit  zuriickliisst,  weil  man  von  diesen,  als  zu- 
falligen  Gesetzen,  die  bios  Erfahrung  gelehrt  hat,  keine 
Griinde  a priori  anfiihren  kann. 

Alle  eigentliche  Naturwissenschaft  bedarf  also  einen 
reinen  Theil,  auf  dem  sich  die  apodiktische  Gewissheit, 
die  die  \ ernunft.  in  ihr  sucht:,  griinden  kbnne,  und  weil 
dieser,  seinen  Principien  nach,  in  Vergleichung  mit  denen, 
die  nur  empirisch  sind,  ganz  ungleicharlig  ist,  so  ist  es  zu- 
gleich  von  der  grbssfen  Zutraglichkeil , ja,  <ler  Natur  der 
Sache  nach,  von  unerlasslicher  JPflicht  in  Ansehung  der 
Methode,  jenen  Theil  abgesondert,  und  von  dem  andern 
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ganz  unbemengt,  so  viel  moglicli  in  seiner  ganzen  Voll- 
sliindigkeit  vorzutragen,  damit  man  genau  bestiminen 
konne,  was  die  Vernunft  fiir  sifch  zu  leisten  vermag,  und 
wo  ihr  Vermogen  anhebt,  der  Beihiilfe  der  Erfahrungsprin- 
cipien  nothig  zu  haben.  Reine  Vernunfterkenntniss  ans 
blossen  Regriffen  heisst  reine  Philosophic,  oder  Mefa- 
physik;  dagegen  wird  die,  welche  nur  auf  die  Construction 
der  Begriffe,  vermittelst  Darslellung  des  Gegensfandes  in 
einer  Anschauung  a priori , ihre  Erkenntniss  griindet,  Ma- 
thematik  genannt. 

Eigentlich  so  zu  nennende  Naturwissenscbaft  setzt 
zuerst  Metaphysik  der  xNatur  voraus;  denn  Gesetze,  d.  i. 
Principien  der  Nothwendigkeit  Dessen,  was  zum  Daseyn 
eines  Dinges  gebort,  beschaftigen  sich  mit  einem  Begriffe, 
der  sich  nicht  construiren  lasst,  weil  das  Daseyn  in  keiner 
Anschauung  a priori  dargestellt  werden  kann.  Daher  setzt 
eigentliche  Naturwissenschaft  Metapbysik  der  Natur  vor- 
aus.  Diese  muss  nun  zwar  jederzeit  lauter  Principien,  die 
nicht  empirisch  sind,  enthalten  (denn  darum  fiihrt  sie  eben 
den  Namen  einer  Metaphysik),  aber  sie  kann  docb  ent- 
weder  sogar  ohne  Beziehung  auf  irgend  ein  bestimmtes 
Erfahrungsobject,  mithin  unbestimmt  in  Ansehung  der  Na- 
tur  dieses  oder  jenes  Dinges  der  Sinnenwelt,  von  den  Ge- 
setzen,  die  den  Begriff  einer  Natur  iiberhaupt  inoglichma- 
chen,  handeln,  und  alsdann  ist  es  der  transscendentale 
Theil  der  Metaphysik  der  Natur:  oder  sie  beschfiftigt  sich 
mit  einer  besonderen  Natur  dieser  oder  jener  Art  Dinge, 
von  denen  ein  empirischer  Begriff  gegeben  ist,  doch  so, 
dass  ausser  Dem,  was  in  diesein  Begriffe  liegt,  kein  ande- 
res  empirisches  Princip  zur  Erkenntniss  derselben  gebraucht 
wird  (z.  B.  sie  legt  den  empirischen  Begriff  einer  Materie, 
oder  eines  denkenden  Wesens,  zum  Grunde,  und  sucht 
den  Umfang  der  Erkenntniss,  deren  die  Vernunft  tiber 
diese  Gegenstande  a priori  fahig  ist),  und  da  muss  eine 
solche  Wissenschaft  noch  immer  eine  Metaphysik  der  Na- 
tur, namlich  der  korperlichen  oder  denkenden  Natur,  heis- 
sen,  aber  es  ist  alsdann  keine  allgemeine,  sondern  be- 
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sondere  metaphysische  Naturwissenschaft  (Physik  und 
Psychologie),  in  der  jene  transscendentalen  Principien  auf 
die  zwei  Gattungen  der  Gegenstande  unserer  Sinne  ange- 
wandt  werden. 

lch  behaupte  aber,  dass  in  jeder  besonderen  Natur- 
lehre  nur  so  riel  eigentliche  Wissenschaft  angetrofFen 
werden  konne,  als  darin  Mathematik  anzutrefFen  ist. 
Denn  nach  dem  Yorhergehenden  erfordert  eigentliche 
Wissenschaft,  vornamlich  der  Natur,  einen  reinen  Theil, 
der  dem  empirischen  zuin  Grunde  liegt , und  der  auf  Er- 
kenntniss  der  Naturdinge  a priori  beruht.  Nun  heisst  Et- 
was  a priori  erkennen,  es  aus  seiner  blossen  Moglichkeit 
erkennen.  Die  Moglichkeit  bestimmter  Naturdinge  kann 
aber  nicht  aus  ihren  blossen  BegrifFen  erkannt  werden; 
denn  aus  diesen  kann  zwar  die  Moglichkeit  des  Gedankens 
(dass  er  sich  selbst  nicht  widerspreche),  aber  nicht  des 
Objects,  als  Naturdinges  erkannt  werden,  welches  ausser 
dem  Gedanken  (als  existirend)  gegeben  werden  kann.  Al- 
so wird,  um  die  Moglichkeit  bestimmter  Naturdinge,  mit- 
hin  um  diese  a priori  zu  erkennen,  noch  erfordert,  dass 
die  dem  BegrifFe  correspondirende  Anschauung  a priori 
gegeben  werde,  d.  i.  dass  der  BegrifF  construirt  werde. 
Nun  ist  die  Vernunfterkenntniss  durch  Construction  der 
BegrifFe  matheinatisch.  Also  mag  zwar  eine  reine  Philo- 
sophie  der  Yatur  iiberhaupt,  d.  i.  diejenige,  die  nur  das, 
was  den  BegrifF  einer  Natur  im  Allgemeinen  ausmacht, 
untersucht,  auch  ohne  Mathematik  moglich  seyn,  aber 
eine  reine  Yaturlehre  fiber  bestimmte  Naturdinge  (Kor- 
perlehre  und  Seelenlehre)  ist  nur  vermittelst  der  Mathema- 
tik moglich,  und,  da  in  jeder  Yaturlehre  nur  so  viel  ei- 
gentliche Wissenschaft  angetrofFen  wird,  als  sich  darin  Er- 
kenntniss  a priori  befindet,  so  wird  Yaturlehre  nur  so  viel 
eigentliche  Wissenschaft  enthalten,  als  Mathematik  in  ihr 
angewandt  werden  kann. 

So  lange  also  noch  fiir  die  chemischen  Wirkungen  der 
Materien  auf  einander  kein  Begrifl  ausgefunden  wird,  der 
sich  construiren  lasst,  d.  i.  kein  Gesetz  der  Anniiherung 
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oder  Entfernung  der  Theile  angeben  lasst,  nach  welchem 
etwa  die  Proportion  ihrer  Dichtigkeiten  u.  d.  g.  ihre  Be- 
wegungen  sammt  ihren  Folgen  sich  ini  llaujue  a priori 
anschaulich  machen  und  darstellen  lassen  (eine  Forderung, 
die  schwerlich  jemals  erfullt  Averden  Avird),  so  kann  Che- 
mie  nichts  mehr  als  systemafische  Kunst,  oder  Experi- 
ment allehre,  niemals  aber  eigentliche  Wissenschaft  wer- 
den,  weil  die  Principien  derselben  bios  empirisch  sind  und 
keine  Darstellung  a priori  in  der  Anschauung  erlauben, 
folglich  die  Grundsatze  cbemischer  Erscheinungen  ihrer 
Mbglichkeit  nach  nicht  im  Mindesten  begreiflich  machen, 
weil  sie  der  Anwendung  der  Mathematik  unfahig  sind. 

Noch  Aveiter  aber,  als  selbst  G'hemie,  muss  empiri- 
sche  Seelenlehre  jederzeit  von  dem  Range  einer  eigenf- 
lich  so  zu  nennenden  Naturwissenschaft  entfernt  bleiben, 
erstlich  weil  Mathematik  auf  die  Phanomene  des  inneren 
Sinnes  und  ihre  Gesetze  nicht  anAvendbar  ist,  man  miisste 
denn  allein  das  Gesetz  der  Stiitigkeit  in  dem  Abflusse  der 
inneren  Veranderungen  desselben  inAnschlag  bringen  ayoI- 
len,  Avelcbes  aber  eine  ErAAeiterung  der  Erkenntniss  seyn 
Aviirde,  die  sich  zu  der,  Avelche  die  Mathematik  der  Kor- 
perlehre  verschaft't,  ungefahr  so  A'erhalten  Aviirde,  Avie  die 
Lehre  von  den  Eigenschaften  der  geraden  Linie  zur  gan- 
zen  Gecunetrie.  Denn  die  reine  innere  Anschauung,  in 
Avelcher  die  Seelenerscheinungen  construirt  Averden  sol- 
len,  ist  die  Zeit,  die  nur  eine  Dimension  hat.  Aber  auch 
nicht  einmal  als  systematische  Zergliederungskunst,  oder 
Experimentallehre,  kann  sie  derChemie  jemals  nalie  kom- 
men,  Aveil  sich  in  ihr  das  Mannigfaltige  der  inneren  Beob- 
achtung  nur  durch  blosse  Gedankentheilung  A'on  einander 
absondern,  nicht  aber  abgesondert  aufbehalten  und  be- 
liebig  Aviederum  verkniipfen,  noch  Aveniger  aber  ein  ande- 
res  denkendes  Subject  sich  unseren  Versuchen  der  Absicht 
angemessen  von  uns  unterwerfen  lasst,  und  selbst  die  Be- 
obachtung  an  sich  schon  den  Zustand  des  beobaehteten 
Gegenstandes  alterirt  und  verstellt.  Sie  kann  daher  nie- 
mals  etwas  mehr  als  eine  historische,  und,  als  solche,  so 
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viel  moglich  systematische  Naturlehre  des  inneren  Sinnes, 
d.  i.  eine  Naturbeschreibung  der  Seele,  aber  nicht  Seelen- 
wissenschaft,  ja  nicht  einmal  psychologische  Experimen- 
tallehre  werden;  welches  denn  auch  die  Ursache  ist,  wes- 
wegen  wir  uns  zuin  Titel  dieses  Werks,  welches  eigent- 
lich  die  Gnmdsatze  der  Korperlehre  enthiilt,  dem  gewohn- 
lichen  Gehrauche  gemass  des  allgemeinen  Nauiens  der  Na- 
turwissenschaft  bedient  haben,  weil  ihr  diese  Benennung 
im  eigentlichen  Sinne  allein  zukommt  und  also  hierdurch 
keine  Zweideutigkeit  veranlasst  wird, 

Damit  aber  die  Anwendung  der  Matheinatik  auf  die 
Korperlehre,  die  durch  sie  allein  Naturwissenschaft  wer- 
den kann,  moglich  werde,  so  miissen  Principien  der  Con- 
struction der  BegrifFe,  welche  zur  Moglichkeit  der  Ma- 
terie  iiberhaupt  gehoren,  vorangeschickt  werden;  mithin 
wird  eine  vollstandige  Zergliederung  des  BegrifFs  von  einer 
Materie  iiberhaupt  zum  Grunde  gelegt  werden  miissen, 
welches  ein  Geschaft  der  reinen  Philosophie  ist,  die  zu 
dieser  Absicht  sich  keiner  besonderen  Erfahrungen,  son- 
dern  nur  Dessen,  was  sie  im  abgesonderten  (ob  zwar  an 
sich  empirischen)  BegrifFe  selbst  antrifFt,  in  Beziehung  auf 
die  reinen  Anschauungen  im  Raume  und  der  Zeit  (nach 
Gesetzen,  welche  schon  dem  Begrifle  der  Natur  iiberhaupt 
wesentlich  anhangeri)  bedient,  mithin  eine  wirkliche  Me- 
taphysik  der  korperlichen  Natur  ist.  * 

Alle  \aturphilosophen,  welche  in  ihrem  Geschafte 
mathematisch  verfahren  wollten,  haben  sich  daher  jeder- 
zeit.  (obschon  sich  selbst  unbewusst)  metaphysischer  Prin- 
cij>ien  bedient  und  bedienen  miissen,  wenn  sie  sich  gleich 
sonst  wider  alien  Anspruch  der  Metaphysik  auf  ihre  Wis- 
senschaft  feierlich  verwahrten.  Ohne  Zweifel  verstanden 
sie  unter  der  letzteren  den  Walm,  sich  Moglichkeiten  nach 
Belieben  auszudenken  und  mit  BegritFen  zu  spielen,  die 
sich  in  der  Anschauung  vielleicht  gar  nicht  darstellen  las- 
sen,  und  keine  andere  Bcglaubigung  ihrer  objectiven  Bea- 
litat  haben,  als  dass  sie  bios  mit  sich  selbst  nicht  im  Wi- 
derspruche  stehen.  Alle  wahre  Metaphysik  ist  aus  dem 
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Wesen  des  Denkungsvermbgens  selbst  genommen,  und 
keineswegs  darum  erdichtet,  weil  sie  nicht  von  der  Erfah- 
rung entlehnt  ist,  sondern  enthalt  die  reinen  Handlungen  des 
Denkens,  inithin  Begrifl'e  und  Grundsatze  a priori , welche 
das  Mannigfaltige  empirischer  Vorst  ellungen  allererst 
in  die  gesetzmiissige  Verbindung  hringf,  dadurch  es  empi- 
risches  Erkeillltllis^,  d.  i.  Erfahrung,  werden  kann. 
So  konnten  also  jene  mathematischen  Physiker  metaphy- 
sischer  Principien  gar  nicht  entbehren,  und  unter  diesen 
auch  nicht  solcher,  welche  den  BegrifT  ihres  eigentlichen 
Gegenstandes,  namlich  der  Materie,  a priori  zur  Anwen- 
dung  auf  aussere  Erfahrung  tauglich  machen,  als  des  Be- 
grift’s  der  Bewegung,  der  Erfiillung  des  Baums,  der  Triig- 
heit  u.  s.  w.  Dariiber  aber  bios  empirische  Grundsatze 
gelten  zu  lassen,  hielten  sie  mit  Recht  der  apodiktischen 
Gewissheit,  die  sie  ihren  Naturgesetzen  geben  wollten,  gar 
nicht  gemass,  daher  sie  solche  lieber  postulirten,  ohne 
nach  ihren  Quellen  a priori  zu  forschen. 

Es  ist  aber  von  der  grossten  Wichtigkeit,  zum  Vor- 
theil  der  Wissenschaften  ungleichartige  Principien  von  ein- 
ander  zu  scheiden,  jede  in  ein  besonderes  System  zu  brin- 
gen,  damit  sie  eine  Wissenschaft  ihrer  eigenen  Art  aus- 
machen,  um  dadurch  die  Ungewissheit  zu  verhiiten,  die 
aus  der  Vermengung  entspringt,  da  man  nicht  wohl  un- 
terscheiden  kann,  welcher  von  beiderj  theils  die  Schran- 
ken,  theils  auch  die  Verirrungen , die  sich  im  Gebrauche 
derselben  zutragen  mochten,  beizumessen  seyn  diirften.  Um 
deswillen  habe  ich  fur  nothig  gehalten,  von  dem  reinen 
Theile  der  Naturwissenschaft  (physica  general  is),  wo  me- 
taphysische  und  mathematische  Constructionen  durch  ein- 
ander  zu  laufen  pflegen,  die  erstere,  und  mit  ihnen  zu- 
gleich  die  Principien  der  Construction  dieser  Begrifl'e,  also 
der  Moglichkeit  einer  mathematischen  Aaturlehre  selbst, 
in  einern  System  darzustellen.  Diese  Absonderung  hat, 
ausser  dem  schon  erwahnten  Nutzen,  den  sie  schafft,  noch 
einen  besonderen  Reiz,  den  die  Eiuheit  der  Erkenntniss 
bei  sich  fiihrt,  wenn  man  verhiitet,  dass  die  Grenzen  der 
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Wissenschaften  in  einander  lnufen,  sondern  ihre  gehorig 
abgetheilten  Felder  einnehmen. 

Es  kann  noch  zu  einem  zweiten  Anpreisungsgrunde 
dieses  Yerfahrens  dienen:  dass  in  Allem,  was  Metaphy- 
sik  heisst,  die  absolute  Vollstandigkeit  der  Wissea- 
schaften  gehotFt  werden  kann,  dergleichen  man  sich  in  kei- 
ner  anderen  Art  von  Erkenntnissen  versprechen  darf,  mit- 
hin  eben  so,  wie  in  der  Melaphysik  der  Natur  iiberhaupt, 
also  auch  hier  die  Vollstandigkeit  der  Metaphysik  der  kor- 
perlichen  Natur  zuversichtlich  erwartet  werden  kann;  wo- 
von  die  Ursache  ist,  dass  in  der  Metaphysik  der  Gegen- 
stand  nur,  wie  er  bios  nach  den  allgemeinen  Gesetzen  des 
Denkens,  in  andern  Wissenschaften  aber,  wie  er  nach 
datis  der  Anschauung  (der  reinen  sowohl,  als  empirischen) 
vorgestellt  werden  muss,  betrachtet  wird,  da  denn  jene, 
weil  der  Gegenstand  in  ihr  jederzeit  mit  alien  nothwen- 
digen  Gesetzen  des  Denkens  verglichen  werden  muss,  eine 
bestimmte  Zahl  von  Erkenntnissen  geben  muss,  die  sich 
vollig  erschopfen  lasst,  diese  aber,  weil  sie  eine  unend- 
liche  Mannigfaltigkeit  von  Anschauungen  (reinen  oder  em- 
pirischen), mithin  Objecte  des  Denkens  darbieten,  niemals 
zur  absoluten  Vollstandigkeit  gelangen,  sondern  ins  Un- 
endliche  erweitert  werden  konnen;  wie  reine  Mafhematik 
und  empirische  Naturlehre.  Auch  glaube  ich,  diese  meta- 
physische  Korperlehre  so  weit,  als  sie  sich  immer  nur  er- 
streckt,  vollstandig  erschopft,  dadurch  aber  doch  eben 
kein  grosses  Werk  zu  Stande  gebracht  zu  haben. 

Das  Schema  aber  zur  Vollstandigkeit  eines  metaphy- 
sischen  Systems,  es  sey  der  Natur  iiberhaupt,  oder  der 
korperlichen  Natur  insbesondere,  ist  die  Tafel  der  Kate- 
gorien  Denn  mehr  giebt  es  nicht  reine  Verstandesbe- 

* Nicht  wider  diese  Tafel  der  reinen  Verstandesbegriffe,  sondern  di® 
daraus  gezogenen  Schliisse  auf  die  Grenzbestimmung  des  ganzen  reinen 
Vernnnftvemidgens,  mithin  auch  aller  Mefapliysilc,  fmde  ich  in  der  Allgein. 
Lit.  Zeit.  Nr.  295 , in  der  Recension  der  Insliluliones  Lugicae  el  Melaph. 
des  Herrn  Prof.  Ulrich  Zweifel,  in  welclien  der  tiefforschende  Recensent 
mit  seinem  nicht  minder  priifenden  A'erfasser  iihcreinzukonunen  sich  er- 
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griffe,  die  die  Natur  der  Dinge  betreffen  konnen.  Lnter 
die  vier  Classen  derselben,  die  der  Grosse,  der  Quali- 


klart , und  zwar  Zweifel,  die,  well  sie  gerade  das  Hauptfundament  mei- 
nes  in  der  Kritik  aufgestellten  Systems  treffen  sollen,  Ursache  wiiren,  dass 
dieses  in  Ansehung  seines  Hauptzieles  nocli  lange  nicht  diejenige  apodikli- 
sclie  Uberzeugung  bei  sicli  fiihre,  welche  zur  Abnothigung  einer  uneinge- 
schrankten  Annahme  erforderlich  ist;  dieses  Hauptfundament  sey  meine, 
theilsdort,  theils  in  den  Prolegomenen,  vorgetragene  Deduction 
derreinen  Verstandesbegriffe,  die  aber  in  dem  Tlieile  der  Kritik,  welclier 
gerade  der  lielleste  seyn  miisste,  am  meisten  dunkel  ware,  oderwolilgar 
sicli  im  Cirkel  berumdrelite  etc.  Icli  riclite  meine  Beantwortung  dieser 
Einwurfe  nur  auf  den  Hauptpunct  derselben,  dass  naralich,  ohne  eine 
ganz  klare  und  genugtluiende  Deduction  der  Kategorien,  das 
System  der  Kritik  der  reinen  Vernunft  in  seinem  Fundament  wanke.  Da- 
gegen  bebaupte  ich,  dass  fur  Denjenigen,  der  meine  Satze  von  der  Sinn- 
lichkeit  aller  unserer  Anschauung  und  der  Zulangliclikeit  der  T:ifel  der 
Kategorien,  als  von  den  logischen  Funclionen  in  Urtheilen  iiberbaupt  enl- 
lelinter  Bestimmungen  unseres  Bewusstseyns  unterschreibt  (wie  dieses 
denn  derBecensent  tliut)  , das  System  der  Kritik  apodiktische  Gewissheit 
bei  sich  fiihren  miisse,  weil  dieses  auf  dem  Satze  erbaut  ist:  dass  der 
gauze  speculative  G e b r a u c h unserer  Vernunft  n i e m a 1 s w e i- 
ter,  als  auf  Gegenstande  moglicher  Er  fa  lining,  reiche. 
Denn,  wenn  bewiesen  werden  kann,  dass  die  Kategorien,  deren  sicli  die 
Vernunft  in  allem  ihrem  Erkenntniss  bedienen  muss , gar  keiuen  anderen 
Gcbrauch,  als  Idos  in  Beziehung  auf  Gegenstande  der  Erfalirung  liaben 
konnen  (dadurcli  dass  sie  in  dieser  bios  die  Bonn  des  Denkens  mdglich  ma- 
clien),  so  ist  die  Beantwortung  derB’rage,  wie  sie  solclie  mdglich  maclien, 
zwar  wiehtig  genug,  nm  diese  Deduction , wo  mdglich,  zu  vollenden,  aber 
in  Beziehung  auf  den  Hauptzweck  des  Systems,  n'amlich  die  Grenzbestim- 
mung der  reinen  Vernunft,  keineswegs  nothwendig  , souderu  bios  ver- 
dienstlich.  Denn  in  dieser  Absicht  ist  die  Deduction  sclion  alsdann  weit 
genug  gefiilirt,  wenn  sie  zeigt,  dass  gedachle  Kategorien  niclits  anders, 
als  blosse  Formen  der  Urtheile  sind,  so  feme  sie  auf  Anschauungen  (die 
bei  unsimmer  nur  sinnlieli  sind)  angewandt  werden,  dadurcli  aber  aller- 
erst  Objecte  bekommen  und  Erkenntnisse  werden;  weil  dieses  sclion  liin- 
reiclit,  das  gauze  System  der  eigentlichen  Kritik  darauf  mit  volliger  Sicher- 
heit  zu  griinden.  So  stelit  Newton’s  System  der  allgemeinen  Gravitaten 
fest,  ob  es  gleicli  die  Scliwierigkeit  bei  sich  fiilirt,  dass  man  nicht  erklaren 
kann,  wie  Ariziehung  in  die  Feme  moglich  sey;  aber  Sell wierigkeiten 
sind  nicht  Ziveifel.  Dass  nun  jeues  Hauptfundament  auch  olnie  voll- 
stiindige  Deduction  der  Kategorien  fest  stclie,  beweise  ich  aus  dem  /mge- 
gestandenen  also : 
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tat,  der  Relation  und  endlich  der  Modalitat,  miissen 
sich  auch  alle  Bestiniimingen  des  allgemeinen  Begrift's  ei- 


1.  Zugestanden:  dass  die  Tafel  der  Kategorien  alle  reinen  Ver- 
standesbegriffe  vollstiimlig  enthalte  und  eben  so  alle  formalen  Verstandes- 
liandlungen  in  Urtheilen,  von  welchen  sie  abgeleitet  and  auch  in  nichts 
unterschieden  sind,  als  dass  durch  den  Verstandesbegriff  ein  Object  in 
Ansehung  einer  oder  der  andern  Function  der  Urtheile  als  bestinimt  ge- 
dacht  wird  (z.  B.  so  wird  in  deni  Jcategorisclien  Urtheile,  der  Stein  ist 
hart,  der  Stein  fiir  Subject  und  hart  als  Pradicat  gebraucht,  so  docli, 
dass  es  deni  Yerstande  unbenommen  bleibt,  die  Iogische  Function  dieser 
Begriffe  uuizutausclien  und  zu  sagen:  einiges  Harte  ist  ein  Stein;  dagegen, 
wenn  ich  es  mir  im  Objecte  als  bestinimt  vorstelle,  dass  der  Stein 
in  jeder  mdglichen  Bestimmung  eines  Gegenstandes,  nicht  des  blossen  Be- 
griflfs,  nur  als  Subject,  die  Harte  aber  nur  als  Pradicat  gedacht  werden 
miisse,  dieselben  logischen  Functionen  nun  reine  Verstandesbe- 
griffe  von  Objecten,  namlich  alsSubstanz  und  Accidens,  werden); 

2.  zugestanden:  dass  der  A^erstand  durch  seine  Natur  synthetische 
Grundsatz  e a priori  bei  sich  fiihre,  durch  die  er  alle  Gegenst'ande,  die  ihm 
gegeben  werden  mogen , jenen  Kategorien  unterwirft,  mithin  es  auch  An- 
schauungen  a priori  geben  miisse,  welclie  die  zur  Anwendurig  jener  reinen 
Yerstandesbegriffe  erforderliclien  Bedingungen  enthalten  , weil  ohne  A n - 
scliauung  kein  Object,  in  Ansehung  dessen  die  Iogische  Function  als 
Kategorie  bestimmt  werden  konne,  mithin  auch  keine  Erkenntniss  irgend 
eines  Gegenstaudes,  und  also  auch  ohne  reine  Anschauung  kein  Grundsatz, 
der  sie  a priori  in  dieser  Absiclit  bestimmte,  stattfindet; 

3.  zugestanden:  dass  diese  reinen  Anschauungen  niemals  etwas 
anders  , als  blosse  Formen  der  Ersclieinungen  iiusseren  oder  des  in- 
neren  Sinnes  (Baum  und  Zeil);  folglich  nur  allein  der  Gegenstande 
raoglicher  Erfahrungen  seyn  konnen: 

So  folgt:  dass  aller  Gebrauch  der  reinen  Vermmft  niemals  Worauf  an- 
ders, als  auf  Gegenst'ande  der  Erfalirung  gehen  konne,  und,  weil  in 
Grundsatzen  a priori  nichts  Eimpirisches  die  Bedingung  seyn  kann,  sie 
nichts  weiter  als  Principien  der  Moglichkeit  der  Erfalirung  iiber- 
haopt  seyn  konnen.  Dieses  allein  ist  das  walue  und  hinliingliche  Funda- 
ment der  Grenzbestimmung  der  reinen  Vernunft , aber  nicht  die  Auflosung 
der  Aufgabe:  wie  nun  Erfalirung  vermittelst  jener  Kategorien  und  nur 
allein  durch  dieselbe  mdglich  sey?  Die  letzlcre  Aufgabe,  obgleich  auch 
ohne  sie  das  Gebaude  fcststeht,  hat  iudcsscn  grossc  AVichtigkeit , und, 
wie  ich  es  jetzt  einsehe,  eben  so  grossc  Lcichligkeit,  da  sic  beinahe  durch 
cinen  einzigen  Schluss  aus  der  genau  bestimmten  Deliliition  eines  Ur- 
t he  i I s uberhaupt  (einer  Handlung,  durch  die  gcgeliene  Vorstellungen  zu- 
erst  Erkenntnisse  eines  Objects  werden)  verrichtet  werden  kann.  Die 
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ner  Materie  iiberhaupt,  niithin  auch  Alles,  was  a priori 
von  ihr  gedacht,  was  in  der  mathematischen  Construction 
dargestellt,  oder  in  der  Erfahrung,  als  bestimmter  Gegen- 
stand  derselben , gegcben  werden  mag,  bringen  lassen. 
Mehr  ist  hier  nicht  zu  thun,  zu  entdecken  oder  hinzu- 
zusetzen , sondern  allenfalls,  wo  in  der  Deutlichkeit  oder 
Griindlichkeit  gefehlt  seyn  mochte,  es  besser  zu  machen. 

Der  Begriff  der  Materie  musste  daher  durch  alle  vier 
genannteFunctionen  der  Verstandesbegriff'e  (in  vierHaupt- 
stiicken)  durchgefiihrt  werden,  in  deren  jedem  eine  neue 
Bestimmung  desselben  hinzukam.  Die  Grundbestinunung 


Dunkelheit,  die  in  dieseni  Tlieile  der  Deduction  meinen  vorigen  Verhand- 
lungen  auhangt,  und  die  ich  nicht  in  Abrede  ziehe,  ist  dem  gewohnlichen 
Schicksale  des  Verstandes  im  Nachforschen  beizumessen,  dent  der  kiirze- 
ste  Weg  gemeiniglicli  nicht  der  erste  ist,  den  er  gewalir  wird.  Daher  icli 
die  nachste  Gelegenheit  ergreifen  werde,  diesen  Mangel  (welcher  auch  nur 
die  Art  der  Darstellung,  nicht  den  dort  schon  richtig  angegebenen  Erkla- 
rungsgrund,  betrifft)  zu  erganzeu , oline  dass  der  scharfsinnige  Recensent 
in  die  ihm  gewiss  selbst  unangenehm  fallende  Nothwendigkeit  versetzt  wer- 
den darf , wegen  der  befremdlichen  Einstimrnung  der  Erscheinungen  zu 
den  Verstandesgesetzen,  ob  diese  gleich  von  jenen  ganz  verschiedeue  Quel- 
len  haben,  zu  einer  prastabilirten  Harmonie  seine  Zutlucht  zu  nehmen; 
einem  Rellungsmittel,  welches  weit  schlimmer  ware , als  das  Ubel,  dawi- 
der  es  helfen  soil,  uud  das  dagegen  doch  wirklich  niclits  helfen  kann. 
Denn  auf  diese  koninit  doch  jene  o b j ec  ti  v e No  t h we  n digkei  t nicht  her- 
aus,  vvelche  die  reinen  Verstandesbegriff'e  (und  die  Grundsatze  ihrerAn- 
wendung  auf  Erscheinungen)  charakterisirt,  z.  B.  in  dem  Begriffe  der  Lr- 
sache  In  Verkniipfung  mit  der  Wirkung,  sondern  Alles  bleibt  bios  sub- 
j ectivnoth  wendige,  objectiv  aber  bloS  zufallige  Zusammenstellung, 
gerade  wie  es  Hume  will,  wenn  er  sie  blossc  Tauschung  aus  Gewohnheit 
nennt.  Auch  kann  kein  System  in  der  Welt  diese  Nothwendigkeit  w o an- 
ders  herleiten,  als  aus  den  a priori  zum  Grunde  liegenden  Principien  der 
Moglichkeit  des  Denkens  selbst,  wodurch  allein  die  Erkenntniss  der 
Objecte,  deren  Erscheinung  uns  gegeben  ist,  d.  i.  Erfahrung,  mdg- 
lich  wild,  und  gesetzt,  die  Art,  wie  Erfahrung  dadurch  allererst 
moglich  werde,  konnte  niemals  hinreicheud  erklart  werden,  so  bleibt 
es  doch  unwidersprechlich  gewiss,  dass  sie  bios  durch  jene  Begriffe 
moglich,  und  jene  Begriffe  umgekehrt  auch  in  keiner  anderen  Beziehuug, 
als  auf  Gegenstiinde  dcr  Erfahrung,  einer  Bedeutung  und  irgend  eines  Ge- 
brauchs  fiihig  sind. 
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eines  Etwas,  das  ein  Gegenstand  ausserer  Sinne  seyn  soli, 
musste  Bewegung  seyn;  denn  dadurch  allein  konnen  diese 
Sinne  afficirt  Averden.  Anf  diese  fiihrt  auch  der  Verstand 
alle  iibrigen  Pradicate  der  Materie,  die  zu  ihrer  Natur  ge- 
horen,  zuriick,  und  so  ist  die  Natunvissenschaft  durchgan- 
gig  eine  enfAveder  reine  oder  angewandte  Be  we  gungs- 
lehre.  Die  metaphysischen  Anfangsgriinde  der  Natur- 
wissenschaft sind  also  unter  vier  Hauptstiicke  zu  bringen, 
deren  erstes  die  Bewegung  als  ein  reines  Quantum, 
nach  seiner  Zusammensetzung,  ohne  alle  Qualitat  des  Be- 
weglicben,  betrachtet  und  Plioronomie  genannt  wer- 
den  kann;  das  asweite  sie  als  zur  Qualitat  der  Materie 
geborig,  unter  dem  Namen  einer  urspriinglich  bewegenden 
Kraft,  in  Erwagung  zieht  und  daher  Dyiiamik  heisst; 
das  dritte  die  Materie  mit  dieser  Qualitat  durch  ihre  ei- 
gene  Bewegung  gegen  einander  in  Relation  betrachtet' 
und  unter  dem  Namen  Mechanik  vorkommt;  das 
Yierte  aber  ihre  Bewegung  oderRuhe  bios  in  Beziehung 
auf  die  Vorstellungsart,  oder  Mtodalitat,  mithin  als 
Erscheinung  ausserer  Sinne,  bestimmt  und  PlianOlfie* 
nologie  genannt  wird. 

Aber  ausser  jener  inneren  Nothwendigkeit,  die  meta- 
physischen Anfangsgriinde  der  Korperlehre  nicht  allein  von 
derPhysik,  welche  empirische  Principien  braucht,  sondern 
selbst  von  den  rationalen  Pramissen  derselben,  die  den 
Gebrauch  der  Mathematik  in  ihr  betreffen,  abzusondern, 
ist  noch  ein  ausserer,  zwar  nur  zufalliger,  aber  gleich- 
wohl  wichtiger  Grund  da,  ihre  ausfuhrliche  Bearbeitung 
von  dem  allgemeinen  System  der  Metaphysik  abzutrennen, 
und  sie  als  ein  besonderes  Ganze  systematisch  darzustel- 
len.  Denn  Averin  es  erlaubt  ist,  die  Grenzen  einer  Wis- 
senschaft  nicht  bios  nach  der  BeschafFenheit  des  Objects 
und  der  specifischen  Erkenntnissart  desselben,  sondern 
auch  nach  dem  ZAvecke,  den  man  mit  der  Wissenschaft 
selbst  zmn  anderAveitigen  Gebrauche  vor  Augen  hat,  zu 
zeichnen,  und  findet,  dass  Metaphysik  so  viel  Kopfe  bis- 
her  nicht  darnm  beschaftigt  hat  und  sie  ferner  beschafti- 
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gen  wild,  um  Naturkenntnisse  dadurch  zu  erweitern  (wel- 
ches viel  leichter  und  sicherer  durch  Beobadhtung,  Experi- 
ment und  Anwendung  der  Mathematik  auf  aussere  Erschei- 
nungen  geschieht),  sondern  um  zur  Erkenntniss  Dessen, 
was  ganzlich  fiber  alle  Grenzen  der  Erfahrung  hinausliegt, 
von  Gott,  Freiheit  und  Unsterblichkeit  zu  gelangen;  so 
gewinnt  man  in  Beforderung  dieser  Absicht,  wenn  man  sie 
von  einein  zwar  aus  ihrer  Wurzel  sprossenden,  aber  docb 
ibrem  regelmassigen  Wuchse  nur  liinderlichen,  Sprbsslinge 
befreit,  diesen  besonders  pflanzt,  ohne  dennoch  dessen  Ab- 
stammung  aus  jener  zu  verkennen  und  sein  vblliges  Ge- 
wachs  aus  dem  System  der  allgemeinen  Metaphysik  weg- 
zulassen.  Dieses  thut  der  Vollstandigkeit  der  letzteren 
keinen  Abbruch  und  erleichtert.  dock  den  gleichformigen 
Gang  dieser  Wissenschaft.  zu  ibrem  Zwecke,  wenn  man  in 
alien  Fallen,  wo  man  der  allgemeinen  Kbrperlehre  bedarf, 
sich  nur  auf  das  abgesonderte  System  derselben  berufen 
darf,  oline  jenes  grbssere  mit  diesem  anzuschwellen.  Es 
ist  aucli  in  der  That  sehr  merkwiirdig  (kann  aber  bier 
nicbt:  ausftihrlich  vor  Augen  gelegt  werden),  dass  die  all- 
gemeine  Metaphysik  in  alien  Fallen,  wo  sie  Beispiele  (An- 
schauungen)  bedarf,  um  ihren  reinen  Verstandesbegritfen 
Bedeutung  zfi  verschaffen,  diese  jederzeit  aus  der  allge- 
meinen Kbrperlehre,  mitliin  von  der  Form  und  den  Prin- 
cipien  der  ausseren  Anscbauung  bernehmen  miisse,  und, 
wenn  diese  nicbt  vollendet  daliegen,  unter  lauter  sinnleeren 
Begriffen  unstat  und  schwankend  herumtappe.  Daher  die 
bekannten  Streitigkeiten,  wenigstens  die  Dunkelheit  in 
den  Fragen:  fiber  die  Moglichkeit  eines  Widerstreites  der 
Realitaten,  die  der  intensiven  Grosse  u.  a.  in.,  bei  wel- 
chen  derVerstand  nur  durch  Beispiele  aus  der  korperlichen 
Natur  belehrt  wild,  welches  die  Bedingungen  sind,  unter 
denen  jene  Begrilfe  allein  objective  Realitat,  d.  i.  Bedeu- 
tung und  W ahrheit  liaben  konnen.  Und  so  fhut.  eine  ab- 
gesonderte Metaphysik  der  korperlichen  Natur  der  allge- 
meinen vortreffliche  und  unentbehrliche  Dienste,  indem 
sie  Beispiele  (Fal le  in  concrete)  herbeischaftt,  die  Begrifte 
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und  Lehrsatze  der  letzteren  (eigentlich  der  Transscenden- 
talphilosophie)  zu  realisiren,  d.  i.  einer  blossen  Gedanken- 
form  Sinn  und  Bedeutung  unterzulegen. 

Ich  habe  in  dieser  Abhandlung  die  mathematische 
Methode,  wenn  gleich  nicht  mit  aller  Sfrenge  befolgt  (vvo- 
zu  mehr  Zeit  erforderlich  gewesen  waren,  als  ich  darauf 
zu  verwenden  hatte),  dennoch  nachgeahmt,  nicbt,  um  ihr 
durch  ein  Geprange  von.  Griindlichkeit  besseren  Eingang 
zu  verschaffen,  sondern  weil  ich  glaube,  dass  ein  solches 
System  deren  wohl  fahig  sey  und  diese  Vollkommenheit 
auch  mit  der  Zeit  von  geschickterer  Hand  wohl  erlangen 
konne,  wenn,  durch  diesen  Entwurf  veranlasst,  mathema- 
tische Xaturforscher  es  nicht  unwichtig  finden  sollten,  den 
metaphysischen  Theil,  dessen  sie  ohnedies  nicht  entiibrigt 
sevn  konnen,  in  ihrer  allgemeinen  Physik  als  einen  be- 
sonderen  Grundtheil  zu  behandeln  und  mit  der  mathemati- 
schen  Bewegungslehre  in  Vereinigung  zu  bringen. 

Newton  sagt  in  der  Vorrede  zu  seinen  mathem. 
Grundlehren  der  Nat.  Wiss.  (nachdem  er  angemerkt  hatte, 
dass  die  Geometrie  von  den  mechanischen  HandgrifFen,  die 
sie  postulirt,  nur  zweier  bediirfe,  namlich  eine  gerade  Li- 
nie  und  einen  Cirkel  zu  beschreiben).  Die  Geometrie 
ist  stolz  darauf,  dass  sie  mit  so  Wenigem,  was  sie 
anderwarts  hernimmt,  so  viel  zu  leisten  vermag*. 
Aon  der  Metaphysik  konnte  man  dagegen  sagen:  sie 
steht.  besturzt,  dass  sie  mit  so  Vielem,  als  ihr  die 
reine  Mathematik  darbietet,  doch  nur  so  wenig 
ausrichten  kann.  Indessen  ist  doch  dieses  Wenige  Et- 
was,  das  selbst  die  Mathematik  in  ihrer  Anwendung  auf 
Nalurwissenschaft  unumganglich  braucht,  die  sicli  also,  da 
sie  bier  von  der  Metaphysik  notlnvendig  borgen  muss, 
auch  nicht  schamen  darf,  sicli  mit  ihr  in  Gemeinschaft  se- 
hen  zu  lassen. 


Oloriatur  Geornelria,  quod  tarn  paucis  principiis  aliunde  petitis  tam 
multa  praettet.  ISr.wlon  Princ.  Phil.  Sul.  Math.  Prnefat. 


Erstes  Hauptstiick. 


Metaphysisclie  Anfangsgriinde 

(1  e r 

, i . • 

P h o r o n o m i e. 


Erklarung  1. 

Materie  ist  das  Bewegliche  im  Raume.  Der 
Raum,  der  selbst  beweglich  ist,  lieisst  der  rnaterielle, 
oder  aucli  der  relative  Raum;  der,  in  welcliem  alle 
Bewegung  zuletzt  gedaclit  werden  muss  (der  mitliiu 
selbst  schlechterdings  unbeweglich  ist),  beisst  der  reine, 
oder  aucb  absolute  Raum. 

Anmerkung  1 . 

Da  in  der  Phoronomie  von  niclits  als  Rewegung  geredet 
werden  soil,  so  wird  dein  Subject  derselben,  nSmlich  der  Ma- 
terie, bier  keinc  andere  Eigenschaft  beigelegt,  als  die  Be- 
weglichkeit.  Sie  selbst  kann  also  so  Iange  auch  fiir  einen 
Punct  gelten,  und  man  abstraliirt  in  der  Phoronotnie  von  alleT 
innern  BeschafFenheit,  mitliin  auch  der  Grossc  des  Beweglicben, 
und  hat  es  nur  mit  der  Bewegung  und  Dem,  was  in  dieser  als 
Griisse  betrachtet  werden  kann  (Geschwindigkeit  und  Richlung), 
zu  thun,  — Wenn  gleichwohl  derAusdruck  eines  Kbrpers  bier 
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bisweileu  gebraueht  werden  sollle,  so  geschiehl  es  nur,  um  die 
Anwendung  der  Principien  dci*  Phoronomic  aut  die  noch  fol- 
genden  bestiiumteren  Begriffe  der  Materie  gewissermaassen  zu 
anlicipiren,  damit  der  Yorlrag  weniger  abstract  und  fassli- 
cher  sey. 


A n in  e r k u n g 2. 

Wenn  ich  den  Begriff  dor  Materie  nicht  durch  ein  Prfi- 
dicat,  das  ibr  selbst  als  Object  zukommt,  sondern  nur  durch 
das  Verhaltniss  zum  Erkenntnissvermogen,  in  welchem  mir  die 
Vorstellung  allererst  gegeben  werden  kann,  erkliiren  soil,  so 
ist  Materie  ein  jeder  Gegenstand  Uusserer  Sinne,  und 
dieses  ware  die  bios  metaphysischc  Erklarung  derselben.  Der 
Raum  aber  ware  bios  die  Form  aller  ausseren  sinnlicben  An- 
scbauung  (ob  eben  dieselbe  auch  dem  ausseren  Object,  das 
wir  Materie  nennen,  an  sich  selbst  zukomme,  oder  nur  in 
der  Bescbaffenheit  unseres  Sinnes  bleibe,  davou  ist  bier  gar 
nicht  die  Frage).  Die  Materie  wUre  ira  Gegensatz  der  Form 
das,  was  in  der  ausseren  Anschauung  ein  Gegenstand  der  Em- 
pfindung  ist,  folglich  das  eigentlich  Empirische  der  sinnlichen 
und  ausseren  Anschauung,  weil  es  gar  nicht  a priori  gegeben 
werden  kann.  In  aller  Erfahrung  muss  etwas  empfunden  wer- 
den, und  das  ist  das  Reale  der  sinnlichen  Anschauung,  folglich 
muss  auch  der  Raum,  in  welchem  wir  fiber  die  Bewegungen 
Erfabrung  anstellen  sollen,  empfindbar,  d.  i.  durcb  Das,  was 
empfunden  werden  kann,  bezeichnet  seyn , und  dieser,  als  der 
Inbegrifif  aller  Gcgensliinde  der  Erfahrung  und  selbst  ein  Ob- 
ject derselben,  heisst  der  empirische  Raum.  Dieser  aber, 
als  materiell,  ist  selbst  beweglich.  Ein  beweglichcr  Raum  aber, 
wenn  seine  Bewegung  soil  wahrgenommen  werden  konnen,  setzt 
wiederum  einen  anderen  erweiterten  materiellen  Raum  voraus, 
in  welchem  er  beweglich  ist,  dieser  eben  sowobl  einen  andern, 
und  so  forthin  ins  Uncndlicbe. 

Also  ist  a 1 1 e Bewegung,  die  ein  Gegenstand  der  Erfahrung 
ist,  bios  relativ:  der  Raum,  in  dem  sie  wahrgenommen  wird, 
Kajjt’s  Weakp.  v.  21 
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ist  ein  relative!’  Raum,  dor  sclbsl  wicderum,  und  vielleiciil  in 
entgegengesctzter  Ricblung,  in  cinem  crwcilertcn  Raunie  be- 
wcgt,  mitbin  aucb  die  in  Reziebung  auf  den  erslern  bewegle 
Materie  in  Vcrhiiltniss  anf  den  zwciten  Raum  rubig  genannt 
werden  kann,  und  diese  Abiinderungcn  des  Begriffs  der  Bewe- 
gungen  gehen  mit  der  Vcr’inderung  dcs  relativen  Raums  so  ins 
Unendlicbe  fort.  Einen  absolulen  Raum,  d.  i.  einen  solchen, 
der,  weil  er  nieht  materiell  ist,  aucb  kcin  Gegenstand  der  Er- 
fahrung seyn  kann,  als  fiir  sich  gegeben  anncbmen,  beisst 
Etwas,  das  weder  an  sicli,  nocb  in  seinen  Folgen  (der  Bewe- 
gung  im  absolulen  Raum)  wabrgenommen  werden  kann,  urn  der 
Moglichkeit  der  Erfahrung  wilLen  annebmen,  die  (loch  jederzeit 
obne  ibn  angestellt  werden  muss.  Der  absolute  Raum  ist  also 
an  sich  nichts  und  gar  kein  Object,  sondern  bedeutet  nur  ei- 
nen jeden  andern  relativen  Raum,  den  ich  mir  ausser  dem  ge- 
gebenen  jederzeit  denken  kann,  und  den  ich  nur  iiber  jeden 
gegebenen  ins  Unendlicbe  hinausriicke,  als  einen  solchen,  der 
diesen  einscbliesst  und  in  welcbem  ich  den  ersteren  als  bewegt 
annebmen  kann.  Weil  ich  den  erweiterten,  obgleich  immer 
noch  materiellen,  Raum  nur  in  Gedanken  babe  und  mir  von  der 
Materie,  die  ibn  bezeichnet,  nichts  bekannt  ist,  so  abslrahire 
ich  von  dieser,  und  er  wird  daher  wie  ein  rciner,  nieht  empi- 
rischer  und  absoluter  Raum  vorgestellt,  mit  dem  ich  jeden  em- 
piriscben  vergleichen  und  diesen  in  ihm  als  beweglich  vorstel- 
len  kann,  der  also  jederzeit  als  unbeweglich  gilt.  Ihn  zum 
wirklicben  Dlnge  zu  machen,  heisst  die  logische  Allge- 
meinbeit  irgend  eines  Raums,  mit  dem  ich  jeden  empirischen 
als  darin  eingescblossen  vergleichen  kann,  in  eine  physische 
Allgem  ein  licit  des  wirklicben  Umfanges  vcrwecbseln,  und 
die  Vernunft  in  ihrer  Idee  missversteben. 

Schliesslich  merke  ich  nocb  an,  dass,  da  die  Beweg- 
lichkeit  eines  Gegenstandes  im  Raum  a priori  und  ohue  Be- 
Ichrung  durcli  Erfahrung  nieht  erkannl  werden  kann,  sie  von 
mir  eben  daruin  in  der  Krilik  der  r.  V.  aucb  niebt  unler  die 
reinen  Verslandesbegrilfe  gezShlt  werden  konnte,  und  dass  die- 
scr  Begrilf,  als  empiriseh,  nur  in  eincr  Naturwissenscbaft,  als 
angewandler  Metapbysik,  welcbe  sicli  mit  cinem  durcli  Erfah- 
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rung  gegebenen  Begriffe,  oIj'aoIi  1 naelt  Principien  u priori, 
beschiiftigt,  Platz  linden  konne. 


E v k 1 ii  r n n g 2. 

Bewegung  eines  Binges  ist  die  Yeranderung  der 
iinsseren  Verhaltnisse  desselben  zu  eiuem  gegelie- 
uen  Rauin. 

A n m e r k n n g 1. 

Vorher  babe  ich  deni  Begriffe  der  Malerie  scbon  den  Be- 
griff  der  Beivegung  zum  Grunde  gelegt.  Denn,  da  ich  den- 
selben  selbst  unabhangig  vom  Begriffe  der  Ausdebnung  beslim- 
men  wollle,  und  die  Materie  also  auch  in  eineni  Puncte  be- 
tracbten  kiinnte,  so  durfte  ich  einraumen,  dass  man  sicli  da- 
selbst  der  geraeinen  Erklarung  der  Bewegung  als  Verande- 
rung  des  Orts  bediente.  Jetzt,  -da  der  Begriff  einer  Materie 
allgeniein,  mithin  aucb  auf  bewegte  Korper  passend,  erklart 
werden  soil,  so  reicbt  jene  Bcfinition  nicht  zu.  Denn  der  Ort 
eines  jeden  Korpcrs  ist  ein  Puncl.  Wenn  man  die  Weite  des 
Mondes  von  der  Erde  bestimmen  will,  so  will  man  die  Entfer- 
nnng  ihrer  Orte  wissen,  und  zu  diesem  Ende  misst  man  nicht 
von  einem  beiiebigen  Puncte  der  Oberflache,  oder  des  Inwen- 
digen  der  Erde,  zu  jedem  beiiebigen  Puncte  des  Mondes,  son- 
dern  nimmt  die  kiirzcste  Linie  vom  Millelpuncte  des  einen  znm 
Mittelpuncte  des  andern,  mithin  ist  von  jedem  dieser  Korper 
nnr  ein  Punct,  der  seinen  Ort  ausmacht.  Nun  kann  sich  ein 
Kbrper  bewegen,  oline  seinen  Ort  zu  vcrUndern,  wie  die  Erde, 
indent  sie  sich  urn  ilire  Achse  drcbt.  Abcr  ibr  VerbSltniss  zum 
iinsseren  Raume  veriindert  sich  hicrhci  docli;  denn  sie  kehrt 
z.  B.  in  24  Stunden  dem  Monde  ilire  verscbiedenen  Seiten 
zu,  woraus  denn  aucb  allerlei  wandelbare  Wirkungen  auf  der 
Erde  erfolgen.  Nur  von  einem  beweglichcn,  d.  i.  pbysiscbcn 
Puncte  kann  man  sagen : Bewegung  sey  jedcrzeil  Yeriinde- 
rung  des  Orts.  Man  ktinnte  wider  diese  Erkliirung  erinncru: 

21  * 
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dass  die  inncre  Bewegung,  z.  B.  ciner  Gahrung,  nicht  in  ihr 
mil  eingeschlosscn  scy;  aber  das  Ding,  das  man  bewegt  nennt, 
muss  so  feme  als  Einheit  betrachtet  werden.  Die  Materie,  als 
z.  B.  ein  Fass  Bier,  ist  bewegt,  bedeutet  also  elwas  Anderes, 
als:  das  Bier  im  Fasse  ist  in  Bewegung.  Die  Bewegung  ei- 
nes  Dinges  ist  mit  der  Bewegung  in  diesem  Dinge  nicht  einer- 
lei,  von  der  ersteren  aber  ist  bier  nur  die  Rede.  Bieses  Be- 
griffs  Anwendung  aber  auf  den  zweiten  Fall  ist  nachher  leicht. 

A n m e r k ti  n g 2. 

Die  Bewegungen  konnen  drehend  (ohne  Veriinderung 
des  Orts)  oder  fortschreitend,  diese  aber  entweder  den 
Raum  erweiternd,  oder  auf  einen  gegebenen  Raum  einge- 
schrankte  Bewegungen  seyn.  Von  der  ersteren  Art  sind  die 
geradlinigen , oder  aucli  krummlinigen,  in  sich  nicht  zuriick- 
kehrenden  Bewegungen.  Die  von  der  zweiten  sind  die  in 
sich  zuriickkehrenden.  Die  letztern  sind  wiederum  entwe- 
der circulirende  oder  oscillirende,  d.  i.  Kreis-  oder 
schwankende  Bewegungen.  Die  erstern  legen  eben  denselben 
Raum  immer  in  derselben  Richtung,  die  zweiten  immer  weeh- 
selsweise  in  entgegengesetzter  Richtung  zuriick,  wie  schwan- 
kende Pendeln.  Zu  beiden  gebiirt  noch  Bebucg  (rnotus  tre- 
mulus),  welche  nicht  eine  fortschreitende  Bewegung  eines  Kor- 
pers,  dennoch  aber  eine  reciprocirende  Bewegung  einer  Materie 
ist,  die  dabei  ihre  Slelle  im  Ganzen  nicht  verandert,  wie  die 
Zitterungen  einer  gescblagenen  Glocke  oder  die  Bebungen  ei- 
ner durch  den  Schall  in  Bewegung  gesetzten  Luft.  Ich  tbue 
dieser  verschiedenen  Arten  der  Bewegung  bios  darum  in  einer 
Phoronomie  Erwahnung,  weil  man  bei  alien,  die  nicht  fort- 
schreitend sind,  sich  des  Worts  Geschwindigkeit  gemeinig- 
licli  in  anderer  Bedeulung  bedieut,  als  bei  den  fortschreitcnden, 
wie  die  folgende  Anmerkung  zeigt. 

A n in  c r k ii  it  g 3. 

In  jeder  Bewegung  sind  Richtung  und  Geschwindigkeit 
die  beiden  Momente  der  Erw'igung  derselben  , wenn  man  von 
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alien  anderen  Eigenschafteu  des  Beweglichen  abstrahirt.  Ich 
setze  hier  die  gcwohnliche  Definition  beider  voraus;  allein  die 
der  Riehtung  bedarf  noch  verschiedener  Einschriinkungen.  Ein 
im  Kreise  bewegter  Korper  verandert  seine  Riehtung  continuir- 
Iieh,  so,  dass  er  bis  zu  seiner  Riickkehr  zum  Puncte,  von  dem 
er  ausging,  alle  in  einer  Flache  nur  mOgliche  Richtungen  ein- 
geschlagen  ist,  und  docb  sagt  man : er  bewege  sich  immer  in 
derselbeu  Riehtung,  z.  R.  der  Planet  von  Abend  gegen  Morgen. 

Allein,  was  ist  hier  die  Seite,  nach  der  die  Bewegung 
geriehtel  ist?  eine  Frage,  die  mit  der  eine  Verwandtschaft  hat, 
worauf  beruht  der  iunere  Unterscbied  der  Schuecken,  die  sonst 
ahnlich  und  sogar  gleich,  aber  davon  eine  Species  rechls,  die 
andere  links  gewunden  ist:  oder  des  Windens  der  Schwert- 
bohnen  und  des  Hopfens,  deren  die  ersteren  wie  ein  Ptropfen- 
zieher,  oder,  wie  die  Seeleute  es  ausdriicken  wiirden,  wider 
die  Sonne,  der  andere  mil  der  Sonne  uni  ihre  Slange  lau- 
fen?  Ein  Begriff,  der  sich  zwar  construiren,  aber,  als  Be- 
grifT,  fur  sich  durch  allgeraeine  Merkmale  und  in  der  discursi- 
ven  Erkenntnissart  gar  nicht  deutlich  machen  lasst,  und  der  in 
den  Dingen  selbst  (z.  B.  an  den  seltenen  Menschen,  bei  denen 
die  Leicheneroffnung  alle  Tbeile  nach  der  physiologischen  Re- 
gel mit  andern  Menschen  einstimmig,  nur  alle  Eingeweide  links 
oder  rechts,  wider  die  gewflhnliche  Ordnung  versetzt  fand)  kei- 
nen  erdenklichen  Enterschied  in  den  innern  Folgen  geben  kann 
und  demnach  ein  wahrhafter  mathematischer  und  zwar  innerer 
Enterschied  ist,  womit  der,  von  dem  Unterschiede  zweier  sonst 
in  alien  Stiicken  gleichen,  der  Riehtung  nach  aber  verschie- 
denen  Kreisbewegungen,  obgleich  nicht  vollig  einerlei,  den- 
noch  aber  zusammenhitngend  ist.  Ich  habe  anderswo  gezeigt, 
dass,  da  sich  dieser  Unterschied  zwar  in  der  Anschauung  ge- 
ben,  aber  gar  nicht  auf  deutliche  BegrilFe  briugen,  mithin  nicht 
verstlindlich  erklii ren  ( (lari , non  intelligi)  liisst,  er  einen  guten 
bestatigenden  Beweisgrund  zu  dem  Satze  abgebe:  dass  der 

Raum  iiberhaupt  nicht  zu  den  Eigenschaftcn  oder  VerhSltnis- 
sen  der  Dinge  an  sich  selbst,  die  sich  nothwendig  auf  ob- 
jective Begrifie  miisslen  biingen  lassen,  sondern  bios  zu  der 
subjectiven  Form  unserer  sinnlichcn  Anschauung  von  Uingcn 
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oder  Verhiiltnissen , die  uns,  nach  Deni,  was  sie  an  sich 
seyn  miigen,  vollig  unbckannl  lileibcn , gehiire.  Docb  dies  ist 
einc  Abschweifung  von  unserem  jelzigen  Geschaft,  in  welchem 
wir  den  Raum  ganz  nothwendig  als  Eigen  sc  ha  ft  der  Dinge, 
die  wir  in  Betrachtung  zieheu,  niimlich  kOrperlicher  We- 
sen,  bebandeln  miissen,  weil  diese  selbst  nur  Erscbeinungen 
iiusserer  Sinne  sind  und  nur  als  solebe  bier  erklarl  zu  werden 
bedQrfen.  Was  den  Begriff  der  Gesehwindigkeit  betrifFt,  so  be- 
komml  dicser  Ausdruck  im  Gebraucbe  aucli  bisweilen  eine  ab- 
weichende  Bedeutung.  Wir  sagen:  die  Erde  dreht  sich  ge- 
schwinder  uni  ihre  Aclise  als  die  Sonne,  weil  sie  es  in  kiirze- 
rer  Zeit  thut;  obgleich  die  Bewegung  der  letzteren  viel  ge- 
scbwinder  ist.  Der  Blutumlauf  eines  kleinen  Vogels  ist  viel 
geschwinder,  als  der  eines  Menschen,  obgleich  seine  stromendc 
Bewegung  im  ersteren  oline  Zweif'el  weniger  Gesehwindigkeit 
hat,  und  so  aucli  bci  den  Bebungen  elastischer  Materien.  Die 
Kiirze  der  Zeit  der  Wiederkehr,  es  sey  der  circulirenden  oder 
oseillirenden  Bewegung,  macht  den  Grund  dieses  Gebrauchs 
aus,  an  welchem,  wenn  sonst  nur  die  Missdeutung  vermiedcu 
wird,  man  auch  nicht  unreeht  thut.  Denn  diese  blosse  Ver- 
griisserung  der  Eile  in  der  Wiederkehr,  oline  Vergrosserung 
der  raumlichen  Gesehwindigkeit,  hat  ihre  eigenen  und  sehr  er- 
heblichen  Wirkungen  in  der  Natur,  worauf  in  deiu  Cirkellauf  der 
Safte  der  Thiere  vielleicht  noch  nicht  genug  Riicksicht  genom- 
men  worden.  In  der  Phoronomie  brauchen  wir  das  Wort  Ge- 

schwindigkeit  bios  in  raumlicher  Bedeutung  C = — ‘ 

E r k 1 a r u n g 3. 

Unite  ist  die  beltarrliche  Gegenwart  (praesentia 
perdurabilis ) an  demselben  Orte;  bebarrlicli  alter  ist 
Das,  was  eine  Zeit  liindnrclt  existirt,  d.  i.  danert. 

A n in  erk  n n g. 

Ein  Korper,  der  in  Bewegung  ist,  ist  in  jedem  Puncte  der 
Linie,  die  er  durchlSufl,  einen  Augenblick.  Es  fragt  sich  nun, 
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ob  er  darin  ruhe,  oder  sicli  bcwegc?  Olme  Zweifel  wil'd  man 
das  Letzlere  sagen;  denn  er  isl  in  diesem  Puncte  nur  so  feme, 
als  er  sich  bewegt,  gegcnwarlig.  Man  nehiue  aber  die  Bewc- 

gunar  desselben  so  an:  dass  der  Kiirper  mit 

gleichformiger  Geschwindigkeil  die  Linie  AB  vorwSrts  uud 
ruckwSrts  von  B nach  A zuriicklege,  so  dass,  weil  der  Au- 
genbliek,  da  er  in  B ist,  beiden  Bevvegungen  geniein  isl,  die 
Beweguug  von  A nach  B in  4 Sec.,  die  von  B nach  A aber 
aucb  in  4 Sec.,  beide  zusammen  aber  in  eiuer  ganzcn  Secunde 
zurilckgelcgl  worden,  so  dass  auch  nichl  der  kleinsle  Theil  der 
Zeit  auf  die  Gegenwarl  des  Korpers  in  B aufgewandt  worden: 
so  wird,  ohne  den  miudesten  Znwachs  dieser  Bewegungen,  die 
letzlere,  die  in  der  Richtung  BA  geschah,  in  die  nach  der 
Richlung  Ba,  welches  mit  AB  in  einer  geraden  Linie  liegt, 
verwandelt  werden  kouncn,  wo  denn  der  Korper,  indem  er  in 
B ist,  darin  nicht  als  rubig,  sondern  als  bewegt  angesehen 
werden  muss.  Er  mussle  daher  auch  in  der  ersleren  in  sich 
selbst  wiederkehrenden  Bewegung  in  dem  Puncte  B als  bewegt 
angesehen  werden,  welches  aber  unmoglich  ist,  weil,  nach  Dem, 
was  angenommen  worden,  es  nur  ein  Augenblick  ist,  der  zur 
Bewegung  AB  und  zugleich  zur  gleichen  Bewegung  BA  ge- 
hort,  die  der  vorigen  entgegengeselzt  und  mit  ihr  in  einem 
und  demsclben  Augenblickc  verbunden  ist,  volligen  Mangel  der 
Bewegung,  folglich,  wenn  dieser  den  Begriff  der  Ruhe  aus- 
machte,  auch  in  der  gleichformigen  Bewegung  A a Ruhe  des 
Korpers  in  jcdem  Puncle,  z.  B.  in  B,  beweisen  miisste,  Wel- 
ches der  obigen  Behauptung  widerspricht.  Man  stelle  sich  da- 
gegen  die  Linie  AB  als  liber  den  Punct  A aufgerichtct  vor, 
so,  dass  ein  Korper  von  A nach  B steigend,  nachdem  er  durch 
die  Schwcre  im  Puncte  B seine  Bewegung  verloren  hat,  von 
H nach  A eben  so  wiederum  zuriickfalle , so  frage  ich,  ob  der 
Kiirper  in  B als  bewegt,  oder  als  rubig  angesehen  werden 
kiinne?  Ohne  Zweifel  wird  man  sagen,  als  ruhig:  weil  ihm 
allc  vorherige  Bewegung  genommen  worden,  nachdem  cr  dic- 
en  Punct  erreicht  hat,  und  hernach  cine  gleichmassigc  Bewe- 
gung zurlick  allererst  folgen  soil,  folglich  nocli  nicht  da  ist; 
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tier  Mangel  aber  tier  Bewegung,  wird  man  hinzusetzen,  ist 
Rube.  Aber  in  dem  ersleren  Fallc  einer  angenommenen  gleich- 
lormigen  Bewegung  konnte  die  Bewegung  BA  auch  nicht  an- 
ders  einlretcn,  als  dadurch,  dass  voi  her  die  Bewegung  slB  auf- 
gehort  batle  und  die  von  B nach  A noch  nicht  war,  folglicb, 
dass  in  B ein  Mangel  allcr  Bewegung,  und,  nach  der  gewohn- 
lichen  Erklarung,  Ruhe  iniisste  angenoinmen  werden,  aber  man 
durfte  sie  doch  nicht  annehmen,  weil,  bei  einer  gegebenen 
Gescbwindigkeit,  kein  Korper  in  eineui  Puncte  seiner  gleich- 
formigen  Bewegung  als  ruhend  gedaebt  werden  muss.  Worauf 
beruht  denn  im  zweiten  Falle  die  Anmaassung  des  Begrifl's  der 
Ruhe,  da  doch  dieses  Steigen  und  Fallen  gleich falls  nur  durcli 
einen  Augenblick  von  einander  getrennt  wird?  Der  Grund  da- 
von  Iiegt  darin,  dass  die  letztere  Bewegung  nicht  als  gleichfor- 
mig  mit  gegebener  Gescbwindigkeit  gedaebt  wird,  sondern  zu- 
erst  als  gleichformig  verzogert  und  hernach  als  gleicbformig 
beschleunigt,  so  doch,  dass  die  Gescbwindigkeit  im  Puncte  B 
nicht  ganzlich,  sondern  nur  bis  zu  einem  Grad,  der  kleiner  isl, 
als  jede  nur  anzugebende  Geschwindigkeit,  mit  welcher,  went), 
anslatt  zuriickzufallen,  die  Linie  seines  Falles  BA  in  die  Rich- 
lung  Ba  gestellt,  milbin  der  Korper  immer  noch  als  sleigend 
betrachtct  wiirde,  er,  als  mit  einem  blossen  Moment  der  Ge- 
schwindigkeit (der  Widerstand  der  Schwere  wird  alsdann  bei 
Seite  gesetzt),  in  jeder  noch  so  grossen  anzugebenden  Zeit 
gleicbformig  doch  nur  einen  Raum,  der  kleiner  ist,  als  jeder 
anzugebende  Raum,  zuriicklegen,  milbin  seinen  Ort  (fiir  irgend 
eine  mogliche  Erfahrung)  in  alle  Ewigkcil  gar  nicht  verandern 
wiirde.  Folglich  wird  er  in  den  Zustand  einer  dauernden 
Gegenwart  an  demselben  Orte,  d.  i.  der  Ruhe,  versetzt,  ob  sie 
gleich  wegen  der  continuirlicben  Einwirkung  der  Schwere,  d.  i. 
der  Verandcrung  dieses  Zuslandes,  sofort  aufgehoben  wird. 
In  einem  hebarrlichen  Zustande  sevn  und  darin  b e h a r - 
ren  (wenn  nichts  Anderes  ihn  verriickt)  sind  zwni  versebiedene 
Begriffe,  deren  einer  dem  anderen  keinen  Abbruch  tliut.  Also 
kann  die  Ruhe  nicht  durcli  den  Mangel  der  Bewegung,  der 
sich,  als  = 0,  gar  nicht  construiren  lasst;  sondern  muss  durcli 
die  bcharrliche  Gegenwart  an  demselben  Orle  erkliirt  werden, 
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da  denn  dieser  Begriff  auch  (lurch  die  Vorstellung  einer  Bewe- 
guug  mit  unendlich  kleiner  Geschwindigkeit,  eine  endliche  Zeit 
hiudurch  construirt,  mithin  zu  nachheriger  Anwendung  der  Ma- 
thematik  auf  Naturwissenschaft  benutzt  werdeu  kann. 

E r k 1 a r u n g 4. 

Den  Beoriff  einer  zusamnien  ° esetzten  Bewe- 

“ o 

gung  constriiiren,  lieisst  eine  Bewegung,  so  feme 
sie  aus  zwei  oder  melireren  gegebenen  in  einein  Beweg- 
licben  vereinigt  entspringt,  a priori  in  der  Anscliauung 
darstellen. 


A n in  e r k n n g. 

Zur  Construction  der  Begriffe  wird  erfordert,  dass  die  Be- 
dingung  ihrer  Darstellung  nicbl  von  der  Erfahrung  eutlehnt  sey, 
also  auch  nicht  gewisse  Krafte  voraussetze,  deren  Existenz  nur 
von  der  Erfahrung  abgeleitet  werden  kann,  oder  Uherhaupt, 
dass  die  Bedingung  der  Construction  nicht.  selbst  ein  Begriff 
seyu  miisse,  der  gar  nicht  a priori  in  der  Anschauung  gegeben 
werden  kann,  wie  z.  B.  der  von  Ursache  und  Wirkung,  Hand- 
lung  und  \\  iderstand  etc.  Hier  ist  nun  vorziiglich  zu  beiuer- 
ken:  dass  Phoronomie  durchaus  zuerst  Construction  der  Be- 
wegungen  uherhaupt  als  Grossen,  und,  da  sie  die  Ma- 
terie  bios  als  etwas  Bcwegliches,  mithin  an  welchem  gar 
auf  keine  Grosse  derselben  Rucksicbt  genommen  wird,  zum  Ge- 
genstandc  bat,  dicse  Bewegungen  allein  als  Grossen,  sowohl 
ihrer  Geschwindigkeit  als  Richtung  nacb,  und  zwar  ihrer  Zu- 
sammensetzung  nacb  a priori  zu  bestimmen  habc.  Denn  so  viel 
inuss  gtinzlich  a priori  und  zwar  auschauend  zum  Beluif  der  au- 
gewaridlen  Malhematik  ausgemacht  werden.  Denn  die  Regeln 
der  Verkniipfung  der  Bewegungen  (lurch  physische  Ursachen, 
d.  i.  Krtifte,  lassen  sich,  ebc  die  Grundstttze  ihrer  Zusammcu- 
setzung  uherhaupt  vorher  rein  mathematisch  zum  Gruude  gelegt 
worden,  niemals  grtlndlich  vortragen. 
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Grundsatz  1. 

Einc  jcde  Bewegung,  als  Gegenstand  einer  mdg- 
llclien  Erfahning,  kann  nacli  Bclieben,  als  Bewegung 
des  Korpers  in  einem  rnliigcn  Raume,  oder  als  Rnlic 
des  Korpers  nnd  dagegen  Bewegung  des  Rauines  in  ent- 
gegengesetzter  Richtung  jnit  gleicher  Geschwindigkeit' 
angeselien  werden. 


A n in  e r k u n g. 

Von  tier  Bewegung  eines  Korpers  eine  Erfahrung  zu  ma- 
chen,  dazu  wind  erfordert:  dass  nicbl  allein  der  Korper,  son- 
dern  auch  der  Raum,  darin  er  sich  bewegt,  Gegenstiinde  der 
aussern  Erfahrung,  niilhin  materiell  seven.  Eine  absolute  Be- 
wegung also,  d.  i.  in  Beziehung  auf  einen  nicht  materiellen 
Raum,  ist  gar  keiner  Erfahrung  fiihig  und  fiir  uns  also  Nichts 
(wenn  man  gleich  einraumen  wollte,  der  absolute  Raum  sev  an 
sich  Etwas).  Aber  auch  in  aller  relativen  Bewegung  kann  der 
Raum  selbst,  weil  er  als  materiell  angenommen  wird,  wiederum 
als  ruhig  oder  bewegt  vorgestcllt  werden.  Das  Erstere  ge- 
schieht,  wenn  mir  iiber  den  Raum,  in  Beziehung  auf  welchen 
ich  einen  Korper  als  bewegt  ansehe,  kein  mehr  erweiterter 
und  ibn  einschliessender  gegeben  ist  (wie  wenn  icb  in  der  Ca- 
jiite  eines  Schilfs  eine  Kugel  auf  dem  Tische  bewegt  sehe); 
das  Zweite,  wenn  mir  iiber  diesen  Raum  hinaus  noch  ein  ande- 
rer  Raum,  der  ibn  einschliesst  (wie  ini  gennnnten  Falle  das 
Ufer  des  Flusses)  gegeben  ist,  da  icb  denn  in  Anschung  des 
letzteren  den  nachsten  Raum  (die  Cajiite)  als  bewegt  und  den 
Korper  selbst  allenfalls  als  rubig  anseben  kann.  Da  es  nun 
schlechlerdings  unmoglich  ist,  ion  einem  empirisch  gcgebeneu 
Raume,  wie  erweitert  er  auch  sey,  auszumachen,  ob  er  nicbt 
in  Ansehnng  eines  in  einem  noch  griisseren  I mfange  ihn  ein- 
schliessendcu  Raumcs  selbst  wiederum  bewegt  sey,  oder  nicbt, 
so  muss  cs  aller  Erfahrung  und  jeder  Folge  aus  der  Erfahrung 
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vBlIig  einerlei  seyn,  ob  ich  einen  KOrper  als  bewegt,  oder  ibn 
als  ruhig,  den  Kaum  aber  in  entgegengesetzter  Ricbtung  mil 
gleieher  Geschwindigkeit  bewegt  ansehen  will.  Noch  mchr: 
da  der  absolute  Raum  fiir  alle  mogliche  Erfahrung  Nicbts  ist, 
so  siud  aueh  dieBegriffe  einerlei,  ob  ich  sage:  ein  KSrper  be- 
wegt sich  in  Ansehung  dieses  gegebenen  Raurnes  in  dieser  Ricb- 
tung mit  dieser  Geschwindigkeit,  oder  ob  ich  ibn  mir  als  ruhig 
denken,  und  dem  Raum  alles  dieses,  aber  in  entgegengesetzter 
Ricbtung,  beilegen  will.  Denn  ein  jeder  Begriff  ist  mit  demje- 
nigen,  von  dessen  Unterschiede  vom  erstereu  gar  kein  Beispiel 
moglich  ist,  vollig  einerlei  und  nur  in  Beziehuug  auf  die  Ver- 
kuupfung,  die  wir  ihm  imVerstande  geben  wollen,  verschieden. 

Auch  siud  wir  gar  nicht  ini  Staude,  in  irgend  einer  Er- 
fahrung einen  festen  Punct  anzugeben,  in  Beziehung  auf  wel- 
ehen,  was  Bewegung  und  Rube  absolut  heissen  sollte,  bestiinmt 
wiirde ; denn  Alles,  was  uns  auf  die  Art  gegeben  wird,  ist  ma- 
teriell,  also  auch  beweglich,  und  (da  wir  im  Raurne  keine  8us- 
serste  Grenze  moglicher  Erfahrung  kennen)  vielleicht  auch  wirk- 
lich  bewegt,  ohne  dass  wir  diese  Bewegung  woran  wahrnehmen 
konnen. — Von  dieser  Bewegung  eiues  Korpers  iiu  empiri- 
schen  Raume  kann  ich  nun  einen  Theil  der  gegebenen  Ge- 
schwindigkeit dem  Korper,  den  andern  dem  Raume,  aber  in 
entgegengesetzter  Richtung,  geben,  und  die  ganze  mogliche 
Erfahrung  in  Ansehung  der  Folgen  dieser  zwei  verbundenen 
Bewegungen  ist  vollig  einerlei  mit  derjenigen,  da  ich  den  Kor- 
per mit  der  ganzen  Geschwindigkeit  allein  bewegt,  oder  ihn  als 
ruhig  und  den  Raum  mit  derselben  Geschwindigkeit  in  entge- 
gengesetzter Richtung  bewegt  denke.  Ich  nehme  bier  aber 
alle  Bewegungen  als  geradlinig  an.  Denn  was  die 
krummlinige  betrilft,  da  es  nicht  in  alien  Stucken  einerlei  ist, 
ob  ich  den  KBrper  (z.  B.  die  Erde  in  ihrer  laglichen  Um~ 
drehung)  als  bewegt,  und  den  umgebenden  Raum  (den  bestirn- 
ten  Ilimmel)  als  ruhig,  oder  diesen  als  bewegt  und  jenen  als 
ruhig  anzusehen  befugt  bin,  davon  wird  in  der  Folge  besonders 
gehandelt  werden.  In  der  Phoronomie  also,  wo  ich  die  Bewe- 
gung eines  Korpers  nur  mit  dem  Raume  (auf  dessen  Ruhe  oder 
Bewegung  jener  gar  keinen  Einlluss  hat)  in  Verlidltniss  be- 


332 


ZUR  PHILOSOPHIE  DER  NATUR. 


trachte,  ist  es  an  sich  ganz  unbestimmt  und  belicbig,  ob  und 
wie  viel  ich  Geschwindigkeit  deni  einen  odcr  dem  andern  von 
der  gegebenen  Rewegung  beilegen  will ; kiiriftig  in  der  Mecha- 
nik,  da  ein  bewegter  Korper  in  wirksamer  Beziehung  auf  an- 
dere  Korper  ini  Raume  seiner  Bevvegung  betrachtet  werden 
soli,  wird  dieses  nicht  mebr  so  vollig  einerlei  seyn,  wie  es  an 
seinem  Orte  gezeigt  werden  soil. 


Erklarun  g 5. 

Die  Zusamiuensetzunff  der  Beweffiinff  ist  die 

o o o 

Vorstellung  der  Bewegung  ernes  Puncts  als  einerlei  init 
zwei  oder  melireren  Bewegungen  desselben  zusaminen 
verbundeu. 


A n in  c r k ii  n g. 

In  der  Phoronoinie,  da  ich  die  Materie  durch  keiue  an- 
dere  Eigenschafl  als  ihre  Bewcglichkeit  kenne,  mithin  sie  selbst 
nnr  als  einen  Punet  betrachten  darf,  kann  die  Bewegung  nur 
als  B esch r eib un g eines  Raums  betrachtet  werden,  doch 
so,  dass  ich  nicht  bios,  wie  in  der  Geometrie,  auf  den  Raum, 
der  beschrieben  wird,  sondern  auch  auf  die  Zeil  darin,  mithin 
auf  die  Geschwindigkeit,  womit  ein  Punct  den  Raum  beschreibt, 
Acht  babe.  Phoronoinie  ist  also  die  reine  Grtissenlehre  (Ma- 
t/iesis)  der  Bewegungen.  Der  bestimmte  Begriff  von  eiuer 
Grosse  ist  der  Begrilf  der  Erzeugung  der  Vorstellung  eines 
Gegenstandes  durch  die  Zusammensetzung  des  Gleichartigen. 
Da  nun  der  Bewegung  Nichts  gleichartig  ist,  als  wiederum  Be- 
wegung, so  ist  die  Phoronoinie  eine  Lehre  der  Zusammen- 
setzung der  Bewegungen  eben  desselben  Puncts  nach  ihrer 
Riclitung  und  Geschwindigkeit,  d.  i.  die  Vorsellung  einer  eiu- 
zigen  Bewegung,  als  einer  solchcn,  die  zwei  und  so  mehrere 
Bewegungen  zugleich  in  sich  cnlhiilt,  odcr  zwei '‘r  Bewegungen 
eben  desselben  Puncts  zugleich,  so  lerne  sie  zusaminen  Eine 
ausmacben,  d.  i.  mil  dicser  einerlei  sind,  und  nicht  etwa  so 
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feme  sie  tlie  lelztere,  als  Ursaehen  ihre  Wirkung,  hervorbrin- 
gen.  Um  tlie  Bewegung  zu  linden,  die  aus  der  Zusammen- 
setzung  von  mehreren,  so  viel  man  will,  entspringt,  darf  man 
nur,  wie  bei  aller  Grossenerzeugung,  zuerst  diejenige  sucben, 
die  unter  gegebenen  Bedingungen  aus  zweien  zusammenge- 
selzt  ist;  darauf  diese  mit  einer  dritten  verbunden  n.  s.  w. 
Folglick  lasst  die  Lehre  der  Zusammensetzung  aller  Bewegun- 
gen  sich  auf  die  von  zweien  zuriickfiihren.  Zwei  Bewegungen 
aber  eines  und  desselben  Puncts,  die  zugleicb  an  demselben 
angetroffen  werden,  k&nnen  auf  zweifache  Weise  unterschieden 
sevn,  und  als  solcbe  auf  dreifache  Art  an  ihm  verbunden  wer- 
den. Erstlich  geschehea  sie  entwTeder  in  einer  und  derselben 
Linie,  oder  in  verschiedenen  Linien  zugleich;  die  letzteren 
sind  Bewegungen,  die  einen  Winkel  einscbliessen.  Die,  wrei- 
che  in  einer  und  derselben  Linie  gesehehen,  sind  nun  der 
Richtung  naeh  entweder  einander  entgegengesetzt,  oder 
halten  einerlei  Richtung.  Da  alle  diese  Bewegungen  als 
zugleich  gescliehend  betrachtet  werden,  so  ergiebt  sich  aus 
dem  Verhaltniss  der  Linien,  d.  i.  der  beschriebenen  Riiume  der 
Bewegung,  in  gleicher  Zeit,  sofort  auch  das  Verhaltniss  der 
Geschwindigkeit.  Also  sind  der  Fiille  drei:  1.  da  zwei  Be- 

wegungen (sie  mcigen  von  gleichen  oder  ungleichen  Gesclnvin- 
digkeiten  seyn)  in  einem  Korper  in  derselben  Richtung  ver- 
bunden, eine  daraus  zusammengesetzte  Bewegung  ausmachen 
sollen:  2.  da  zwei  Bewegungen  desselben  Puncts  (von  glei- 
cher oder  ungleicher  Geschwindigkeit)  in  entgegengesetzter 
Richtung  verbunden  durch  ihre  Zusammensetzung  eine  dritte 
Bewegung  in  derselben  Linie  ausmachen  sollen;  3.  da  zwei 
Bew  egungen  eines  Puncts,  mit  gleichen  oder  ungleichen  Ge- 
schwindigkeiten,  aber  in  verschiedenen  Linien,  die  einen  Win- 
kel einschliessen,  als  zusammengesetzt  betrachtet  wrerden. 


Lehrsatz  I . 

Die  Znsaininensetzung  zweier  Bewegungen  eines 
und  desselben  Puncts  kanu  nnr  dadnrcli  gedacht  werden, 
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(lass  die  eine  derselben  im  absoluten  Raunie,  statt  <ler 
anderen  aber  cine  mit  tier  gleichen  GeschwiniKgkeit  in 
entgegengesetzter  Riclitdrtig  gescliehende  Bewegung  des 
relativen  Raums,  als  mit  derselben  einerlei,  vorge- 
stelit  wild. 


B e w e i s. 

Erster  Fall.  Da  zwei  Bewegungen  in  eben 
derselben  Linie  und  Richtung  einem  und  deinselben 
Puncte  zugleich  zukommen. 

Es  sollen  in  einer  Ge- 
schwindigkeit  der  Bewe- 
gung zw  ei  Gesclnvindigkei- 
i ten  AB  und  ab  als  enthal- 

ten  vorgestellt  werden.  Man  nehme  diese  Gesehwindig- 
keiten  fiir  diesmal  als  gleich  an,  so  dass  AB  = ab  ist,  so 
sage  ich,  sie  konnen  in  einem  und  deinselben  Raum  (deni 
absoluten  oder  dem  relaliven)  an  deinselben  Puncte  nicbt 
zugleich  vorgestellt  w erden.  Denn,  Aveil  die  Linien  AB 
und  ab , wrelche  die  Gescbwindigkeilen  bezeichnen,  eigent- 
1 tcli  die  Raume  sind,  welche  sie  in  gleichen  Zeiten  durcb- 
laufen,  so  wiirde  die  Zusammensetzung  dieser  Raume  AB 
und  ab  — BC,  mithin  die  Linie  AC,  als  die  Sunune  der 
Raume,  die  Summe  beider  Geschwindigkeiten  ausdriicken 
inussen.  Aber  die  Theile  AB  und  /iC'stellen,  jede  fiir 
sich,  nicbt  die  Geschwindigkeit  = ab  vor;  denn  sie  wer- 
den nicht  in  gleicher  Zeit  wie  ab  zuriickgelegt.  Also  stellt 
auch  die  dojtpelte  Linie  AC,  die  in  derselben  Zeit  zuriick- 
gelegt  wird,  wie  die  Linie  ab,  nicht  die  zweifache  Ge- 
schwindigkeit der  letztern  vor,  welches  doch  verlangf 
Avurde.  Also  lasst  sich  die  Zusammensetzung  zAveier 
GescliAvindigkeiten  in  einer  Ricbtung  in  deinselben 
Raume  nicht  anschaulich  darstellen. 

Dagegen,  wenn  der  Korper  A mit  der  GeseliAA  indig- 
keit  AB  im  absoluten  Raume  als  beAvegt  vorgestellt  Avird, 
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und  ich  yebe  iiberdiess  dem  relafiven  Raume  eine  Ge- 
schwindigkeit  ab  = AB,  in  entgegengesetzter  Richtung 
bu  = CB,  so  ist  dieses  eben  Dasselbe,  als  ob  ich  die 
letztere  Geschwindigkeit  dem  Korper  in  der  Richtung  AB 
ertheilt  hiitfe  (Grundsatz  1.).  Der  Korper  hewegt  sich 
aber  alsdann  in  derselben  Zeii:  durcb  die  Sum  me  der  Li- 
nien^dZ?  und  BC  = ‘lab,  in  welcher  er  die  Linie  ab  = AB 
allein  wiirde  zuriickgelegt  haben,  und  seine  Geschwindig- 
keit  ist  doch  als  die  Summe  der  zwei  gleichen  Geschwin- 
digkeiten  AB  und  ab  vorgestellf,  welches  Das  ist,  was 
verlangt  wurde. 


Zweiter  Fall.  Da  zwei  Bewegungen  in  gerade 
entgegengesetzten  Richtungen  an  einem  und  demsel- 
ben  Puncte  sollen  verbunden  werden. 


Es  sey  AB  die  eine 
dieser  Bewegungen  und 
AC  die  andere  in  entge- 


gengesetzfer  Richtung,  deren  Geschwindigkeit  wir  hier  der 
ersten  gleich  annehmen  wollen:  so  wiirde  der  Gedanke 
selbst,  zwei  solche  Bewegungen  in  einem  und  demselben 
Raume  an  eben  demselben  Puncte  als  zugleich  vorzustel- 
len,  mithin  der  Fall  einer  solchen  Zusammensetzung  der 
Bewegungen  selbst  unmoglich  seyn,  welches  der  Voraus- 
setzung  zuwider  ist. 


Dagegen  denkt  Euch  die  Bewegung  AB  iin  absoluten 
Raume,  sfatt  der  Bewegung  AC  aber  in  demselben  absolu- 
ten Raume,  die  entgegengesetzte  CA  des  relafiven  Raumes 
mil  eben  derselben  Geschwindigkeit,  die  (naeh  Grund- 
safz  1.)  der  Bewegung  AC  vollig  gleich  gilt,  und  also  ganz- 
lich  an  die  Sfelle  derselben  gesetzt  werden  kann:  so  las- 
sen  sich  zwei  gerade  entgegengesetzfe  und  gleiche  Bewe- 
gungen desselben  Puncfs  zu  gleicher  Zeit  gar  wohl  dar- 
stellen.  Weil  nun  der  relafive  Raum  mil  derselben  Ge- 
schwindigkeit  CA  — AB  in  derselben  Richtung  mil  dem 
Puncte  A bewegf  ist,  so  verandert  dieser  Punct,  oder  der 
in  ihrn  befindliche  Korper,  in  Ansehung  des  relafiven  Rau- 
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ines  seinen  Ort  nichl  , d.  i.  ein  Korper,  der  nacli  zwei  ein- 
ander  gerade  entgegengesetzten  Richtungen  mit  gleicher 
Geschwindigkeit  bewegt  wild,  ruht,  oder,  allgemein  aus- 
gedriickt:  seine  Bewegung  ist  der  DifFerenz  der  Geschwin- 
digkeiten  in  der  Richtung  der  grossei’en  gleich  (welches 
sich  ans  dem  Bewiesenen  leicht  folgern  lasst). 

Drltter  Fall.  Da  zwei  Bewegungen  eben  dessel- 
ben  Puncts,  nach  Richtungen,  die  einen  Winkel  ein- 
schliessen,  verbunden  vorgestellt  werden. 


Die  zwei  gegebenen  Bewegungen  sind  AB  und  AC, 
deren  Geschwindigkeit  und  Richtungen  durch  diese  Li- 
nien,  der  Winkel  aber,  den  die  letzteren  einschliessen, 
durch  BAC  ausgedriickt  wild  (er  mag,  wie  bier,  ein  rech- 
ter,  aber  auch  ein  jeder  beliebiger  schiefer  Winkel  seyn). 
Wenn  nun  diese  zwei  Bewegungen  zugleich  in  den  Rich- 
tungen AB  und  AC  und  /war  in  einem  und  demselben 
Ran  me  geschehen  sollen:  so  wiirden  sie  docb  nicht  in  die- 
sen  beiden  Linien  AB  und  AC  zugleich  geschehen  kbn- 
nen  , sondern  nur  in  Linien,  die  diesen  parallel  laufen.  Es 
wiirde  also  angenommen  werden  miissen,  dass  eine  dieser 
Bewegungen  in  der  anderen  eine  "Veranderung  (namlich  die 
Abbringung  von  der  gegebenen  Bahn)  wirkte,  wenn  gleich 
beiderseits  Richtungen  dieselben  blieben.  Dieses  ist  aber 
der  Voraussetzung  des  Lehrsatzes  zuwider,  welche  unter 
dem  Worte  Zusammensetzung  andeutet:  dass  beide  gege- 


METAPH.  ANFANGSGR.  D.  N ATU  R VV ISS  ENSC  H A FT.  337 


bene  Bewegungen  in  einer  dritten  enthalten,  mil  bin  mit 
dieser  einerlei  seyen,  und  nicht,  dass,  indent  eine  die  an- 
dere  veriindert,  sie  eine  dritte  hervorbringen. 

Dagegen  nehme  man  die  Bewegung  AC  als  irn  abso- 
Itifen  Raume  vor  sich  gehend  an,  anstatt  der  Bewegung 
AB  aber  die  Bewegung  des  relativen  Raumes  in  entgegen- 
gesetzter  Richtung.  Die  Linie  AC  sey  in  drei  gleiche 
Theile  AE,  EE,  EC  getheilt.  Wahrend  dass  nun  der 
Korper  A im  absoluten  Raume  die  Linie  AE  durchlauft, 
durchlauft  der  relative  Raum,  und  mit  ihm  der  Punct  E, 
den  Raum  Ee  = MA\  wahrend  dass  der  Korper  die  zwei 
Theile  zusammen  = AE  durchlauft,  beschreibt  der  rela- 
tive Raura,  und  mit  ihm  der  Punct  E,  die  Linie  Ff=NA\ 
wahrend  dass  der  Korper  endlich  die  ganze  Linie  AC 
durchlauft,  so  beschreibt  der  Raum,  und  mit  ihm  der  Punct 
C,  die  Linie  Cc  = BA;  welches  Alles  eben  dasselbe  ist, 
als  ob  der  Korper  A in  diesen  drei  Zeittheilen  die  Linien 
Em,  E/i,  und  CD  = AM,  AN,  AB  und  in  der  ganzen 
Zeit,  darin  er  AC  durchlauft,  die  Linie  CD  — AB  durcli- 
laufen  hatte.  Also  ist  er  im  letzten  Augenblicke  im 
Puncte  D und  in  dieser  ganzen  Zeit  nach  und  nach  in  al- 
ien Puncten  der  Diagonallinie  AD,  welche  also  sowohl 
die  Richtung  als  Geschwindigkeit  der  zusainmengesetzten 
Bewegung  ausdriickt.  — 

Anmerkung  1. 

Die  geometrische  Construction  erfordert,  dass  eine 
Grosse  mil  der  andern,  odcr  zwei  Griisscn  in  der  Zusantmen- 
setzung  mit  einer  dritten  einerlei  seyen,  nicht  dass  sie  als 
Lrsachen  die  dritte  hervorbringen,  welches  die  mechanischc 
Construction  seyn  wiirde.  Die  vOllige  Ahnlichkeit  und  Gleich- 
heit,  so  feme  sie  nur  in  der  Anschauung  erkannt  werden  kann, 
ist  die  Congruenz.  Alle  geometrische  Construction  der  vol- 
ligen  Lien ti tiit  hcruht  auf  Congruenz.  Diese  Congruenz  zweier 
zusammenverhundenen  Rewcgungcn  mit  einer  dritten  (als  deift 
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motu  composilo  selbst)  kann  nun  niemals  slatt  haben,  wenn 
jenc  beiden  in  eineni  und  demsclben  Raume,  z.  B.  dem  relati- 
ven,  vorgestellt  werden.  Dalier  sind  alle  Versuche,  obigen 
Lehrsatz  in  scincn  drei  Fallen  zu  beweisen,  inimer  nur  mc- 
chaniscbe  Auilosungcn  gewesen,  da  man  namlich  bewegende 
Ursachen  (lurch  die  eine  gegebene  Bewegung,  mit  einer  andern 
verbunden,  eine  dritte  hervorbringen  liess,  niebt  aber  Beweise, 
dass  jene  mil  dieser  einerlei  sind,  und  sich,  als  solche,  in  dcr 
rcinen  Anschauung  a priori  darstellen  lassen. 

A n m e r k u n g 2. 

Wenn  z.  B.  eine  Gesclnvindigkeit  AB  doppelt  genannt 
wird,  so  kann  darunter  nichts  anders  verslanden  werden,  ats 
dass  sie  aus  zwei  einfaehen  und  gleichen  AB  und  BC  (siebe 
Fig.  1)  bestebe.  Erklart  man  aber  eine  doppeltc  Geschwin- 
digkeit  dadurch,  dass  man  sagt,  sie  sey  eine  Bewegung,  da- 
durch  in  derselbeu  Zeit  cin  doppelt  so  grosser  Raum  zuriick- 
gelegt  wird , so  wird  bier  Etwas  angenommen,  was  sicb  nicht 
von  selbst  versteht,  namlich:  dass  sicb  zwei  gleiche  Geschwin- 
digkeiten  eben  so  verbinden  lassen,  als  zwei  gleiche  Raume, 
und  es  ist  niebt  fiir  sich  klar,  dass  eine  gegebene  Geschwin- 
digkeit  aus  kleinern  und  eine  Scbnelligkeit  aus  Langsamkeilen 
eben  so  bestebe,  wie  ein  Raum  aus  kleincren;  denn  die  Theile 
der  Gesclnvindigkeit  sind  niebt  ausserhalb  einander,  wie  die 
Theile  des  Raumes,  und  wenn  jene  als  Grosse  betrachtet  werden 
soli,  so  muss  der  Begriff  ihrer  Grosse,.  da  sie  intensiv  ist, 
auf  andere  Art  construirt  werden,  als  der  in  der  extensiven 
Grosse  des  Raumes.  Diese  Construction  ist  aber  auf  keine  an- 
dere Art  moglieb,  als  (lurch  die  miltelbare  Zusammensetzung 
zweier  gleichen  Bewegungen,  deren  eine  die  des  Korpcrs,  die 
andere  des  relaliven  Raumes  in  eutgegengeselzter  Richtung, 
aber  eben  daruin  mit  einer  ibr  gleichen  Bewegung  des  Korpers 
in  der  vorigen  Richtung  vollig  einerlei  ist.  Denn  in  dersel- 
ben  Richtung  lassen  sich  zwei  gleiche  Geschwindigkeiten  in 
einem  Korper  gar  nicht  zusammensetzen,  als  nur  durch  iiussere 
bewegende  Ursachen,  z.  B.  ein  ScliilT,  welches  den  Kbrper 
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uiit  ne  r dieser  Geschwindigkeitcn  triigt,  indcsscn  dass  einc 
andere  mit  dem  Schiffe  unbewcglich  vcrbundenc  bewcgendc 
Kraft  dem  Korper  die  zweite,  der  vorigcn  glciche,  Gesehwin- 
digkeit  eindriickt;  wobei  doch  i miner  vorausgeselzt  werden 
muss:  dass  der  Korper  sich  mit  der  ersten  Geschwindigkeit  in 
freier  Bewegung  erhalte,  indem  die  zweite  hinzukommt;  wel- 
ches ein  Nalurgesetz  bewegender  Kriifte  ist,  wovon  gar  nicht 
die  Rede  seyn  kann,  wenn  die  Frage  lediglich  ist,  wie  der  Be- 
griff  der  Geschwindigkeit  als  eine  Grosse  construirt  werde. 
So  viel  von  der  Hinzuthuung  der  Geschwindigkeiten  zu  einan- 
der.  Wenn  aber  von  der  Abziehung  einer  von  der  anderen 
die  Rede  ist,  so  liisst  sich  zwar  diese  letzterc  leiebt  denken, 
wenn  einmal  die  Moglichkeit  einer  Geschwindigkeit  als  Grosse 
durch  Hinzuthuung  cingeriiumt  worden,  aber  jener  Begriif  liisst 
sich  nicht  so  leicht  construiren.  Denn  zu  dem  Ende  miissen 
zwei  entgegengcsetzle  Bewegungen  in  Einem  Korper  verbun- 
den  werden;  aber  wie  soli  dieses  geschehen?  Unmittelbar, 
d.  i.  in  Ansebung  eben  desselben  ruhenden  Raumes  ist  es  un- 
moglich,  sich  zwei  gleiche  Bewegungen  in  enigegengesetzler 
Richtung  an  demselben  Korper  zu  denken;  aber  die  Vorstel- 
lung  der  Unmoglichkeit  dieser  beiden  Bewegungen  in  einem 
Korper  ist  nicht  der  BegrilT  von  der  Rulie  desselben,  sondern 
der  Unmoglichkeit  der  Construction  dieser  Zusammen- 
setzung  enigegengesetzler  Bewegungen,.  die  doch  im  Lehrsatz 
als  mijglich  angenommen  wird.  Diese  Construction  ist  aber 
niebt  anders  moglich,  als  durch  die  Verbindung  der  Bewegung 
des  Kiirpers  mit  der  Bewcgung  des  Raums,  wie  gewiesen 
worden.  Endlich,  was  die  Zusammensetzung  zrveier  Bewegun- 
gen, deren  Richtung  eincnWinkel  einschliesst,  betrilft,  so  liisst 
sic  sich  an  dem  Korper,  in  Bezichung  auf  einen  und  denselben 
Raum,  gleichfalls  nicht  denken,  wenn  man  nicht  gar  eine  der- 
selben  durch  iiusscre  conlinuirlich  einfliessendc  Kraft  (z.  B. 
ein  den  Korper  fortlragendes  Fahrzeug)  gewirkt,  die  andere 
als  sich  selbst  hierbei  unveriindert  erhaltend,  annimmt,  oder 
iiberhaupt,  man  muss  hewegende  Kriifte  und  Erzeugung  einer 
driltcn  Bewegung  aus  zwei  vereinigten  Kriiften  zum  Grundc 
legen,  welches  zwar  die  mechanise  he  AusFiihrung  Dcsscn, 
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was  cin  Bcgriff  cnthiilt,  aber  nicht  die  mathemalische  Con- 
struction dcrsclben  ist,  die  nur  anschaulich  machen  soli,  was 
das  Object  (als  Quantum)  sev;  nicht,  wie  cs  durch  Natur  odcr 
Kunsl,  vcrmittclst  gewisser  Wcrkzeuge  und  Krafte  hervorge- 
bracbt  werdcn  kiinnc.  — Die  Zusammensetzung  dcr  Bewc- 
gungcn , urn  ihr  Verhaltniss  zu  andcrn  als  Grtisse  zu  bestiro- 
men,  muss  nach  den  Regcln  derCongruenz  gescbehen,  welches 
in  alien  drei  Fallen  nur  vermittelst  der  Bewcgung  des  Baums, 
die  mit  ciner  der  zwei  gegebenen  Bewegungen  congruirt,  und 
dadurch  beide  mit  der  zusammengesetzten  cougruiren,  moglich  ist. 

A n in  e r k u n g 3. 

Phoronomie,  nicht  als  reine  Bewegungslebre,  sondern 
bios  als  reine  Grossenlehre  der  Bewegung,  in  welcher  die  Ma- 
terie  nach  keiner  Eigenscbaft  mehr  als  der  blossen  Bcwcglich- 
keit  gedacht  wird,  cnthiilt  also  nichls  mehr,  als  bios  diesen 
cinzigen,  durch  die  angefiihrten  drei  Falle  gefiihrten  Lehrsalz 
Aon  der  Zusammensetzung  der  Bewegung  und  zwar  von  der 
Mdglicbkeit  der  geradlinigen  BeAvegung  allein,  nicht  der 
krummlinigen.  Denn  weil  in  dieser  die  BeAvegung  continuirlicb 
(der  Richtung  nach)  verandert  Avird,  so  muss  eine  Ursache  die- 
ser Yeranderung,  Avelche  nun  nicht  der  blosse  Raum  seyn  kann, 
herbeigezogen  werden.  Dass  man  aber  gewohnlich  unter  der 
Benennung  der  zusammengesetzten  Bewegung  nur  den 
einzigen  Fall,  da  die  Richtungen  derselben  einen  Winkel  ein- 
schliessen,  verstand,  dadurch  Avard  zwar  wohl  eben  nicht  dcr 
Physik,  Avoid  aber  dem  Princip  der  Eintheilung  einer  reinen 
philosophischen  VVissenschafl  iiberhaupt  einiger  Abbruch  ge- 
tban.  Denn  A\as  die  erstere  betrifft,  so  lassen  sich  alle  im  obi- 
gcn  Lehrsatze  behandelte  drei  Fiille  im  dritten  allein  hinrei- 
chend  darstellen.  Denn  wcnn  der  Winkel,  den  die  zwei  gege- 
benen Bewegungen  einschliessen,  als  unendlich  klein  gedacht 
wird,  so  cnthiill  er  den  ersten;  Avird  er  aber  als  von  einer  ein- 
zigen geraden  Linie  nur  unendlich  Avenig  untefsebieden  vorge- 
stellt,  so  cnthiilt  er  den  zAveilen  Fall;  so  dass  sich  freilich  in 
dem  bekannten  Lehrsatze  der  zusammengesotzlen  BeAvegung  alle 
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drei  von  tins  genannten  Fiille , als  in  einer  allgemeinen  Forinel, 
geben  lassen.  Man  konnte  aber  auf  diese  Art  nicht  wohl  die 
Grossenlelire  dcr  Bewegung  nach  ihren  Theilen  a priori  einse- 
hen  lernen,  welches  in  niancher  Absicht  auch  seinen  Nutzen  hat. 

Hat  Jcinand  Lust,  die  gedachten  drei  Theile  dcs  allgemei- 
nen phoronomischen  Lelirsatzes  an  das  Schema  der  Eintheilung 
aller  reinen  Verstandesbegrifife,  namentlich  hier  der  des  Be- 
griffs  der  Grosse  zu  balten,  so  wird  cr  bemerken,  dass,  da  der 
Begriff  einer  Grosse  jederzeit  den  der  Zusammensetzung  des 
Gleichartigen  entluilt,  die  Lehre  der  Zusammensetzung  der  Be- 
wegungen  zugleich  die  reine  Grossenlehre  derselhen  sey,  und 
zwar  nach  alien  drei  Momenten,  die  der  Raum  an  die  Hand 
giebt,  der  Einheit  der  Linie  und  Richtung,  der  Vielkeit  der 
Richtungen  in  einer  und  derselhen  Linie,  endlich  der  Allheit 
der  Richtungen  sowohl,  als  der  Linien,  nach  denen  die  Bewe- 
gung  geschehen  mag,  welches  die  Bestimmung  aller  moglichen 
Bewegung  als  eines  Quantum  enlhiilt,  wiewohl  die  Quantitat 
derselhen  (an  einem  heweglichen  Puncte)  bios  in  der  Geschwiu- 
digkeit  hesteht.  Diese  Beinerkung  hat  nur  in  der  Transscen- 
dentalphilosophie  ihren  Nutzen. 


Z w e i t e s H a u p t s t ii  c k. 


Metaphysisclie  Anfangsgriinde 

dcr 

I)  y n a m i k. 

mf 


E r k 1 ii  rung  1. 

Materie  ist  das  Bevvegliclic,  so  feme  es  einen 
Raiim  erfiillt.  Einen  Rauin  erfiillen,  lieisst  allejn 
Bewegliclien  widerstelicn,  das  durcli  seine  Bewegung  in 
einen  gewissen  Rauin  einzudringen  bestrebt  ist.  Ein 
Raum,  der  niclit  erfiillt  ist,  ist  ein  leerer  Raum. 

A n in  erku  n g. 

Dieses  ist  nun  die  dynaniische  Erkliirung  des  Begriffs  der 
Materie.  Sie  setzt  die  jihoronomische  voraus,  aber  thut  eine 
Eigenschaft  liinzu,  die  sich  als  Ursacbe  auf  eine  Wirkung  bc- 
zieht,  niinilich  das  Venutigen,  einer  Bewegung  innerhalb  eines 
gewissen  Baumes  zu  widerstehen,  wovon  in  dcr  vorhergeben- 
den  Wissenschaft  gar  niclit  die  Rede  seyn  musstc,  selbst  nicht, 
ivenn  man  es  mit  Bewegungen  eines  und  desselben  Puuctes  in 
entgegengeselzlen  Richtungen  zu  tliun  lialte,  Diese  EiTiillung 
des  Raumes  halt  einen  gewissen  Rauin  von  dem  Eindringen 
irgend  eines  andcren  Bewegliclien  frei,  wenn  seine  Bewegung 
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auf  irgend  einen  Oi  l in  diesem  Raume  bingerichtet  ist.  VVorauf 
nun  der  nach  alien  Selten  gerichtete  Widerstand  der  Matcrie 
berube  und  was  er  sey,  muss  noch  untersucht  werden.  So 
viel  sielit  man  aber  schon  aus  der  obigen  Erklarung:  dass  die 
Materie  hier  niclit  so  belraclitet  wird,  wie  sie  widerstebt, 
wenn  sie  aus  ilirem  Orte  getrieben  und  also  sclbst  bewegl 
werden  soli  (dieser  Fall  wird  kiinftig,  als  inecbanischer  Wider- 
stand, uocb  in  Erwiigung  kominen),  sondern  wenn  bios  der 
Raum  ihrer  eigenen  Ausdebnung  verringert  werden  soli. 
Man  bedient  sich  des  Worts:  einen  Raum  e in  neb  men,  d.  i. 
in  alien  Puncten  desselben  unmittelbar  gegenwarlig  seyn,  um 
die  Ausdebnung  eines  Dinges  ini  Raume  dadurch  zu  bezeicb- 
nen.  Weil  aber  in  diesem  Begrifie  uiebt  beslimmt  ist,  welcbe 
Wirkung,  oder  ob  gar  iiberall  eiue  Wirkung  aus  dieser  Gegen- 
wart  entspringe,  ob  andern  zu  widersteben,  die  hineinzudrin- 
gen  bestrebt  seven,  oder  ob  es  bios  einen  Raum  oline  Matcrie 
bedeute,  so  feme  er  eiu  InbegrifT  mehrerer  Raume  ist,  wie 
man  von  jeder  geometrischen  Figur  sagen  kann,  sie  nimmt.  ei- 
nen Raum  ein  (sie  ist  ausgedehnl),  oder  ob  wohl  gar  ini  Raume 
Etwas  sey,  was  ein  anderes  Bewegliche  nothigt,  liefer  in  den- 
selben  einzudringen  (andcre  anzieht),  well,  sage  ieh,  durcli 
den  BegrifT  des  Einnebmens  eines  Raumes  dieses  Allcs  unbe- 
stimmt  ist,  so  ist:  einen  Raum  erfiillen,  einc  niibere  Be- 
slimmung  des  Begri/Ts:  einen  Raum  einnebmen. 


e It  r s a t z 1. 

Die  Materie  crfiillt  einen  Raum,  niclit  (lurch  ilire 
blossc  Existenz,  sondern  durcli  cine  besondere  bc- 
wegende  Kraft. 


B ewei  s. 

Das  Eindringen  in  einen  Raum  (ini  Aiifangsaugen- 
hlicke  heissf  solches  die  Restrebung  einzudringen)  ist  eiue 
Bewegung.  Der  Widerstand  gegen  Bewegung  ist  die  Ur- 
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sache  der  Verminderung,  oder  auch  Veranderung  dersel- 
ben  in  lluhe.  Nun  kann  mit  keiner  Bewegung  etwas 
verbunden  wcrden,  was  sie  vermindert;  oder  aufhebt,  als 
eine  andere  Bewegung  eben  desselben  Beweglichen  in 
entgegengesetzter  Richtung  (Phoron.  Lehrs.).  Also  ist  der 
Widerstand,  den  eine  Materie  in  dein  Rauin,  den  sie  er- 
fiillt,  allem  Eindringen  anderer  leistel;,  eine  Ursache  der 
Bewegung  der  let/.teren  in  entgegengesetzter  Richtung. 
Die  Ursache  einer  Bewegung  heisst  aber  bewegende  Kraft. 
Also  erfiillt  die  Materie  ihren  Raum  durch  bewegende 
Kraft,  und  nicht  durch  ihre  blosse  Existenz. 

A n m c r k u n g. 

Lambert  und  Andere  nanntcn  die  Eigenschaft  der  Ma- 
terie, da  sie  einen  Raum  erfullt,  die  Solidit«it  (ein  ziemlich 
vieldeutiger  Ausdruck) , und  wollen,  man  milsse  sie  an  jedem 
Dinge,  was  Cxistirt  (Substanz),  annebmen,  wenigstens  in  der 
iiusseren  Sinnenwelt.  Nach  ihren  Begrilfen  miisste  die  Anwe- 
senheit  von  etwas  Reellem  im  Raume  diesen  Widerstand  scbon 
durch  seinen  Begriff,  mithin  nach  dem  Satze  des  Widersprucbs, 
bei  sicli  fiihren,  und  es  machen,  dass  nichls  Anderes  in  dem 
Raume  der  Anvvesenheit  eines  solchen  Dinges  zugleicli  seyn 
konne.  Allein  der  Satz  des  Widerspruchs  treibt  keine  Mate 
rie  zuriick,  welche  anriickt,  um  in  einen  Raum  einzudringen,  in 
welchem  eine  andere  anzutrelfen  ist.  Nur  alsdann,  wenn  ich 
Dem,  was  einen  Raum  einnimmt,  eine  Kraft  beilege,  ailes  Uus- 
sere  Bewegliche,  welches  sich  aiinahert,  zuriickzutreiben,  ver- 
slebe  ich,  wie  es  einen  Widerspruch  enthaltc,  dass  in  den 
Raum,  den  ein  Ding  einnimmt,  noch  cin  anderes  von  derselbcn 
Art  eindringe.  Ilier  .hat  der  Mathemaliker  Etwas  als  ein  cr- 
stes  Datum  der  Construction  des  Begrilfs  einer  Materie,  wel- 
ches sich  selhst  nicht  weiter  construircn  lasse,  angenommen. 
Nun  kann  er  zwar  von  jedem  beliebigen  Datum  seine  Construction 
eines  Begrilfs  anfangen,  ohne  sich  darauf  cinzulassen,  dieses 
Datum  auch  wiederum  zu  erkliiren : darum  aber  ist  er  docli 
nicht  hefugt,  jenes  fur  etwas  aller  malhematischcu  Construction 
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ganz  Unfuhiges  zu  erklSrcn,  uni  dadurch  das  Zuriickgchcn  zu 
deu  erstcu  Principien  in  der  Naturwissenscliaft  zu  lieminen. 


E r k 1 a r u n g 2. 

Anziebnngskraft  ist  diejenige  bewegende  Kraft, 
wodurcb  cine  Materie  die  Ursaclie  der  Annaberung  an- 
derer  zu  ibr  seyn  kann  (odcr,  Welches  eineilci  ist,  da- 
dnrcli  sie  der  Entfermmg  anderer,  von  ibr  vviderstebt). 

Zuriickstossungskraft  ist  diejenige,  wodurcb 
eine  Materie  Ursacbe  seyn  kann,  andere  von  sick  zu 
entfernen  (oder,  vvelelies  einerlei  ist,  wodurcb  sie  der 
Annaberung  anderer  zu  ibr  widerstebt).  Die  letzteren 
werden  wir  aucb  zuweilen  treibende,  so  wie  die  erstc- 
ren  zicbende  Kriifte  nennen. 

Z a s a t z. 

Es  lassen  sich  nur  diese  zwei  bewegenden  Kriifte  der 
Materie  denken.  Denn  alle  Bewegung,  die  eine  Materie 
einer  anderen  eindriicken  kann,  da  in  dieser  Riicksicht 
jede  derselben  nur  wie  ein  Punct  betrachtet  wird,  muss 
jederzeit  als  in  der  geraden  Linie  zwischen  zwei  Puncten 
ertheilt  angesehen  werden.  In  dieser  geraden  Linie  aber 
sind  nur  zweierlei  Bewegungen  moglich:  die  eine,  dadurch 
sich  jene  Puncte  von  einander  entfernen,  die  zweite,  da- 
durch sie  sich  einander  niihern.  Die  Kraft  aber,  die  die 
Ursacbe  der  ersteren  Bewegung  ist,  heisst  Zuriickstos- 
sungs-  und  die  der  zweiten  Anziebnngskraft.  Also 
konnen  nur  diese  zwei  Arten  von  Kraften,  als  solche, 
worauf  alle  Bewegungskrafte  in  der  materiellen  Natur  zu- 
riickgefiihrt  werden  miissen,  gedacht  werden. 
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Lchrsatz  2. 

Dio  Materie  erfiillt  ilirc  Raume  (lurch  repulsive 
Kriiftc  aller  ilircr  Theile,  cl.  i.  (lurch  cine  ihr  cigene 
Ausdehnungskraft,  die  cincn  hestimmtcn  Grad  hat,  liber 
den  kleinere  oder  grossere  ins  Unendlichc  konnen  ge- 
dacht  werden. 


B c w e i s. 

Die  Materie  erfiillt  einen  Hauni  nur  durcli  hewegende 
Kraft  (Lehrs.  2)  und  zwar  eine  solche,  die  dem  Eindrin- 
gen  anderer,  d.  i.  der  Annaherung  widersteht.  Nun  ist 
diese  eine  zuriickstossende  Kraft  (Erklarung  2).  Also 
erfiillt  die  Materie  iliren  Raum  nur  durch  zuriickstossende 
Krafte,  und  zwar  aller  ihrer  Theile,  weil  sonst  ein  Theil 
ihres  Raums  (wider  die  Voraussetzung)  nicht  erfiillt,  son- 
dern  nur  eingeschlossen  seyn  wiirde.  Die  Kraft  aber 
eines  Ausgedehnten  vermoge  der  Zuriickstossung 
aller  seiner  Theile  ist  eine  Ausdehnungskraft  (ex- 
pansive). Also  erfiillt  die  Materie  iliren  Raum  nur  durch 
eine  ihr  eigene  Ausdehnungskraft;  welches  das  Erste 
war.  Lber  jede  gegebene  Kraft,  muss  eine  grossere  ge- 
dacht  werden  konnen,  denn  die,  iiber  welche  keine 
grossere  moglich  ist,  wiirde  eine  solche  seyn,  wodurch  in 
einer  endlichen  Zeit  ein  unendlicher  Raum  zuriickgelegt 
werden  wiirde  (welches  unmoglich  ist).  Es  muss  ferner 
unter  jeder  gegebenen  bewegenden  Kraft  eine  kleinere  gc- 
daclit  w'erden  konnen  (denn  die  kleinste  wiirde  die  seyn, 
durch  deren  unendliche  Hinzuthuung  zu  sich  selbst  eine 
jede  gegebene  Zeit  hindurch  keine  endliclie  Geschwindig- 
keit  erzeugt  werden  konnle,  welches  aber  den  Mangel  al- 
ler bewegenden  Kraft  bedeutcf).  Also  muss  unter  einem 
jeden  gegebenen  Grad  einer  bewegenden  Kraft  immer  nocli 
ein  kleinerer  gegeben  werden  konnen;  welches  das 
Zweite  ist.  Mithin  hat  die  Ausdehnungskraft,  womit 
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jede  Materie  ihren  Raum  erfiillt,  ihren  Grad,  der  menials 
der  grbsste  oder  kleinste  ist,  sondern  iiber  den  ins  Unend- 
liche  sowohl  grossere  als  kleinere  konnen  gefunden  werden. 

Z a s a t z 1 . 

Die  expansive  Kraft  einer  Materie  nennt  man  auch 
Elasticitiit.  Da  nun  jene  der  Grand  ist,  worauf  die  Er- 
fiillung  des  Raumes,  als  eine  wesentliche  Eigenschaft  aller 
Materie,  beruht,  so  muss  diese  Elasticitiit  urspriinglich 
heissen,  weil  sie  von  keiner  anderen  Eigenschaft  der  Ma- 
terie abgeleitet  werden  kann„  Alle  Materie  ist  demnach 
urspriinglich  elrs  isch. 

Z u s a t z 2. 

Weil  iiber  jede  ausdehnende  Kraft  eine  grossere  be- 
wegende  Kraft  gefunden  werden  kann,  diese  aber  auch 
jener  entgegenwirken  kann,  wodurch  sie  alsdann  den 
Raum  der  letzteren  verengen  wiirde,  den  diese  zu  erwei- 
tern  trachtet,  in  welchem  Falle  die  erstere  eine  zusam- 
mendriickende  Kraft  heissen  wiirde;  so  muss  auch  fiir 
jede  Materie  eine  zusammendriickende  Kraft  gefunden 
werden  konnen,  die  sie  von  einem  jedenRaum,  den  sie  er- 
fiillt,  in  einen  engeren  Raum  zu  treiben  verinag. 

Erklarung  3. 

Eine3Iaterie  durclidringt  in  ilirerBewegimg  cine 
andere,  wenn  sie  durch  Zusaminendriickung  den  Raum 
Hirer  Ausdehnung  vdllig  aufheht. 

A n m e r k n n g, 

Wenn  in  einem  mit  Luft  angefiilltcn  Stiefel  einer  Luft- 
pumpe  der  Kolben  dem  Boden  inimer  niiher  gctricbcn  wird,  so 
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wird  die  Luftmaterie  zusammcngcdriickt.  Kiinnte  nun  diese 
Zusammendriickung  so  weit  getrieben  werden,  dass  dcr  Kolbcn 
den  Roden  vollig  bcriihrte  (oline  dass  das  Mindeste  von  Luf'l 
enlwischt  ware) , so  wiirde  die  Luftmaterie  durchdrungen  seyn; 
denn  die  Matcricn,  zwischen  denen  sie  ist,  lassen  keinen  Raum 
lur  sie  iibrig,  und  sie  ware  also  zwischen  dem  Kolben  und 
Roden  anzutrelTcn,  ohne  dock  einen  Raum  cinzunehmen. 
Diese  Durchdringlichkeit  der  Materie  durch  iiussere  zusam- 
mendriiekende  Kriifte,  wennJemand  eine  solclie  annehmen  oder 
auch  nur  denken  wollte,  wiirde  die  mechanische  heissen 
konnen.  Ich  babe  Ursache,  durch  eine  solclie  Einschriinkung 
diese  Durchdringlichkeit  der  Materie  von  einer  andern  zu  un- 
terscheiden,  deren  Regrilf  vielleicht  eben  so  unmoglich,  als 
der  erstere  ist,  von  der  ich  aber  doth  kunflig  Etwas  anzumer- 
ken  Anlass  haben  mochte. 


L c It  r s a t z 3. 

Die  Materie  kann  ins  Unendliclie  zusammenge- 
drilckt,  aber  niemals  von  einer  Materie,  Avie  gross 
aueb  die  driickeiule  Kraft  derselben  sey,  durch  dm  n- 
gen  werden. 

B e w e i s. 

Eine  urspriingliche  Kraft,  Avomit  eine  Materie  sich 
iiber  einen  gegebenen  Raum,  den  sie  einnimmt,  allerwarts 
auszudehnen  trachtet,  muss,  in  einen  kleinen  Raum  ein- 
geschlossen,  grosser,  und,  in  einen  unendlich  kleinen 
Raum  zusammengepresst,  unendlich  seyn.  Nun  kann  fiir 
gegobene  ausdehnende  Kraft  der  Materie  eine  grdssere 
zusammendriickende  gefunden  werden,  die  diese  in  einen 
engeren  Raum  zwingt,  und  so  ins  Lndliche;  Avelches  das 
Ersle  war.  Zum  Durchdringen  der  Materie  aber  wiirde 
eine  Zusammentreibung  derselben  in  einen  unendlich  klei- 
nen Raum,  mithin  eine  unendlich  zusammendriickende 
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Kraft  erfordert,  welche  unmoglich  ist.  Also  kann  eine 
Materie  durcli  Zusammendriickung  von  keiner  anderen 
durchdrungen  werden;  welches  das  Zweite  ist. 


A n m e r k u n g. 

Ich  hale  in  dieseni  Beweise  glcich  zu  Anfange  angenom- 
inen,  (lass  cine  ausdelinende  Kraft,  je  mclir  sie  in  die  Enge 
getrieben  worden,  desto  starker  enlgegenwirken  miisse.  Die- 
ses wurde  nun  zwar  niclit  so  fiir  jede  Art  elasliscbcr  Krafte, 
die  uur  abgeleitet  sind,  gelten ; ober  bei  der  Materie  so  feme 
ihr  als  Materie  iiberhaupt,  die  eincn  Raum  erfiillt,  wesentliche 
Elasticitat  zukoinnit,  liisst  sich  dieses  postuliren.  Denn  expan- 
sive Kraft  aus  alien  Puncten  nach  alien  Seilen  bin  ausgeiibf, 
macht  sogar  den  BegrilT  derselben  aus.  Eben  dasselbe  Quan- 
tum aber,  von  ausspannenden  Kraften  in  einen  engeren  Raum 
gebracht,  muss  in  jedem  Puncte  desselben  so  viel  starker  zu- 
riicktreiben,  so  viel  umgekehrt  der  Raum  kleiner  ist,  in  wel- 
cbem  ein  gewisses  Quantum  von  Kraft  seine  Wirksamkeit  ver- 
breitet. 


E r k 1 a r u n g 4. 

Die  Undnrcbdringlicbkeit  der  Materie,  die 
anf  deni  AYiderstande  beraht,  der  mit  den  Graden  der 
Zusaininendriickung  projiortioniiiicb  wiiclist,  neniie  icb 
die  relative;  diejenige  aber,  welebe  auf  der  Yoraus- 
setznng  berubt,  dass  die  Materie,  als  solclie,  gar  kei- 
ner Zusaininendriickung  fabig  sey,  beisst  die  absolute 
Undurclidringliclikeit.  Die  Erfiillung  des  Rauincs 
mit  absoluter  Undurclidringliclikeit  kann  die  matbcina- 
tisebe,  die  mit  bios  rclativcr,  die  dynaniiscbe  Er- 
fiillung  des  Rauins  bcissen. 
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A n m e r k n n g 1. 

Nacli  deni  bios  mathcmatischen  Begriffc  dcr  Undurchdring- 
liclikeit  (der  keine  bewegcnde  Kraft  als  urspriinglich  dcr  Ma- 
Icrie  eigen  voraussetzt)  ist  keine  Matcrie  einer  Zusammen- 
driickung  fiihig,  als  so  feme  sie  leere  Riiume  in  sich  enlliiilt; 
milhin  die  Materie  als  Matcrie  widerstcht  allem  Eiudrineren 
schlechterdings  und  mit  absoluter  Nothwendigkeit.  Nach  unse- 
rer  Erorterung  dieser  Eigenscbaft  aber  beruht  die  Undurch- 
dringlichkeit  auf  einem  physiseben  Grunde:  denn  die  ausdeh- 
nendc  Kraft  maebt  sie  selbst,  als  ein  Ausgedehntes,  das  seinen 
Rauni  erfiillt,  allererst  moglich.  Da  aber  diese  Kraft  einen 
Grad  hat,  wclcber  iiberwalligt,  niithin  dcr  Rauni  der  Ausdeh- 
nung  veringert,  d.  i.  in  denselben  bis  auf  ein  gewisses  Maass 
von  einer  gegebenen  zusammendriickcnden  Kraft  eingedrungeu 
werden  kann,  docb  so,  dass  die  ganzliche  Durchdringung,  weil 
sie  eine  unendliebe  zusamniendriickende  Kraft  erfordern  wilrde, 
unmoglich  ist:  so  muss  die  Erfullung  des  Raums  nur  als 
relative  Undurchdringliehkeit  angesehen  werden. 

A ii  m e r k n n g 2. 

Die  absolute  Undurchdringliehkeit  ist  in  der  That  nichts 
raebr  oder  weniger,  als  qualitus  occulta.  Denn  man  fragt, 
was  die  Ursachc  sey,  dass  Materien  einander  in  ilirer  Bewe- 
gung  niclit  durebdringen  kiinnen,  und  bekommt  die  Antwort: 
weil  sie  undurchdringlich  sind.  Die  Berufung  auf  zuriicktrei- 
bende  Kraft  ist  von  diesem  Vorwurfe  frei.  Denn  ob  diese 
gleich  ihrer  Moglichkeit  nacli  auch  nicht  weiter  erkliirt  wer- 
den kann,  milhin  als  Grundkraft  gelten  muss,  so  giebt  sie 
doch  einen  Begrilf  von  einer  wirkenden  Ursache  und  ihren  Ge- 
setzen,  nach  welchen  die  Wirkung,  niimlich  dcr  Widerstand 
in  dem  crfiilltcn  Raum,  ihren  Gradcn  nach  gcschatzt  wer- 
den kann. 
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E r k 1 ii  r u n g 5. 

Materielle  Substanz  ist  Dasjenige  im  Ranine, 
was  fur  sicli,  <1.  i.  abgesondert  von  alleiti  Anderen,  was 
ansser  iliin  im  Ranine  cxistirt,  bcweglicli  ist.  Die  Be- 
wegnng  eines  Tlieils  der  Materie,  dadnrcli  sie  aufbbrt, 
ein  TJieil  zu  seyn,  ist  die  Trennnng.  Die  Trennung 
der  Tlieile  einer  Materie  ist  die  pbysisclie  Tlieilnng. 

A n in  e r k n n g. 

Der  BegrilT  einer  Substanz  bcdeutet  das  letzte  Subject 
der  Existenz,  d.  i.  Dasjenige,  was  selbst  niclit  wiederum  bios 
als  Priidicat  zur  Existenz  cincs  anderen  geheirt.  Nun  ist  Ma- 
terie das  Subject  alles  Dcssen,  was  im  Raume  zur  Existenz  der 
Dinge  geziihlt  werden  mag;  denn  ausscr  ibr  wiirdc  sonst  kein 
Subject  gedacht  werden  konnen,  als  der  Raum  selbst,  welcher 
aber  ein  BegrilT  ist,  der  noch  gar  nichts  Existirendes,  sondern 
bios  die  nothwendigen  Bedingungen  der  ausseren  Relation 
mOglicber  Gegenstiinde  iiusserer  Sinne  enthalt.  Also  ist  Ma- 
terie, als  das  Bewegliche  im  Raume,  die  Substanz  in  demsel- 
ben.  Aber  eben  so  werden  aucli  alle  Theile  derselben,  so 
feme  man  von  ilinen  nur  sagen  kann,  dass  sie  selbst  Subjccte 
und  nicht  bios  Pradicate  von  anderen  Materien  seyen,  Sub- 
stanzen,  mithin  selbst  wiederum  Materie  heissen  mussen.  Sie 
sind  aber  selbst  Subjecte,  wenn  sie  fur  sicli  beweglich  und 
also  auch  ausser  der  Verbindung  mit  anderen  Nebentheilen  et- 
was  im  Raume  Existirendes  sind.  Also  ist  die  eisene  Bcwcs'- 
Iichkeit  der  Materie,  oder  irgend  eines  Tbeils  derselben,  zu- 
gleich  ein  Beweis  dafiir,  dass  dieses  Bewegliche,  und  ein  jeder 
bewegliche  Theil  dcssclbcu,  Substanz  scy. 

L c li  r s a t z 4. 

Die  3Iaterie  ist  ins  Unendlichc  theilbar,  und 
/.war  in  Tlieile,  dcren  jeder  wiederum  Materie  ist. 


352 


ZUR  PIIILOSOPIIIE  DER  NATUR. 


B e w c i 8. 

Die  Materie  ist  undurchdringlich,  und  zwar  durch 
ilire  ursprungliche  Ausdehnungskraft  (Lehrs.  3),  diese  aber 
ist  nur  die  Folge  der  repulsiven  Kraft e eines  jeden  Puncts 
in  einem  von  Materie  erfiillten  Raum.  Nun  ist  der  Raum, 
den  die  Materie  erfiillt,  ins  Unendliche  mathematisch 
theilbar,  d.  i.  seine  Theile  konnen  ins  Unendliche  unter- 
schieden,  obgleich  nicht  bewegt,  folglich  auch  nicht  ge- 
trennt  werden  (nach  Beweisen  der  Geometrie).  In  einem 
mit  Materie  erfiillten  Raume  aber  entba.lt  jeder  Theil  des- 
selben  repulsive  Kraft,  alien  iibrigen  nach  alien  Seiten 
entgegenz’uwirken , mithin  sie  zuriickzutreiben  und  von  ih- 
nen  eben  sowohl  zuriickgetrieben , d.  i.  zur  Entfernung 
von  denselben  bewegt  zu  werden.  Mithin  ist  ein  jeder 
Theil  eines  durch  Materie  erfiillten  Raums  fiir  sich  selbst 
beweglich,  folglich  trennbar  von  den  iibrigen  als  materielle 
Substanz  durch  physische  Theilung.  So  weit  sich  also  die 
matheinatische  Theilbarkeit  des  Raumes,  den  eine  Materie 
erfiillt,  erstreckt,  so  weit  erstreckt  sich  auch  die  mogliche 
physische  Theilung  der  Substanz,  die  ihn  erfiillt.  Die 
matheinatische  Theilbarkeit  aber  geht  ins  Unendliche, 
folglich  auch  die  physische,  d.  i.  alle  Materie  ist  ins  Un- 
endliche theilbar,  und  zwar  in  Theile,  deren  jeder  selbst 
wiederum  materielle  Substanz  1st. 

A n in  erkung  1. 

Durch  den  Bcweis  der  uncndlichen  Theilbarkeit  des  Raums 
ist  die  der  Materie  lange  noch  nicht  bewiesen,  weun  nicht  vor- 
her  dargcthan  worden:  dass  in  jedcm  Theile  des  Raumes  mate- 
rielle Substanz  sey,  d.  i.  fur  sich  bewegliche  Theile  anzutref- 
fen  siud.  Denn  wollte  ein  Monadist  annehmen,  die  Materie 
bestSnde  aus  physischcn  Puncten,  deren  ein  jeder  zwar  (eben 
durum)  keine  bewcglichen  Theile  babe,  aber  dennoeh  durch 
hlosse  repulsive  Kraft  einen  Raum  crfiillte;  so  wiirde  er  gc- 
stehcn  kOnnen,  dass  zwar  diescr  Raum,  aber  nicht  die  Sub- 
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stanz,  die  in  ihiu  wirkt,  liiilliin  zwar  die  Sphiire  der  Wirksam- 
keit  der  letzteren,  aber  nichl  das  wirkende  beweglichc  Subject 
selbst  durch  die  Thcilung  des  Rauius  zugleich  gelbeilt  werde. 
Also  wiirde  er  die  Materie  aus  physisch  unllieilbaren  Theilen 
zusammeusetzen,  und  sie  docli  auf  dynamische  Art  cinen 
Raum  einnebnien  lassen. 


Durch  den  obigen  Beweis  aber  ist  dein  Monadisteii  diese 
AusflucJit  giinzlich  henommen.  Denn  daraus  ist  klar,  dass  in 
einem  erfiillten  Raume  kein  Punct  seyn  konne,  der  nicht  selbst 
nach  alien  Seiten  Zuriickstossung  ausiibte,  so  wie  er  zuriickge- 
stossen  wird,  mithin  als  e'in  ausser  jedem  anderen  zuriickstos- 
senden  Puncte  befindliches  gegenwirkendes  Subject  an  sich 
selbst  beweglich  ware,  und  dass  die  Hypothese  eines  Puncts, 
der  durch  blosse  treibende  Kraft,  und  nicht  vermittelst,  anderer 
gleichfalls  zuriickstossenden  Kriifte,  einen  Raum  erfiillte,  gauz- 
lich  unmoglieb  sey.  Um  dieses  und  dadurch  auch  den  Be- 
weis des  vorhergehenden  Lehrsatzes  anschaulich  zu  machen: 


a 

©- 


c 


-e- 


& 

-o 


nehine  man  an,  A sey  der 
Ort  einer  Monas  iin  Raume, 
ab  sey  der  Durchmesser  der 
Sphare  ihrer  repulsiven  Kraft,  mithin  a A der  Haibmesser  der- 
selben,  so  ist  zwischen  «,  wo  dem  Eindringen  einer  iiusseren 
Monade  in  den  Raum,  den  jene  Sphare  einnimmt,  widerstan- 
den  wird,  und  dem  Mittelpuncte  derselben  A , ein  Punct  c an- 
zugeben  moglich  (laut  der  unendlichen  Theilbarkeit  des  Raumes). 
Wenn  nun  A Demjenigen,  was  in  a einzudringen  trachtet, 
widerstehl,  so  muss  auch  c den  beiden  Puncten  A und  a wi- 
derstehen.  Denn  wiire  dieses  nicht,  so  wiirden  sie  sich  ein- 
ander  ungehindert  nahern,  folglich  A und  a im  Puncte  c zu- 
samrnentreffen,  d.  i.  der  Raum  wiirde  durchdrungen  werdeu. 
Also  muss  in  c Etwas  seyn,  was  dem  Eindringen  von  A und  a 
widerstehl  und  also  die  Monas  yi  zuriicktreibt , so  wie  es  auch 
von  ibr  zuriickgetrieben  wird.  Da  nun  das  Zuriicktreiben 
ein  Bewegen  ist,  so  ist  c etwas  Bewegliches  im  Raum,  mithin 
Materie,  und  der  Raum  zwischen  A und  a konnle  nichl  durch 
die  Sphare  der  Wirksamkeit  einer  einzigen  Monade  angcrullt 
Kant’s  Werkk,  V.  23 
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seyn,  also  auch  nicht  der  Raum  zwischen  c und  A,  und  so  ins 
Unendliche. 

Wenn  Mathemaliker  die  repulsiven  Krafle  der  Theile  ela- 
stisclicr  Materien,  bei  grosserer  oder  kleinerer  Zusammen- 
driickung  derselben,  als  nach  einer  gewissen  Proportion  ihrer 
Entfernungen  von  einander  abnehmend  oder  zunehmend  sich 
vorstellen,  z.  B.  dass  die  kleinsten  Theile  der  Luft  sich  in  um- 
gekehrtcin  Verhaltniss  ihrer  Entfernungen  von  einander  zuriick- 
treiben , weil  die  Elasticitat  derselben  in  umgekebrtem  Ver- 
haltniss der  Raunie  steht,  darin  sie  zusammengedriickt  werden: 
so  verfehlt  man  ganzlich  ihren  Sinn  und  missdeutet  ihre  Spra- 
che,  wenn  man  Das,  was  zum  Verfahren  der  Construction  ei- 
nes  Begrilfs  nothwendig  gehort,  dem  Begriffe  iin  Object  selbst 
beilegt.  Denn  nach  jenem  kann  eine  jede  Beriihrung  als  eine 
unendlich  kleine  Entfernung  vorgestellt  werden;  welches  in 
solchen  Fallen  auch  nothwendig  geschehen  muss,  wro  ein  gros- 
ser oder  kleiner  Raum  durch  eben  dieselbe  Quantitat  der  Ma- 
terie,  d.  i.  einerlei  Quantum  repulsiver  Krafle,  als  ganz  erfiillt 
vorgestellt  werden  soli.  Bei  einein  ins  Unendliche  Theilbaren 
darf  darum  dennoch  keine  wirkliche  Entfernung  der  Theile,  die 
bei  aller  Erweiterung  des  Raums  des  Ganzen  immer  ein  Conti- 
nuum  ausmachen,  angenommen  werden,  obgleich  die  Moglich- 
keit  dieser  Erweiterung  nur  unter  der  Idee  einer  unendlich 
kleinen  Entfernung  anschaulich  gemacht  werden  kann. 

A n m e r k u n g 2. 

Die  Malhematik  kann  zwar  in  ihrein  inneren  Gebrauche 
in  Ansehung  der  Chicane  einer  verfehlten  Metaphvsik  ganz 
gleichgiiltig  seyn,  und  im  sicheren  Besitz  ihrer  evidenten  Be- 
hauptung  von  der  unendlichen  Theilbarkeit  des  Raumes 
beharren,  was  fiir  Einwiirfe  auch  eine  an  hlossen  Begrilfen 
klaubcnde  Verniinftelei  dagegen  auf  die  Balm  bringeu  mag: 
allein  in  der  Anwendung  ihrer  Siitze,  die  vom  Ranine  gelten, 
auf  Substanz,  die  sie  erfiillt,  muss  sie  sich  docli  auf  Priifung 
nach  hlossen  Begrilfen,  milhin  auf  Metaphysik  einlassen.  Obiger 
Lehrsatz  ist  schon  ein  Beweis  davon.  Denn  es  folgt  nicht 
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nothwendig,  (lass  Materie  ins  Unendliche  pliysisch  iheilbar  sey, 
wenn  sie  es  gleich  in  mathemalischer  Absicht  ist,  wenn  gleich 
ein  jeder  Tlicil  dcs  Raums  wiederum  ein  Rauni  ist,  und  also 
immer  Theile  ausserbalb  einander  in  sich  fasst,  wo  feme  nicht 
bewiesen  werden  kann,  dass  in  jedem  aller  moglichen  Theile 
dieses  erfiillten  Raumes  auch  Substanz  sey,  die  folglich 
auch,  abgesondert  von  alien  ubrigen,  als  fur  sich  beweglich 
existire.  Also  fehlte  docb  bisber  deni  mathematischen  Beweise 
noch  Etwas,  ohne  welches  er  auf  die  Naturwissenschaft  keine 
sichere  Anwendnng  baben  konnle,  und  diesein  Mangel  ist  in 
obstehendem  Lehrsatz  abgebolfen  worden.  Was  nun  aber  die 
iibrigen  Angriffe  der  Metaphysik  auf  den  nun  me  hr  physi- 
schen  Lehrsatz  der  unendlichen  Theilbarkeit  der  Materie  be- 
trifift,  so  muss  sie  der  Mathemaliker  ganzlich  dem  Pbilosoplien 
iiberlassen,  der  ohnedies  durch  diese  Einwiirfe  sich  sclbst  in 
ein  Labyrinth  begiebt,  woraus  es  ibm  scbwer  wird,  auch  in 
den  ihn  unmittelbar  angehenden  Fragen,  sich  herauszufinden,  und 
also  mil  sich  selbst  genug  zu  thun  bat,  ohne  dass  der  Mathe- 
matiker  sich  in  dieses  Geschiift  diirfte  einllechtcn  lassen.  Wenn 
nitmlich  die  Materie  ins  Unendliche  iheilbar  ist,  so  (schliesst 
der  dogmatische  Metaphysiker)  besteht  sie  aus  einer  un- 
endlichen Menge  von  Theilen;  denn  ein  Ganzes  muss  doch 
alle  die  Theile  zum  Voraus  insgesammt  sclion  in  sich  enthalten, 
in  die  es  gctheilt  werden  kann.  Der  Ietzlere  Satz  ist  auch 
von  einem  jeden  Ganzen,  als  Dinge  an  sich  selbst,  unge- 
zweifelt  gewiss,  mitbin,  da  man  doch  nicht  einriiumen  kann, 
die  Materie,  ja  gar  selbst  nicht  einmal  der  Raum,  bestehe 
aos  unendlicb  viel  Theilen  (weil  es  ein  Widerspruch  ist, 
eine  unendliche  Menge,  deren  Begrifl’  es  schon  mit  sich  fiihrt, 
dass  sie  niemals  vollendet  vorgestellt  werden  kiinne,  sich  als 
ganz  vollendet  zu  denken),  so  miissc  man  sich  zu  einem  ent- 
schliessen,  enlweder  dem  Geometer  zum  Trotz  zu  sagen:  der 
Raum  ist  nicht  ins  Unendliche  theilbar,  odcr  dem  Meta- 
physiker zum  Argerniss:  der  Raum  ist  keine  Eigenschaft 
eines  Dinges  an  sich  selbst,  und  also  die  Materie  keiu 
Ding  an  sich  selbst,  sondcrn  blosse  Erscheinung  unscrcr  Jlusse- 
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ren  Sinne  uberhaupt,  so  wie  der  Hatlm  die  wesenlliche  Form 
derselbcn. 

Ilier  gerttlh  nun  der  Philosoph  in  ein  Gedriinge  zwischen 
den  Hbrnern  eines  gefiihrlichen  Dilemma.  Den  erstcrcn  Satz: 
dass  der  Raum  ins  Unendliche  theilbar  sey,  abzulcugnen,  ist 
ein  leeres  Unterfangen,  denu  Malbematik  lilsst  sicli  nichts  weg- 
verniinfteln ; Malerie  aber  als  Ding  an  sicli  selbst,  mitbin  den 
Raum  als  Eigenschaft  der  Dinge  an  sicli  selbst  ansehen,  und 
dennocb  jenen  Satz  ableugnen,  ist  einerlei.  Er  sieht  sich  also 
nothgedrungen,  von  der  letzteren  Behauptung,  so  gemein  und 
dem  gemeinen  Verstande  gemitss  sie  aucli  sey,  abzugeben, 
aber  nalurlicher  Weise  nur  unler  dem  Beding,  dass  man  ihn 
auf  den  Fall,  dass  er  Materie  und  Raum  nur  zur  Erscheinung 
(mithin  letzteren  nur  zur  Form  unserer  iiusseren  sinnlichen  An- 
sch«auung,  also  beide  nicht  zu  Saclien  an  sich,  sondern  nur  zu 
subjectiven  Yorstellungsarten  uns  an  sich  unbekannter  Gegen- 
stande)  machte,  alsdann  aucli  aus  jener  Schwierigkeit,  wegen 
unendlicher  Theilbarkeit  der  Materie,  wobei  sie  doch 
nicht  aus  unendlich  viel  Theilen  bestelie,  heraushelfe.  Die- 
ses Lelztere  Iflsst  sich  nun  ganz  wohl  durch  die  Vernunft  den- 
ken,  obgleich  unmoglich  anschaulich  maclien  und  construiren. 
Denn  was  nur  dadurch  wirklich  ist,  dass  es  in  der  Yorstellung 
gegeben  ist,  davon  ist  aucli  nicht.  melir  gegeben,  als  so  viel 
in  der  Vorstellung  angetroffen  wird,  d.  i.  so  weit  der  Progres- 
sus  der  Vorstellungen  reicht.  Also  von  Erscheinungen,  deren 
Theilung  ins  Unendliche  geht,  kann  man  nur  sagen,  dass  der 
Tlieile  der  Erscheinung  so  viel  sind,  als  wir  deren  nur  gehen, 
d.  i.  so  weit  wir  nur  immer  theilen  niiigen.  Denn  die  Tlieile, 
als  zurExistenz  einer  Erscheinung  geborig,  existiren  nur  in  Ge- 
danken,  namlich  in  der  Theilung  selbst.  Nun  geht  zwar  die 
Theilung  ins  Unendliche,  aber  sie  ist  doch  niemals  als  unend- 
lich gegeben:  also  folgt  daraus  nicht,  dass  das  T/veilbare  eine 
unendliche  Menge  Theile  an  sich  selbst  und  ausser  unserer 
Vorstellung  in  sich  enthalte,  darum,  weil  seine  Theilung  ins 
Unendliche  geht.  Denn  es  ist  nicht  das  Ding,  sondern  nur 
dicse  Vorstellung  desselben,  deren  Theilung,  ob  sie  zwar  ins 
Unendliche  fortgesetzt  werden  kann,  und  im  Objecte  (das  an 


METAPH.  ANFANGSGR.  D.  NATURWISSENSCHAFT.  357 


sich  unbekaimt  ist)  dazu  auch  ein  Grand  ist,  dennoch  niemals 
vollendet,  folglich  ganz  gegeben  warden  kann,  and  also  auch 
keine  wirkliche  unendliche  iMengc  ira  Objecte  (als  die  ein  aus- 
drQcklicber  Widerspruch  seyn  wiirde)  beweist.  Ein  grosser 
Mann,  der,  vielleicht  mehr  als  sonst  Jemand,  das  Ausehen  der 
Mathematik  in  Deutschland  zu  erhalten  beitragt,  hat  mehrmals 
die  inetapliysischen  Anmaassungen,  Lehrsatze  der  Geometrie 
von  der  unendlichen  Tbeilbarkeit  des  Raums  unizustossen,  durch 
die  gegriindete  Erinnerung  abgewiesen:  dass  der  Raum  nur 
zu  der  Erscheinung  Susserer  Dinge  gehore;  allein  er 
ist  nicht  verstanden  worden.  Man  nahm  diesen  Satz  so,  als  ob 
er  sagen  wollte:  der  Raum  erscheine  uns  selbst,  sonst  sey  er 
eine  Sache  oder  Verhaltniss  der  Sachen  an  sich  selbst,  der 
Mathematiker  belrachtet  ihn  aber  nur,  wie  er  erscheint;  anstatt 
dass  sie  darunter  hatten  versteben  sollen,  der  Raum  sey  gar 
keine  Eigenschaft,  die  irgend  einem  Dinge  ausser  unseren  Sin- 
nen  an  sich  anhangt,  sondern  nur  die  subjective  Form  unserer 
Sinnlichkeit,  unter  welcher  uns  Gegenstande  ausserer  Sinne, 
die  wir,  wie  sie  an  sich  beschaffen  sind,  nicht  kennen,  erschei- 
nen,  welche  Erscheinung  wir  denn  Materie  nennen.  Rei  jener 
Missdeutung  dachte  man  sich  den  Raum  immer  noch  als  eine 
den  Dingen  auch  ausser  unserer  Vorstellungskraft  anhangende 
Beschaffenheit,  die  sich  aber  der  Mathematiker  nur  nach  ge- 
meinen  RegrifTen,  d.  i.  verwmrren  denkt  (denn  so  erklart  man 
gemeinhin  Erscheinung),  und  schrieb  also  den  mathematischen 
Lehrsatz  von  der  unendlichen  Theilbarkeit  der  Materie,  einen 
Satz,  der  die  hochste  Deutlichkeit  in  dem  Begriffe  des  Raums 
voraussetzt,  einer  verworrenen  Vorstellung  vom  Raume,  die  der 
Geometer  zum  Grunde  legte,  zu,  wohei  es  denn  dem  Metaphy- 
siker  unhenommen  blieh,  den  Raum  aus  Puncten  und  die  Ma- 
terie aus  cinfachen  Theilen  zusammenzusctzen  und  so  (seiner 
Meinung  nach)  Deutlichkeit  in  diesen  BegrilF  zu  bringen.  Der 
Grund  dieser  Verirrung  liegt  in  einer  iihelverstandenen  Mona- 
dologie,  die  gar  nicht  zur  Erkliirung  der  Naturcrscheinun- 
gen  gehorl,  sondern  ein  von  Leibnitz  ausgefiihrter,  an  sich 
richtiger  Platonischer  Begriff  von  der  Welt  ist,  so  feme  sie 
gar  nicht  als  Gegenstand  der  Sinne,  sondern  als  Ding  an  sich 


358 


ZUR  PH1L0S0PHIE  DER  NATUR. 


selbst  betrachet,  bios  ein  Gegenstand  des  Verstandes  ist,  der 
aber  docli  den  Erscheinungen  der  Sinne  zuin  Grunde  liegt. 
Nun  muss  freilich  das  Zusammengeselzte  der  Dinge  an 
sich  selbst  aus  dem  Einfachen  bestehen;  denn  die  Theile 
niiissen  bier  vor  allcr  Zusammensclzung  gegeben  sevn.  Aber 
das  Zusainmengesetzte  in  der  Erscbeinung  besteht  nicht 
aus  dem  Einfachen,  weil  in  der  Erscbeinung,  die  niemals  an- 
ders  als  zusammengesetzt  (ausgcdehnt;  gegeben  werden  kann, 
die  Theile  nur  durch  Theilung  und  also  nicht  vor  dem  Zusarn- 
mengesetzten,  sondern  nur  in  demselben  gegeben  werden  ktfn- 
nen.  Daher  war  Leibnitz’s  Meinung,  so  viel  ich  einsebe, 
nicht,  den  Raum  durch  die  Ordnung  einfacher  Wesen  neben 
einander  zu  erkliiren,  sondern  ihm  vielmehr  diese  als  corre- 
spondirend,  aber  zu  einer  bios  intelligibeln  (fur  uns  unbekann- 
ten)  Welt  gehorig  zur  Seite  zu  setzen,  und  nichts  anders  zu 
behaupten,  als  was  anderwarts  gezeigt  worden,  namlich,  dass 
der  Raum  sammt  der  Materie,  davon  er  die  Form  ist,  nicht 
die  Welt  von  Dingen  an  sich  selbst,  sondern  nur  die  Erschei- 
nung  derselben  enthalte,  und  selbst  nur  die  Form  unserer  Sus- 
sern  sinnlichen  Anschauung  sey. 

Lelirsatz  5. 

Die  Mogliclikeit  der  Materie  erfordert  eine  An- 
zieliungskraft  als  die  zweitc  wesentliche  Grundkraft 
derselben. 


B e w e i s. 

Die  Undurchdringlichkeit,  als  die  Grundeigenschaft 
der  Materie,  wodurch  sie  sich  als  etwas  Reales  im  Raume 
unseren  ausseren  Sinnen  zuersl  ofFenbart,  ist  nichts,  als 
das  Ausdehnungsvermogcn  der  Materie  (Lehrsatz).  Nun 
kann  eine  wesentliche  bewegende  Kraft,  dadurch  die  Theile 
der  Materie  einander  fliehen,  erstlieb  nicht  durch  sich 
selbst  eingeschrankt  werden,  weil  die  Materie  dadurch 
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vielmehr  bestrebt  ist,  den  Raum,  den  sie  erfiillt,  continuir- 
lich  zu  erweitern;  zweitens  auch  nicht  durch  den  Raum 
allein  auf  eine  gewisse  Grenze  der  Ausdehnung  gesetzt 
werden;  denn  dieser  kann  zvvar  den  Grund  davon  enthal- 
ten,  dass  bei  Erweiterung  des  Volumens  einer  sich  ausdeh- 
nenden  Materie  die  ausdehnende  Kraft  im  umgekehrten 
Verhaltnisse  schwacher  werde,  aber,  weil  von  einer  jeden 
bewegenden  Kraft  ins  Unendliche  kleinere  Grade  moglich 
sind,  niemals  den  Grund  enthalten,  dass  sie  irgendwo  auf- 
hore.  Also  wiirde  die  Materie  durch  ilire  repulsive  Kraft 
(welche  den  Grund  der  Undurchdringlichkeit  enthalt)  allein, 
und  wenn  ihr  nicht  eine  andere  bewegende  Kraft  entge- 
genwirkte,  innerhalb  keiner  Grenzen  der  Ausdehnung  ge- 
halten  seyn,  d.  i.  sich  ins  Unendliche  zerstreuen,  und  in 
keinem  anzugebenden  Raume  wiirde  eine  anzugebende 
Quantitiit  Materie  anzutretf'en  seyn.  Folglich  wiirden  bei 
bios  repellirenden  Kraften  der  Materie  alle  Raume  leer, 
niithin  eigentlich  gar  keine  Materie  da  seyn.  Es  erfordert 
also  alle  Materie  zu  ihrer  Existenz  Krafte,  die  der  aus- 
dehnenden  entgegengesetzt  sind,  d.  i.  zusammendriickende 
Krafte.  Diese  konnen  aber  urspriinglich  nicht  wiederum 
in  der  Entgegenstrebung  einer  andern  Materie  gesucht 
werden;  denn  diese  bedarf,  damit  sie  Materie  sey,  selbst. 
einer  zusanimendriickenden  Kraft.  Also  muss  irgendwo 
eine  urspriingliche  Kraft  der  Materie,  welche  in  entgegen- 
gesetzter  Direction  der  repulsiven,  mithin  zur  Annaherung 
wirkt,  d.  i.  eine  Anziehungskraft  angenommen  werden. 
Da  nun  diese  Anziehungskraft  zur  Moglichkeit  einer  Ma- 
terie, als  Materie,  iiberhaupt  gehort,  folglich  vor  alien  Un- 
terschieden  derselben  vorhergeht,  so  darf  sie  nicht  bios 
einer  besonderen  Gattung  derselben,  sondern  muss  jeder 
Materie  iiberhaupt.  und  zwar  urspriinglich  beigelegt  wer- 
den. Also  kommt  aller  Materie  eine  urspriingliche  An- 
ziehung,  als  zu  ihrem  Wesen  gehorige  Grundkraft,  zu. 
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A n in  c r k ii  n g. 

Bei  diesem  Ubergange  von  einer  Eigenschaft  der  Materie 
zu  einer  andern  specifisch  davon  unterschicdenen,  die  zum  Be- 
griflfe  der  Materie  eben  sowohl  gehort,  obgleich  in  demsel- 
ben  niebt  enthalten  ist,  muss  das  Vcrhalten  nnseres  Ver- 
standes  in  nahere  Er  wagon  g gezogen  werden.  Wenn  An- 
ziehungskrafl  selbst  zur  Moglichkcit  der  Materie  urspriinglich 
crfordert  wird,  warum  bcdienen  wir  uns  ihrer  nicht  eben  so- 
wohl, als  der  Undurchdringlicbkcit,  zum  ersten  Kennzeichen 
einer  Materie?  Warum  wird  die  lelztere  uninitlelbar  mit  dem 
Begrilfe  einer  Materie  gegeben,  die  erstcre  aber  nicht  in  dem 
Begrilfe  gedacht,  sondern  nur  durch  Schlusse  ihm  beigefiigt? 
Dass  unsere  Sinnc  uns  diese  Anziehung  nicht  so  unmittelbar 
wahrnehmen  lassen,  als  die  Zuriickstossung  und  das  Widerstre- 
ben  der  Undurchdringlichkeit,  kann  die  Sclnvierigkeit  noch 
nicht  hinliinglich  beantworten.  Denn  wenn  wir  auch  ciu  solches 
Vermogen  batten,  so  ist  dock  leiclit  einzusehen,  dass  unser 
Verstand  sich  nichls  destoweniger  die  Erfiillung  des  Raumes 
wahlen  wiirde,  urn  dadurcb  die  Substanz  im  Raumc,  d.  i.  die 
Materie  zu  bezeichnen,  wie  denn  eben  in  dieser  Erfiillung, 
oder,  wie  man  sie  sonsl  nennt,  der  Soliditat  das  Charakteri- 
stische  der  Materie,  als  eines  vom  Raumc  unterschiedenen  Bin- 
ges, gesetzt  wird.  Anziehung,  wenn  wir  sie  aucli  noch  so 
gut  empfanden,  wiirde  uns  doch  niemals  eine  Materie  von  be- 
stimmten  Volumen  und  Gestalt  offenbaren,  sondern  nichls 
als  die  Bestrebung  unseres  Organs,  sich  einem  Puncte  ausser 
uns  (dem  Miltelpuuct  des  anziehendcn  Kiirpers)  zu  nahern.  Denn 
die  Anziebungskraft  aller  Theile  der  Erde  kann  auf  uns  nichls 
mehr,  aucb  nichls  Anderes  wirken,  als  wenn  sie  ganzlich  in 
dem  Mittelpuncte  derselben  vereinigt  wiire,  und  dieser  allcin 
auf  unsern  Sinn  einllosse,  eben  so  die  Anziehung  eines  Berges, 
oder  jeden  Steins  etc.  Nun  bekommen  wir  dadurcb  keinen 
bestimmten  Begrilf  von  irgend  einem  Objecte  im  Raume,  da 
weder  Gestalt  noch  Grosse,  ja  nicht  cinmal  der  Ort,  wo  er 
sich  befiindc,  in  unsere  Sinnc  fallen  kann  (die  blosse  Direction 
der  Anziehung  wiirde  wahrgenommen  werdcn  konnen,  wie  bei 
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der  Schwere : der  anziehende  Punct  wiirde  unbekannt  seyn, 
und  ich  sehe  nicht  eimnal  wohl  ein,  wie  er  selbst  durch  Schlilssc, 
ohne  Wahrnehmung  der  Materie,  so  feme  sie  den  Raum  er- 
fiillt,  sollte  ausgcmiltelt  werden).  Also  isl  klar,  dass  die  erste 
Anwendung  unserer  Begrilfe  von  Grossen  auf  Materie,  darch 
die  cs  uns  zuerst  moglich  wird,  unsere  ausseren  Wahrnehmun- 
geu  in  deni  Erfabrungsbegriffe  einer  Materie  als  Gegenslandes 
iiherhaupt  zu  verwandeln,  nur  auf  ihre  Eigenschaft,  dadurch 
sie  eiuen  Raum  erfiillt,  gegriindet  sey,  welche,  vermittelst  des 
Sinnes  des  Gefuhls,  uns  die  Grosse  und  Gestalt  eines  ausge- 
dehuten,  mithin  von  einera  beslimmlen  Gegenstaride  ini  Rauuie 
einen  Begriff  verschalft,  der  allem  IJbrigen,  was  man  von 
diesem  Dinge  sagen  kaun,  zum  Grunde  gelegt  wird.  Eben 
dieses  ist  ohne  Zweifel  die  Ursache,  weswegen  man  bei  den 
klarsten  anderweitigen  Beweisen,  dass  Anziehung  eben  sowohl 
zu  den  Grundkriiften  der  Materie  gehoren  mUsse,  als  Zuriick- 
stossung,  sich  gleichwobl  gegen  die  erstere  so  sehr  slraubt, 
und  gar  keine  bewegenden  Krafte,  als  nur  durch  Stoss  und 
Druek  (beides  vermittelst  der  Undurchdringlichkeit)  einraumen 
will.  Denn  wodurch  der  Raum  erfiillt  ist,  das  ist  die  Sub- 
stanz,  sagt  man,  und  das  hat  auch  seine  gute  Ricbtigkeit.  Ua 
aber  diese  Substanz  ihr  Daseyn-  uns  nicht  anders,  als  durch 
den  Sinn,  wodurch  wir  ihre  Undurchdringlichkeit  wahrnehmen, 
namlich  das  Gefiihl,  offenbart,  mithin  nur  in  Beziehung  auf 
Beriihrung,  deren  Anfang  (in  der  Annaherung  einer  Materie 
zur  andern)  der  Stoss,  die  Fortdauer  aber  ein  Druck  heisst:  so 
scheint  es,  als  ob  alle  unmiltelbare  Wirkung  einer  Materie  auf 
die  anderc  niemals  elwas  anders,  als  Druck  oder  Stoss  seyn 
konne,  zwei  Einfliisse,  die  wir  allein  unmittelbar  empfmden 
kOnnen,  dagegen  Anziehung,  die  uns  an  sich  entweder  gar  keine 
Empfindung,  oder  doch  keinen  bestimniten  Gegensland  derselben 
geben  kann,  uns  als  Grundkraft  so  scliwer  in  den  Kopf  will. 
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L e li  r s a t z 6. 

Durcli  blosse  Anzielmngskraft,  oline  Zuriickstos- 
sung,  ist  keine  Materie  moglicli. 

B c w e j s. 

Anziehungskraft  ist  die  bewegende Kraft  der  Materie, 
wodurch  sie  cine  andere  treibt,  sich  ihr  zu  nahern,  folg- 
lich,  Avenn  sie  zwischen  alien  Theilen  der  Materie  ange- 
troften  Avird,  ist  die  Materie  vermittelst  ihrer  bestrebt, 
die  Entfernug  ihrer  Theile  von  einander,  mithin  auch  den 
Raum,  den  sie  zusammen  einnehinen,  zu  verringern.  Xun 
kann  nichts  die  Wirkung  einer  bewegenden  Kraft  hindern, 
als  eine  andere  ihr  entgegengesetzte  bewegende  Kraft; 
diese  aber,  Avelche  der  Attraction  entgegengesetzt  ist,  ist 
die  repulsive  Kraft.  Also  wiirden,  ohne  repulsive  Krafte 
durch  l)losse  Annaherung,  alle  Theile  der  Materie  sich 
ohne  Hinderniss  einander  nahern,  und  den  Raum,  den 
diese  einnimint,  \erringern.  Da  nun  in  dem  angenomme- 
nen  Falle  keine  Entfernung  der  Theile  ist,  in  welcher  eine 
grossere  Annaherung  durch  Anziehung  vermittelst  einer 
zuriickstossenden  Kraft  unmoglich  gemacht  \Arurde,  so 
wiirden  sie  sich  so  lange  zu  einander  beAvegen,  bis  gar 
keine  Entfernung  zAvischen  ibnen  angetroffen  Aviirde,  d.  i. 
sie  AA'iirden  in  einen  mathematischen  Punct  zusammenflies- 
sen , und  der  Raum  Aviirde  leer,  mithin  ohne  alle  Materie 
seyn.  Demnach  ist  Materie  durch  blosse  Anziehungkrafte 
ohne  zuriickstossende  unmoglich. 


Z u s a t z. 

Diejenige  Eigenschaft,  auf  Avelcher  als  Redingung 
selbst  die  innere  Moglichkeit  eines  Dinges  beruht,  ist  ein 
Avesentliches  Stuck  derselben.  Also  gehort  die  Zuriick- 
stossungskraft  zum  Wesen  der  Materie  eben  soAVobl,  Avie 
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die  Anziehungskraft,  und  keine  kann  von  der  anderen  im 
ltegritt'  der  Materie  getrennt  werden. 

A n in  e r k u n g. 

Weil  liberal  I nur  zwei  hewegende  Krafte  im  Rauin  gedacht 
werden  kiinnen,  die  Znriickstossung  und  Anziehung,  so  war  es, 
uin  beider  Vereinigung  im  Begriffe  einer  Materie  iiberhaupt 
a priori  zu  beweisen,  vorher  niithig,  dass  jede  fiir  sicli  allein 
erwogen  wiirde,  um  zu  sehen,  was  sie,  allein  genoinmen,  zur 
Darstellung  einer  Materie  leisteu  kbnnte.  Es  zeigt  sich  nun, 
dass,  sowohl  wenn  man  keine  von  beiden  zum  Grunde  Iegt, 
als  auch  wenn  man  bios  eine  von  ihnen  annimmt,  derRaumalle- 
mal  leerbleibe  und  keine  Materie  in  demselben  angetroflen  werde. 

Erklarun  g 6. 

Beriihrung  im  physischen  Verstande  ist  die  unmit- 
telbare  Wirkung  und  Gegenwirkung  der  Undurch- 
dringlichkeit.  Die  Wirkung  einer  Materie  auf  die 
andere  ausser  der  Beriihrung  ist  die  Wirkung  in  die 
Feme  ( actio  in  distaus).  Diese  Wirkung  in  die 
Feme,  die  auch  oline  Yermittelung  zwisclien  inne  lie— 
gender  Materie  moglicli  ist,  heisst  die  nnmittelbare 
M irknng  in  die  Feme,  oder  auch  die  Wirkung  der 
Materie  auf  einander  durch  den  leeren  Rauin. 

A n m e r k u n g. 

Die  Beriihrung  in  mathemalischer  Bcdeutung  ist  die  ge- 
meinschaftliche  Grenze  zweier  Riiume,  die  also  weder  inner- 
halb  des  einen,  noch  des  anderen  Raumes  ist.  Dalier  kiinnen 
gerade  Linien  einander  nicht  bcriihren,  sondern,  wenn  sic  ci- 
nen  Punct  gemein  haben,  so  gehiirt  er  sowohl  innerhalh  der 
einen,  als  der  anderen  dieser  Linien,  wenn  sie  forlgezogen  wer- 
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den,  d.  i.  sie  schneiden  sicli.  Aber  Cirkcl  und  gerade  Linie, 
Cirkcl  und  Cirkel,  bcrllhren  sich  in  cinein  Punctc,  Flachcn 
in  einer  Linie  und  KOrper  in  Fiiicben.  Die  mathematische 
Beriihrung  wird  bei  der  physischen  zum  Grunde  gelegt,  aber 
sie  in  a eh  t sie  allein  nocb  nicbt  aus,  zu  ibr  muss,  damit  die 
Ictztcre  daraus  entspringe,  nocli  cin  dynamisches  Verh.'illniss 
und  zwar  nieht  der  Anziebungskrafte,  sondern  der  zuriickstos- 
senden,  d.  i.  der  Undurchdringlichkeit  hinzugedacht  werdcn. 
Physische  Beruhrung  ist  Wechsehvirkung  der  repulsiven  Kriifte  in 
der  gemeinscliafllichen  Greuze  zweier  Materien. 


L ehrsatz  7. 

Die  alter  Materie  wesentliclie  Anziekung 
ist  eine  unmittelbare  Wirkung  derselben  auf  andere 
dureli  den  leeren  Raum. 

B e w e i s. 

Die  urspriingliche  Anziehungskraft  enthalt  selbst  den 
Grund  der  Moglichkeit  der  Malerie,  als  desjenigen  Din- 
ges,  was  einen  Raum  in  bestimmtem  Grade  erfiillt,  mithin 
selbst  sogar  von  der  Moglichkeit  einer  physischen  Beriih- 
rung  derselben.  Sie  muss  also  vor  dieser  vorhergehen, 
und  ihre  Wirkung  muss  folglich  von  der  Bedingung  der 
Beriihrung  unabhangig  seyn.  Nun  ist  die  YV  irkung  einer 
bewegenden  Kraft,  die  von  aller  Beriihrung  unabhangig 
ist,  aucli  von  der  Erfiillung  des  Baums  zwischen  dem  be- 
wegenden und  dem  bewegten  unabhangig,  d.  i.  sie  muss 
auch,  ohne  dass  der  Raum  zwischen  beiden  erfiillt  ist, 
stattfinden,  mithin  als  Wirkung  durch  den  leeren  Raum. 
Also  ist  die  urspriingliche  und  aller  Materie  wesentliclie 
Anziehung  eine  unmittelbare  Wirkung  derselben  auf  an- 
dere durch  den  leeren  Raum. 
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A n in  e r k u n g 1. 

Dass  man  die  Mbglichkeit  der  Grundkr'ifte  begreillich  raa- 
chen  sollte,  ist  eine  ganz  unmbgliche  Forderung;  denn  sie 
heissen  ebeu  daruni  Grundkrafte,  weil  sie  von  keiner  anderu 
abgcleitet,  d.  i.  gar  nieht  begriffen  werden  kiinnen.  Es  ist 
aber  die  urspruugliche  Anziebnngkraft  nichl  ini  Mindestcn  un- 
begreiflicber,  als  die  urspriingliche  Zuriickstossung.  Sie 
bietet  sich  nur  nicht  so  unmittelbar  den  Sinnen  dar,  als  die  Un- 
durchdringlichkeit,  uns  Begriffe  von  bestimmten  Objecten  im 
Raume  zu  liefern.  Weil  sie  also  nichl  gefiihlt,  sondern  nur 
geschlossen  werden  will,  so  bat  sie  so  feme  den  Anschein  ei- 
ner  abgeleiteten  Kraft,  gleicli  als  ob  sie  nur  ein  verstecktes 
Spiel  der  bewegenden  Kr&fte  durch  Zuriickstossung  ware.  Na- 
her  erwogen  schen  wir,  dass  sie  gar  nicht  weiter  irgend  wo- 
von  abgeleitet  werden  kiinne,  am  Wrenigsten  von  der  bewegen- 
den Kraft  der  Materien  durch  ihre  Undurchdringlichkeit,  da 
ihre  Wirkung  gerade  das  Widerspiel  der  letzteren  ist.  Der 
gemeinste  Einwurf  wider  die  unmittelbare  Wirkung  in  die 
Feme  ist:  dass  eine  Materie  doch  nicht  da,  wo  sie  nicht  ist, 
unmittelbar  wirken  kdnne.  Wenn  die  Erde  den  Mond  unmittel- 
bar treibt,  sich  ihr  zu  nahern,  so  wirkt  die  Erde  auf  ein  Ding, 
das  viele  tausend  Meilen  von  ihr  entfernt  ist.  und  dennoch  un- 
mittelbar; der  Ramn  zwischen  ihr  und  dem  Monde  mag  auch 
als  vdllig  leer  angesehen  werden.  Denn  obgleich  zwischen 
beiden  Kdrpern  Materie  lage,  so  thut  diese  doch  nichts  zu  je- 
ner  Anziehung.  Sie  wirkt  also  an  einem  Orte,  wo  sie  nicht 
ist,  unmittelbar:  Etwas,  was  dem  Anscheine  nach  widerspre- 
chend  ist.  Allein  es  ist  so  wenig  widersprechend , dass  man 
vielmehr  sagen  kann,  ein  jedes  Ding  im  Raume  wirkt  auf  ein 
anderes  nur  an  einem  Orte,  wo  das  Wirkende  nichl  ist.  Denn 
sollte  es  an  demselben  Orte,  wo  es  selbst  ist,  wirken,  so  wiirde 
das  Ding,  worauf  es  wirkt,  gar  nicht  ausser  ilirn  seyn;  denn 
dieses  Ausserhalb  hedeutet  die  Gegenwart  in  einem  Orte, 
darin  das  andere  nicht  ist.  Wenn  Erde  und  Mond  einander 
auch  beriihrten,  so  ware  doch  der  Punct  der  Beriihrung  ein 
Ort,  in  dem  weder  die  Erde  noch  der  Mond  1st:  denn  beide 
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sind  um  die  Sunime  ihrer  Halbmesser  von  einander  enlfernt. 
Audi  wiirde  im  Puncte  der  Beriihrung  sogar  kein  Theil,  wedcr 
der  Erde  noch  des  Mondes,  anzutreffen  seyn,  denu  dieser 
Punct  licgt  in  der  Grenze  beider  erfiillten  Ritumc,  die  keinen 
Theil  weder  von  dein  einen  noch  dein  anderen  ausmacht.  Dass 
also  Materien  in  einander  in  der  Entfernung  nicht  unmiltelbar 
wirken,  wiirde  so  viel  sagen,  als,  sie  konnen  in  einander  nicht 
unmiltelbar  wirken,  ohne  Vermittelung  der  Krafte  der  Un- 
durchdringlichkeit.  Nun  wiirde  dieses  eben  so  viel  seyn,  als 
oh  ich  sagle;  die  repulsiven  Krafte  sind  die  einzigen,  damit 
Materien  wirksam  seyn  konnen,  oder  sie  sind  wenigstens  die 
nothwendigen  Bedingungen,  unter  denen  allein  Materien  auf 
einander  wirken  konnen,  welches  entweder  die  Anziehungskrafl 
fur  ganz  unmoglich  oder  dock  immer  von  der  Wirkung  der  re- 
pulsiven Krafte  abhSngig  erklaren  wiirde;  beides  sind  aber  Be- 
hauptungen  ohne  alien  Grund.  Die  Yerwechselung  der  matfce- 
matischen  Beriihrung  der  RSume  und  der  physischen  durch  zu- 
riicktreibende  Krafte  macbt,  bier  den  Grund  des  Missverstandes 
aus.  Sich  unmittelbar  ausser  der  Beriihrung  anziehen,  heisst, 
sich  einander  nach  einem  bestandigen  Gesetze  nahern,  ohne 
dass  eine  Kraft  der  Zuriickstossung  dazu  die  Bedingung  ent- 
halte,  welches  doch  eben  so  gut  sich  muss  denken  lassen,  -als 
einander  unmittelbar  zuriickslossen,  d.  i.  sich  einander  nach 
einem  bestandigen  Gesetze  fliehen,  ohne  dass  die  Anziehungs- 
kraft  daran  irgend  einigen  Antheil  habe.  Denn  beide  bewe- 
gende  Krafte  sind  von  ganz  verschiedener  Art,  und  es  ist  nicht 
der  mindeste  Grund  dazu,  eine  von  der  anderen  abhangig  zu 
machen,  und  ihr  ohne  Vermittelung  der  andern  die  Moglichkeit 
abzustreiten. 

A n in  e r k 11  n g 2. 

Aus  der  Anziehung  in  der  Beriihrung  kann  ganz  keine 
Bewegung  entspringen;  denn  die  Beriihrung  ist  Wechsclwir- 
kung  der  Undurchdringlichkeit,  welche  also  alle  Bewegung  ab- 
lialt.  Also  muss  doch  irgend  eine  unmitlelbare  Anziehung  aus- 
ser der  Beriihrung  und  milhin  in  der  Entfernung  angetrolfen 
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werden;  denn  sonst  khnnten  selhst  die  driickenden  und  slossen- 
den  Krlifte,  welche  die  Bestrebung  zur  AnnHherung  hervor- 
briugeu  sollen,  da  sie  in  entgegcngeselzter  Richtung  mit  der 
repulsiven  Kraft  der  Materie  wirken,  keine,  wenigstens  nicht 
in  der  Natur  der  Materie  nrsprUnglich  licgende,  Ursache  ha- 
ben.  Man  kann  diejenige  Anziebung,  die  obne  Vermittelnng 
der  repulsiven  Kriifte  geschieht,  die  wahre  Anziebung,  dieje- 
nige, welche  bios  auf  jene  Art  vor  sich  geht,  die  scheinbare 
nennen;  denn  eigentlich  iibt  der  Kiirper,  deni  ein  andercr  sich 
bios  darurn  zu  nahern  bestrebt  ist,  weil  dicser  anderweitig 
durch  Stoss  zu  ihm  getrieben  worden,  gar  keine  Anziehungs- 
kraft  auf  diesen  aus.  Aber  selbst  diese  scheinbaren  Anziehun- 
gen  miissen  docli  zuletzt  eine  wahre  zuni  Grunde  haben,  weil 
Materie,  deren  Druck  oder  Stoss  stalt  Anziebung  dienen  soli, 
ohne  anziehende  Kriifte  nicht  einmal  Materie  seyn  wiirde  (Lehr- 
satz  5)  und  folglich.die  Erkliirungsart  aller  Phiinomene  der  An- 
nSherung  durch  bios  scheinbare  Anziehung  sich  ini  Cirkel 
herumdreht.  Man  halt  gemeiniglich  dafiir,  Newton  habe  zu 
seinem  System  gar  nicht  nothig  gefunden,  eine  unmittelbare 
Attraction  der  Materien  anzunehmen,  sondern  mit  der  streng- 
sten  Enlhaltsamkeit  der  reinen  Mathematik,  hierin  den  Physi- 
keru  voile  Freiheit  gelassen,  die  Moglichkeit  derselben  zu  er- 
klaren,  wie  sie  es  gut  linden  mochten,  oline  seine  Siitzc  mit 
ihrem  Hvpolhesenspiel  zu  bemengen.  Allein  wie  konnte  er 
den  Satz  griinden,  dass  die  allgemeine  Anziehung  der  KOrper, 
die  sie  in  gleichen  Entfernungen  um  sich  ausiiben,  der  Quanti- 
tat  ihrer  Materie  proportionirt  sey,  weun  er  nicht  annahm,  dass 
alle  Materie,  mithin  bios  als  Materie  und  durch  ihre  wesentli- 
che  Eigenschaft,  diese  Bewegungskraft  ausiibe?  Denn  obgleich 
freilich  zwischen  zwei  Korpern,  sie  miigen  der  Materie  nach 
gleichartig  seyn,  oder  nicht,  wenn  der  eine  den  anderen  zieht, 
die  wechsclseitige  Anniiherung  (nach  dem  Gcsetze  der  Gleich- 
heit  der  Wechselwirkung)  immer  in  urngekehrtem  VerhJtltniss 
der  Quantitat  der  Materie  geschehen  muss,  so  macht  dieses  Ge- 
setz  doch  nur  ein  Princip  der  Mechanik,  aber  nicht  der  Dvna- 
mik,  d.  i.  es  ist  ein  Gesetz  der  Beweg ungen,  die  aus  an- 
ziehenden  Kraften  folgen,  nicht  der  Proportion  der  Auzie- 
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hiingskrafte  selbst,  und  gilt  von  alien  hewegcndcn  Kriif- 
ten  iiberbaupt.  Wenn  daher  ein  Magnet  ein  Mai  durcb 
einen  anderen  gleiehen  Magnet,  ein  anderes  Mai  durcb  eben 
denselben,  der  aber  in  einer  zwci  Mai  schwereren  hfllzernen 
Biicbse  eingeschlossen  ware,  gezogen  wird,  so  wird  dieser 
ini  letzteren  Falle  deni  ersteren  mchr  relative  Bewegung 
ertbeilen,  als  im  ersteren,  obgleich  das  Holz,  welches  die 
Quantitiit  der  Materie  des  letzteren  vcrmehrt,  zur  Anziebungs- 
kraft  dcsselben  gar  niehts  hinziilbut  und  keine  magnetische 
Anziehung  der  Biicbse  beweist.  Newton  sagt  (Cor.  2. 
Prop.  6.  Lib.  111.  Princip.  Phil.  N.) : „wenn  der  Ather,  oder 
irgend  ein  anderer  Korper  ohne  Schwere  ware,  so  wiirde,  da 
jener  von  jeder  andern  Materie  dock  in  Niehts,  als  der  Form, 
unterschieden  ist,  er  nach  und  nach  durcb  allmalige  Veriinde- 
rung  dieser  Form  in  eine  Materie  von  der  Art,  wie  die,  welche 
auf  Erden  die  meiste  Schwere  haben,  verwandelt  werden  kon- 
nen,  und  diese  letztere  also  unigekehrt  durcb  alhnalige  Veran- 
derung  ihrer  Form  alle  i lire  Schwere  verlieren  konnen,  welches 
der  Erfahrung  zuwider  ist  etc.“  Er  schloss  also  selbst  niebt 
den  Ather  (wieviel  weniger  andere  Materien)  vom  Gesetze  der 
Anziehung  aus.  Was  konnte  ibm  denn  nun  noch  fur  eine  Ma- 
terie  iibrig  bleiben,  uni  (lurch  deren  Stoss  die  Anniiherung  der 
Korper  zu  einander  als  blosse  scheinbare  Anziehung  anzuse- 
hen?  Also  kann  man  diesen  grossen  Stifter  der  Attractions- 
theorie  nicht  als  seinen  Vorgiinger  aufiihreu,  wenn  man  sicb 
die  Freiheit  nimmt,  der  wahren  Anziehung,  die  dieser  behaup- 
tete,  eine  scheinbare  zu  unterschieben,  und  die  Nothwendig- 
keit  des  Antriebs  durch  den  Stoss  anzunehraen,  um  das  Pha- 
nomen  der  Annaherung  zu  erkliiren.  Er  abstrahirte  mil  Recbt 
von  alien  Hypothesen,  die  Frage  wegen  der  Ursache  der  allge- 
meinen  Attraction  der  Materie  zu  beanlworten ; denn  diese 
Frage  ist  physisch  oder  metaphysisch,  nicht  aber  malheiuatiscli, 
und  ob  er  gleicli  in  der  Vorerinnerung  zur  zweiten  Ausgabe  sei- 
ner Oplik  sagt:  ne  quis  gravitatem  inter  essentiales  cor- 
porum  proprieties  vie  habere  existimel , quaestionein  unam  de 
ejus  causa  investiganda  subjeci,  so  merkt  man  wohl,  dass  der 
Anstoss,  den  seine  Zeitgcnossen,  und  vielleicbt  er  selbst,  am 
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Begrifle  einer  urspriinglichen  Anziehung  nuhmen,  ihn  rail  sich 
selbst  uneinig  niachte:  ilenn  er  konnte  schlechtcrdings  nicht  sa- 
gen,  dass  sich  die  Anziehungskrlifle  zweier  Planeten,  z.  B.  des 
Jupiter  und  Saturn,  die  sie  in  gleichen  Entfernungen  ihrer  Ira- 
banten  (deren  Masse  man  nicht  kennt)  beweisen,  wie  die  Quan- 
tity der  Materie  jener  Wellkorper  verhalten,  wenn  er  nicht 
annahm,  dass  sie  bios  als  Materie,  niilhin  nach  einer  allgemei- 
nen  Eigenschaft  derselben,  andcre  Materie  anzogen. 

Erklaru.n  g 7. 

Eine  bewegende  Kraft,  dadurch  Materien  nur  in 
der  gemeinscliaftlichen  Flaclte  der  Beriikrung  unmittel- 
bar  auf  einander  wirken  koniien,  nenne  icb  eine  Fla- 
cbenkraft;  diejenige  aber,  wodurch  eine  Materie  auf 
die  Tlteile  der  andern  ancli  iiber  die  Fkicbe  der  Beriib- 
rnng  binaus  unmittelbar  wirken  kann,  eine  durcbdrin- 
gende  Kraft. 


Z u s a t z. 

Die  Zuriickstossungskraft,  vermittelst.  deren  die  Ma- 
terie einen  Raum  erfiillt,  ist  eine  blosse  Flachenkraft. 
Denn  die  einander  beriihrenden  Theile  begrenzen  einer 
den  AA  irkungsraum  der  anderen,  und  die  repulsive  Kraft 
kann  keinen  entferntern  Theil  bewegen,  ohne  vermittelst 
der  da/wischen  liegenden,  und  eine  queer  durch  diese  ge- 
hende  unmittelbare  Wirkung  einer  Materie  auf  eine  an- 
dere  durch  Ausdehnungskrafte  ist  unmoglich.  Dagegen 
einer  Anziehungskraft,  vermittelst  deren  eine  Materie  ei- 
nen Raum  einnimmt,  ohne  ihn  zu  erfiillen,  dadurch  sie 
also  auf  andere  enf fernte  wirkt  durch  den  leeren  Raum, 
deren  Wirkung  setzt  keine  Materie,  die  dazwischen  liegt, 
Grenzen.  So  muss  nun  die  urspriingliche  Anziehung,  wel- 
cbe  die  Materie  selbst  mbglich  macht,  gedacht  werden, 
Kaht’*  Werke  V.  24 
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und  also  isl:  sie  eine  durchdringende  Kraft,  und  dadurch 
allein  jederzeit  der  Quantitat  der  Malerie  proportionirt. 


L eliTsatz  8. 

i 

Die  urspriinglicbe  Anzielimigskraft,  worauf  selbst 
die  Moglichkeit  der  Materie,  als  einer  solclien  beruht, 
ersteckt  sieli  im  Weltraume  von  jedem  TJicile  derselben 
auf  jeden  andern  unmittelbar  ins  Unendliche. 

B e w e i s. 

Weil  die  urspriingliche  Anziehungskraft  zum  Wesen 
der  Materie  gehorf,  so  kommt  sie  auch  jedem  Theil  der- 
selben zu , namlich  unmittelbar  auch  in  die  Feme  zu  wir- 
ken.  Setzt  nun:  es  sey  eine  Entfernung,  iiber  welche  heraus 
sie  sich  nicht  erstreckte,  so  wiirde  diese  Begrenzung  der 
Sphare  ihrer  Wirksamkeit  entweder  auf  der  innerhalb  die- 
ser  Sphare  liegenden  Materie,  oder  bios  auf  der  Grosse 
des  Rauines,  auf  welchen  sie  diesen  Einfluss  verbreitet, 
beruhen.  Das  Erstere  findet  nicht  statt;  denn  diese  An- 
ziehung  ist.  eine  durchdringende  Kraft,  und  wirkt  unmit- 
telbar in  der  Entfernung,  ungeachtet  aller  dazwischen  lie- 
genden Materien,  durch  jeden  Raum,  als  einen  Jeeren 
Raum.  Das  Zweite  findet  gleichfalls  nicht  sfalt.  Denn, 
weil  eine  jede  Anziehung  eine  bewegende  Kraft  ist,  die 
einen  Grad  hat,  unfer  dem  ins  Unendliche  noch  immer 
kleinere  gedacht  werden  konnen:  so  wiirde  in  der  grdsse- 
ren  Entfernung  zwar  ein  Grand  liegen,  den  Grad  der  At- 
traction, nach  dem  Maasse  der  Ausbreilung  der  Kraft,  in 
umgekehrtem  Verhaltnisse  zu  vermindern,  niemals  aber 
sie  vollig  aufzuheben.  Da  nun  also  Aichts  ist,  was  die 
Sphare  der  Wirksamkeit  der  urspriinglichen  Anziehung 
jedes  Theils  der  Materie  irgendwo  begrenzte,  so  erstreckt 
sie  sich  iiber  alle  anzugebende  Grenzen  auf  jede  andere 
Materie,  mithin  im  Weltraume  ins  Unendliche. 
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Z u s a t z 1. 

Aus  dieser  urspriinglichen  Anziehungskraft,  als  einer 
durchdringenden , von  aller  Maferie,  mithin  in  Proportion 
der  Quantitat  derselben,  ausgeiibten,  und  auf  alle Maferie, 
in  alle  mogliche  Weiten,  ihre  Wirknng  ersfreckenden 
Kraft,  miissfe  nun,  in  Verbindung  mit  der  ihr  enfgcgen- 
wirkenden,  namlich  zuriickfreibenden  Ivraff,  die  Einschran- 
kung  der  lelzteren,  mithin  die  Moglichkeit  eines  in  einem 
beslinunten  Grade  erfiillten  Ramnes,  abgeleitet  werden 
konnen,  und  so  wiirde  der  dynamische  Begriff  der  Maferie, 
als  des  Beweglichen,  das  seinen  Rauin  (in  besfimmtem 
Grade)  erfiilli,  construirt  werden.  Aber  hierzu  bedarf 
man  eines  Gesefzes  des  Verhaltnisses,  sowohl  der  ur- 
spriinglichen  Anziehung,  als  Zuriickstossung,  in  verschiede- 
nen  Entfernungen  der  Maferie  und  ihrer  Theile  von  ein- 
ander,  welches,  da  es  nun  led iglich  auf  dem  Unterschiede 
der  Richfung  dieser  beiden  Krafte  (da  ein  Punct  getrieben 
wird,  sich  entweder  andern  zu  nahern,  oder  sich  von  ih- 
nen  zu  enffernen)  und  auf  der  Grosse  des  Raums  beruht, 
in  den  sich  jede  dieser  Krafte  in  verschiedenen  Weifen 
verbreifet,  eine  reine  mafhematische  Aufgabe  isf,  die  nicht 
mehr  fiir  die  Metaphysik  gehort,  selbst  nicht  was  die  Ver- 
antwortung  betrifff,  wenn  es  etwa  nicht  gelingen  sollte, 
den  Begriff  der  Maferie  auf  diese  Art  zu  consfruiren.  Denn 
sie  verantwortet  bios  die  Richtigkeit  der  unserer  Vernunft- 
erkennfniss  vergbnnfen  Elemenfe  der  Construction,  die 
Lnzulanglichkeit  und  die  Schranken  unserer  Vernunft  in 
der  Ausfiihrung  verantwortet  sie  nicht. 

Z u s a t z 2. 

Da  alle  gcgebene  Maferie  mit  einem  bestimmten  Grade 
der  repulsiven  Kraft  ihren  Rauin  erfiillen  muss,  uni  ein  be- 
stimintes  inaterielles  Ding  auszumachen,  so  kann  nur  eine 
urspriingliche  Anziehung  im  Conflict  mit  der  urspriinglichen 
Zuriickstossung  einen  bestimmten  Grad  der  Erfiillung  des 
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Raums,  mithin  Materie  mbglich  machen;  es  mag  nun  seyn, 
dass  der  erstere  von  der  eigenen  Anziehung  der  Theile 
der  zusammengedriickten  lVIalerie  unter  einander,  oder 
von  der  Vereinigung  derselben  mit  der  Anziehung  aller 
Welf  materie  herriihre. 

Die  urspriingliche  Anziehung  ist  der  Quantitat  der  Ma- 
terie proporfionel  und  erstreckt  sich  ins  Lnendliche.  Also 
kann  die  dem  Maasse  nach  bestimmte  Erfiillung  eines 
Rautnes  durch  Materie  am  Ende  nur  von  der  ins  Unendli- 
che  sich  erstreckenden  Anziehung  derselben  bewirkt,  und 
jeder  Materie  nach  dem  Maasse  ihrer  Zuriickstossungs- 
kraft  ertheilt  werden. 

Die  Wirkung  von  der  allgemeinen  Anziehung,  die 
alle  Materie  auf  alle  und  in  alien  Entfernungen  unmittel- 
bar  ausiibt,  heisst  die  Gravitation;  die  Bestrebung  in 
der  Richtung  der  grosseren  Gravitation  sich  zu  bewegen, 
ist  die  Schwere.  Die  Wirkung  von  der  durchgangigen 
repulsiven  Kraft  der  Theile  jeder  gegebenen  Materie  heisst 
dieser  ihre  urspriingliche  Elasticitat.  Diese  also  und 
die  Schwere  machen  die  einzigen  a priori  einzusehenden 
allgemeinen  G'haraktere  der  Materie,  jene  innerliche,  diese 
im  ausseren  VerhaStnisse,  aus;  denn  auf  den  Griinden  bei- 
der  beruht  die  Moglichkeit  der  Materie  selbst:  Zusammen- 
hang,  wenn  er  als  die  wechselseitige  Anziehung  der  Ma- 
terie, die  lediglich  auf  die  Bedingung  der  Beriihrung  ein- 
geschrankt  ist,  erkliirt  wild,  gehdrt  nicht  zur  Moglichkeit 
der  Materie  iiberhaupt,  und  kann  daher  a priori  als  damit 
verbunden  nicht  erkannt  werden.  Diese  Eigenschaft  wiirde 
also  nicht  metaphysisch,  sondern  physisch  seyn,  und  daher 
nicht  zu  unsern  gegenwiirtigen  Betrachtungen  gehdrcn. 


A n in  e r k u n g 1. 

Eine  kleine  Vorerinnerung  zuin  Beliufc  dcs  Versuchs  ei- 
ner  solchen  vielleicht  inttgliclien  Constniction  ktinn  ich  doch 
nicht  unterlassen  beizufiigen. 
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1.  Vou  einer  jeden  Kraft,  die  in  verschiedene  Welten 
unmittelbar  wirkt,  und  in  Ansehung  des  Grades,  worait  sie  auf 
einen  jeden  in  gewisser  VVeite  gegebenen  Punct  bewegende 
Kraft  ausiibt,  nur  durch  die  Griisse  des  Raumes,  in  welchem 
sie  sich  ausbreiten  muss,  uni  auf  jenen  Punet  zu  wirken,  ein- 
geschrSnkt  wird,  kann  man  sagen : dass  sie  in  alien  Riiumen, 
in  die  sie  sich  verbreitet,  so  klein  oder  gross  sie  auch  seyn 
raiigen,  immer  ein  gleiches  Quantum  ausmache,  dass  aber  der 
Grad  ihrer  Wirkung  auf  jenen  Punct  in  dieseni  Raume  jeder- 
zeit  im  umgekehrten  Verhaltniss  des  Raumes  stehe,  in  welchen 
sie  sich  hat  verbreilen  miissen,  urn  auf  ihn  wirken  zu  kiinnen. 
So  breitet  sie  z.  B.  von  einem  leuchtenden  Punct  das  Licht  al- 
ler warts  in  Kugelflachen  aus,  die  mit  den  Quadraten  der  Ent- 
fernung  immer  wachsen,  und  das  Quantum  der  Erleuchtung  ist 
in  alien  diesen  ins  Unendliche  griisseren  Kugelflachen  im  Ganzen 
immer  dasselbe,  woraus  aber  folgt,  dass  ein  in  dieser  Kugelflache 
angenommener  gleicher  Theil  dem  Grade  nach  desto  weniger 
erleuchtet  seyn  miisse,  als  jene  FK’iche  der  Verbreitung  eben 
desselben  Lichtquantums  grosser  ist,  und  so  bei  alien  anderen 
Kriiften  und  Gcsetzen,  nach  welchen  sie  sich  entweder  in  FlS- 
chen,  oder  auch  korperlichen  Raum  verbreilen  miissen,  um  ih- 
rer Natur  nach  auf  entfernte  Gegenstande  zu  wirken.  Es  ist 
besser,  die  Verbreitung  einer  bewegenden  Kraft  aus  einem 
Punct  in  alle  Weitcn  so  vorzuslellen,  als  auf  die  gewiihnliche 
Art,  wie  es  unter  andern  in  der  Optik  geschieht,  durch  von 
einem  Mittelpunct  auseinanderlaufende  Cirkelstrahlen.  Denn 
da  auf  solche  Art  gezogene  Linien  niemals  den  Raum,  durch 
den  sie  gehen,  und  also  aucli  nicht  die  Flache,  auf  die  sie 
treffen,  fiillen  kiinnen,  so  viel  deren  auch  gczogen  oder  ange- 
legt  werden,  welches  die  unvermcidliche  Folge  ihrer  Divergenz 
ist,  so  geben  sic  nur  zu  bescbwerlichen  Folgerungen,  diese 
aber  zu  flypothesen  Anlass,  die  gar  wobl  vermieden  werden 
kiinnten,  wenn  man  bios  die  Griisse  der  ganzen  Kugelfliiche  in 
Belrachtung  ziige,  die  von  dersclben  Qnantil.lt  Licht  gleich- 
fiirmig  erleuchtet  werden  soil,  und  den  Grad  der  Erleuchtung 
derselben  in  jeder  Stelle,  wie  natiirlich,  in  umgekehrtein  Ver- 
haltnisse  ihrer  Griisse  zum  Ganzen  nimmt,  und  so  bei  aller 
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anderer  Verbreitung  einer  Kraft  (lurch  R3ume  von  verschiede- 
ner  Grtisse. 

2.  Wenn  die  Kraft  cine  unmittelbarc  Anziehung  in  die 
Feme  ist,  so  muss  um  desto  mehr  die  Richtungslinie  der  An- 
ziehung  nicht,  als  ob  sic  von  deni  ziehenden  Puncte  wie  Strah- 
len  ausliefen  , sondern  so  wie  sie  von  alien  Puncten  der  tinigc- 
benden  Kugclflache  (deren  Ilalbmcsser  jcne  gcgebene  Weile 
ist)  zum  ziehenden  Punct  zusammcnlaufen,  vorgestellt  werden. 
Denn  selbst  die  Richtungslinie  der  Betvegung  zum  Puncte  hin, 
der  die  Ursache  und  Ziel  dersclben  ist,  giebt  schon  den 
terminus  a quo  an,  von  wo  die  Linien  anfangen  miissen,  nHm- 
Iich  von  alien  Puncten  der  Oberllliche,  von  dem  sie  zum  zie- 
henden Mittelpuncle  und  nicht  umgekehrt  ilire  llichtung  haben: 
denn  jene  Grosse  der  Flaclie  bestimnit  allein  die  Menge  der 
Linien,  der  Miltelpunct  Uisst  sie  unbestimmt*. 


*)  Es  ist  unmdglicli,  nach  Linien,  die  sieh  stralilenweise  aus  einem 
Puncte  ausbreilen , Flaclien  in  gegebenen  Entfernungen  als  in  it  der  Wir- 
kung  derselben  , sie  sey  Erleuchtung  oder  Anziehung,  ganz  erfiillt  vorzu- 
stellen.  So  wiirde  bei  solchen  auslaufenden  Lichtstrahlen  die  geringere 
Erleuchtung  ciner  entfernten  Fliiclie  bios  darauf  berulien,  dass  zwi- 
schen  den  erleuchteten  Stellen  unerleuchlele,  und  diese  desto  gros- 
ser, je  weiter  die  Fliiche  enlfernt,  ii brig  bleiben.  Euler’s  Hypolhese 
l ermeidet  diese  Unschickliclikeit,  iiat  aber  freilich  desto  mehr  Selnvierig- 
keil,  die  geradlinige  Bewegung  dcs  Lichfs  begreiflich  zu  niachen.  Diese 
Scliwierigkeit  aber  riihrt  von  einer  gar  wolil  vernieidlichen  niathemalischen 
Vorstellung  der  Lichtinaterie , als  einer  Anhaufung  von  Kiigelchen  her, 
die  freilich,  nach  Hirer  verscliiedenllich  schiefen  Lage  gegen  die  Richtung 
des  Stosses,  Seilenbewegung  des  Lichts  geben  wiirde,  da  an  dessen  Statl 
nichts  hindert,  diese  Materie  als  ein  urspriinglich  Fliissiges  , und  zwar 
durch  und  durch,  oline  in  feste  Korperchen  zertbeilt  zu  seyn,  zu  denken. 
Will  der  Mathemaliker  dieAbnahme  des  Lichts  bei  zunehmender  Entfer- 
nung  ahschaulicli  niachen,  so  bedient  er  sicli  auslaufender  Cirkelstrahlen, 
um  auf  der  Kugelflache  ihrer  Verbreitung  die  Grosse  des  Rauines,  darin 
diesclbe  Quantitat  des  Lichts  zwisehen  diesen  Cirkelstrahlen  gleichforniig 
verbreitet  werden  soli,  mithiii  die  Verringerung  des  Grades  der  Erleuch- 
tung darzustellcn ; er  will  aber  nicht,  dass  man  diese  Strahlen  als  die 
einzig  erleuchtcndcn  ansehen  solle,  gleich  als  ob  i dimer  lichtleere  Platze, 
die  bei  grosserer  Weite  grosser  wurden , zwisehen  ihnen  anzutreffen  wa- 
len.  Will  man  jede  soldier  Flaclien  als  durchaus  erleuclitet  sicli  vorstel- 
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3.  Wenn  die  Kraft  cine  unmittclbare  Zuriickstossung  ist, 
dadurch  oin  Punct  (in  der  bios  inalhcmutisclien  Darstellung) 
eineu  Raum  dynamisch  eiTiillt,  und  es  ist  die  Frage,  nacli 
welchem  Gesetze  der  unendlich  kleinen  Eiitfernungen  (die  bier 
den  Beriihrungcn  gleich  gel  ten)  cine  urspriingliche  repulsive 
Kraft  (deren  Einschrhnkung  folglich  lediglich  auf  dem  Raum 
berubt,  in  deni  sie  verbreitet  worden)  in  verschiedenen  Entfer- 
nungen  wirke : so  kann  man  noch  weuiger  diese  Kraft  durch 
divergirende  Zuriickstossungsstrahlen  aus  dem  angenommenen 
repellirendea  Puucte  vorstellig  machen,  obgleich  die  Richtung 
der  Bewegung  ihn  zum  terminus  a quo  hat,  weil  der  Raum,  in 
welchem  die  Kraft  verbreitet  werden  muss,  urn  in  der  Entfer- 
nuag  zu  wirken,  ein  korperlicher  Raum  ist,  der  als  erfiillt  ge- 
dacht  werden  soil  (wovou  die  Art,  wie  niimlich  ein  Punct  durch 
bewegende  Kraft  dieses,  d.  i.  dynamisch,  einen  Raum  korper- 
lich  erfullen  konne,  freilich  keiner  weiteren  matbematischen 
Darstellung  fiihig  ist)  und  divergirende  Strahlen  aus  einem 
Puucte  die  repcllirende  Kraft  eines  korperlichcn  crfilll  ten 
Ran  ms  unmoglieh  vorstellig  machen  kiinnen,  sondern  man  wiirde 
die  Zuriickstossung,  bei  verschiedenen  unendlich  kleinen  Ent- 
fernungen  dieser  einander  treibenden  Puncte,  schlechterdings 
bios  in  umgekehrtem  VerhaHnisse  der  korperlichen  Raume,  die 
jcder  dieser  Puncte  dynamisch  erfiillt,  mithin  des  Cubus  der 
Entfernungen  derselben  von  einander,  schatzen,  oline  sie  con- 
slruiren  zu  kiinnen. 

4.  Also  wiirde  die  urspriingliche  Anziehung  der  Materie 
in  umgekehrtem  Verhaltniss  der  Quadrate  der  Entfernung  in 
alle  Weiten,  die  urspriingliche  Zuriickstossung  in  umgekehrtem 


len,  so  muss  dieselbe  Quantitat  der  Krleuchtung,  (lie  die  kleinere  bedeckt, 
auf  der  grdsseren  ala  gleichfdrfUig  gedaclit  werden , und  musseu  also,  uni 
die  geradlinige  Richtung  anzuzeigen,  von  der  Fl&che  und  alien  iliren 
Puncten  zu  dem  leachtenden  gerade  Linien  gezogen  werden.  Die  Wirkung 
und  ihre  Grdsae  inuas  vorlier  gedaclit  aeyn  und  darauf  die  Ursache  ver- 
zeiclmet  werden.  Eben  dieses  gilt  von  den  AnzieUungsstralUen  , wenn 
man  sie  so  nennen  will,  ja  von  alien  Ricktungen  der  Kriille,  die  von 
einem  Puncte  aus,  einen  Raum,  und  ware  er  aucli  eiu  korperlicher,  erful- 
len sollen. 
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Verhtiltniss  der  Wiirfcl  der  unendlich  kleinen  Entfcmungen 
wirken,  und  durch  cine  solche  Wirkung  und  Gegenwirkung 
beidcr  Grundkraftc  wilrdc  Materie  von  einem  hestinuntcn  Grade 
der  Erfiillung  ihrcs  Raumes  miiglich  sevn ; weil,  da  die  Zu- 
riickstossung  bci  Anniihcrung  der  Theile  in  griissercm  Maasse 
w.’ichst , als  die  Anziehung  die  Grcnze  der  Annaherung,  Uber 
die  durch  gegebenc  Anziehung  keine  grOssere  miiglich  ist,  mit- 
hin  auch  jener  Grad  der  Zusammendriickung  bestimmt  ist,  der 
das  Maass  der  intensiven  Erfiillung  des  Raumes  ausmacht. 

A n in  c r k u n g 2. 

Ich  sehe  wohl  die  Schwierigkeit  dieser  Krklarungsart,  der 
Moglichkeit  einer  Materie  iiberhaupt,  die  darin  besleht,  dass, 
wenn  ein  Puncl  durch  repulsive  Kraft  unmittelbar  keinen  ande- 
ren  treiben  kann,  ohne  zugleich  den  ganzen  kcirperlichen  Raum 
bis  zu  der  gegebenen  Entfernung  durch  seine  Kraft  zu  erftil- 
len,  dieser  alsdann,  wie  zu  folgen  schcint,  mehrere  treibende 
Puncte  enthalten  niiisste,  welches  der  Voraussetzung  wider- 
spricht,  und  oben  (Lehrsatz  4),  unter  deni  Namen  einer  Sphare 
der  Zuriickstossung  des  Einfachen  im  Rautne,  widerlegt  wor- 
den.  Es  ist  aber  ein  Unterschied  zwischen  dem  Begrilfe  eines 
wirklichen  Raumes,  der  gegeben  werden  kann,  und  der  blossen 
Idee  von  einem  Raume,  der  lediglich  zur  Bestimmung  des  Vcr- 
haltnisscs  gegebener  Raume  gedacht  wird,  in  der  That  aber 
kein  Raum  ist,  zu  machen.  In  dem  angefiihrten  Falle  einer 
vermeinten  physischen  Monadologie  sollten  es  wirkliche  Raume 
seyn,  welche  von  einem  Puncte  dynamisch,  namlich  durch  Zu- 
riickstossung,  erfiil 1 1 waren,  denn  sie  exisliren,  als  Puncte,  vor 
aller  daraus  nliiglichen  Erzeugung  der  Materie,  und  bestimmten 
durch  die  ihnen  eigenc  Sphare  ilirer  Wirksamkeit  den  Theil 
des  zu  erfiillenden  Raumes,  der  ihnen  angchoren  konnte.  Daher 
kann  in  gcdachter  Hypothese  die  Materie  auch  niebt  als  ins 
Unendliche  theilbar  und  als  Quantum  continuum  angeschen  wer- 
den; denn  die  Theile,  die  unmittelbar  einander  zuriickstossen, 
haben  doch  cine  bestimmte  Entfernung  von  einander  (die  Summe 
der  Ilalbmesser  dcr  Sphare  ihrer  Zuriickstossung) ; dagegen, 
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wenn  wir,  wie  es  wirklich  geschieht,  die  Materie  als  statige 
GrOssc  denken,  ganz  und  gar  kcine  Entfernung  der  einander 
unmittelbar  zuriiekstossenden  Theile  statlfindet,  folglich  auch 
keinc  grosser  oder  kleiner  werde.nde  Sph.’ire  ilirer  unmittclba- 
ren  Wirksamkeit.  Nun  konnen  sich  aber  Materien  ausdehnen, 
oder  zusammengedriickt  werden  (wie  die  Luft),  und  da  stellt 
man  sich  eine  Entfernung  ihrer  niichsten  Theile  vor,  die  da 
wachsen  und  abnehmen  konnen.  Weil  aber  die  niichsten  Theile 
einer  statige  n Materie  einander  beriihren,  sie  mag  nun  wei- 
ter  ausgedehnt  oder  zusammengedriickt  scyn,  so  denktman  sich 
jene  Entfernungen  von  einander  als  un  endli  ch  - klein,  und 
diesen  unendlich  kleinen  Raum  als  im  griisseren  oder  kleineren 
Grade  von  ihrer  Zuriickstossungskraft  erfiillt  vor.  Der  unend- 
lich kleine  Zwisehenraum  ist  aber  von  der  Beriihrung  gar  nicht 
unterschieden,  also  nur  die  Idee  vom  Raumc,  die  dazu  dient, 
urn  die  Erweiteruug  einer  Materie,  als  statiger  Grosse,  anschau- 
lich  zu  machen,  oh  sie  zwar  wirklicb,  so,  gar  nicht  begriffen 
werden  kann.  Wenn  es  also  heisst:  die  zuriiekstossenden 

Kriifte  der  einander  unmittelbar  treibenden  Theile  der  Materie 
stehen  in  umgekehrtem  Verhaltnisse  der  Wiirfel  ihrer  Entfer- 
nungen, so  bedeutet  das  nur:  sie  stehen  in  umgekehrtem  Ver- 
haltnisse der  kiirperlichen  Ranine,  die  man  sich  zwischen  Thei- 
len  denkt,  die  einander  dennoch  unmittelbar  beriihren,  und  de- 
ren  Entfernung  eben  darum  unendlich  klein  genannt  werden 
muss,  damit  sie  von  aller  wirklichen  Entfernung  unterschieden 
werde.  Man  muss  also  aus  den  Schwierigkeitcn  der  Constru- 
ction eines  Begrifls,  oder  vielmehr  aus  cler  Missdeutung  der- 
selben,  keinen  Einwurf  wider  den  BegrifT  selbst  machen;  denn 
sonst  wiirde  er  die  mathematische  Darstellung  der  Proportion, 
mit  welcher  die  Anziehung  in  verschiedenen  Entfernungen  ge- 
schieht, eben  sowohl,  als  diejenigen,  wodurch  ein  jeder  Punct 
in  einem  sich  ansdehnenden  oder  zusammengedriickten  Ganzen 
von  Materie  den  andern  unmittelbar  zuriickstosst , treffen.  Das 
allgemeine  Gesetz  der  Dynamik  wiirde  in  bciden  Fallen  dieses 
seyn : die  Wirkung  der  bewegenden  Kraft,  die  von  einem 

Puncte  auf  jeden  anderen  ausser  ihm  ausgeiibt  wird,  verbal t 
sich  umgckehrt  wie  der  Baum,  in  welchem  dasselbe  Quantum 


378 


ZUR  PHILOSOPHIE  DER  NATUR. 


der  bewegenden  Kraft  sich  hat  ausbrciten  miissen,  uni  auf  die- 
sen  Punct  unmittclbar  in  der  bestimmten  Entfernung  zu  wirken. 

Aus  deni  Gesetze  der  urspriinglich  einander  zuriickstossen- 
den  Tlieile  der  Materie  in  nnigekchrlein  cubischen  Verhitltnisse 
ihrer  unendlich  kleinen  Entfernungen  iniisste  also  nothwendig 
ein  ganz  andcres  Gesetz  der  Ausdebnung  und  Zusammendriik- 
kung  derselben,  als  das  Mariotte’sche  der  Luft,  folgen,  denn 
dieses  beweist  fliehende  Kriiflc  ibrer  niichsten  Tlieile,  die  in 
unigekebrtem  Verhiiltnisse  ihrer  Entfernungen  stehen,  wie 
Newton  darthut  (Princ.  Ph.  N.  Lib.  II.  Projjos.  23.  Sc/io/.). 
Allein  man  kann  die  Ausspannungskraft  der  letzteren  auch  nicht 
als  die  Wirkung  urspriinglich  zuriickstossender  Krafte  anse- 
hen,  sondern  sie  beruht  auf  der  WSrme,  die  nicht  bios  als 
eine  in  sie  eingedrungene  Materie,  sondern  allemAnsehen  nach 
durcb  ihre  Erschiitterungen  die  eigentlichen  Luftlheile  (denen 
man  iiberdies  wirkliche  Entfernungen  von  einander  zugesteben 
kann)  nothigt,  einander  zu  fliehen.  Dass  aber  diese  Bebungen 
der  einander  niichsten  Tlieile  eine  Fliehkraft,  die  in  nmgckehr- 
tem  Verhiiltnisse  ihrer  Entfernungen  stebt,  ertbeilen  miisse, 
lasst  sich  nach  den  Gesetzen  der  Mittheilung  der  Bewegung 
durcb  Schwingung  elaslischer  Materien  wohl  begreiflich  machen. 

Nocli  erkliire  ich,  dass  ich  nicht  wolle,  dass  gegenwiirtige 
Exposition  des  Gesetzes  einer  urspriingliehen  Zuriickstossung 
als  zur  Absicht  meiner  metaphysischen  Behandlung  der  Materie 
nothwendig  gehorig  angesehen,  noch  die  letzlere  (welcher  es 
genug  ist,  die  Erfiillung  des  Raums  als  dynamische  Eigenschaft 
derselben  dargestellt  zu  haben)  mit  den  Streiligkeiten  undZwei- 
feln,  welche  die  erste  treffen  konntcn,  bemengt  werde. 

A 1 1 tr  c m e i n e r Z u s a t z z u r D y n a m i k. 

Wenn  wir  nach  alien  Verhandlungen  derselben  zu- 
riicksehen,  so  werden  wir  bemerken,  dass  darin  z uers t 
das  Reel  1 e im  Ranine  (sonst  genannt  das  Solide)  in  der 
Erfiill u ng  d essel b en  d ur eh  Z u r ii  c k s t o s s u n g s k r a f t , z w e i- 
tens  Das,  was  in  Ansehung  des  ersteren,  als  des  eigent- 
lichen Objects  unserer  ausseren  Wahrnehtnung,  Iiegfttiv 
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ist,  namlich  die  Anziehungskraft,  durch  welche,  so 
viel  an  ihr  ist,  aller  Raum  wiirde  durchdrungen,  mithin 
das  Solide  ganzlich  aufgehoben  werden;  drittens  die 
EillSChraillillllfi^  der  ersferen  Kraft  durch  die  zweite 
und  die  daher  riihrende  Bestimmung  des  Grades  einer 
Erfiillung  des  Raumes  in  Betrachtung  gezogen,  mithin 
die  Qualitat  der  Materie  unter  den  Titeln  der  Realitat, 
Negation  und  Limitation,  so  viel  es  einer  inetaphysi- 
schen  Dynainik  zukommt,  vollstandig  abgehandelt  worden. 

A 1 1 g e m e i n e A n jii  e r k u n g z u r Dyna m i k. 

Das  aligemeine  Princip  der  Dynainik  der  matcriellen  Na- 
tur  ist:  dass  alles  Reale  der  Gegenstande  ausscrer  Sinne,  die 
Das,  was  nicht  bios  Bestiinninng  des  Raums  (Ort,  Ausdehnung 
und  Figur)  ist,  als  bewegende  Kraft  angesehen  werden  lniisse; 
wodurch  also  das  sogenannte  Solide,  oder  die  absolute  Un- 
durchdringlicbkeit,  als  ein  leerer  Be  griff,  aus  der  Naturwissen- 
schaft  verwiescn  und  an  ihrer  Statt  zurucktrcibende  Kraft  ge- 
setzt,  dagegen  aber  die  wahre  und  uninittelbare  Anziehung  ge- 
gen  alle  Verniinfteleien  einer  sich  selbst  niissverstehenden  Meta- 
physik  vertheidigt,  und,  als  Grundkraft,  selbst  zur  Moglichkeit 
des  Begriffs  von  Materie  fiir  nothwendig  erklart  wild.  Hieraus 
entspringt  nun  die  Folge:  dass  der  Raum,  wenn  man  es  nothig 
finden  sol Ite , auch  ohne  leere  ZwiscbenrUume  innerhalb 
der  Materie  auszustreuen,  allenfalls  durchgangig  und  gleich- 
wolil  in  verschiedenem  Grade  erfiillt  angenommen  werden 
konne.  Denn  es  kann  nach  dem  urspriinglicb  verschiedenen 
Grade  der  repulsiven  Kriifle,  auf  dcnen  die  erste  Eigenscbaft 
der  Materie,  namlicb  die,  einen  Raum  zu  crfiillcn,  beruht,  ihr 
Verhallniss  zur  urspriinglichen  Anziehung  (es  sey  einer  jcden 
Materie  fur  sich  selbst,  oder  zur  vereiniglen  Anziehung  aller 
Materie  des  Universnms)  uncndlich  vcrschiedcn  gedacht  wer- 
den; weil  die  Anziehung  auf  der  Menge  der  Materie  in  einem 
gegebenen  Raume  heruht,  da  hingegen  die  expansive  Kraft  der- 
selhen  auf  dem  Grade,  ihn  zu  crfiillen,  der  specifisch  selir  un- 
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terse  hi  (Mien  seyn  kann  (wie  etwa  dieselbe  QuantiUit  Luft  in 
demselbcn  Volumen  nach  ihrer  griisscren  oder  minderen  Erwti- 
gung  melir  oder  weniger  Elasticitat  beweist) : wovon  der  allge- 
nieine  Grund  dieser  ist : dass  (lurch  wahre  Anziehung  a lie 

Theile  der  Materie  unmillelbar  an  f a lie  Theile  der  andern, 
(lurch  expansive  Kraft  aber  nur  die  in  der  Beriihrungsfltt- 
cbe  wirken,  wobei  es  einerlei  ist,  ob  hinter  dieser  viel  oder 
wenig  von  dieser  Materie  angelroffen  werde.  Hieraus  allein 
entspringt  nun  schon  cin  grosser  Vortheil  filr  die  Naturwissen- 
schaft,  weil  ihr  dadurch  die  Last  abgenommen  wird,  aus  dem 
Vollen  und  Leeren  cine  Welt  bios  nach  der  Phantasie  zu  zim- 
mern,  vielmehr  alle  Raume  voll  und  doch  in  verschiedenem 
Maasse  erfiillt  gedacht  werden  konnen,  wodurch  der  leere  Raum 
wenigslens  seine  Nothwendigkeit  verliert  und  auf  denWerth 
einer  Hypothese  zuriickgesetzt  wird,  da  er  sonst,  unter  dem 
Vorwande  einer  zu  Erklarung  der  verschiedentlichen  Grade  der 
Erfiillung  des  Raums  nothwendigen  Bedingung,  sich  des  Titels 
eines  Grundsatzes  anmaassen  konnte. 

Bei  alleni  Diesem  ist  der  Vortheil  einer  hier  methodisch- 
gebrauchteri  Metaphysik,  in  Abstellung  gleich fal Is  metaphysi- 
scher,  aber  nicht  auf  die  Probe  der  Kritik  gebrachter  Prinei- 
pien,  augenscheinlich  nur  negativ.  Indirect  wird  gleichwohl 
dadurch  dem  Naturforscher  sein  Feld  erweitert;  weil  die  Be- 
dingungen,  durch  die  er  es  vorher  selbst  einsc-hrankte,  und 
wodurch  alle  ursprunglichen  Bewegungskrafle  wegphilosophirt 
wurden,  jetzt  ihre  Gultigkeit  verlieren.  Man  hiite  sich  aber 
iiber  Das,  was  den  allgemeinen  Begriff  einer  Materie  iiberhaupt 
moglich  macht,  hinauszugehen,  und  die  besondere  oder  sogar 
specilische  Bestimniung  und  Verscbiedenheit  derselben  a priori 
erklaren  zu  wollen.  Der  Begrifl”  der  Materie  wird  auf  lauter 
bewegende  Kriifte  zuriickgefuhrt,  welches  man  auch  nicht  an- 
ders  erwarten  konnte,  weil  im  Raume  keine  ThStigkeit,  keine 
Verjindcrung,  als  bios  Bcwegung  gedacht  werden  kann.  Allejn 
wer  will  die  Moglichkeit  der  Grundkrafte  einschen?  sie  kon- 
nen nur  augenommen  werden,  wenn  sie  zu  einem  Begriir,  von 
dem  es  erweislich  ist,  dass  er  ein  Grundbegrilf  sev,  der  von 
keinem  andern  weiter  abgeleitet  werden  kann  (wie  der  der  Er- 
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fiillung  des  Raums),  unvernieidlich  gehiiren,  und  dieses  sind 
Zuriickstossungs-  und  ihnen  enlgegenwirkende  Anziehungs- 
krSfle  iiberhaupt.  Von  dieser  ilirer  Verkniipfung  und  Folgen 
konnen  wir  allenfalls  noeh  wohl  a priori  urtheilen,  welcheVer- 
hUltnisse  derselben  unter  einander  man  sich,  ohne  sicb  selbst 
zu  widersprechen,  dcnken  ktinne,  aber  sich  darum  doch  nicht 
anmaassen,  eine  derselben  als  wirklich  anzunehmen,  weil  zur 
Befugniss,  eine  Hypothese  zu  errichten,  unnachlasslich  gefor- 
dert  wird:  dass  die  Moglichkeit  Dessen,  was  man  annimmt, 
vOllig  gewiss  sey,  bei  Grundkriiften  aber  die  Moglichkeit  der- 
selben niemals  eingesehen  werden  kann.  Und  hierin  hat  die 
mathematisch-mechanische  Erklarungsart  iiber  die  metaphysisch- 
dynamische  einen  Vortheil,  der  ihr  nicht  abgewonnen  werden 
kann,  namlich  aus  einem  durchgehends  gleichartigen  StofFe, 
durch  die  mannigfaltige  Gestalt  der  Theile,  vermittelst  einge- 
streuter  leerer  Zwisehenraume,  eine  grosse  specifische  Mannig- 
faltigkeit  der  Materien,  sowohl  ilirer  Dichtigkeit  als  Wirkungs- 
art  uach  (wenn  fremde  Kriifte  hinzukommen),  zu  Stande  zu 
bringen.  Denn  die  Moglichkeit  der  Gestalten  sowohl  als  der 
leeren  Zwisehenraume  liisst  sich  mit  mathematiseber  Evidenz 
darthun:  dag^gen,  wenn  der  StofF  selbst  in  Grundkrafle  ver- 
wandelt  wird  (deren  Gesetze  a priori  zu  bestimmen,  noch  we- 
niger  aber  eine  Mannigfaltigkeit  derselben,  welche  zu  Erklii- 
rung  der  specifischen  Verschiedenheit  der  Materie  zureichle, 
zuverlassig  anzugeben,  wir  nicht  im  Stande  sind),  uns  alle  Mit- 
tel  abgehen,  diesen  BegrifF  der  Materie  zu  construiren,  und, 
was  wir  allgemein  dachten,  in  der  Anschauung  als  moglich  dar- 
zustellen.  Aber  jenen  Vortheil  biisst  dagegen  eine  bios  mathe- 
matische  Physik  auf  der  andern  Seite  doppelt  ein,  indem  sie 
erstlich  einen  leeren  BegrifF  (der  absoluten  Undurchdringlich- 
keit)  zum  Grunde  legen,  zweitens  alle  der  Materie  eigene 
KrSfte  aufgeben  muss,  und  iiberdies  noch  mit  ihren  urspriing- 
lichen  Configurationen  des  GrundstofFs  und  Einstreuung  der  lee- 
ren RSume,  nachdem  es  das  Bediirfniss  zu  erkliiren  erfordert, 
der  Einbildungskrafl  im  Felde  der  Philosophic  mclir  Freiheit, 
ja  gar  rechtm.’issigen  Anspruch  verstatten  muss,  als  sich  wohl 
mit  der  Behutsnmkeit  der  letzteren  zusammenr’lumcn  liisst. 
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Slatt  ciner  hinrciehcnden  ErkI.'irung  der  Mbglichkeil  der 
Malerie  und  ilircr  spccifischen  Verschiedcnheilaus  jenen  Grund- 
krttflen,  die  icli  nichl  zu  leisten  verinag,  will  icli  die Momente, 
worauf  ilire  spcci (isclie  Verschiedenheit  sich  insgesammt  a priori 
bringen  (obgleich  nicbt  eben  so  ihrer  Moglicbkeit  nach  begrei- 
fen)  lassen  muss,  wie  icli  hoffe,  vollslandig  darstcllen.  Die  zwi- 
sclien  die  Delinilionen  geschobenen  Anmerkungen  werden  die  An- 
wendung  derselben  erlSutern. 

1.  Ein  Kdrper,  in  physischer  Bedeutung,  ist  eine 
Materie  zwiscben  best  im  in  ten  Grenzen  (die  also  eine 
Figur  bat).  Der  Raum  zwiscben  diesen  Grenzen,  sei- 
ner Griisse  nach  betrachtet,  ist  der  Raumesinlialt 
(volume?/).  Der  Grad  der  Erfiillung  eines  Raumes  von  be- 
slimmlcm  Inball  heisst  Richtigkeit.  Sonst  wird  der  Aus- 
druck  dicht  auch  absolut  gebraucht  fiir  Das,  was  nicbt  bo  III 
(blasig,  ldcberig)  ist.  In  dieser  Bedeutung  giebt  es  eine  ab- 
solute Dichtigkeit  in  deni  System  der  absoluten  Undurchdring- 
lichkeit,  und  zwar,  wenn  eine  Materie  gar  keine  leeren  Zwi- 
scbenriiume  enthUlt.  Nach  diescm  Begriffe  von  Erfiillung  des 
Raumes  stellt  man  Vergleicbungen  an,  und  nennl  eine  Materie 
dichtcr  als  die  andcrc,  die  weniger  Leercs  in  sicli  enthiilt,  bis 
endlich  die,  in  der  kein  Thcil  des  Raumes  leer  ist,  vollkom- 
men  dicbt  heisst.  Des  letzteren  Ausdrucks  kann  man  sich  nur 
nach  dem  bios  mathematischen  Begriffe  der  Materie  bedienen, 
allein  im  dynamischen  System  einer  bios  relativen  Undurch- 
dringlicbkcit  giebt  es  kein  Maximum  oder  Minimum  der  Dich- 
tigkeil,  und  gleichwolil  kann  jede  nocli  so  diinne  Malerie  doch 
vollig  dicht  heissen,  wenn  sie  ibren  Raum  ganz  erfiillt,  obne 
leere  Zwischenraume  zu  enthalten,  mithin  ein  Continuum,  nicbt 
ein  luterruptum  ist;  allein  sie  ist  doch  in  V’ergleichung  mit  einer 
andern  weniger  dicbt,  in  dvnamischer  Bedeutung,  wenn  sie  ih- 
ren  Raum  zwar  ganz,  aber  nicbt  in  glcichem  Grade  erfiillt. 
Allein  aucli  in  dem  letzteren  System  ist  es  unseliicklich  , sich 
ein  Vcrhiiltniss  der  Materien  i brer  Dicbtigkcit  nach  zu  denken, 
wenn  man  sie  sich  nichl  unler  einander  als  spccifisch  gleich- 
artig  vorstellt,  so  dass  eine  aus  der  andern  durch  blosse  Zu- 
sammendriickung  crzeugt  werden  kann.  Da  min  das  Letzlere 
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nicht  eben  nothweudig  zurNatur  aller  Matcrie  an  sich  crforder- 
lich  zu  sevu  scheint,  so  knnn  zwischen  ungleichartigen  Mate- 
rien  keine  \ ergleichung  in  Ansehung  tier  Dichtigkeit  fiiglich 
stallfinden,  z.  B.  zwischen  Wasser  und  Quecksilbcr,  obzwar  es 
ini  Gebrauche  ist. 

2.  Anziehung,  so  feme  sie  bios  a Is  in  der  Bertih- 
rung  wirksam  gedacht  wird,  hcisst  Zusainmeiihaiig. 
(Zwar  thut  man  durch  sehr  gute  Versuche  dar,  dass  dieselbc 
Kraft,  die  in  der  Beriilirung  Zusammenhang  heisst,  auch  in  sehr 
kleiner  Entfernnng  wirksam  befunden  werde ; allein  die  Anzie- 
hung heisst  docli  nur  Zusammenhang,  so  feme  ich  sie  bios  in 
der  Beriihrung  denke,  der  gemeinen  Erfahrung  gemiiss,  bei 
welcher  sie  in  kleinen  Entfernungen  kaum  wahrgenommen  wird. 
Zusammenhang  wird  gemeinhin  fur  eine  ganz  allgemeine  Eigen- 
schafl  derMaterie  angenommen,  nicht,  als  ob  man  zu  ihrschon 
durch  den  Begriff  einer  Materie  geleitet  wiirde,  sondern  weil 
die  Erfahrung  sie  allerwarts  darthut.  Allein  diese  Allgemein- 
heit  muss  nicht  collectiv  verstanden  werdep,  als  ob  jede  Ma- 
terie (lurch  diese  Art  der  Anziehung  auf  jede  andere  im 
Weltraume  zugleich  wirkte,  — dergleichen  die  der  Gravita- 
tion ist  — sondern  bios  disjunctiv,  namlich  auf  eine  oder  die 
andere,  von  welcher  Art  Materien  sie  auch  seyn  mag,  die  mit 
ihr  in  Beriihrung  kommt.  Urn  deswillen,  und  da  diese  Anzie- 
hung, wie  es  vcrschiedene  Beweisgriinde  darthun  kiinnen,  nicht 
durchdringend,  sondern  nur  Fliichenkraft  ist,  da  sie  selbst  als 
solche  nicht  einmal  allerwarts  nacli  der  Dichtigkeit  sich  rich- 
tet,  da  zur  volligen  Stiirke  des  Zusammenhanges  cin  vorherge- 
hcnder  Zusland  der  Fliissigkeit  der  Materien  und  der  nachma- 
ligen  Erslarrung  dcrselben  erforderlich  ist  und  die  allerge- 
nauste  Beriihrung  gebrochencr  fester  Materien  in  eben  densel- 
ben  Fliichen,  mit  denen  sie  vorher  so  stark  zusammenhingen, 
z.  B.  eiries  Spiegelglases,  wo  es  einen  Riss  hat,  dennoch  bei 
Weitem  den  Grad  der  Anziehung  nicht  mehr  vcrstattet,  den  es 
von  seiner  Erslarrung  nach  dem  Flusse  her  hatte,  so  halle  ich 
diese  Attraction  in  der  Beriihrung  fur  kcino  Grundkraft  der 
Materie,  sondern  cine  nur  abgeleilete;  wovon  weiter  unten  ein 
Mehreres.)  Eine  Materie,  deren  Theile,  ungeachtet 
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ilircs  nocli  so  starken  Zusammcnhanges  uiitcr  einan- 
der,  dcnnoch  von  jedcr  iioch  so  kleinen  bewegenden 
Kraft  an  einander  kiinnen  verschoben  werden,  ist 
fliissiff.  Theile  einer  Materie  wcrden  aber  an  einan- 
den  verschoben,  wenn  sie,  oline  das  Quantum  der  Be- 
riihrung  zu  vermindern,  nur  genothigt  werden,  diese 
unter  einander  zu  verwechseln.  Theile,  mithin  auch 
Materien,  werden  getrennt,  wenn  die  Beriihrung 
nicht  bios  mil  andern  verwechselt,  sondern  aufgeho- 
ben,  oder  ihr  Quantum  vermindert  wird.  Ein  fester 
— besser  ein  starrer  — Kbrpcr  (corpus  rigidum)  ist 
der,  des sen  Theile  nicht  durcli  jede  Kraft  an  einan- 
der verschoben  werden  kiinnen  — die  folglich  mit  einem 
gewissen  Grade  von  Kraft  deni  Verschieben  widerstehen.  — 
Das  llindcrniss  des  Verschiebens  der  Materien  an 
einander  ist  die  Reibung.  Der  Widerstand  gegen  die 
Trennung  sich  bcriilirender  Materien  ist  der  Zusammenhang. 
Fliissige  Materien  erlciden  also  in  ihrer  Theilung  keine  Rei- 
bung,  sondern  wo  diese  angetroffen  wird,  werden  die  Materien 
als  starr  — in  grOsserein  oder  minderem  Grade,  deren  die 
lelzte  Klebrigkeit  (viscositas)  heisst,  wenigstens  ihren  klei- 
neren  Theilen  nach,  angenommen.  Der  starre  Korper  ist 
sprbdc,  wenn  seine  Theile  nicht  kiinnen  an  einander 
verschoben  werden,  ohne  zu  reissen  — mithin  wenn  der 
Zusammenhang  derselhen  nicht  kann  veriindert,  ohne  zugleich 
aufgehoben  zu  werden.  (Man  setzt  selir  unrichtig  den  I'nter- 
schied  der  fliissigen  und  festen  Materien  in  den  verschiedenen 
Grad  des  Zusammenhanges  ihrer  Theile.  Denn,  nm  eine  Ma- 
terie flussig  zu  nennen,  kommt  es  nicht  auf  den  Grad  des  VVi- 
derstandes  an,  den  sie  dem  Zerreissen,  sondern  nur  dem  Ver- 
schieben ihrer  Theile  an  einander  entgegensetzt.  Jener  kann 
so  gross  reyn,  als  man  will,  so  ist  dieser  doch  jederzeit  in  ei- 
ner fliissigen  Materie  = 0.  Man  betrachte  einen  Tropfen 
Wasser.  Wenn  ein  Thcilchen  innerhalb  desselben  durch  eine 
nocli  so  grosse  Attraction  der  Nebcntheilc,  die  cs  beruhren, 
nacli  der  einen  Scite  gezogen  wird,  so  wird  cben  dasselbe 
doch  auch  gerade  eben  so  viel  nach  der  entgegengeselzten  ge- 
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zogen,  uiul,  da  die  Atlraclionen  bcidcrscitig  ih re  Wirkungen 
auflieben,  ist  das  Parlikelchen  eben  so  leicbt  beweglich,  als 
ob  es  im  leeren  Raume  sich  belandc,  nanilich  die  Kraft,  die  es 
bewegen  soil,  bat  keinen  Zusammenhang  zu  iiberwinden,  son- 
dern  nur  die  sogenannlc  Triigbeit,  die  sic  bei  aller  Materie, 
wenn  sie  gleicb  gar  nicbt  worn  it  zusammenbinge,  iiberwinden 
niiisste.  Da  her  wild  cin  kleines  inikroskopiscbes  Thierchen  sieh 
so  leicbt  darin  bewegen,  als  ob  gar  kein  Zusaninienbang  zu 
trennen  ware.  Denn  es  hat  wirklicb  keinen  Zusainmenhang 
des  Wassers  anfzubeben  und  die  Beriihrung  desselben  unter 
sich  zu  vermindern,  sondern  nur  zu  verandern.  Denkt  Eucli 
aber  eben  dieses  Thierchen,  als  ob  es  sich  durch  die  aussere 
Oberflache  des  Tropfens  durcharbeiten  wollle,  so  ist  erstlich  zu 
merken,  dass  die  wechselseitige  Anziehung  der  Theilc  dieses 
Wasserkliinipcbens  es  macht,  dass  sie  sich  so  lange  bewegen, 
bis  sie  in  die  grosste  Beriihrung  unter  einander,  mithin  in  die 
kleinste  Beriihrung  mit  dem  leeren  Rauni  gekommen  sind,  d.  i. 
eine  Kugelgestalt  gebildet  baben.  Wenn  nun  das  genannte  In- 
sect sich  iiber  die  Oberflache  des  Tropfens  binaus  zu  arbeiten 
bestrebt  ist,  so  muss  es  die  Kugelgestalt  verandern,  folglich 
mehr  Beriihrung  des  Wassers  init  dem  leeren  Baum,  und  also 
auch  weniger  Beriihrung  der  Thcile  desselben  unter  einander 
bewirken,  d.  i.  ihren  Zusammenhang  vermindern,  und  da  wi- 
dersteht  ihm  das  Wasser  allererst  durch  seinen  Zusammenhang, 
aber  nicht  innerhalb  des  Tropfens,  wo  die  Beriihrung  der  Tlieile 
unter  einander  gar  nicht  vermindert,  sondern  nur  in  die  Be- 
riihrung mit  andern  Theilcn  verandert  wird,  mithin  diese  nicht 
im  Mindesten  getrennt,  sondern  nur  verschoben  worden.  Auch 
kann  man  auf  das  mikroskopische  Thierchen  und  zwar  aus  ahn- 
lichen  Griinden  anwenden,  was  Newton  vom  Lichtstrahl  sagt, 
dass  er  nicht  durch  die  dichte  Materie,  sondern  nur  durch  den 
leeren  Raum  zuriickgeschlagen  werde.  Es  ist  also  klar,  dass 
die  Vergriisserung  des  Zusammenhanges  der  Theile  einer  Ma- 
terie ihrer  Fliissigkeit  nicht  den  mindesten  Abbruch  thue.  Was- 
ser hSngt  in  seinen  Theilen  weit  starker  zusammen,  als  man 
gemeiniglich  glaubt,  wenn  man  sich  auf  den  Versuch  einer  von 
der  Oberflache  des  Wassers  losgerissenen  metallenen  Platte  ver- 
Ka.vt’s  VVerkk  V.  25 
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liisst,  welclier  niclils  cnlscheidel,  wcil  liier  <las  Wasser  uiclil 
in  tier  ganzcn  Fl.’ichc  der  ersten  Beriihrung,  sondern  in  einer 
viel  kleincren  reisst,  zu  belcher  es  niimlich  durch  das  Ver- 
scliielien  seiner  Tlieile  endlich  gelangt  ist,  wie  chva  cin  Stab 
von  weichem  Wachse  sieli  durch  ein  angehJtngtes  Gewicht 
erstlich  diinner  zielien  liissl,  und  alsdann  in  einer  wcil  klcine- 
ren  Fliiche  reissen  muss,  als  man  anfanglich  annalim.  Was 
aber  in  Ansehung  unsers  BegrifFs  der  Fliissigkeit  ganz  ent- 
scbeidend  isl,  ist  dieses:  dass  fliissige  Materien  auch  als 

solche  erklart  werden  kiiiinen,  deren  jeder  Punct  nach 
alien  Direction en  mit  eben  derselben  Kraft  sich  zu 
bewegen  traclitet,  mit  welebcr  er  nach  irgend  einer 
gedriickt  wird;  eine  Eigenschaft,  auf  der  das  ersle  Gesetz 
der  Hydrodynamik  berubt,  die  aber  einer  Anhaufung  von  glat- 
ten  und  dabei  fcslcn  Kiirperchen,  wie  cine  ganz  leichte  Auflij- 
sung  ihres  Drucks  nach  Geselzen  der  zusammengcsetzten  Bewe- 
gung  zeigen  kann,  uiemals  beigclegt  werden  kann,  und  da- 
durch  die  OriginalitSt  der  Eigenschaft  der  Fliissigkeit  beweist. 
Wiirde  nun  die  fliissige  Materie  das  mindeste  Hinderniss  des 
Verschiebens  , inilhin  aucli  nur  die  kleinste  Reibung  erleiden, 
so  wiirde  diesc  mit  der  Starke  des  Druckes,  womil  die  Theile 
derselben  an  einander  gepresst  werden,  wachsen  und  endlich 
ein  Druck  statlfiriden,  bei  weichem  die  Theile  dieser  Materie 
sich  rii'cbt  an  einander  durch  jede  kleine  Kraft  verscbieben 
lassen,  z.  B.  in  einer  gebogenen  Riilire  von  zwei  Schenkeln, 
deren  der  eine  so  weit  seyn  mag,  als  man  will,  der  andcre  so 
enge,  als  man  will,  ausscr,  dass  er  nur  nicht  ein  Ilaarrohrchen 
ist  — wiirde,  wcnn  man  bcide  Scbenkel  einige  bundert  Fuss 
hoch  dcnkt,  die  fliissige  Materie  in  der  engen  eben  so  hocli 
stcbcn,  als  in  der  weitcn,  nach  Geselzen  der  Hydrostalik. 
Weil  aber  der  Druck  auf  den  Boden  der  Riihren  und  also 
auch  auf  den  Theii,  der  beide  in  Gemeinscbaft  stehende  Riih- 
ren  verbindet,  in  Proportion  der  Iliiben  ins  Unendlicbe  immer 
grosser  gedacht  werden  kann,  so  miisste,  wenn  die  mindeste 
Reibung  zvvischen  den  Thcrlen  des  Fliissigen  stattfiinde,  eine 
Iliibe  der  Riiliren  gefunden  werden  kiinnen,  bei  der  eine  kleine 
Quanlitat  Wasser  in  die  engere  Riilire  gegossen,  das  in  der 
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weiterdn  niclit  aus  seiner  Luge  vcrriickcn,  mithin  die  Wasser- 
s.lule  in  diesei'  hflher  zu  stehen  koinmen  wiirde,  als  in  jc 
ner,  well  sitli  die  unteren  Thcile,  hei  so  grossem  Uruckc  der- 
selben  gegen  einander,  niclit  mehr  dnrch  so  kleine  bewegende 
Kraft,  als  das  zngesetzte  Gewicht  Wasser  ist,  verschieben 
liesseu,  welches  tier  Erfahriing  und  selbst  tlcni  Begriffe  ties 
Fliissigen  zuwidcr  ist.  Eben  dasselbc  gilt,  wenn  man  statt  ties 
Drucks  durcb  die  Schwere  den  Zusamnienbang  tier  Thcile  setzt, 
er  mag  so  gross  seyn,  wie  cr  will.  Die  angefiihrte  zweite 
Definition  der  Fliissigkeit,  worauf  das  Grundgesetz  tier  Hydro- 
statik  bernht,  niimlich  class  sic  die  Eigenschaft  einer  Materie 
sev,  da  ein  jeder  Theil  derselben  sich  nach  alien  Seiten  mit 
ehen  derselben  Kraft  zu  bewegen  bestrebt  ist,  wo  in  it  er  in  ei- 
ner gegebenen  Direction  gedriickt  wird,  folgt  aus  der  ersten 
Definition,  wenn  man  damit  den  Grundsatz  der  allgemeinen  Dy- 
namik  verbindet,  dass  alle  Materie  urspriinglich  elastisch  sey, 
da  denn  diese  nach  jeder  Seite  ties  Raums,  darin  sie  zusani- 
mengedriickt  ist,  mit  derselben  Kraft  sicb  zu  erweitern,  d.  i. 
(wenn  die  Theile  einer  Materie  sich  an  einander  durch  jede 
Kraft  oline  Hinderniss  verschieben  lassen,  wie  es  bei  der  fliis- 
sigen  so  wirklich  ist)  sich  zu  bewegen  bestrebt  seyn  muss, 
womit  der  Druck  in  einer  jeden  Richtung,  welche  es  auch  sey, 
geschieht.  Also  sind  es  eigenllicb  nur  die  starren  Materien 
(deren  Mbglichkeit  noch  ausser  dem  Zusammenbange  der  Theile 
eines  andern  Erkliirungsgrundes  bedarf),  denen  man  Reibung 
beilegen  darf.  und  die  Reibung  setzt  schon  die  Eigenschaft 
der  Rigiditiit  voraus.  Warum  aber  gewisse  Materien,  ob  sie 
gleich  viclleicht  nicht  grossere,  viellcicht  wohl  gar  kleinere 
Kraft  des  Zusammenhangcs  haben,  als  andere  lliissige,  dennoch 
dem  Verschieben  der  Theile  so  mSchtig  widerstehen,  und  da- 
her  nicht  anders,  als  durch  Aufhebung  des  Znsaminenhanges 
aller  Theile  in  einer  gegebenen  Flaelie  zugleich,  sich  trennen 
lassen,  welches  denn  den  Schein  eines  vorzuglichen  Zusammen- 
hanges  giebt;  wie  also  starre  Kiirper  mbglich  seyen,  das  ist 
immer  noch  ein  unanfgelbstes  Problem,  so  leiclit  als  auch  die 
gemeine  ISaltirlehre  damit  fertig  zu  werden  glaubt.) 
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3.  Klasticitiit  (Springkraft)  ist  das  Vermogen  einer 
Materie,  ilire  durch  eine  andere  bewegende  Kraft 
verJinderte  Grtisse  oder  Gestalt,  bei  Nachlassung  dcr- 
selben  wicde  rum  anzunehmen.  Sic  ist  cntweder  expan- 
sive oder  attractive  Elasticitat;  jene,  um  naeh  der  Zusam- 
mendriickung  das  vorige  grossere,  diese,  um  nacli  der  Aus- 
dehnung  das  vorige  kleinere  Voluinen  anzunehmen.  (Die  at- 
tractive Elasticitat  ist,  wie  es  sclion  der  Ausdruck  zeigt,  offen- 
bar  abgeleitet.  Ein  eiserner  Drath,  durch  angehangte  Ge- 
wichte  gedebnt,  springt,  wenn  man  das  Rand  abschneidct,  in 
sein  Volumen  zuruck.  Vermoge  derselben  Attraction,  die  die 
Ursache  seines  Zusamiuenhanges  ist,  oder  bei  lliissigen  Mate- 
rien,  wenn  die  Warme  dem  Quecksilber  plotzlich  entzogen 
wiirde,  wiirde  die  Materie  desselben  eilen,  um  das  vorige  klei- 
nei;e  Volumen  wieder  anzunehmen.  Die  Elasticitiit,  die  bios 
in  Ilerstellung  der  vorigen  Figur  besteht,  ist  jederzeit  attractiv, 
wie  an  einer  gebogenen  Degenklinge,  da  die  Theile  auf  der 
convexen  Flache  aus  einander  gezerrt,  ihre  vorige  Nahheit  an- 
zunchmcn  trachten,  und  so  kann  aue-h  ein  kleiner  Tropfen 
Quecksilber  elastisch  genannt  werden.  Aber  die  expansive 
Elasticitat  kann  eine  urspriingliche,  sie  kann  aber  auch  eine 
abgeleitete  seyn.  So  bat  die  Luft  eine  abgeleitete  Elasticitat, 
vermittelst  der  Materie  der  Warme,  welehe  mit  ihr  innigst  ver- 
einigt  ist,  und  deren  Elasticitat  vielleicht  ursprunglich  ist.  Da- 
gegen  muss  der  Grundstoff  des  Flussigen,  welches  wir  Lult 
nennen,  dennoch  als  Materie  uberhaupt  schon  an  sicli  Elastici- 
tat haben,  welehe  ursprunglich  heisst.  Von  welcher  Art  eine 
wahrgenommene  Elasticitat  sey,  ist  in  vorkonimenden  Fallen 
nicht  moglich  mit  Gewissheit  zu  entscheiden.) 

4.  Die  Wirkung  bewegter  Korper  auf  einander 
durch  Miltheilung  ihrer  Bewegung  heisst  iiicclia- 
niscli;  die  der  Matcrien  aber,  so  feme  sie  auch  in 
Rube  durch  eigene  Krafte  wechselseitig  die  Vcrbin- 
dung  ihrer  Theile  verandern,  heisst  ehemiscli.  Die- 
ser  chemische  Einlluss  heisst  AiLflosiing,  so  feme  er  die 
Trennung  der  Theile  einer  Materie  zur  Wirkung  hat 
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(die  mccbanische  Tlieilung,  z.  B.  durcli  einen  Keil,  dcr  zwi- 
schen  die  Theile  einer  Matcrie  getrieben  wird,  ist  also,  weil 
der  Keil  nicht  durcli  eigene  Kraft  -.virkt,  von  einer  cliemischen 
gSnzIich  untersehieden) ; derjenige  abcr,  der  die  Absondcrung 
zweier  durcli  einander  aufgclOster  Matcrien  zur  Wirkung  hat, 
ist  die  Schcidung.  Die  Auflosung  speci fisch  verschicdener 
Materien  durch  einander,  darin  kein  Theil  der  einen  angetrof- 
fen  wird,  der  nicht  mit  einem  Theile  der  andern  von  ihr  speci- 
fisch  unterschiedenen  in  derselben  Proportion,  wie  die  Gan- 
zen,  vereinigt  ware,  ist  die  absolute  Auflosung,  und  kann 
auch  die  chemische  Durchdringung  genannt  werden.  (Ob 
die  auflosenden  Krafte,  die  iu  der  Natur  wirklich  anzutrefFen 
sind,  eine  volLtandige  Auflbsung  zu  bewirken  vermogen,  mag 
unausgemacht  bleiben.  Hier  ist  nur  die  Frage  davon,  ob  sich 
eine  solche  nur  denken  lasse.  Nun  ist  offenbar,  dass,  so  lange 
die  Theile  einer  aufgelosten  Materie  noch  Kliimpchen  (mole- 
culae)  sind,  nicht  minder  eine  Auflosung  derselben  moglich 
sev,  als  die  der  grosseren?  ja  dass  diese  wirklich  so  lange 
fortgehen  miisse,  wenn  die  aufiosende  Kraft  bleibt,  bis  kein 
Theil  mehr  da  ist,  der  nicht  aus  dem  Auflosungsmittel  und  der 
aufzulosenden  Materie,  in  der  Proportion,  darin  beide  zu  ein- 
ander im  Ganzen  stehen,  zusammengesetzt  ware.  Weil  also  in 
solchem  Falle  kein  Theil  von  dem  Volumen  der  Auflosung  seyn 
kann,  der  nicht  einen  Theil  des  auflosenden  Miltels  enlhielte, 
so  muss  dieses,  als  ein  Continuum,  das  Volumen  ganz  er- 
fiillen.  Eben  so,  weil  kein  Theil  eben  desselben  Volumens  der 
Solution  seyn  kann,  der  nicht  einen  proportionirlichen  Theil 
der  aufgelosten  Materie  enthielte,  so  muss  diese  auch  als  ein 
Continuum  den  ganzen  Raum,  der  das  Volumen  der  Mischung 
ausmacht,  erPiillen.  Wenn  aber  zwei  Materien,  und  zwar  jede 
derselben  ganz,  einen  und  denselben  Raum  erfiillen,  so  durch- 
dringen  sie  einander.  Also  wiirde  eine  vollkoinmene  chemi- 
sehe  Auflosung  eine  Durchdringung  der  Materien  seyn,  welche 
dennocb  von  der  mechanischen  giinzlich  untersehieden  ware, 
indem  bei  der  letzten  gedacht  wird,  dass  bei  der  grossern  An- 
naherung  bewegter  Materien  die  repulsive  Kraft  der  einen  die 
der  andern  ganzlich  iiberwiegen,  und  eine  oder  beide  ihre 
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Ausdchnung  au f niclits  bringen  kiinnen ; da  hingegcn  bier  die 
Ausdchijung  blcihl,  nur  dass  die  Malerien  nicht  ausser  einan- 
der,  sondern  in  einandcr,  d.  i.  durch  Intussusception  (wie 
man  es  zu  ncnncn  pllegl)  zusammen  einen  der  Summe  ihrer 
Dichtigkeit  gemiisscn  Raum  eiunebmen.  Gegcn  die  Mtiglich- 
kcit  dieser  vollkommenen  Aullosung  und  also  der  chcmischen 
Durchdringung  ist  schvverlich  clwas  cinzuwenden,  obgleich  sie 
eine  vollendete  Tbeilung  ins  Uncndlicbe  cnlhalt,  die  in  die- 
sem  Falle  docli  keinen  Widcrsprucb  in  sicb  fassl,  weil  die  Auf- 
1 o s u n g eine  Zeit  hiudureh  continuirlicb,  nuthin  gleicbfalls 
durch  eine  uncndlicbe  Reihe  Augenblicke  mil  Acceleration  ge 
schieht,  ubcrdies  durch  die  Tbeilung  die  Summe  der  Obcr- 
Ilacben  der  noch  zu  theilenden  Matericn  wachsen , und  da  die 
aullosende  Krqft  conlinuirlich  wirkl,  die  giinzlichc  Aullosung 
in  einer  anzugebenden  Zeit  vollendet  werdpn  kann.  Die 
Unbegreillicbkeit  einer  solcben  cbemischen  Durchdringung 
zweier  Malerien  ist  auf  Recbnung  der  Unbegreifiichkeit  der 
Theilbarkeit  eines  jeden  Continuums  iiberhaupt  ins  Unendliehe 
zu  schreiben.  Geht  man  von  dieser  vollstandigen  Aullosung 
ab,  so  muss  man  annehmen,  sic  ginge  nur  bis  zu  gewissen 
kleincn  Klumpen  der  aufzulosenden  Malerie,  die  in  dem  Auf- 
losungsmiltel  in  gesetzten  Wciten  von  einander  schvvimmen, 
ohrie  dass  man  den  mindesten  Grund  angeben  kann,  warum 
diese  Kliimpchcn,  da  sie  docb  immer  theilbare  Materien  siud, 
niebt  gleicbfalls  aufgcjost  werden.  Denn,  dass  das  Aulllo- 
sungsmittel  nicht  weiter  wirke,  mag  immer  in  der  Natur,  so 
weit  Erfabrung  reicht,  seine  gutc  Richtigkeit  haben;  es  ist  bier 
aber  nur  die  Rede  von  der  Moglicbkeit  einer  auflosenden 
Ivrafl,  die  auch  dieses  Kliimpcben  und  so  ferner  jedes  andcrc, 
was  noch  u brig  bleibt,  auflijsc,  bis  die  Solution  vollendet  ist. 
Das  Volumen,  was  die  Auflosung  einnimpit,  kann  der  Summe 
der  Ranine,  die  die  einander  auflosenden  Materien  vor  der  Mi- 
schung  einnahmen,  gleicb,  oder  kleiner,  oder  auch  grosser 
seyn,  naebdem  die  anziehenden  Kriifle  gegen  die  Zuriickstos- 
sungen  in  Vcrbiiltniss  stehen.  Sie  maclicn  in  der  Aullosung 
jedes  fiir  sicb  und  beide  yereinigt  cin  elastisebes  Medium 
aus.  Dieses  kann  auch  allein  einen  hinreichendcn  Grund 
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apgeben,  warum  ilic  gufgoliisle  Afalerie  sicb  durcli  ilire  Schwere 
nicht  wiederum  voni  aullosenden  Mitlel  sclieiilc.  Dcnn  die  An- 
ziehung  des  lelzteren,  da  sic  na,ch  alien  Seiten  gleich  stark 
geschieht,  hcht  ilireii  Widersland  sclbsl  auf,  und  cine  gewisse 
Klebrigkeit  iiu  Fliissigen  anzunehmen,  stiinrnt  auch  gar  niebt 
mit  der  grossen  Kraft,  die  derglcichen  au fgcloste  Materien, 
z.  B.  die  Siiuren  mit  Wasser  verdiinnt,  auf  metallisebe  Korper 
austiben,  an  die  sic  sicb  nicht  bios  anlcgen,  wie  es  geseheben 
miisste,  wenn  sie  bios  in  ihrem  Medium  schwiimmen,  sondern 
die  sie  mit  grosser  Anziehungskraft  von  einander  trennen,  und 
im  ganzen  liaume  des  Vebikels  verbreiten.  Geselzt  auch, 
dass  die  kunst  keine  chemischen  Auflosungskrafte  dieser  Art, 
die  eine  vollstandige  Auflosung  bewirkten,  in  ihrer  Gewait 
bat te , so  konnte  doch  vielleicht  die  Natur  sie  in  ihren  vege- 
tabilischen  und  animalischen  Operationen  beweisen,  und  dadurcb 
vielleicht  Materien  erzeugen,  die,  ob  sie  zwar  gemisebt  sind, 
docb  keine  Kunst  wiederum  scheiden  kann.  Diese  cbemische 
Durchdringung  kiinute  auch  selbst  da  angetrofl’en  werden,  wo 
die  eine  beider  Materien  durch  die  andere  eben  nicht  zer- 
treunt  und  im  buchstablichen  Sinne  aufgelost  wird,  so  wie  etwa 
der  W;irmestoff  die  Korper  durchdringt,  da,  wenri  er  sicb 
nur  in  leerc  Zwiscbenraume  derselben  vertheilte^  die  feste 
Substanz  selbst  kalt  bleiben  wiirde,  weil  diese  nichts  von  ihr 
einnebmen  konnte.  Ingleichen  konnte  man  sich  sogar  einen 
scheinbarlicb  freien  Uurchgangr  gewisscr  Materien  durch  an- 
dere auf  solche  Weise  denken,  z.  B.  der  magnetischen  Ma- 
tcric,  ohne  ihr  dazu  olTene  Giinge  und  leere  Zwischenraume 
in  alien,  sclbsl  den  dichtesten  Materien  vorzubercilen.  Docb 
es  ist  bier  nicht  der  Ort,  Hypothesen  zu  besonderen  Erschci- 
nungen,  sondern  nur  das  Princip,  wonach  sie  alle  zu  beurtbei- 
len  sind,  ausfindig  zu  machen.  Allcs,  was  uns  des  Bediirf- 
nisses  iiberhebt,  zu  leeren  Bitumen  unsere  Zuflucbt  zu  nelimen, 
ist  wirklicher  Gewinn  fiir  die  Naturwissenschaft.  Dcnn  diese 
geben  gar  zu  viel  Freibeit  der  Einbildungskraft,  den  Mangel 
der  inneren  Naturkcnntniss  durch  Erdichtung  zu  ersetzen. 
Das  absolut  Leere  und  das  absolut  Di elite  sind  in  der  Natur- 
lehre  uogefitbr  Das,  was  der  blinde  Zufall  und  das  blinde 
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Schicksal  in  der  metaphysischen  Wellwissenschaft  sind,  nUmlich 
ein  Schlagbaum  fill*  die  herrschendc  Vernunft,  damit  entwedcr 
Erdichtung  ihrc  Stelle  cinnchme,  oder  sie  auf  dcm  Polster 
dunkler  QualitSlcn  zur  Rulie'  gebrachl  wcrdc.) 

Was  nun  aber  das  Verfabren  in  der  Naturwissenschaft 
in  Ansehung  der  vornehmsten  aller  ihrer  Aufgaben,  naralich 
der  ErklSrung  einer  ins  Unendliehc  mflglichen  specifischen 
Verschiedenbeit  der  Materien  belrifft,  so  kann  man  da- 
bei  nur  zvvei  Wege  einschlagen : den  mechanischen,  durch 
die  Verbindung  des  Absolutvollen  mit  deni  Absolulleeren , oder 
einen  ibm  entgegengesetzten  dynamischen  W eg,  durch  die 
blosse  Verschiedenbeit  in  der  Verbindung  der  urspriinglichen 
Krafte  der  Zuriickstossung  und  Anziehung  alle  Verschiedcn- 
heiten  der  Materien  zu  erklaren.  Der  erste  bat  zu  Materialien 
seiner  Ableitung  die  Atomen  und  das  Leerc.  Ein  Atom 
ist  ein  kleiner  Thei!  der  Materie,  der  physiseh  unlheilbar  ist. 
Physiscb  untheilbar  ist  eine  Materie,  deren  Theile  mit  einer 
Kraft  zusammenhangen,  die  durch  keine  in  der  Natur  befind- 
liche  bewegende  Kraft  iibenvaltigt  werden  kann.  Ein  Atom, 
fo  feme  er  sich  durch  seine  Figur  von  andern  specifisch  un- 
terscheidet,  heisst  ein  erstes  Korperchen.  Ein  Korpcr 
(oder  Korperchen),  dessen  bewegende  Kraft  von  seiner  Figur 
abhangt,  heisst  Maschine.  Die  Erkl'irungsart  der  specifischen 
Verschiedenbeit  der  Materien  durch  die  Beschaffenheit  undZusam- 
mensetzung  ihrer  kleinsten  Theile,  als  Maschinen,  ist  die  mc- 
chanische  Naturphilosophie:  diejenige  aber,  welche  aus 
Materien, . nicht  als  Maschinen,  d.  i.  blossen  Werkzeugen  Sus- 
serer  bewegender  Krafte,  sondern  ilinen  urspriinglicb  eigenen 
bewegenden  Kraften  der  Anziehung  und  Zuriickstossung  die 
spccifische  Verscbiedenheit.  der  Materie  ableitet,  kann  die  dy- 
namisebe  Naturphilosophie  genannt  werden.  (Die  me- 
chanische  Erkliirungsart,  da  sie  der  Malhematik  am  riigsam- 
sten  ist,  hat  unter  deni  Namen  der  Atomistik  oder  Corpus- 
cular philosophic  mit  weniger  Abiindevung  vom  alien  Dc- 
mokrit  an  bis  auf  Cartes  ins  und  selbst  bis  zu  unseren  Zeiten 
immer  ihr  Anseben  und  ihren  Einlluss  auf  die  Principien  der 
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Naturwissenschaft  erhaltea.  Das  WesenlHche  derselben  be- 
steht  in  der  Voraussetzung  der  absoluten  Undurchdring- 
lichkeit  der  primitivcn  Materie,  in  der  absoluten  Gleich- 
artigkeit  dieses  StofVs  und  deni  allein  Ubriggclassenen  Un- 
tersehiede  in  der  Gestalt,  und  in  der  absoluten  Unuber- 
windlichkeit  des  Zusanimenbanges  der  Materie  in  diesen 
Grundkorpercben  selbst.  Dies  waren  die  Materia  lien  zu  Er- 
zeugung  der  specifisch  verschiedenen  Materien,  uin  nicht  allein 
zu  der  I'nveriinderlichkeit  der  Gattungen  und  Arlen  einen  un- 
veriinderliehen  und  gleichwohl  verscbiedentlicb  gestalteten 
Grundstoll'  bei  der  Hand  zu  haben,  sondern  anch  aus  der  Ge- 
stalt dieser  ersten  Theile,  als  Maschinen  (denen  nichts  weiter, 
als  eine  Susserlich  eingedruckte  Kraft  fehlte),  die  mancherlei 
^aturwirkungen  mechanisch  zu  erklSren.  Die  erste  und 
vornehmste  Beglaubigung  dieses  Systems  aber  berubt  auf  der 
vorgeblich  unvermeidlichen  Nothwendigkeit,  zum  s p e c i fi- 
sc h e n Unterschiede  der  Dichtigkeit  der  Materien  leere 
Raume  zu  brauchen,  die  man  innerhalb  der  Materien  und  zwi- 
scben  jenen  Partikeln  vertheilt,  in  einer  Proportion,  wie  man 
sie  niithig  fand,  zum  Behuf  einiger  Erscheinungen  gar  so 
gross,  dass  der  erfiillte  Theil  des  Volumens,  auch  der  dichte- 
sten  Materie,  gegen  den  leeren  beinahe  fur  nichts  zu  halten 
ist,  annabm.  — Um  nun  eine  dynamische  Erklarungsart  ein- 
zufiihren  (die  der  Experimentalphilosophie  ’.veit  angemessener 
und  beforderlicher  ist,  indem  sie  geradezu  darauf  leitet,  die 
den  Materien  eigenen  bewegenden  Krafte  und  deren  Gesetze 
auszufinden,  die  Freibeit  dagegen  einschrankt,  leere  Zwischen- 
r3ume  und  Grundkiirperchen  von  beslimmten  Gestalten  anzu- 
nebmen,  die  sich  bcide  durcb  kein  Experiment  bestiinmen  und 
ausfindig  macben  lassen),  ist  es  gar  nicht  niithig,  neue  Hypo- 
thesen  zu  schmieden,  sondern  allein  das  Postulat  der  bios  me- 
chanischen  ErklMrungsart:  dass  es  unmoglich  sey,  sich 
einen  specifischen  (Jnterscbied  der  Dichtigkeit  der 
Materien  o h n e Beimischnng  I c e r e r Raume  zu  d e n k e n , 
durcb  die  blosse  Anfiihrung  einer  Art,  wie  cr  sich  ohne  Wi- 
dersprucb  denken  lasse,  zu  widcrlegen.  Denn  wenn  das  gc- 
dachte  Postulat,  worauf  die  bios  mechanischc  Erklarungsart 
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fijsst,  nur  erst  als  Grundsatz  fur  ungiiltig  erklart  worden,  so 
verslelit  es  sich  von  selbst,  dass  man  es  als  Hypothese  in  der 
Naturwisscnschaft  r.icbl  aufnehmen  miisse,  so  lange  noch  eine 
Moglicbkeil  iibrjg  bleibt,  den  specilischen  Unterscbied  der 
Dicbligkeilen  sieli  aucli  ohne  alle  leere  Zwischcnriiume  zu  den- 
ken.  Diese  Nothweodigkeil,  aber  bernht  darauf,  dass  die  Ma- 
terie  niclil  (wic  bios  meebanisebe  Naturforsclier  annebmen) 
durcb  absolute  Undurcbdringlichkeit  ihren  Raurn  erfiillt,  sondern 
durcb  repulsive  Kraft,  die  ihren  Grad  hat,  der  in  verschiede- 
nen  Malerien  verschieden  seyn  kann,  und,  da  er  fur  sich  nichts 
mit  der  Anziehungskraft,  welehe  der  Quantitat  der  Materie  ge- 
niass  ist,  gemein  hat,  sie  bei  einerlei  Anziehungskraft  in  ver- 
schiedenen  Materien  dem  Grade  nach  als  urspriinglich  ver- 
schieden seyn  konne,  folglich  auch  der  Grad  der  Ausdeh- 
nung  d'eser  Materien  bei  derselben  Quantitat  der  Materie  und 
umgekehrt  die  Quantitat  der  Materie  unter  demselben  Volumen, 
d.  i.  die  Dichtigkeit  depseiben  urspriinglich  gar  grosse  specifi- 
sche  Verschiedenheiten  zulasse.  Auf  diese  Art  wiirde  man  es 
nicht  unmoglich  linden,  sich  eine  Materie  zu  denken  Ovie  man 
sich  c.lwa  den  Ather  vorstellt),  die  ihren  Raum  obne  alles 
Leere  ganz  erfiillte  und  doch  mit  ohne  Vergleichung  minderer 
Quantitat  der  Materie  unter  gleichem  Volumen,  als  alle  Kor- 
per,  die  wir  unseren  Versuchen  untefwerfen  kiinnen.  Die  re- 
pulsive Kraft  muss  am  Ather,  in  Verhiiltniss  auf  die  eigene 
Anziehungskraft  desselben,  obne  Vergleichung  grosser  gedacht 
werden,  als  an  alien  andern  uns  bekannten  Materien.  Und 
das  ist  denn  auch  das  Einzige,  was  wir  bios  darum  annehmen, 
weil  es  sich  denken  Iasst,  nur  zum  Widerspiel  ciner  Hypo- 
these  (der  leeren  Riinme),  die  sich  allein  auf  das  Yorgeben 
stiilzt,  dass  sich  dergleichen  ohne  leere  Riinme  nicht  denken 
I^sse,  Denn  ausser  diesem  darf  weder  irgend  ein  Gesetz  der 
anziehenden,  noch  zuriickstossenden  Kraft,*  auf  Muthmaassun- 
gen  a priori  gewagt,  sondern  Alles,  selbst  die  allgemeinc 
Attraction,  als  Ursache  der  Schweren,  muss  sammt  ihrem  Ge- 
sgtze  aus  Datis  der  Erfahrung  geschlossen  werden.  Noch  wc- 
niger  wil’d  dergleichen  bei  den  chemischen  Verwandtschaften 
anders,  als  durph  dpn  >Vcg  des  Experiments  versucht  werden 
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diirfen . Demi  es  ist  ilberhaupt  fiber  deni  Gesichlskreis  unsc- 
rer  Vernunft  gelegen,  urspriinglicbe  Krafte  a prion  ihrer 
Aloglichkei t nach  einzusehen,  vielmchr  besteht  alle  Naturphi- 
losophie  in  der  Zuriickfiihrung  gegebcner,  deni  Anscheine 
nach  verschiedencr , Krafte  auf  eine  geringerc  Zalil  Krafte 
und  Vermogen,  die  zu  Erklilrung  der  Wjrkungcn  der  ersten 
zulangen,  welche  Reduction  aber  ntir  bis  zu  Grundkraften  fort- 
geht,  iiber  die  unsere  Vernunft  nicht  hinaus  kann.  Und  so  ist 
Nachforschung  der  Metaphysik,  hinter  Deni,  was  dem  empiri- 
sehen  Begrifle  der  Materie  zuni  Grunde  liegt,  nur  zu  der  Ab- 
sicbt  niilzlicb,  die  Naturphilosophie,  so  weit  als  es  immer 
moglich  ist,  auf  die  Erforscbung  der  dynamiscben  Erklarungs- 
griinde  zu  lei  ten , weil  diese  allein  beslimmte  Gesetze,  folg- 
lich  wabren  Vernunftzusammenhang  der  Erklarungen  boffen 
iassen.) 

Dies  ist  nun  Alles,  was  Metaphysik  zur  Construction  des 
Begriffs  der  Materie,  niilhin  zum  Behuf  der  Anwendung  der 
Mathcmatik  auf  Naturwissenschaft,  in  Ansehung  der  Eigen- 
scbaften,  wodurch  Materie  einen  Raum  in  bestimmlem  Maasse 
crfull t , nur  immer  leisten  kann,  namlich  diese  Eigenschaften 
als  dynamiscb  anzusehen  und  nicht  als  unbedingte  urspriing- 
licbe  Positioncn,  wie  sie  etwa  cine  bios  niatheniatische  Behand- 
lung  postuliren  wiirde. 

Den  Beschluss  kann  die  bekannle  Frage,  wegen  der  Zu- 
lassigkeit  leerer  Raume  in  der  Welt,  machen.  Die  Moglich- 
keit  derselben  lasst  sich  nicht  streiten.  Denn  zu  alien  Kraftcn 
der  Materie  wird  Raum  erfordert,  und,  da  dieser  anch  die  Be- 
dingungen  der  Gesetze  de.r  Verbreitung  jener  entluilt,  notli- 
wendig  vor  aller  Materie  vorausgesetzt.  So  wird  der  Materie 
Attractionskraft  beigelegt,  so  feme  sie  einen  Raum  urn  sich 
durch  Anziehung  einnimmt,  obne  ihn  gleichwobl  zu  erfiil- 
leu,  der  also  sclbst  da,  wo  Materie  wirksam  ist,  als  leer 
gedacbt  werden  kann,  weil  sie  da  nicht  durch  Zuriickstos- 
sungskraflc  wirksam  ist  und  ihn  also  nicht  erfullt.  Allein 
leere  Raume  als  wirklich  anzunebmen,  dazu  kann  uns  keinc 
hrfahrung,  oder  Scbluss  aus  derselben,  oder  nothwendi  ge  Ily- 
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polhesis,  sie  zu  erklaren,  berechtigen.  Denn  allc  Erfahrung 
giebt  mis  nur  comparativ- lecrc  Rilume  zu  erkennen,  welche, 
nach  alien  beliebigcn  Graden  aus  dcr  Eigenschaft  der  Materie, 
ihren  Raum  mit  grOsserer  oder  bis  ins  Unendlicbe  immer  klei- 
nerer  Ausspannungskraft  zu  ciTiillen,  vollkommen  erklart  wer- 
den  kbnnen,  ohne  lccre  Riiume  zu  bediirfen. 


D r i 1 1 e s H a u p t s t ii  c k. 

Metapliysisclie  Anfangsgriinde 

(1  er 

31  e c li  a n i k. 


Erklarung  1 . 

Materie  ist  das  Bewegliche,  so  feme  es,  als  ein 
solclies,  bewegende  Kraft  hat. 

A n in  e r k u n g. 

Dieses  ist  nun  die  dritte  Definition  von  einer  Materie. 
Der  bios  dynamische  Begriff  konnte  die  Materie  auch  als  in 
Rnhe  betrachten;  die  bewegende  Kraft,  die  da  in  Erwagung 
gezogen  wurde,  betraf  bios  die  Erfullung  eines  gewissen  Rau- 
raes,  ohne  dass  die  Materie,  die  ihn  erfiillte,  selbst  als  bewegl 
angesehen  werden  durfte.  Die  Zuruckstossung  war  daher  eine 
ursprunglich-bewegende  Kraft,  uin  Bewegung  zu  ertheilen; 
dagegen  wird  in  der  Mechanik  die  Kraft  einer  in  Bewegung 
^gesetzten  Materie  betrachtet,  um  diese  Bewegung  einer  ande- 
rcn  mitzutheilen.  Es  ist  aber  klar,  dass  das  Bewegliche 
durch  seine  Bewegung  keine  bewegende  Kraft  habeu  wurde, 
wenn  es  nicht  ursprunglich-bewegende  Krilfte  besilsse,  dadurch 
es  vor  aller  eigenen  Bewegung  in  jedera  Orte,  da  es  sich  be- 
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findet,  wirksam  ist,  und  dass  keine  Materie  eine  andere,  die 
ihrer  Bewegung  in  dcr  geraden  Linie  vor  ihr  im  Wege  liegt, 
gleichniSssige  Bewegung  eindriicken  wiirde,  wenn  beide  nicht 
urspriingliche  Gesetze  der  Zuriickstossung  besiissen,  noch  dass 
sie  eine  andere  durch  ihre  Bewegung  nSthigcn  ktfnne,  in  der 
geraden  Linie  ihr  zu  folgen  (sic  nachscbleppen  konnte),  wenn 
beide  nicht  Anziehungskrafle  besiissen.  Also  setzen  alle  me- 
chanischen  Gesetze  die  dynainiscben  vomits,  und  eine  Materie, 
als  bewegt,  kann  keine  bewegendc  Kraft  habcn,  als  nur  ver- 
iniltelst  ihrer  Zuriickstossung  oder  Anzichung,  auf  welcbe  und 
mil  welchen  sie  in  ihrer  Bewegung  unmittelbar  wirkt  und  da- 
dureh  ihre  eigene  Bewegung  einer  anderen  millheilt.  Man 
wird  es  mir  nachsehen,  dass  icb  der  Mittheilung  der  Bewegung 
durch  Anziehung  (z.  B.  wenn  etwa  ein  Koniet  von  stiirkereni 
Anziehungsvermogen  als  die  Erde  im  Yorheigehen  vor  dersel- 
hen  sie  nach  sich  fortschleppte)  hier  nicht  weiter  ErwShnung 
thun  werdc,  sondern  nur  der  Vermittelung  der  lepulsiven 
Krafte,  also  durch  Druck  (wie  vermittelst  gespannter  Federn) 
oder  durch  Stoss,  da  ohnedies  die  Anwendung  der  Gesetze  der 
einen  auf  die  der  anderen  nur  in  Ansehung  der  Richtungslinie 
verschieden,  iihrigens  aher  in  heiden  Fallen  einerlei  ist. 

E r k 1 a r u h g 2. 

Die  Quantitiit  der  Materie  ist  die  Menge  des 
Beweglicken  in  einem  bestiinmten  Ramil.  Dieselbe, 
so  feme  alle  ihre  Tlieile  in  ihrer  Bewegung  als  zngleich 
wirkend  (bewegend)  betrachtct  werden,  heisst  die  Mas- 
se, und  man  sagt,  eine  Materie  wirke  in  Masse,  wenn 
alle  ihre  Theile  in  einerlei  Richtnng  bewegt  ausser  sieli 
ilugleich  ihre  bewegende  Kraft  ausiiben.  Eine  Masse 
von  bestinunter  Gestalt  heisst  ein  Kbrper  (in  mecha- 
nischer  Bedeutung).  Die  Grbsse  der  Bewegung 
(mechanisch  geschatzt)  ist  diejenige,  die  durch  die 
Quantttat  der  bewegten  Materie  und  ihre  Geschwindig- 
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keit  zugleicli  gescliatzt  wild;  plioronomiscli  bestelit 
sie  bios  in  deni  Grade  der  Gescliwindigkeit. 

Lelirsatz  1. 

Die  Quantitat  der  Materie  kann  in  Vergleicliung 
mit  jeder  andcren  nur  dnrcli  die  Quantitat  der  Bevve- 
gung  bei  gegebener  Gescliwindigkeit  gescliatzt  werden. 


B e vv  e i s. 

Die  Materie  ist  ins  Unendliche  theilbar,  folglich  kann 
keiner  ihre  * Quantitat  durch  eine  Menge  ihrer  Theile 
unmittelbar  bestimmt  werden.  Denn  wenn  dieses  auch 
in  der  Vergleicbung  der  gegebenen  Materie  mit  einer 
gleichartigen  geschieht,  in  welchem  Falle  die  Quantitat 
der  Materie  der  Grosse  des  Volumens  proportional  ist,  so 
ist  dieses  dock  der  Forderung  des  Lehrsatzes,  dass  sie  in 
A ergleichung  mit  jeder  anderen  (auch  specifisch  verschie- 
denen)  geschatzt  werden  soil,  zuwider.  Also  kann  die 
Materie,  weder  unmittelbar,  noch  mittelbar,  in  Verglei- 
chung  mit  jeder  andern  giiltig  geschatzt  werden,  so 
lange  man  von  ihrer  eigenen  Bewegung  abstrahirt.  Folg- 
lich ist  kein  anderes  allgemein  giiltiges  Maass  derselben, 
als  die  Quantitat  ihrer  Bewegung  iibrig.  In  dieser  *aber 
kann  der  Lnterschied  der  Bewegung,  der  auf  der  verschie- 
denen  Quantitat  der  Materien  beruht,  nur  alsdann  gegeben 
werden,  wenn  die  Geschwindigkeit  unter  den  verglichenen 
Materien  als  gleich  angenommen  wird,  folglich  u.  s.  w. 


* Eine  bei  Kant  otter  vorkornmende  Construction;  liei  keiner  ist 
Materie  zu  suppliren.  R. 
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Z u s a t z. 

Die  Quantitat  der  Bewegung  der  Korper  ist  in  zu- 
xammengesetztem  Verhaltniss  aus  dem  der  Quantitat  ihrer 
Materie  und  ihrer  Gesehwindigkeit,  d.  i.  es  ist  einerlei, 
ob  ich  die  Quantitat  der  Materie  eines  Korpers  doppelt  so 
gross  mache,  und  die  Gesehwindigkeit  behalte,  oder  ob 
ich  die  Gesehwindigkeit  verdopple  und  eben  diese  Masse 
behalte.  Denn  der  bestimmte  BegrilF  von  einer  Gross e 
ist  nur  durch  die  Construction  des  Quantums  moglich. 
Diese  ist  aber  in  Ansehung  des  Begriffs  der  Quantitat 
nichts  als  die  Zusammensetzung  des  Gleichgeltenden ; folg- 
1 ich  ist  die  Construction  der  Quantitat  einer  Bewegung  die 
Zusammensetzung  vieler  einander  gleichgeltender  Bewe- 
gungen.  Nun  ist  es  nach  den  phoronomischen  Lehrsatzen 
einerlei,  ob  ich  einem  Beweglichen  einen  gewissen  Grad 
Gesehwindigkeit  oder  vielen  gleich  Beweglichen  alle  klei- 
nere  Grade  der  Gesehwindigkeit  ertheile,  die  aus  der  durch 
die  Menge  des  Beweglichen  dividirten  gegebenen  Ge- 
schwindigkeit  herauskommen.  Hieraus  entspringt  zuerst 
ein,  dem  Anscheine  nach,  phoronomischer  Begrift’  von  der 
Quantitat  einer  Bewegung,  als  zusammengesetzt  aus  vielen 
Bewegungen  ausser  einander,  aber  doch  in  einem  Ganzen 
vereinigter,  beweglicher  Puncte.  Werden  nun  diese  Puncte 
als  Etwas  gedacht,  was  durch  seine  Bewegung  bewe- 
gende  Kraft  hat,  so  entspringt  daraus  der  mechanische  Be- 
grifF  von  der  Quantitat  der  Bewegung.  In  der  Phorono- 
mie  aber  ist  es  nicht  thunlich,  sich  eine  Bewegung  als  aus 
vielen  ausserhalb  einander  befindlichen  zusammenge- 
setzt vorzustellen,  weil  das  Bewegliche,  da  es  daselbst 
ohne  alle  bewegende  Kraft  vorgestellt  wird,  in  aller  Zu- 
sammensetzung mit  mehreren  seiner  Art  keinen  Unter- 
schied  der  Grbsse  der  Bewegung  giebt,  als  die  mithin  bios 
in  der  Gesehwindigkeit  besteht.  Wie  die  Quantitat  der 
Bewegung  eines  Korpers  zu  der  eines  anderen,  so  verhalt 
sich  auch  die  Grosse  ihrer  Wirkung,  aber  wohl  zu  verste- 
hen,  der  ganzen  Wirkung.  Diejenigen,  wclche  bios  die 
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Grosse  eincs  mit  M'iderstande  erfiillfen  Raums  (/.  B.  die 
Ildhe,  zu  welcher  einKdrper  mit  einer  gewissen  Geschwin- 
digkeit  wider  die  Sehwere  steigen,  oder  die  Tiefe,  zu  der 
derselbe  in  weiche  Materien  dringen  kann)  zum  Maasse 
der  ganzen  Wirkung  annahiuen,  brachten  ein  anderes  Ge- 
setz  der  bewegenden  Krafte  bei  wirfclichen  Bewegungen 
heraus,  nainlich  das  des  zusainmengesetzt.cn  VerhaRnisses 
aus  deni  der  Quantitat  der  Materien  und  der  Quadrate  ih- 
rer  Geschwindigkeiten;  allein  sie  iibersahen  die  Grosse  der 
Y\  irkung  in  der  gegebenen  Zeit,  in  welcher  der  Korper 
seinen  Rauin  mit  kleinerer  Geschwindigkeit  zuriicklegt, 
und  diese  kann  doch  allein  das  Maass  einer  durch  einen 
gegebenen  gleichformigen  Widerstand  ersohopften  Bewe- 
gung seyn.  Es  kann  also  auch  kein  Unterschied  zvvischen 
lebendigen  und  todten  Kraften  stattfinden,  wenn  die  bewe- 
genden Krafte  mechanisch,  d.  i.  als  diejenigen,  die  die 
Korper  haben,  so  feme  sie  selbst  bewegt  sind,  betrachtet 
werden,  es  mag  nun  die  Geschwindigkeit  ihrer  Bewegung 
endlich  oder  unendlich  klcin  seyn  (blosse  Bestrebung  zur 
Bewegung);  vielmehr  wiirde  man  weit  schicklicher  diejeni- 
gen Krafte,  womit  die  Materie,  wenn  man  auch  von  ihrer 
eigenen  Bewegung,  auch  sogar  von  der  Bestrebung,  sicli 
zu  bewegen,  ganzlich  abstrahirt,  in  andere  wirkt,  folglich 
die  urspriinglich  bewegenden  Krafte  der  Dynamik  todte 
Krafte,  alle  mechanischen,  d.  i.  durch  eigene  Bewegung 
bewegenden  Krafte  dagegen,  lebendige  Krafte  nennen 
kbnnen,  ohne  auf  den  Unterschied  der  Geschwindigkeit 
zu  sehen,  deren  Grad  auch  unendlich  klein  seyn  darf,  wenn 
ja  noch  diese  Benennungen  todter  und  lebendiger  Krafte 
beibehalten  zu  werden  verdienten. 


A n m e r k n n g. 

Wir  wollen,  um  Weilliiufigkcit  zu  vermeiden,  die  Er- 
lauterung  der  vorslehenden  drei  Siilze  in  einer  Anmerkung  zu- 
sammenfassen. 


Kant’s  Wekkk.  V. 


2G 
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Dass  die  Quanlitkt  der  Materie  nur  als  die  Menge  des 
Bewcglichen  (ausserhalb  einander)  kUnne  gedacht  werden,  wie 
die  Definition  es  aussagt,  ist  ein  merkwiirdiger  und  Funda- 
mentalsatz  der  allgemeincn  Mechanik.  Denn  dadurch  wird  an- 
gezeigt:  dass  Materie  keine  andere  Grosse  liabe,  als  die,  wcl- 
che  in  der  Menge  des  Mannigfaltigen  ausserhalb  einander 
besteht,  folglich  auch  keinen  Grad  der  bewegenden  Kraft  mi t 
gegebener  Gesclnvindigkeit,  der  von  dieser  Menge  unabhkngig 
wkre  und  bios  als  intensive  Grosse  betrachtet  werden  konnte, 
Avelches  allerdings  staltfinden  wiirde,  wenn  die  Materie  ausMo- 
naden  bestiinde,  deren  Realitiit  in  aller  Beziehung  einen  Grad 
haben  muss,  welcher  grosser  oder  kleiner  seyn  kann,  oline 
von  einer  Menge  der  Theile  ausser  einander  abzuhangen. 
Was  den  BegrilT  der  Masse  in  eben  derselben  Erklarung 
belrifft,  so  kann  man  ihn  nicht,  wie  gewohnlich , mit  dem 
der  QuantiUit  fiir  einerlei  halten.  Fliissige  Materien  kiinnen 
durcli  ihre  eigene  Bewegung  in  Masse,  sie  kiinnen  aber  auch 
im  Flusse  wirken.  Im  sogenannten  Wasserhammer  wirkl  das 
anstossende  Wasser  in  Masse,  d.  i.  mit  alien  seinen  Theilen  zu- 
gleich ; eben  das  geschieht  auch  im  Wasser,  welches,  in  ei- 
nem  Gefiisse  eingeschlossen,  durch  sein  Gewicht  auf  die  Waag- 
schaale,  darauf  es  steht,  driickt.  Dagegen  wirkt  das  Wasser 
eines  Muhibachs  auf  die  Schaufel  des  unterschlachtigen  Wasser- 
rades  nicht  in  Masse,  d.  i.  mit  alien  seinen  Theilen,  die  ge- 
gen  diese  anlaufen,  zugleich,  sondern  nur  nach  einander. 
Wenn  also  hier  die  Quantitkt  der  Materie,  die,  mit  einer  ge- 
wissen  Geschwindigkeit  bewegt,  die  bewegcnde  Kraft  hat,  be- 
stimmt  werden  soil,  so  muss  man  allererst  den  Wasserkor- 
per,  d.  i.  diejenige  Quantitkt  der  Materie,  die,  wenn  sie  in 
Masse  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit  wirkt  (mit  ilirer 
Schwere)  dieselbe  Wirkung  hervorbringen  kann,  suchen.  Da- 
her  versteht  man  auch  gewohnlich  unter  dem  Worle  Masse 
die  Quanlitiit  der  Materie  eines  festen  Korpers  (das  Gefiiss, 
darin  ein  Fliissiges  eingeschlossen  ist,  vertritt  auch  die  Stelle 
der  Fesligkeil  desselben).  Was  endlich  den  Lehrsatz  mit  dem 
angehkngten  Zusalz  zusammen  betrifft,  so  liegt  darin  etwas 
Befremdliches,  dass,  nach  dem  ersteren,  die  Quanlit'it  der 
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Materie  durch  die  Qnantitat  der  Bewegung  mit  gegebener  Ge- 
schwindigkeit, nach  dein  zweiten  aber  wiederum  die  Quanlitiit 
der  Bewegung  (eines  Kiirpers;  denn  die  eines  Puncts  bestebt 
bios  aus  deni  Grade  der  Geschwindigkeit)  bei  derselben  Ge- 
schwindigkcit  durch  die  Quantitiit  der  bewegten  Materie  ge- 
schaizt  werden  miisse,  welches  ini  Cirkel  beruin  zu  geben  und 
weder  von  einem  noch  deni  anderen  einen  bestimmten  Begriff 
zu  versprechen  scbeinl.  Allein  dieser  vermeinte  Cirkel  wiirde 
es  wirklich  seyn,  wenn  er  eine  wecbselseitige  Ableitung  zweier 
identischen  Begriile  von  einander  ware.  Nun  aber  cntliiilt  er 
nur  einerseits  die  Erkliirung  eines  Begriffs,  andererseils  die  der 
Anwendung  desselben  auf  Erfalirung.  Die  Quanlitiit  des  Be- 
weglicben  im  Raume  ist  die  Quantitiit  der  Materie;  aber  diese 
Quanlitiit  der  Materie  (die  Menge  des  Beweglichen)  beweist 
sich  in  der  Erfahrung  nur  allein  durch  die  Quantitiit  der  Be- 
wegung bei  gleicher  Geschwdudigkeit  (z.  B.  durchs  Gleich- 
gewicht). 

Nocb  ist  zu  merken,  dass  die  Quantitiit  der  Malerie  die 
Quantitiit  der  Substanz  im  Beweglichen  sey,  folglicb  nicht 
die  Grosse  einer  gewissen  Qualitiit  derselben  (der  Zuriickstos- 
sung  oder  Anziehung,  die  in  der  Dynamik  angefubrt  werden), 
und  dass  das  Quantum  der  Subslanz  bier  nicbts  Anderes,  als 
die  blosse  Menge  des  Beweglichen  bedeute,  welches  die  Ma- 
terie ausmacht.  Denn  nur  diese  Menge  des  Beivegten  kann 
bei  derselben  Geschwindigkeit  einen  Unterschied  in  der  Quan- 
litiit  der  Bewegung  geben.  Dass  aber  die  bewegende  Kraft, 
die  eine  Materie  in  ilirer  eigenen  Bewegung  hat,  allein  die 
Quanlitiit  der  Substanz  beweise,  beruht  auf  dcm  Begrilfe  der 
lelzleren  als  dem  lclztcn  Subject  (das  weiter  kein  Priidicat 
von  einem  andern  ist)  im  Raume,  welches  eben  darum  keine 
andere  Griisse  baben  kann,  als  die  der  Menge  des  Gleicharti- 
gen  ausserbalb  einander.  Da  nun  die  eigene  Bewegung  der 
Materie  ein  Priidicat  ist,  welches  ihr  Subject  (das  Bewegliche) 
beslimmt,  urid  an  einer  Malerie,  als  einer  Menge  des  Beweg- 
lichen,  die  Vielheit  der  bewegten  Subjecte  (bei  gleicher  Ge- 
schwindigkeit auf  gleiche  Art)  angicbt,  welches  bei  dvnami- 
schcn  Eigenschaften,  deren  GrOsse  aucb  die  Grosse  der  Wir- 
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kung  von  cinem  einzigen  Subjecte  scyn  kann  (z.  B.  da  ein 
Lufltheilchen  mehr  odcr  weniger  Elasticity  haben  kannj,  nicht 
der  Fall  ist,  so  erhellt  daraus,  wie  die  Quantity  der  Substanz 
an  einer  Materie  nur  mechanisch,  d.  i.  durch  die  Quantity  der 
eigenen  Bewcgung  derselben,  und  niclil  dynamisch,  durch  die 
Grosse  der  urspriinglich  bewegenden  Kriiflc  gesch.ltzt  werdcn 
miisse.  Gleichwohl  kann  die  urspriingliche  Anziehung, 
als  die  Ursache  der  allgemeinen  Gravitation,  doch  ein  Maass 
der  Quantity  der  Materie  und  ihrer  Substanz  abgeben  (wie  das 
wirklich  in  der  Vergteichung  der  Materien  durch  Abwiegen 
geschieht),  obgleich  hier  nicht  eigene  Bewegung  der  anziehen- 
den  Materie,  sondern  ein  dynamisches  Maass,  nSralich  Anzie- 
hungkraft,  zum  Grunde  gelegt  zu  seyn  scheint.  Aber,  weil 
bei  dies^1  Kraft  die  Wirkung  einer  Materie  rait  alien  ibren 
Theilen  unmitlelbar,  auf  alle  Theile  einer  andern,  geschieht, 
und  also  (bei  gleichen  Entfernungen)  olfenbar  der  Menge  der 
Theile  proporlionirt  ist,  der  ziehende  Korper  sich  dadurch  auch 
selbst  eine  Geschwindigkeit  der  eigenen  Bewegung  ertheilt 
(durch  den  Widerstand  des  Gezogenen),  welche,  in  gleichen 
ausseren  UmstSnden,  gerade  der  Menge  seiner  Theile  propor- 
tionirt  ist,  so  geschieht  die  Schiitzung  hier,  ob  zwar  nur  indi- 
rect, doch  in  der  That  mechanisch. 

Lehrsatz  2 . 

Erstes  Gesetz  der  Mechanik.  Bei  alien 
Veranderungen  der  korperliclien  Natur  bleibt  die  Qtian- 
titat  der  Materie  iin  Ganzen  dieselbe,  unverinebrt  und 
unveranindert. 


B e w e i s. 

(Aus  der  allgemeinen  Metaphysik  wird  der  Satz  zum 
Grunde  gelegt,  dass  bei  alien  Veriinderungen  der  Natur 
keine  Substanz  weder  entstehe  nocb  vergebe,  und  bier 
wird  nur  dargethan,  was  in  der  Materie  die  Substanz  sey.) 
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In  jeder  Materie  ist  das  Bewegliche  ini  Raume  das  letzte 
Subject  allcr  der  Materie  inharirenden  Accidenzen,  und 
die  Menge  dieses  Beweglichen  aus:;erhalb  einander  die 
Quantitat  der  Substanz.  Also  ist  die  Grosse  der  Materie, 
der  Substanz  nach,  nichts  anders,  als  die  Menge  Substan- 
zen, daraus  sie  besteht.  Es  kann  also  die  Quantitat  der 
Materie  nicht  vermebrt  oder  vermindert  werden,  als  da- 
durch,  dass  neue  Substanz  derselben  entsteht  oder  ver- 
vergeht.  Nun  entsteht  und  vergeht  bei  allem  Wechsel  der 
Materie  die  Substanz  niemals;  also  wird  auch  die  Quanti- 
tat der  Materie  dadurch  wedcr  vermehrt,  noch  vermindert, 
sondern  bleibt  immer  dieselbe  und  zwar  im  Ganzen,  d.  i. 
so,  dass  sie  irgend  in  der  Welt  in  derselben  Quantitat 
fortdauert,  obgleich  diese  oder  jene  Materie  durch  Hinzu- 
kunft  oder  Absonderung  der  Theile  vermehrt  oder  vermin- 
dert werden  kann. 


A n m e r k n n g. 

Das  Wesentliche,  was  in  diesem  Beweise  der  Substanz, 
die  nur  im  Raume  und  nach  Bedingungen  desselben,  folglich 
als  Gegensland  ausserer  Sinne  moglich  ist,  charakterisirt, 
ist,  dass  ihre  Grosse  nicht  vermehrt  oder  vermindert  werden 
kann,  ohne  dass  Substanz  entstehe,  oder  vergeke,  darum,  weil 
alle  Grosse  eines  bios  im  Raura  moglichen  Objects  aus  Thei- 
len  ausserhalb  einander  bestehen  muss,  diese  also,  wenn 
sie  real  (etwas  Bewegliches)  sind,  nothwendig  Substanzen  sevn 
mussen.  Dagegen  kann  Das,  was  als  Gegenstand  des  inneren 
Sinries  betrachtet  wird,  als  Substanz  eine  Grosse  haben,  die 
nicht  ausTheilen  ausserhalb  einander  besteht,  deren 
Theile  also  auch  nicht  Substanzen  sind,  deren  Entstehen  oder  ' 
Vergehen  folglich  auch  nicht  ein  Entstehen  oder  Vergehen 
einer  Substanz  seyn  darf,  deren  Vermebrung  oder  Vcrminde- 
rung  daher,  dem  Grundsatze  von  der  Behnrrlichkcit  der  Sub- 
stanz unbeschadet,  moglich  ist.  So  hat  ruimlich  das  Bewusst- 
seyn,  niilhin  die  Klarhcit  der  Vorstellungen  mcincr  Scele, 
und,  derselben  zu  Folge,  auch  das  Vermogen  dcs  Bcwusst- 
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scyns,  die  Apperception,  mit  ‘dieseni  aber  sclbst  die  Substanz 
der  Seele  einen  Grad,  der  grosser  oder  kleiner  werdcn  kann, 
ohne  dass  irgend  cine  Substanz  zu  dieseni  Behuf  entstehen 
oder  vergehcn  diirfte.  Weil  aber,  bci  allm.'iliger  Vcrmindc- 
rung  dieses  Vermogens  der  Apperception,  cndlicb  ein  giinzli- 
ches  Versehwinden  derselbcn  erfolgen  iniisste,  so  wiirde  docli 
sclbst  die  Substanz  der  Seele  eineni  allmaligcn  Vergehen  un- 
terworfen  seyn,  ob  sie  scbon  einfache  Natur  wiire,  weil  dieses 
Versehwinden  ihrer  Grundkraft  nicht  durch  Zez’theilung  (Abson- 
derung  der  Substanz  von  einem  Zusanirnengesetzten),  sondern 
gleichsam  durch  Erloschen,  und  aucli  dieses  nicht  in  eineni 
Augenblicke,  sondern  durch  allnialige  Nacblassung  des  Grades 
derselben,  es  sey  aus  Avelcher  Ursachc  es  wolle,  erfolgen 
kdnnte.  Das  Ich,  das  allgemcinc  Correlat  der  Apperception 
und  sclbst  bios  ciu  Gedanke,  bezcichnet,  als  ein  blosses  Vor- 
wort,  ein  Ding  von  unbestimmter  Bedeutung,  n tun  1 ich  das  Sub- 
ject aller  Predicate,  ohne  irgend  cine  Bedingung,  die  diesc 
Vorstellung  des  Subjects  von  deni  eincs  Etwas  iiberhaupt  un- 
terschiede,  also  Substanz,  von  der  man,  was  sie  sey,  durch 
diesen  Ausdruck  keinen  BegrilF  bat.  Dagegen  der  Begrilf 
einer  Materie  als  Substanz  der  Begrilf  des  Beweglichen  ini 
Raume  ist.  Es  ist  daher  kein  Wunder,  wenn  von  der  letzte- 
ren  die  Beharrlichkeit  der  Substanz  bewiesen  werden  kann, 
von  der  ersteren  aber  nicht,  weil  bei  der  Materie  schon  aus 
jhrem  Begriffe,  namlich  dass  sie  das  Bewegliche  sey,  das 
nur  ini  Raume  moglich  ist,  lliesst,  dass  das,  Avas  in  ihr  Grosse 
hat,  cine  Vielheit  des  Realen  ausser  einander,  mithin  der 
Substanzen,  enthalte,  und  folglich  die  Quanlitiit  derselben  nur 
(lurch  Zertheilung,  welclie  kein  Versehwinden  ist,  vermindert 
Averden  konne,  und  das  Letzlere  in  ihr  nacb  dem  Gesctze  der 
Statigkeit  auch  unmoglich  seyn  Aviirde.  Der  Gedanke  Ich  ist 
dagegen  gar  kein  Begriff,  sondern  nur innere  Wahrnehmung, 
aus  ihm  kann  also  auch  gar  nichls  (ausser  der  giinzliche  l nter- 
schied  eines  Gegenstandes  des  inneru  Sinncs  von  Dem,  Avas 
bios  als  Gegensland  dusserer  Sinnc  gedacht  Avird),  folglich 
auch  nicht  die  Beharrlichkeit  der  Seele,  als  Substanz,  gcfol- 
gcrl  Averden. 
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Lehrsatz  3. 

Zw  cites  Gesetz  <lcr  Mecbanik.  Alle  Ver- 
anderung  der  Materic  liat  cine  aussere  Ursache.  (Ein 
jeder  Korper  beliarrt  in  seinein  Zustande  der  Rube 
oder  Bewegung,  in  derselben  Ricbtung  und  mit  dersel- 
ben  Geschwindigkeit,  wenn  er  nicht  durcb  eine  jiussere 
Ursaelie  gendtbigt  wird,  diesen  Zustand  zu  verlassen.) 

B e w e i s. 

(Aus  der  allgemeinen  Metaphysik  wird  der  Satz  zum 
Grunde  gelegt,  dass  alle  Veranderung  eine  Ursache  habe; 
hier  soli  von  der  Materie  nur  bewiesen  werden,  dass  ihre 
Veranderung  jederzeit  eine  aussere  Ursache  haben 
iniisse.)  Die  Materie,  als  blosser  Gegenstand  ausserer 
Sinne,  hat  keine  andere  Bestimmungen , als  die  der  ausse- 
ren  A erhaltnisse  im  Raume,  und  erleidet  also  auch  keine 
\ eranderungen , als  durch  Bewegung.  In  Ansehung  dieser, 
als  Wechsels  einer  Bewegung  mit  einer  andern , oder  der- 
selben mit  der  Rube,  und  umgekehrt,  muss  eine  Ursache 
derselben  angetroffen  werden  (nach  Princ.  der  Metaph.). 
Diese  Ursache  aber  kann  nicht  innerlich  seyn,  denn  die 
Materie  hat  keine  schlechthin  innere  Bestimmungen  und 
Bestimmungsgriinde.  Also  ist  alle  Veranderung  einer  Ma- 
terie auf  aussere  Ursache  gegriindet  (d.  i.  ein  Korper  be- 
harrt.  u.  s.  w.). 


A n in  e r k u n g. 

Dieses  mechanische  Gesclz  muss  allein  das  Gesetz  der  Triig- 
lieit  (lex  inerliae)  genannt  werden,  das  Gesetz  der  einer  jeden 
Wirkung  entgegengcselzten  gleichen  Gegcnwirkung  kann  diesen 
Namen  oicht  fiihren.  Denn  dieses  sagt,  was  die  Materie  thut,  jcncs 
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aber  nur,  was  sie  nicht  thut,  welches  dem  Ausdrucke  derTrtig- 
heit  besser  angemessen  ist.  Die  Triigheit  der  Materie  ist  und 
bedcutet  nichls  andcrs,  als  ihre  Leblosigkeit,  als  Materie  an 
sich  selbst.  Leben  bcisst  das  VerraOgen  einer  Substanz, 
sich  aus  eincni  inncrcn  Princip  zuin  Handeln,  einer  endli- 
chen  Substanz  sich  zur  Verjinderung,  und  einer  inatcriel- 
len  Substanz  sich  zurBewegung  oder  Ruhc,  als  Verjinderung 
ihres  Zustandes,  zu  bestimmen.  Nun  kennen  wir  kein  anderes 
inneres  Princip  einer  Substanz,  ikren  Zustand  zu  veriindern, 
als  das  Begehrcn,  und  uberhaupt  keine  andere  innere  Thatig- 
keit,  als  Denken,  init  dem,  was  davon  abhangt,  Gef'iihl  der 
Lust  oder  Unlust  und  Begierde  oder  Willen.  Diese  Bestiin- 
mungsgriinde  aber  und  Handlungen  geboren  gar  nicht  zu  den 
Vorstellungen  ausserer  Sinne  und  also  auch  nicht  zu  den 
Bestimmungcn  der  Materie  als  Materie.  Also  ist  alle  Materie 
als  solche  leblos.  Das  sagt  der  Satz  der  Tragheit,  und  nichts 
mehr.  Wenn  wir  die  Ursache  irgend  einer  Verjinderung  der 
Materie  im  Leben  suchen,  so  werden  wir  es  auch  sofort  in  ei- 
ner anderen,  von  der  Materie  verscbiedenen,  ob  zwar  mit  ihr 
verbundenen  Substanz  zu  suchen  haben.  Denn  in  der  Natur- 
kenntniss  ist  es  noting,  zuvor  die  Geselze  der  Materie  als  einer 
solchen  zu  kennen  und  sie  von  dem  Beitritte  aller  anderen  wir- 
kendeu  Ursachen  zu  liiutern,  ehe  man  sie  damit  verkniipit,  urn 
wohl  zu  unterscheiden,  was,  und  wie  jede  derselben  fur  sich 
allein  wirke.  Auf  dem  Gesetze  der  Tragheit  (neben  dem  der 
Beharrlichkeit  der  Substanz)  beruht  die  Moglichkeit  einer  ci- 
gentlichen  Naturwissenschaft  ganz  und  gar.  Das  Gegentheil 
des  erstern,  und  daher  auch  der  Tod  aller  Naturphilosophie, 
wtire  der  Ilylozoism.  Aus  eben  demselben  Begrilfe  der 
Triigheit,  als  blosser  Leblosigkeit,  fliesst  von  selbst,  dass 
sie  nicht  ein  positives  Bestreben,  seinen  Zustand  zu  erhal- 
ten,  bedeute.  Nur  lebende  Wesen  werden  in  diesem  ietzteren 
Vcrstande  triig  genannt,  weil  sie  eine  Vorstellung  von  einem  an- 
deren Zuslande  haben,  den  sie  verabscheuen,  und  ihre  Kraft 
dagegen  anstrengen. 
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L e li  r s a t z 4. 

Drittes  meclianisclies  Gesetz.  In  aller  Mit- 
theilung  der  Bewegung  sind  Wirkung  und  Gegenwir- 
kung  einander  jederzeit  gleicli. 

B e w e i s. 

(Aus  der  allgemeinen  Metaphysik  muss  der  Satz  ent- 
lehnt  werden,  dass  alle  aussere  Wirkung  in  der  Welt 
Wechselwirkung  sey.  Hier  soil,  um  in  den  Schran- 
ken  der  Mechanik  zu  bleiben,  nur  gezeigt  werden,  dass 
diese  Wechselwirkung  (actio  mutua)  zugleich  Gegenwir- 
kung  (reactio)  sey;  allein  ich  kann,  ohne  der  Vollstandig- 
keit  der  Einsicht  Abbruch  zu  thun,  jenes  metaphysische 
Gesetz  der  Gemeinsehaft  hier  dock  nicht  ganz  weglassen.) 
Alle  thatigen  Verhaltnisse  der  Maferien  im  Raume  und 
alle  Veranderungen  dieser  Verhaltnisse,  so  feme  sie  Ur- 
sa chen  von  gewissen  Wirkungen  seyn  konnen,  mtissen 
jederzeit  als  wechselseitig  vorgestellt.  werden,  d.  i.  weil 
alle  Veranderung  derselben  Bewegung  ist,  so  kann  keine 
Bewegung  eines  Korpers  in  Beziehung  auf  einen  absolut- 
ruhigen,  der  dadurch  auch  in  Bewegung  gesetzt  werden 
soli,  gedacht  werden,  vielmehr  muss  dieser  nur  als  rela- 
tiv-ruhig  in  Ansehung  des  Raums,  auf  den  man  ihn  be- 
zieht,  zusammt  diesem  Raume  aber  in  entgegengesetzter 
Richtung  als  mit  eben  derselben  Quantitat  der  Bew'egung 
im  absoluten  Raume  bewegt  vorgestellt  werden,  als  der 
bewegfe  in  eben  demselben  gegen  ihn  hat.  Denn  die  Ver- 
anderung des  Verhaltnisses  (mithin  die  Bewegung)  ist  zwi- 
schen  heiden  durchaus  wechselseitig;  so  viel  der  eine  Kor- 
per  jedem  Theile  des  andern  naher  kommt,  so  viel  niihert 
sich  der  andere  jedem  Theil  des  ersteren,  und,  w'eil  es 
hier  nicht  auf  den  empirischen  Raum,  der  beide  Kdrper 
umgiebt,  sondern  nur  auf  die  Linie,  die  zwischen  ihnen 
liegt,  ankommt.  /indem  diese  Korper  lediglich  in  Relation 
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auf  einander,  nach  dem  Einflusse,  den  die  Bewegung  des 
einen  auf  die  Veranderung  desZusfandes  des  anderen,  mit 
Abstraction  von  aller  Relation  zum  einpirischen  Raume, 
haben  kann,  betraehtet  werden),  so  wird  ihre  Bewegung 
als  bios  im  absoluten  Raume  bestimmbar  betraehtet,  in 
welchem  jeder  der  beiden  Korper  an  der  Bewegung,  die 
dem  einen  im  relativen  Raume  beigelegt  wird,  gleichen 
Antheil  baben  muss,  indem  kein  Grand  da  ist,  einem  von 
beiden  melir  davon,  als  dem  anderen,  beizulegen.  Auf  die- 
sem  Fuss  wird  die  Bewegung  eines  Korpers  A gegen  einen 
anderen  ruhigen  B,  in  Ansehung  dessen  er  dadurch  bewe- 
gend  seyn  kann,  auf  den  absoluten  Baum  reducirt,  d.  i. 
als  Verhaltniss  wirkender  Ursachen  bios  auf  einander  be- 
zogen,  so  betraehtet,  wie  beide  an  der  Bewegung,  welche 
in  der  Frscheinung  dem  Korper  A allein  beigelegt  wird, 
gleichen  Antheil  haben,  welches  nicht  anders  geschehen 
kann,  als  so,  dass  die  Geschwindigkeit,  die  im  relativen 
Raume  bios  dem  Korper  A beigelegt  wird,  unter  A und  B 
in  umgekehrtem  Verhaltniss  der  Massen,  dem  A allein 
die  seinige  im  absoluten  Raume,  dem B dagegen  zusammt 
dem  relativen  Raume,  worin  er  ruht,  in  entgegenge- 
setzter  Richtung  ausgetheilt  werde,  wodurch  dieselbe  Er- 
scheinung  der  Bewegung  vollkonimen  beibehalten,  die  Wir- 
kung  aber  in  der  Gemeinschaft  beider  Korper  auf  folgende 
Art  construirt  wird. 


e- 


-e 


Es  sey  ein 
Korper  A 
mit  einer 
Geschwin- 

diskeit  = AB  in  Ansehung  des  relativen  Raumes  gegen 
den  Korper  B,  der  in  Ansehung  eben  desselbeu  Raums 
ruhig  ist,  im  Anlaufe.  Man  theile  die  Geschwindigkeit 
AB  in  y.wei  Theile  Ac  und  Be,  die  sidi  umgekehrt  wie 
die  Massen  B und  A gegen  einander  verhalten,  und  stelle 
sich  A mit  der  Geschwindigkeit  Ac  im  absoluten  Raume, 
B aber  mit  der  Geschwindigkeit  Be  in  entgegengesetzter 
Richtung  zusammt  dem  relativen  llaume  bewegt  vor: 
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so  sind  beide  Bewegungen  einander  entgegengesetzt  und 
gleich,  und,  da  sie  einander  wechselseitig  aufbeben,  so 
verset/.en  sicli  beide  Korper  beziehungsweise  aut  einander, 
d.  i.  im  absolnten  Baunie,  in  Rube.  Nun  war  aber  B mit 
der  Geschwindigkeit  Be  in  der  Richtung  BA,  die  der  des 
Korpers  A,  namlich  AB,  gerade  entgegengesetzt  ist,  zu- 
sammt  deni  relativen  Raume  in  Bewegung.  Wenn 
also  die  Bewegung  des  Korpers  B durch  den  Stoss  aufge- 
hoben  wild,  so  wird  darum  doch  die  Bewegung  des  rela- 
tiven Baums  nicht  aufgehoben.  Also  bewegt  sich  nach 
dem  Stosse  der  relative  Raum  in  Ansehung  beider  Kor- 
per  A und  B (die  nunmehr  im  absoluten  Raume  ruhen), 
in  der  Richtung  BA  mit  der  Geschwindigkeit  Be,  oder, 
welches  einerlei  ist,  beide  Korper  bewegen  sich  nach 
dem  Stosse  mit  gleicher  Geschwindigkeit  Bd  = Be  in 
der  Richtung  des  stossenden  AB.  Nun  ist  aber,  nach 
dem  Vorigen  , die  Quantitat  der  Bewegung  des  Korpers 
B in  der  Richtung  und  mit  der  Geschwindigkeit  Be,  mit- 
hin  auch  die  in  der  Richtung  Bd  mit  derselben  Geschwin- 
digkeit, der  Quantitat  der  Bewegung  des  Korpers  A mit 
der  Geschwindigkeit  und  in  der  Richtung  Ac  gleich:  folg- 
lich  ist  die  Wirkung,  d.  i.  die  Bewegung  Bd,  die  der 
Korper  B durch  den  Stoss  im  relativen  Raume  erhalt, 
und  also  auch  die  Handlung  des  Korpers  A mit  der  Ge- 
Geschwindigkeit  Ac  der  Gegenwirkung  Be  jederzeit 
gleich.  Da  eben  dasselbe  Gesetz  (wie  die  mathematische 
Mechanik  lehrt)  keine  Abanderung  erleidet,  wenn,  anstatt 
des  Stosses  auf  einen  ruhigen,  ein  Stoss  desselben  Kor- 
pers auf  einen  gleichfalls  bewegten  Korper  angenommen 
wird,  ingleichen  die  Mittheilung  der  Bewegung  durch  den 
Stoss  von  der  durch  den  Zug  nur  in  der  Richtung,  nach 
welcher  die  Materien  einander  in  ihren  Bewenunjren  wi- 
derstehen,  unterschieden  ist:  so  folgt,  dass  in  a Her  Mit- 
theilung der  Bewegung  Wirkung  und  Gegenwirkung 
einander  jederzeit  gleich  sind  (dass  jeder  Stoss  nur  ver- 
rnittelst  eines  gleichen  Gegenstosses,  jeder  Druck  vermit- 
telst  eines  gleichen  Gegendrucks,  ingleichen  jeder  Zug  nur 
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durch  einen  gleichen  Gegenzug  die  Bewegung  eines  Kor- 
pers dem  andern  inittheilen  kdnne)  *. 


* In  der  Phorononiie , da  die  Bewegung  eines  Korpers  bios  in  Anseliung 
des  Raunis,  als  Veranderung  der  Relation  in  demselben,  betraclitet 
wurde,  war  es  ganz  gleicligiiltig,  ob  ich  dem  Korper  ini  Raume,  oder, 
anstatt  dessen,  deni  relativen  Raume  eine  gleiclie,  aber  entgegengeaetzte 
Bewegung  zugestehen  wollte;  beides  gab  vollig  einerlei  Erscheinung.  Die 
Quantitiit  der  Bewegung  des  Raums  war  bios  die  Gescliwindigkeit,  und  da- 
her  die  des  Korpers  gleichfalls  niclits,  als  seine  Gescliwindigkeit  fweswe- 
gen  er  als  ein  blosser  beweglicher  Punct  betrachtet  werden  konnte.)  In 
der  Meclianik  aber,  da  ein  Korper  in  Bewegung  gegen  einen  anderen  be- 
traclitet wild,  gegen  den  er  durch  seine  Bewegung  ein  Ca  usalverhalt- 
niss  hat,  namlicli  das,  ihn  selbst  zu  bewegen,  indem  es  entweder  bei 
seiner  Annaherung  durch  die  Kraft  der  I'ndurchdringlichkeit,  oder  seiner 
Entfernung  durch  die  Kraft  der  Anzieliung,  mit  ilim  in  Gemeinschaft 
konimt,  da  ist  es  nicht  melir  gleicligiiltig,  ob  ich  einem  dieser  Korper, 
oder  dem  Raume  eine  entgegengesetzte  Bewegung  zueignen  will.  Denn 
nunmehr  konimt  ein  anderer  Begriff  der  Quantitat  der  Bewegung  ins  Spiel, 
namlich  nicht  derjenigen , die  bios  in  Anseliung  des  Raumes  gedacht  wild, 
und  allein  in  der  Gescliwindigkeit  besteht,  sondern  derjenigen  , wobei  zu- 
gleicli  die  Quantitiit  derSubstanz  (als  bewegende  Ursache)  in  Anschlagge- 
braclit  werden  muss,  und  es  ist  liier  nicht  mehr  beliebig,  sondern  notli- 
wendig,  jeden  der  beiden  Korper  als  bewegl  anzunelinien , und  zw«r  mit 
gleicher  Quantitiit  der  Bewegung  in  entgegengesetzter  Richtung;  wenn 
aber  der  eine  relative  in  Anseliung  des  Raumes  in  Rube  ist,  ihm  die  erfor- 
derliche  Bewegung  zu  samm  t dem  Raume  beizulegen.  Denn  einer  kann 
auf  den  anderen  durch  seine  eigene  Bewegung  nicht  wirken,  als  entweder 
bei  der  Annaherung  vermittelst  der  Zuriickstossungsraft,  oder  bei  der 
Entfernung  vermittelst  der  Anzieliung.  Da  beide  Kriifte  nun  jederzeit  bei- 
derseitig  in  entgegengesetzten  Richtungen  und  gleicli  wirken,  so  kann  kein 
Korper  vermittelst  ilirer  durch  seine  Bewegung  auf  einen  anderen  wirken, 
oline  gerade  so  viel,  als  der  andere  mit  gleicher  Quantitiit  der  Bewegung 
entgegenwirkt.  Also  kann  kein  Korper  einem  s c h 1 ec  h Hi  i n - ruliigen 
durch  seine  Bewegung  Bewegung  ertheilen,  sondern  dieser  muss  gerade 
mit  derselben  Quantitat  der  Bewegung  (ziisammt  dem  Raume)  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  bewegl  seyn,  als  diejenige  ist,  die  er  durch  die  Bewe- 
gung  des  ersteren  und  in  der  Richtung  desselben  erhalten  soil. — Der  Le- 
ser  wird  leiclit  inne  werden,  dass,  ungeachtet  des  etwas  Ungewdhnlichen, 
welches  diese  Vorstellungsart  der  Mittlieilung  der  Bewegung  an  sich  hat, 
sie  sich  dennocli  in  das  lielleste  Liclil  stellen  lasse,  wenn  man  die  YVeitlau- 
figkeit  der  Erliiuterung  nicht  sclieut. 
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Z n s a t 7i  1 . 

Hieraus  folgt  das,  fur  die  allgemeine  Mechanik  nicht 
unwichtige,  Xaturgesetz:  dass  ein  jeder  Korper,  wie  gross 
auoh  seine  Masse  sey,  durch  den  Stoss  eines  jeden  ande- 
ren,  wie  klein  auch  seine  Masse  oder  Geschwindigkeit 
seyn  mag,  beweglich  seyn  miisse.  Denn  der  Bewegung 
von  A in  der  Richtung  AB  correspondirt  nothwendiger 
Weise  eine  entgegengeset/.te  gleiche  Bewegung  von  B in 
der  Richtung  BA.  Beide  Bewegungen  heben  durch  den 
Stoss  einander  im  absoluten  Raume  auf.  Dadurch  aber 
erhalten  beide  Korper  eine  Geschwindigkeit  Bd  — Be  in 
der  Richtung  des  stossenden,  folglich  ist  der  Korper  B fur 
jede  noch  so  kleine  Kraft  des  Anstosses  beweglich. 

Z u s a t z 2. 

Dies  ist  also  das  mechanische  Gesetz  der  Gleich- 
heit  der  Wirkung  und  Gegenwirkung,  welches  darauf  be- 
ruht,  dass  keine  Mittheilung  der  Bew'egung  statlfinde, 
ausser  so  feme  eine  Gemeinschaft  dieser  Bewegungen 
vorausgesetzt  wird,  dass  also  kein  Korper  einen  anderen 
stosse,  der  in  Ansehun  g seiner  ruhig  ist,  sondern,  ist 
dieser  es  in  Ansehung  des  Raums,  nur  so  feme  er  zu- 
sammt  diesem  Raume  in  gleichem  Maasse,  aber  in  ent- 
gegengesetzter  Richtung  hewegt,  mit  der  Bewregung,  die 
alsdann  dem  ersteren  zu  seinem  relativen  Antheil  ftillt,  zu- 
sammen,  allererst  die  Quantitat  der  Bewegung  gebe,  die 
wir  dein  ersfen  im  absoluten  Raume  beilegen  wiirden. 
Denn  keine  Bewegung,  die  in  Ansehung  eines  anderen 
Korpers  bewegend  seyn  soli,  kann  absolut  seyn:  ist  sie 
aber  relativ  in  Ansehung  des  lefzteren,  so  giebFs  keine  Re- 
lation im  Raume,  die  nicht  wechselseitig  und  gleich  sey. — 
Es  giebt  aber  noch  ein  anderes,  namlich  ein  dynaml- 
sches  Gesetz  der  Gleichheit  der  Wirkung  und  Gegenwir- 
kung der  Materien,  nicht  so  feme  eine  der  anderen  ihre 
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Bewegung  mittheilt,  sondern  dieser  urspriinglich  er- 
theilt  und  durch  deren  Widerstreben  /.ugleicli  in  sich  her- 
vorbringt.  Diese  kisst  sich  auf  ahnliche  Art  leicht  dar- 
thun.  Denn,  wenn  die  Materie  A die  Materie  B zieht, 
so  nothigt  sie  diese,  sich  ihr  zu  nahern,  oder,  welches 
einerlei  ist,  jene  widersteht  der  Kraft,  womit  diese  sich 
zu  entfernen  trachten  inochle.  Weil  es  aber  einerlei  ist , 
ob  B sich  von  A,  oder  A von  B entferne:  so  ist  dieser 
Widerstand  zngleich  ein  Widersfand,  den  der  Korper  B 
gegen  A ausiibl , so  feme  er  sich  von  fhm  zu  entfernen 
trachten  mochte,  mithin  sind  Zug  und  Gegenzug  einander 
gleich.  Eben  so,  wenn  A die  Materie  B zuriicksfosst,  so 
widersteht  A der  Annaherung  von  B.  Da  es  aber  einer- 
lei ist,  ob  sich  B deni  A,  oder  A deni  B nahere,  so  wi- 
dersteht B auch  eben  so  viel  der  Annaherung  von  A: 
Druck  und  Gegendruck  sind  also  auch  jederzeit  einan- 
der gleich. 


A n in  e r k u n g 1. 

Dies  ist  also  die  Construction  der  Millheilung  der  Bewe- 
gung, welclie  zugleich  das  Gesetz  der  Gleichlieil  der  Wirkung 
und  Gegenwirkung,  als  nothwendige  Bcdingung  derselben,  bei 
sich  fiihrt,  welches  Newton  sich  gar  nich t getraute  a priori 
zu  beweisen,  sondern  sicli  deshalb  auf  Erfahrung  berief,  wcl- 
chem  zu  Gefallen  Andere  eine  besondere  Kraft  der  Materie, 
untcr  dem  von  Kepler  zuerst  angefiihrten  Namen  der  Triig- 
heitskraft  (vis  inerHae),  in  der  Naturwissenschaft  einfiihrlen, 
und  also  im  Grunde  es  auch  von  Erfahrung  ableiteten,  endlich 
noch  Andere  in  den  Begrilf  einer  blossen  Mittlieilung  der  Be- 
wegung setzten,  welche  sie,  wie  einen  allmaligcn  l ebergang  der 
Bewegung  des  einen  Ktirpers  in  den  andern  ansahen,  wobci  der 
heweaende  eerade  so  viel  einbiissen  niiisse,  als  er  dem  beweg- 
ten  erlheilt,  bis  er  dem  lelzteren  keine  we  iter  eindriickt  (wenn 
er  niimlicb  init  diesem  schon  bis  zur  Gleicbbeit  der  Geschwin- 
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digkeit  in  derselben  Richtung  gekommen  ist*,  wodurch  sie  im 
Grunde  alle  Gegeiiwirkung  aufhoben,  d.  i.  alle  wirklich  entge- 
genwirkende  Kraft  dcs  gestosscnen  gegen  den  stossendeu  (der 
etwa  veruiOgend  wiire , cine  Springfcder  zu  spannen),  und  aus- 
serdem,  dass  sie  das  nicht  beweisen,  was  in  deni  genannten 
Gesetze  eigentlich  geineint  ist,  die  Mittheilung  der  Bewe- 
gung selbst,  ihrer  MSglichkeit  uach,  gar  nicht  erklarten.  Denn 
der  Name  vom  Ubergang  der  Bewegung  von  cinein  Kiirpcr  auf 
den  audern  erklSrt  nichts,  und  wenn  man  ibn  nicbt  etwa  (dem 
Grundsatze  accidentia  non  migrant  e substantiis  in  substajitias 
zuwider)  buchstablich  nehmen  will,  als  wenn  Bewegung  von  ei- 
nem  Korper  in  einen  anderen,  wie  Wasser  aus  einein  Glase  in 
das  andere,  gegossen  wQrde,  so  ist  es  bier  eben  die  Aufgabe, 
wie  diese  Moglichkeit  begreiflich  zu  machen  sey,  deren  Erkla- 
rung  nun  gerade  auf  demselben  Grunde  beruht,  woraus  das  Ge- 


* Die  Gleichheit  der  Wirkung  mit  der  in  diesem  Falle  falschlich  soge- 
nannten  Gegenwirkung  kommt  eben  sowohl  heraus , wenn  man  bei  der  Hy- 
pothese  der  Transfusion  der Bewegungen  aus  einem  Korper  in  den  an- 
deren, den  bewegten  Korper  A dem  ruhigen  in  einem  Augenblicke  seine 
ganze  Bewegung  uberliefern  lasst,  so,  dass  er  nacli  dem  Stosse  selbst 
ruhe,  welcher  Fall  unausbleiblich  war,  sobald  man  beide  Korper  als  ab- 
solut-liart  (welche  Eigenscliaft  von  der  Elasticitiit  unterschieden  wer- 
den  muss)  dachte.  Da  dieses  Bewegungsgesetz  aber  weder  mit  der  Erfab- 
rung,  nocli  mit  sicli  selbst  in  der  Anwendung  zusammenstimmen  wollte,  so 
wusste  man  sicli  nicht  anders  zu  helfen,  als  dadurcb,  dass  man  dieExi- 
stenz  absolut  • harter  Korper  leugnete,  welches  so  viel  liiess,  als  die  Zu- 
falligkeit  dieses  Gesetzes  zugesteben , indem  es  auf  der  besonderen  Qualitiit 
der  Materie  beruben  sollte,  die  einander  bewegen.  In  unserer  Darstellung 
dieses  Gesetzes  ist  es  dagegen  ganz  einerlei,  ob  man  die  Korper,  die  ein- 
ander stossen , absolut  -hart  oder  nicbt  denken  will.  Wie  aber  die  T ran  s- 
fusionisten  der  Bewegung  die  Bewegung  elastiscber  Korper  durcli 
den  Stoss  nacli  ihrer  Art  erklaren  wollen,  ist  mirganz  unbegreiflicb.  Denn 
da  ist  klar,  dass  der  rubende  Korper  nicbt  als  bios  ruhend  Bewegung  he- 
korame,  die  der  stossende  einbiisst,  sondern,  dass  er  im  Stosse  wirkliclie 
Kraft  in  entgegengesetzter  Richtung  gegen  den  stossenden  austibe,  mu 
gleichsam  die  Feder  zwiscben  beiden  zusammenzudriicken , welches 
von  seiner  Seite  eben  sowohl  wirkliclie  Bewegung  (aber  in  entgegengeselz- 
ter  Richtung)  erfordert,  als  der  bewegende  Korper  seinerseits  dazu  nd- 
thig  hat. 
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setz  der  Gleichhcit  der  Wirkung  und  Gegenwirkung  abgeleilet 
wird.  Man  kann  sich  gar  niclil  denken,  wie  die  Bewegung  ei- 
nes  Korpers  A mit  der  Bewegung  eines  andern  Jt  nothwendig 
verbunden  seyn  musse,  als  so,  dass  man  sich  Kriifle  an  beiden 
denkt,  die  ihnen  (dynamisch)  vor  aller  Bewegung  zukommen, 
z.  B.  Zuriickstossung,  und  nun  beweisen  kann,  dass  die  Bewe- 
gung des  Korpers  A durch  Anniiherung  gegen  B,  mit  der  An- 
niiberung  von  B gegen  A,  und,  wenn  B als  ruhig  angeseben 
wird,  mit  der  Bewegung  desselben,  zusammt  seinem  Raume 
gegen  A nolhwendig  verbunden  sey,  so  feme  cin  Korper  mit. 
ihren  (urspriinglich)  bewegenden  Kraflen  bios  relativ  auf  cin- 
ander  in  Bewegung  betrachtct  werden.  Dieses  Letzlere  kann 
vollig  a priori  dadurch  eingesehen  werden,  dass,  es  mag  nun 
der  Korper  B in  Ansehung  des  empirisch  kennbaren  Raumes 
ruhig,  oder  bewegt  seyn,  er  doch  in  Ansehung  des  Korpers  A 
nothwendig  als  bewegt,  und  zwar  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung  ,tls  bewegt,  angesehen  werden  musse;  weil  sonst  kein 
Einfluss  desselben  auf  die  repulsive  Kraft  beider  stattfinden 
wiirde,  ohne  wclchen  ganz  und  gar  keine  mechanische  Wirkung 
der  Materie  auf  einander,  d.  i.  keine  Mittheilung  der  Bewegung 
durch  den  Stoss,  moglich  ist. 

A n in  e r k u n g 2. 

Die  Benennung  der  Trdgheitskraft  ( vis  inertiae ) muss 
also,  ungeachtct  des  beriihmten  Namens  ihres  Urhebers,  aus 
der  Natunvissenschaft  ganzlich  weggeschalfl  werden,  nicht  al- 
lein  weil  sie  einen  Widerspruch  im  Ausdrucke  selbst  bei  sich 
fiihrt,  oder  auch  deswegen,  weil  das  Gesetz  der  Triigheit  (Lcb- 
losigkeit)  dadurch  leicht  mil  dem  Gesetze  der  Gegenwirkung 
in  jeder  mitgetheilten  Bewegung  verwechselt  werden  konnte, 
sondern  vornamlich , weil  dadurch  die  irrige  Vorstellung  Derer, 
die  der  mechanischen  Gesetze  nicht  recht  kundig  sind,  erbal- 
ten  und  bestilrkt  wird,  nach  welcher  die  Gegenwirkung  der 
Korper,  von  der  unter  dem  Namen  der  TrSgheitskraft  die  Rede 
ist,  darin  bestche,  dass  die  Bewegung  dadurch  in  der  A elt 
aufgezehrt,  vermindert  oder  vertilgt,  nicht  aber  die  blosse  Mit- 
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theiluug  derselben  dadurch  bewirkt  werde,  indeni  namlich  der 
bewegende  Korper  einen  Theil  seiner  Bewegung  bios  dazu  auf- 
wenden  miisste,  mil  die  Triigheil  des  ruhcnden  zu  iiberwinden 
(welches  denn  reiner  Verlust  ware),  mit  dem  iibrigen  Tlieile 
aHein  konne  ei*  den  lelzteren  in  Bewegung  selzen;  bliebe  ihm 
aber  nichts  iibrig,  so  wiirde  er  durch  seinen  Stoss  den  letzle- 
ren , seiner  grossen  Masse  wegen , gar  niclit  in  Bewegung 
bringen.  Einer  Bewegung  kann  niclits  widersleben,  als  entge- 
gengeselzle  Bewegung  eines  anderen,  keineswegs  aber  dessen 
Rube.  Bier  ist  also  niclit  Tragheit  der  Materie,  d.  i.  blosses 
Lnvermogen  sieli  von  sclbst  zu  bewegen,  die  IJrsacbe  eines 
Widerstandes.  Eine  besondere  ganz  eigenthiinilicbe  Kraft, 
bios  uni  zu  widerstelien,  oline  einen  Korper  bewegen  zu  kon- 
uen,  ware  unter  deni  Namen  einer  Triigheitskraft  ein  Wort 
oline  alle  Bedeutung.  Man  ktinnte  also  die  drei  Gesetze  der 
allgemeinen  Mechanik  schicklicher  so  benennen:  das  Gesetz 

der  S e I bs  ts  tan  d igk  e i t,  der  Tragheit  und  der  Gegenwir- 
kung  der  Materien  (lex  subsistentiae , inertiae  et  antago- 
nismi)  bei  alien  ihren  VerJtnderungen  tiers  el  ben.  Dass 
diese,  mitliin  die  gesammten  Lehrsiilze  gegenwiir tiger  Wissen- 
sehaft,  den  Kategorien  der  Substanz,  der  Causalitiit  und 
der  Gem e i nsc haft,  so  feme  diese  Begriffe  auf  Materie  ange- 
wandt  werden,  genau  antworlen,  bedarf  keiner  weiteren  Er- 
tirterung. 


Allgemeine  Anjnerkung  zur  Mechanik. 

Die  Mittheilung  der  Bewegung  geschielit  nur  vermiltelst 
solcher  bewegenden  Kraflc,  die  einer  Materie  auch  in  Rube 
beiwohnen  (Undurchdringlichkeit  und  Anziehung).  Die  Wir- 
kung  einer  bew’egcnden  Kraft  auf  einen  Korper  in  cinem  Au- 
genblicke  ist  die  S ollicitation  desselben,  die  gewirkte  Ge-1 
schwindigkeit  des  lelzteren  durch  die  Solicitation,  so  feme 
sie  in  gleiehcm  VerhJiltniss  mil  der  Zeit  wacbsen  kann,  ist  das 
Moment  der  Acceleration.  (Das  Moment  der  Acceleration 
mnss  also  nur  eine  unendlich  kleine  Geschwindigkeit  enllialten, 
weil  sonsl  der  Kiirper  durch  dasselbc  in  einer  gegebenen  Zeit 
Kant’s  Wkrkk.  V.  27 
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cine  uncndlicbe  Geschwindigkcit  crlangeu  wiirde,  welche  un- 
moglich  ist.  Ubrigens  bcruht  die  Miiglichkeit  der  B esc  bleu - 
nigung  iiberhaupt,  (lurch  ein  fortwiihrendes  Moment  derselben, 
auf  dem  Gesel/e  der  Tr.’igbeit.)  Die  Sollicitation  der  Malerie 
(lurch  expansive  Kraft  (z.  B.  einer  zusammengedriicklen  Luft, 
die  ein  Gewichl  Iriigt)  geschiebt  jedcrzeit  mit  einer  endlicben 
Gescbwindigkeit,  die  Gcschwindigkeit  aber,  die  dadurch  einem 
anderen  Korper  eingedriickt  (oder  entzogen)  wird,  kann  riur 
unendlich  klein  seyn ; denn  jene  ist  nur  eine  FUiciienkraft, 
oder,  welches  einerlei  ist,  die  Bewegung  eines  unendlicb  klei- 
nen  Quanluins  von  Malerie,  die  folglich  mit  endlicher  Ge- 
schwindigkeit  gesehehen  muss,  um  der  Bewegung  eines  Kiir- 
pers  von  endlicher  Masse  mit  unendlich  kleiner  Gescbwindigkeit 
(einem  Gewichte)  gleich  zu  seyn.  Dagegen  ist  die  Anziehung 
eine  durehdringende  Kraft  und  als  mit  einer  solchen  iibt  ein 
endlicbes  Quantum  der  Malerie  auf  ein  gleichfalls  endliches 
Quantum  einer  andern  bewegende  Kraft  aus.  Die  Sollicitation 
der  Anziehung  muss  also  unendlich  klein  seyn,  weil  sie  dem 
Moment  der  Acceleration  (welches  jederzeit  unendlich  klein 
seyn  muss)  gleich  ist,  welches  bei  der  Zuriickstossung,  da  ein 
unendlich  kleiner  Thcil  derMaterie  einem  endlicben  ein  Moment 
eindriicken  soli,  der  Fall  nicht  ist.  Es  liisst  sich  keine  Anzie- 
hung mit  einer  endlicben  Geschwindigkeil  denken,  ohne  dass 
dieMaterie  durcb  ilire  eigene  Anziebungskraft  sich  selbst  durcli- 
d rin gen  miissle.  Denn  die  Anziehung,  welche  eine  endlicbe 
QuantilUt  Materie  auf  eine  endliche  mit  einer  endlicben  Ge- 
schwiudigkeit  ausiibt,  muss  einer  jeden  endlichen  Geschwindigkeit, 
worn  it  die  Materie  durcb  ihre  Undurchdringlichkeit,  aber  nur 
mit  einem  unendlich  klcinen  Theil  der  Quantitat  ihrer  Materie 
entgegenwirkl,  in  alien  Puncten  der  Zusammcndriickung  iibcr- 
legen  seyn.  Wenn  die  Anziehung  nur  eine  Fliichenkraft  ist, 
wie  man  sich  den  Zusammenhaijg  denkt,  so  wiirde  das  Gegen- 
theil  von  diesem  erfolgcn.  Allein  es  ist  unmoglich,  ilin  so  zu 
denken,  wenn  er  walirc  Anziehung  (und  nicht  bios  tiussere  Zu- 
sammendriickung)  seyn  soil. 

Ein  ahsolut- barter  Korper  wiirde  derjenige  seyn,  dessen 
Tlieile  einander  so  stark  ziigen,  dass  sie  durcb  keiu  Gewichl 
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gelmint,  uocb  in  ihrer  Lage  gegen  einander  veriindert  wer- 
den  ktfnulea.  Weil  nun  die  Tlieile  der  Materie  eines  solchen 
Rilrpers  sicli  mil  cinem  Moment  der  Acceleration  ziehen  miiss- 
ten,  welches  gegen  das  der  Schwere  unendlich,  der  Masse 
aber,  welche  dadureh  gelrieben  wird,  endlich  seyn  wiirde,  so 
miissle  der  Widerstand  durch  Undurehdringlichkait,  als  expan- 
sive Kraft,  da  er  jederzeit  mil  einer  unendlich -kleinen  Quanti- 
tiit  der  Materie  geschieht,  mit  mehr  als  endlieher  Geschwindig- 
keil  der  Sollicitation  geschehen,  d.  i.  die  Materie  wiirde  sicli 
mit  unendlicher  Geschwindigkeit  aus-zudehnen  trachten,  welches 
nnmoglich  ist.  Also  ist.  ein  absolul-harter  Korper,  d.  i.  ein 
soldier,  der  cinem  mil  endlieher  Geschwindigkeit  bewegten 
Korper  im  Stosse  einen  Widerstand,  der  der  ganzen  Kraft  des- 
selben  gleich  wiire,  in  einem  Augenblick  entgegenselzte, 
unmoglich.  Folglich  leistel  eine  Materie  durch  ihre  Undurch- 
dringlijhkeit  oder  Zusamnienhang,  gegen  die  Kraft  eines  Kor- 
pers  in  endlieher  Bewegung,  in  cinem  Augenblicke  nur  unend- 
lich kleinen  Widerstand.  Hieraus  folgt  nun  das  niechanische 
Gesetz  der  Stiitigkeit  ( lex  continui  mechanica ) , niimlich:  an 
keincm  Korper  wird  der  Zusland  der  Rube,  oder  der  Bewe- 
gung, und  an  dieser,  der  Geschwindigkeit  oder  der  Riclitung, 
durch  den  Stoss  in  einem  Augenblicke  veriindert,  sondern  nur 
in  einer  gewissen  Zeit,  durch  eine  unendliche  Reilie  von  Ztvi- 
schenzustiinden,  dcren  Unlersehied  von  einander  kleiner  ist, 
als  der  des  ersten  und  letzten.  Ein  bewegter  Korper,  der  auf 
eine  Materie  sliisst,  wird  also  durch  deren  Widerstand  nicht 
auf  einmal,  sondern  nur  durch  conlinuirlichc  Retardation  zur 
Rulie,  oder  der,  welchcr  in  Rulie  war,  nur  durch  conlinuirliche 
Acceleration  in  Bewegung,  oder  aus  einem  Grade  Geschwin- 
digkeil  in  einen  andern  nur  nach  derselben  Regel  versetzt;  in- 
gleichen  wird  die  Richtung  seiner  Bewegung  in  eine  solche, 
die  mit  jener  einen  Winkel  inacht,  nicht  anders,  als  vermiltelst 
aller  moglichen  dazwischen  liegenden  Richtungcn,  d.  i.  vermit- 
telst  der  Bewegung  in  einer  krummen  Linie,  veriindert  (wel- 
ches Gesetz  aus  einem  iihnlichcn  Grunde  aucli  auf  die  Veriin- 
derung  des  Zustandes  eines  Korpers  durch  Anziehung  enveitert 
werdrn  kann).  Diese  lex  continui  griindet  sicli  auf  das  Gesetz 
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der  TrJigheit  der  Materie,  da  hingegen  das  metaphvsische 
Gesetz  der  Slaligkeil  auf  alle  Veriinderung  (innere  sowohl  als 
Uussere)  iiberliaupt  ausgedehnl.  seyn  miisste,  und  also  auf  den 
blossen  Begriff  einer  V erHnderung  uberhaupt,  als  Griisse, 
und  der  Erzeugung  derselben  (die  nothwendig  in  einer  gewis- 
sen  Zeit  conlinuirlich,  so  wie  die  Zeit  selbst,  vorginge),  ge- 
griindet  seyn  wiirde,  bier  also  keinen  Platz  findet. 


Viert.es  Hauptstiick. 


Metaphysische  Anfangsgr  iinde 

<1  er 

P h a n o m e ii  o 1 o g i e. 


E r k J a r u n g. 

Materie  ist  das  Bewegliclie,  so  feme  es,  als  ein 
solelies,  ein  Gegenstand  der  Erfalimng  seyn  kann. 

A n in  e r k u n g. 

Bewegung  ist,  so  wie  Alles,  was  durch  Since  vorgestellt 
wird,  nur  als  Erscheinung  gegeben.  Damit  ihre  Vorstellung 
Erfahrung  werde,  dazu  wird  noch  erfordert,  dass  Etwas  durch 
den  Versland  gedachl  werde,  namlich  zu  der  Art,  wie  die 
Vorstellung  deni  Subjecte  inharirt,  noch  die  Bestimniung  eines 
Objects  durch  diesclbe.  Also  wird  das  Bewegliche,  als  ein 
solches,  ein  Gegenstand  der  Erfahrung,  wenn  ein  gewisses  Ob- 
ject (bier  also  ein  materiellcs  L)ing)  in  Ansehung  des  Pradi- 
cats  der  Bewegung  als  beslinimt  gedacht  wird.  Nun  ist 
aber  Bewegung  Verandcrung  der  Bclation  im  Baume.  Es  sind 
' also  hier  imnicr  zwei  Corrclata,  dercn  cineni  in  der  Erscbei- 
nung  erstlich  eben  so  gut  wie  dcm  anderen  die  Vcr’indcrung 
beigelegt,  unddassclbe  entwedcr,  oder  das  andere  bcwegtgc- 
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nannt  werden  kann,  weil  heidcs  gleichgiiltig  isl;  oder  zw ci- 
te ns,  deren  eincs  in  der  Erfahrung  mil  Ausscliliessung  des 
anderen  als  bewcgl  gedacht  werden  muss;  oder  drillens,  de- 
ren beide  notlnvendig  durch  Vernunfl  als  zugleich  bewegt  vor- 
geslelll  werden  miissen.  In  der  Erscbeinung,  die  nichls  als 
die  Relation  in  der  Bewegung  (ilircr  Vcranderung  nach)  cnl- 
halt,  ist  niclits  von  dicsen  Beslimmnngen  cnlhalten;  wenn  aber 
das  Bewegliche,  als  ein  sole  lies,  niimlich  seiner  Bewegung 
nach,  beslimmt  gedaebt  werden  soil,  d.  i.  zum  Behuf  einer 
moglichen  Erfahrung,  ist  cs  nolhig,  die  Bedingungcn  anzuzei- 
gen,  unter  welchen  der  Gegensland  (die  Malerie)  auf  eine  oder 
andcre  Art  durch  das  Pradical  der  Bewegung  beslimmt  wer- 
den intisse.  Hier  ist  niebt  die  Rede  von  Verwandlung  des 
Scbeins  in  Wahrheit,  sondern  der  Erscbeinung  in  Erfahrung; 
denn  beim  Scheine  ist  der  Versland  mit  seinen  einen  Gegen- 
stand  bestimmenden  Urlhcilen  jederzeit  ini  Spiele,  ob  zwar  er 
in  Gefabr  ist,  das  Subjective  fiir  objectiv  zu  nelimen;  in  der 
Erscbeinung  aber  ist  gar  kein  Urtheil  des  Verslandes  anzutref- 
fen ; welches  nicht  bios  hier,  sondern  in  der  ganzen  Philo- 
sophic anzumerken  noting  ist,  weil  man  sonst,  wenn  von  Er- 
scheinungen  die  Rede  ist,  und  man  nimmt  diesen  Ausdruck 
fiir  eincrlei  der  Bedeutung  nach  mil  dem  des  Scbeins,  jeder- 
zeit iibel  verslanden  wird. 

L e li  r s a t z 1 . 

Die  geradlinigc  Bewegung  einer  Alateiie  in  An- 
selinng  eincs  eiupirischen  Ratlines  ist,  zum  Unterscliicde 
von  tier  entgegengesetzten  Bewegung  des  Ramus,  ein 
lilos  mogliclies  Pradicat.  Eben  dasselbe  in  gar  kei- 
ner  Relation  auf  cine  Materie  ausscr  ibr,  d.  i.  als  ab- 
solute Bewegung  gedacht,  ist  u n m bglich. 
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B e w e i s. 

Ob  ein  Korper  im  relaliven  Rauine  bewegt,  dieser 
aber  ruhig  genannt  werde,  oder,  unigekehrt,  dieser  in 
entgegengesetzter  Richtung  gleich  geschwinde  bewegt,  da- 
gegen  jener  ruhig  genannt  werden  solle,  ist  kein  Streit 
iiber  das,  was  deni  Gegenstande,  sondern  nnr  seinein 
\ erhaltnisse  zum  Subject,  mithin  der  Erscheinung  und 
nicht  der  Erfahrung,  zukomml.  Denn  stellt.  sich  der  Zu- 
schauer  in  deniselben  Rauine  als  ruhig,  so  heisst  ihm  der 
Korper  bewegt;  sfellt  er  sich  (wenigstens  in  Gedanken)  in 
einein  andern  und  jenen  umfasserulen  Raum,  in  Ansehung 
dessen  der  Korper  gleichfalls  ruhig  ist,  so  heisst  jener  re- 
lative Raum  bewegt.  Also  ist  in  der  Erfahrung  (einer  Er- 
kenntniss,  die  das  Object  fiir  alle  Erscheinungen  giiltig 
bestimmt)  gar  kein  Unterschied  zwischen  der  Bewegung 
des  Korpers  im  relativen  Raume,.  oder  der  Ruhe  des  Kor- 
pcrs  im  absoluten  und  der  entgegengesetzten  gleichen  Be- 
wegung des  relativen  Raums.  Nun  ist  die  Vorstellung 
eines  Gegenstandes  durch  eines  von  zwei  Eradicated,  die 
in  Ansehung  des  Objects  gleichgeltend  sind  und  sich  nur 
in  Ansehung  des  Subjects  und  seiner  Vorstellungsart  von 
einander  unterscheiden , nicht  die  Bestimmung  nach  einem 
disjunctiven,  sondern  bios  die  Wahl  nach  einem  alter- 
nativen  Urtheile  (deren  das  erstere  von  zwei  objectiv 
entgegengesetzten  Pradicaten  eines  mit  Ausschliessung  des 
Gegentheils,  das  andere  aber  von  objectiv  zwar  gleichgel- 
lenden,  subjectiv  aber  einander  entgegengesetzten  Urthei- 
len,  ohne  Ausschliessung  des  Gegentheils  von!  Object,  — 
also  durch  blosse  Wahl  — eines  zur  Bestimmung  dessel- 
ben  00011111111)*;  das  heisst:  durch  den  Begritt’  der  Bewe- 
gung, als  Gegenstandes  der  Erfahrung,  ist  es  an  sich  un- 


* Von  diegeni  L'nterichiede  der  digjuncliven  und  allernativen  F.ntge- 
gengetzung  ein  Melirereg  in  der  allgemeinen  Anmerkung  zu  diegeni  Haupt- 
atfieke. 
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hestimmt,  mithin  gleicbgeltend , ob  ein  Korper  im  relati- 
ven Raume,  oder  dieser  in  Ansehung  jenes  als  bewegt  vor- 
gestellt  werde.  Nun  ist  Dasjenige,  was  in  Ansehung 
zweier  einander  entgegengesetzter  Predicate  an  sich  unbe- 
-st i mint  ist,  so  feme  bios  moglich.  Also  ist  die  gerad- 
linige  Bewegung  einer  Materie  iin  empirischen  Raume, 
zuin  Unterschiede  von  der  cntgegengesetzten  gleichen  Be- 
wegung  des  Rauines,  in  der  Erfabrung  ein  bios  mogliches 
Pradicat;  welches  das  Erste  war. 

Da  ferner  eine  Relation,  mil  bin  aucli  cine  Verande- 
rung  derselben,  d.  i.  Bewegung,  nur  so  feme  ein  Gegen- 
stand  der  Erfabrung  seyn  kann,  als  beide  Correlate  Ge- 
genstiinde  der  Erfabrung  sind;  der  reine  Raum  aber,  den 
man  auch,  im  Gegensatze  gegen  den  relativen  (empiri- 
schen),  den  absoluten  Raum  nennt,  kein  Gegenstand  der 
Erfahrung  und  iiberall  nichts  ist:  so  ist  die  geradlinige  Be- 
wegung ohne  Beziehung  auf  irgend  etwas  Empirisches, 
d.  i.  die  absolute  Bewegung,  schleehterdings  uninoglich; 
welches  das  Zweite  war. 

A n in  c r k ii  n g. 

Dieser  Lehrsatz  hestimmt  die  Modalittit  der  Bewegung  in 
Ansehung  der  Phoronomie. 

L e h r s a t z 2. 

Die  Krcisbewegung  einer  Materie  ist,  zuin  Unter- 
schietle  von  der  entgegengesetzten  Bewegung  desRaums, 
ein  wirkliclies  Pradicat  derselben;  dagegen  ist  die 
entgegengesetztc  Bewegung  eines  relativen  Ramus,  statt 
der  Bewegung  des  Kdrjiers  genonunen,  keine  wirkliclie 
Bewegung  des  letzteren,  sondern,  wenn  sie  dafiir  ge- 
halten  vvird,  ein  hlosser  Schein. 
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B e w e i s. 

Die  Kreisbewegung  ist  (so  vvie  jede  krummlinige) 
eine  continuirliche  Veranderung  der  geradlinigen,  und,  da 
diese  selbst  eine  continuirliche  Veranderung  der  Relation 
in  Anseliung  des  ausseren  Raumes  ist,  so  ist  die  Kreisbe- 
wegung eine  Veranderung  der  Veranderung  dieser  ausse- . 
ren  Verhaltnisse  ini  Ranine,  folglich  ein  continuirliches 
Entstehen  neuer  Bewegungen.  Weil  nun  nach  deni  Ge- 
set/.e  der  Tragheit  eine  Bewegung,  so  feme  sie  entsteht, 
eine  aussere  Ursache  haben  muss,  gleichwohl  aber  der 
Korper  in  jedeni  Puncte  dieses  Kreises  (nacli  eben  dem- 
selben  Gesetze)  fiir  sich  in  der  den  Kreis  beriihrenden  ge- 
raden  Linie  fortzugehen  bestrebt  ist,  welche  Bewegung 
jener  ausseren  Ursache  entgegenwirkt,  so  beweist  jeder 
Korper  in  der  Kreisbewegung  durch  seine  Bewegung  eine 
bewegende  Kraft.  Nun  ist  die  Bewegung  des  Raumes, 
zum  Unterschiede  der  Bewegung  des  Korpers,  bios  p bo- 
ro nomisch,  und  hat  keine  bewegende  Kraft.  Folglich 
ist  das  Lrtheil,  dass  hier  enfweder  der  Korper,  oder  der 
Raum,  in  entgegengesefzfer  Richtung  bewegt  sey,  ein  dis- 
junctives Lrtheil,  durch  welches,  wenn  das  eine  Glied, 
namlich  die  Bewegung  des  Korpers,  gesetzt  ist,  das  an- 
dere,  namlich  die  des  Raumes,  ausgeschlossen  wird;  also 
ist  die  Kreisbewegung  eines  Korpers,  zum  Unterschiede 
von  der  Bewegung  des  Baums,  wirkliche  Bewegung, 
folglich  die  letztere,  wenn  sie  gleich  der Erscheinung  nach 
mit  der  ersteren  ubereinkommt,  denrioch  im  Zusammen- 
hange  aller  Erscheinungen,  d.  i.  der  mogliehen  Erfahrung, 
dieser  widerstreitend , also  nichts  als  blosser  Schein. 


A n in  e r k u n g. 

Dieser  Lehrsalz  beslimml  die  ModaliliU  der  Bewegung  in 
Ansehung  der  Dvnamik;  denn  eine  Bewegung,  die  niclit  olinc 
den  Einflnss  einer  continuirlich  wirkenden  Jlussern  bewegenden 
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Kraft  stattfinden  kann,  bcweist,  mittelbar  odcr  unmittelbar,  ur- 
spriingliche  BewegkraFle  der  Materic,  cs  sey  der  Anziehung 
oder  Zurflckslossung.  — Ubrigens  kann  Newton’s  Scholium 
zu  den  Definitionen,  die  cr  seinen  Prihc.  Phil.  Nat.  Math. 
vorausgesctzt  hat,  gegen  das  Ende,  hieriiber  nachgesehen  wer- 
den,  ans  welcliem  erhellt,  dass  die  Kreisbewcgung  zweier  Ktfr- 
per  uni  cinen  genieinschafllichcn  Millelpftnct  (mithin  auch  die 
Acbsendrehung  der  Erdc)  sclbst  im  leeren  Raume,  also  ohne 
alle  durch  ErFahrung  mogliche  Vergleichung  in  it  dein  iius- 
seren  Raume,  dennocb  vermitlelsl  der  ErFahrung  konne  er- 
kannt  werden,  dass  also  einc  Bewegung,  die  eine  VerSnderung 
der  iinsseren  Verhiillnisse  ini  Raume  ist,  empirisch  gegeben 
werden  konne,  obgleich  dieser  Raum  selbst  nicht  empirisch 
gegeben  und  kein  Gegenstand  der  ErFahrung  ist,  welches  Para- 
doxon  auFgelcist  zu  werden  verdient. 


L e h r s a t z .3. 

In  jeder  Bewegung  eines  Korpers,  vvodurch  er  in 
Anseluing  eines  andercn  bewegend  ist,  ist  eine  entge- 
gengesetzte gleicbe  Bewegung des letzteren  n otliw en dig. 

B c w e i s. 

i\7ach  deni  dritten  Gesetze  der  Meehanik  (Lehrs.  4) 
ist  die  Miltheilung  der  Bewegung  der  Korper  niir  durch 
die  Gemeinschaft  ihrer  urspriinglich  bewegenden  Kriifte, 
und  diese  nur  durch  beiderseilige  entgegengesetzte  und 
gleiche  Bewegung  moglich.  Die  Bewegung  beider  ist  also 
wirklich.  Da  aber  die  Wirklichkeit  dieser  Bewegung 
nicht  (wie  im  zweiten  Lehrsatze)  auf  dem  Einflusse  iiusse- 
rer  Kriifte  beruht,  sondern  aus  dem  Begriffe  der  Relation 
des  Bewegten  im  Raume  zu  jedein  anderen  dadurch.Be- 
weglichen  unmittelbar  und  unvermeidlich  folgt,  so  ist 
die  Bewegung  des  letzteren  nothwendig. 
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A n m e r k u n g. 

Dieser  Lehrsatz  bestim m t die  Mod.iIit.1t  der  Bewegung 
in  Auselning  der  Mechanik.  — Dass  iibrigens  diese  drei  Lelir- 
sStze  die  Bewegung  der  Materie  in  Ansehung'  ilirer  Moglieh- 
keit,  Wirklichkeit  und  Nothwendigkeit,  milliin  in  An- 
sehung  aller  drei  Kategorien  der  Modnlitat  bestimmen,  fal It 
von  selbst  in  die  Augen. 

A 1 1 g e ni  e i n e A n in  e r k u n g z it  r P li  a n o m eno- 

1 ogi  e. 

Es  zeigen  sicb  also  hier  drei  Begriffe,  deren  Gebrauch 
in  der  allgemeinen  Nalurwissenschaft  unvermeidlich , deren  ge- 
naue  Bestinimung  nm  deswillcn  nothwendig,  obgleich  eben 
niehl  so  leicht  und  fasslich  ist,  n.lrnlicb  der  Begriff  der  Be- 
wegung ini  re  la ti  ven  (bewegliehen)  Raunie:  zweitens  der 
Begriff  der  Bewegung  ini  a b so  I u te  u (unbeweglielicn)  Rau- 
ine;  drittens  der  Begriff  der  re  la  ti  ven  Bewegung  iiber- 
haupt,  zum  Unlerschiede  von  der  nbsolulen.  Allen  wird  der 
Begriff  des  absoluten  Raumes  zum  Grundc  gelegt.  Wie  kom- 
men  wir  aber  zu  diesem  sonderbaren  Begriffe,  und  worauf  bc- 
rnbt  die  Nothwendigkeit  seines  Gebrauclis? 

Er  kann  kein  Gegenstand  der  Erfahrung  seyn : denn  der 
Raum  obne  Materie  ist  kein  Object  der  Wahrnehmung  und  den- 
noch  ist  er  ein  nolbwendiger  Yernunflbegriff,  milliin  niebts 
weiter,  als  cine  blosse  Idee.  Denn  damit  Bewegung  auch 
nur  als  Erscheinnng  gegeben  werden  konne,  dazii  wird  eiue 
empirische  Vorstellung  des  Raums,  in  Ansehung  ilessen  das 
Bewegliche  scin  Verhaltniss  veriindern  soil,  erfordert:  der 

Raum  aber.  der  wahrgenommen  werden  soli,  muss  material, 
uiilhtn , dem  Begriffe  einer  Materie  iibcrhaupl  zu  Folge,  selbst 
beweglich  seyn.  Um  ihn  nun  bewegt  zu  denken,  darf  man 
ihn  nur  als  in  einem  Raunie  von  griisserem  Umlange  enthalten 
denken  und  diesen  als  rubig  annehmen.  Mil  diesem  aber  liisst 
sich  eben  dassclbe  in  Ansehung  eincs  nocli  inehr  enveiterten 
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Rauuies  veranstallen  und  so  ins  Unendliche,  olme  jemals  zu 
einem  unbeweglichen  (unniateriellen)  Raume  (lurch  Erfahrung 
zu  gelangcn,  in  Ansehung  (lessen  irgcnd  einer  Materie  schlecht- 
hin  Bewegung  odcr  Rulie  beigelegt  werden  kiinne,  sondern  der 
Begriir  dieser  VcrhiiUnissbestiujhiungcn  wird  besliindig  abge- 
ttndert  werden  niiisscn,  nachdcm  man  das  Bcwegliche  mil  einem 
oder  dem  anderen  dieser  Riiume  in  Verhilllniss  betrachtcn  wird. 
Da  nun  die  Bedingung,  etwas  als  ruhig  oder  bewegt  anzusehen, 
ini  relativen  Raume  ins  Unendliche  iminer  wiederum  bedingl  ist, 
so  erbellt  daraus  ersllich:  dass  a lie  Bewegung  odcr  Rube 
bios  relativ  und  keine  absolut  seyn  kiinne,  d.  i.  dass  Materie 
bios  iu  Verhaltniss  auf  Materie,  niemals  aber  in  Ansehung  des 
blossen  Raumes  oline  Materie,  als  bewegt  oder  ruhig  gedachl 
werden  kiinne,  niitbin  absolute  Bewegung,  d.  i.  cine  solche, 
die  oline  alle  Beziebung  einer  Materie  auf  eine  andere  gedacht 
wird,  schlechtbin  unmoglich  sey;  zweitens,  dass  auch  eben 
darum  kein  fur  alle  Ersclieinung  giiltiger  Begrilf  von  Bewe- 
gung oder  Rube  ini  relativen  Raume  moglich  sey,  sondern  man 
sicli  einen  Rauin,  iu  welchem  dieser  selbst  als  bewegt  gedacht 
werden  kiinne,  der  aber  seiner  Bestimmung  nach  weiter  von 
keinem  anderen  empirischen  Raume  abbangt  und  daher  niclit 
wiederum  bedingt  ist,  d.  i.  einen  absoluten  Rauui,  auf  den  alle 
relative  Bewcgungen  bezogeu  werden  kiinnen,  denken  miisse, 
in  welchem  alles  Empirische  bewegt  ist,  eben  darum,  damit  in 
demsclben  alle  Bewegung  des  Matcriellen,  als  bios  relativ  ge- 
gen  eiuander,  als  alternativ-wcchselseilig keine  aber  als  ab- 


* In  tier  Logik  bezeichnet  das  Entweder  Oder  jederzeil  ein  dis- 
junctives Urtlieil,  dadenn,  weun  das  Eine  walir  ist , das  Andere  falseli 
seyn  muss.  Z.  It.  ein  Korper  ist  entweder  bewegt,  o d e r niclit  bewegt, 
d.  i.  in  Rube.  Denn  man  redet  da  tediglicb  voii  dem  Verhiillniss  des  Er- 
kennlnisses  zuin  Objecte.  In  der  Erseheinungslelire,  wo  esaufdasVer- 
lialtniss  zum  Subject  ankommt,  um  danacli  das  Verhaltniss  der  Objecte  zu 
bestimrnen,  ist  es  anders.  Denn  da  ist  der  Satz:  der  Korper  ist  entweder 
bewegt  und  der  itaum  ruhig,  oder  umgekehrt,  niclit  ein  disjunctiver  Satz 
in  objectiver,  sondern  nur  in  subjecliver  Beziebung,  und  beide  darin  ent- 
haltene  Urtheile  gelten  alternativ.  In  eben  derselben  Plianomenologie, 
wo  die  Bewegung  niclit  bios  phoronomisch,  sondern  vielmehr  dynamisch 
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solute  Bewegung  oiler  Rube  (da,  inderu  das  eine  bewegt  licisst, 
das  andere,  worauf  in  Beziehnng  jenes  bewegt  ist,  gleichwolil 
als  schlechthin  ruhig  vorgestellt  wird)  gelten  inoge.  Der  ab- 
solute Ran m ist  also  nicht  als  ein  Begrilf  von  einem  wirklichen 
Object,  sondcrn  als  eine  Idee,  welchc  ztir  Regel  dienen  soli, 
alle  Bewegung  in  ihm  bios  als  relativ  zu  betracbten,  nolhwen- 
dig,  und  alle  Bewegung  und  Rube  muss  auf  den  absoluten  Raum 
reducirt  werden,  wenn  die  Erscbeinung  derselben  in  einen  be- 
stimmten  Erfahrungsbegriflf  (der  alle  Erscheinungen  vereinigt) 
verwandelt  werden  soli. 

So  wird  die  geradlinige  Bewegung  eines  Korpers  ini  re- 
lativen  Raume  auf  den  absoluten  Raum  reducirt,  wenn  icli  den 
Korper  als  an  sieh  ruhig,  jenen  Raum  aber  im  absoluten  (der 
nicht  in  die  Sinne  fSllt)  in  entgegengeselzter  Richtung  bewegt, 
und  diese  Yorstellung  als  diejenige  denke,  welclie  gerade  die- 
selbe  Erscheinung  giebt,  wodurcb  denn  alle  moglichen  Erschei- 
nungen geradlinigcr  Bewegungen,  die  ein  Korper  allenfalls  zu- 
gleich  haben  mag,  auf  den  Erfahrungsbegriff,  der  sie  insge- 
sammt  vereinigt,  namlich  den  der  bios  relativen  Bewegung  und 
Ruhe,  zuriickgefuhrt  werden. 

Die  Kreisbew  egung,  weil  sie,  nacli  dem  zweiten  Lelir- 
satze,  auch  ohne  Beziehung  auf  den  iiusseren  empirisch-gege- 
benen  Raum  als  wirklicbe  Bewegung  in  der  Erfabrung  gegeben 
werden  kann,  sclieint  doch  in  der  That  absolute  Bewegung  zu 
seyn.  Denn  die  relative  in  Ansehung  des  iiusseren  Raums 


lietrachtet  wird,  ist  dagegen  der  disjunctive  Satz  in  objective!' Bedeutung 
zu  nehrnen  ; d.  i.  an  die  Slelle  der  I'nidrehung  eines  Korpers  kann  icli  nicht 
die  Ruhe  desselben  und  dagegen  die  entgegengesetzte  Bewegung  des  Raums 
annehinen.  Wo  aber  die  Bewegung  sogar  inechaniscli  betrachtet  wird 
(wie  wenn  ein  Korper  gegen  einen  dem  Scheme  nach  ruhigen  anlauft),  ist 
sogar  das  der  Form  nach  disjunctive  Urlheil  in  Ansehung  des  Objects  dis- 
tribute zu  gebrauchen , so  dass  die  Bewegung  nicht  entweder  dem  ei- 
nen oder  dem  andern,  sondern  einem  jeden  ein  gleicher  Antheit  daran 
beigelegt  werden  muss.  Diese  I'nterscheidung  der  at  lernati  veil , dis- 
junctiven  und  d i s t r i b u t i ven  Bestimmung  eines  Begrifl's , in  Ansehung 
entgegengesetzter  Predicate,  hat  ihre  Wichtigkeit,  kann  aber  hier  nicht 
weiter  erdrtert  werden. 
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(z.  R.  die  Achsendrehung  dee  Erde  rclativ  auf  die  Slerne  des 
Himmels)  ist  cine  Erscheinung,  an  deren  SteJIe  die  entge- 
gcngesetzte  Bewegung  dieses  Ran  ms  (dcs  Himmels)  in  dersel- 
ben  Zeit , als  jencr  viillig  gleichgeltend , geselzt  werden  kann, 
die  aber  nach  diesem  Lchrsatzc  in  dee  Erfahrung  durchaus 
nicht  an  deren  Stelle  gesetzt.  werden  darf,  milhin  auch  jene 
Krei&drehung  nicht  als  iiusserlich  relativ  vorgeslellt  werden  soil, 
welches  so  laulet,  als  oh  diese  Art  der  Bewegung  fiir  absolul 
anzunehmen  sey. 

Allein  es  isl  wohl  zu  inerken,  dass  hier  von  der  wahreu 
(wirklichen)  Bewegung,  die  docli  nicht  als  solche  erscheint, 
die  also,  wenn  man  sie  bios  nach  emjtirischen  Verhiiltuissen 
zum  Raume  beurtheilen  wollte,  fiir  Ruhe  konnte  gehalten  wer- 
den, <1.  i.  von  der  wahren  Bewegung,  zum  Unterschiede 
void  Schein,  nicht  aber  von  ihr  als  absoluten  Bewegung  im 
(iegensatze  der  relativen  die  Rede  sey,  milhin  die  Kreisbewe- 
gung,  oh  sie  zwar  in  der  Erscheinung  keine  Stellen-Yerande- 
rung,  d.  i.  keine  phoronomische,  des  Verhaltnisses  des  Beweg- 
ten  zum  (empirischen)  Raume,  zeigt,  dcnuoch  eine  durch  Er- 
fahrung erweisliche  continuirliche  dynamische  Verandcrung  des 
YerhSltnisses  der  Malerie  in  ihrem  Raume,  z.  B.  eine  be- 
stiindige  Verminderung  der  Anziehung  durch  eine  Bestrebung 
zu  entfliehen,  als  Wirkung  der  Kreisbewegung,  zeige  und  da- 
durcli  den  Unterschied  derselben  vom  Schein  sicher  bezeichnc. 
Man  kann  sicli  z.  B.  die  Erde  im  unendlichen  leeren  Raum, 
als  urn  die  Achse  gedreht,  vorstellen,  und  diese  Bewegung 
auch  durch  Erfahrung  darthun,  obgleich  weder  das  Yerhiiltniss 
der  Theile  der  Erde  unter  einander,  noch  zum  Raume  ausscr 
ihr,  phoronomisch,  d.  i.  in  der  Erscheinung  veriindert  wird. 
Dcnn  in  Ansehung  dcs  ersleren  als  empirischen  Raumes  veriin- 
dcrl  nichls  auf  und  in  der  Erde  seine  Stelle,  und  in  Beziehung 
des  zweiten,  der  ganz  leer  ist,  kann  uberall  kein  iiussercs  ver- 
andertes  Verhiiltniss,  milhin  auch  keine  Erscheinung  einer  Be- 
wcgnng  stall  linden.  Allein  wenn  ieh  mir  eine  zum  Mittelpuftct 
der  Erde  hingehende  liefe  Ilohle  vorstelle,  und  lasse  einen 
Stein  darin  fallen,  finde  aber,  dass,  oh  zwar  in  jeder  Weile 
vom  Mittelpuncte  die  Schwcre  immer  nach  diesem  hingerichtet 
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ist,  der  fallende  Stein  demioeh  von  seiner  senkrcchten  Ilich- 
tuns  i 111  Fallen  eonlinuirlich  und  zwar  von  \\  est  nach  Ost  ah- 
weiche,  so  schliesse  ieh,  die  Erdc  sey  von  Abend  gcgeu  Mor- 
gen mu  die  Aclisc  gedreht.  Oder  wenn  ieh  aueh  ausserhalb 
den  Stein  von  der  Oberfliicbe  der  Erde  w’citer  entferne,  und 
er  bleibt  nielit  iiber  demselben  Puncte  der  Oberlliiehe,  son  der  n 
entfernt  sicb  von  demselben  von  Osten  nacli  Westen,  so  werde 
ieh  auf  eben  dieselbe  vorhergcnanntc  Achsendreliung  der  Erdc 
scbliessen  und  beiderlei  Wabrnebmungen  werden  zuni  Beweise 
der  Wirklichkeit  dieser  Bewegung  binreicbend  seyn,  wozii  die 
Veriinderung  dcs  Verhiiltnisses  zuin  iiusseren  Raunie  (deni  be- 
stirnten  Himmel)  nicht  hinreicbl,  weil  sie  blosse  Erscbeinung 
ist,  die  von  zwei  in  der  That  entgegengesetzten  Griinden  her- 
riibren  kann  und  nicbt  ein  aus  deni  Erkliirungsgruude  aller  Er- 
scheinungen  dieser  Veriinderung  abgel.ei teles  Erkenntuiss,  d.  i. 
Erfahrung,  ist.  Dass  ab.er  diese  Bewegung,  ob  sie  gleicli  keine 
Veriinderung  des  Verhaltnisses  zum  empiriscben  Raume  ist, 
dennoch  keine  absolute  Bewegung,  sondern  conlinuirlicbe  Ver- 
iinderung der  Relationen  der  Materien  zu  einander,  ob  zwar 
im  absolulen  Raunie  vorgeslellt,  mithin  wirklich  nur  relative 
und  sogar  darum  allein  wabre  Bewegung  sey,  das  bcruht  auf 
der  Vorstellung  der  wechselseitigen  conlinuirlicben  Enlfer- 
uung  eines  jeden  Theils  der  Erde  (ausserhalb  der  Aebse)  von 
jedeni  andern  ihm  in  gleicher  Enlfernung  vom  Mitlelpuncte  im 
Diameter  gegeniiber  liegenden.  Denn  diese  Bewegung  ist  im 
absoluten  Raume  wirklich,  indent  dadurch  der  Abgang  der  ge- 
dachten  Entfernuug,  den  die  Schwere  fiir  sicb  allein  deni  Kor- 
per  zuzieben  wiirde,  und  zwar  ohne  alle  dvnamiscbe  zuriick- 
treiberidc  L'rsaclie  (wie  man  aus  deni  von  Newton  Princ.  P/i.  N. 
/iii".  10  Edit.  1714.*  gewiiblten  Bcispiele  ersehen  kann),  niit- 
bin  (lurch  wirkliche,  aber  auf  den  innerbalb  der  bewegten  Ma- 


* Kr  sagt  dagelhst:  dolus  qualem  veros  corporu/n  singu/oruin  cogno- 
scrre  el  ah  appurenlibus  actu  discriminate  difjicillimum  ml : prop  terra, 
quad  paries  spulii  it  lias  immobilis , in  quo  corpora  uere  movenlur , non 

incurrunt  in  se/isus.  Causa  lumen  non  est  prorsus  desperala.  Hiernuf 
la**t  er  zwei  (lurch  einen  Fallen  verlcniipfte  Kugeln  sich  uni  ihren  gemeiu- 
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lerie  (namlich  tics  Centrum  derselben)  beschlossenen,  nicht 
abei‘  auf  den  Uussercn  Haum  bezogenc  Bewegung,  conlinuirlicb 
ersetzt  wird. 

Was  den  Fall  des  drilten  Lehrsatzes  anlangt,  so 
bedarf  es,  urn  die  Wahrheit  der  wechselseilig-enlgegcngeselz- 
tcn  und  gleichen  Bewegung  beider  KOrper  aucb  ohne  Rlick- 
sicbl  auf  den  cmpirisclien  Raum  zu  zeigeu,  nicht  einmal  des  ini 
zweiten  Fall  nolhigen,  durcli  Erfahrung  gegebenen  tbiiligen  dv- 
namischen  Einflusses  (der  Scbwere,  oder  eines  gespannten  Fa- 
dens),  sondern  die  blosse  dynamiscbe  Miiglichkcit  eines  sol- 
eben  Einflusses,  als  Eigenscbaft  der  Materie  (die  Zuriickslos- 
sung  oder  Anziehuug)  fiihrt,  bei  der  Bewegung  der  einen,  die 
gleiche  und  entgegengesetzte  Bewegung  der  andern  zugleich 
in  it  sicb,  und  zwar  aus  blossen  Begriflen  einer  relaliven  Bewe- 
gung, wenn  sie  im  absoluten  Raumc,  d.  i.  nach  der  Wahrheit 
betrachlel  wird,  und  ist  daber,  wie  Alles,  was  aus  blossen  Be- 
griffen  binreicbend  erweislich  ist,  ein  Gesetz  einer  schlechter- 
dings  nolbwendigen  Gegenbewegung. 

Es  ist  also  aucb  keine  absolute  Bewegung,  wenn  gleich 
ein  Korper  im  leeren  Raume  in  Ansebung  eines  anderen  als 
bewegt  gedacht  wird;  die  Bewegung  beider  wird  hier  nicht 
relaliv  auf  den  sie  umgebenden  Raum,  sondern  nur  auf  den 
zwischen  ibnen,  we  Idler  ibr  iiusseres  Verbaltniss  unter  einan- 
der  allein  beslimmt,  als  den  absoluten  Raum  betrachlel,  und 
ist  also  widerum  nur  relaliv.  Absolute  Bewegung  wiirde  also 
nur  diejenige  seyn,  die  eincm  Kiirper  oline  cinVerhiiltniss  auf  ir- 
gend  eine  andere  Materie  znkitnie.  Fine  solcbe  ware  allein  die 
geradlinige  Bewegung  des  Weltganzen,  d.  i.  des  Systems 
allcr  Materie.  Denn  wenn  ausser  einer  Materie  noch  irgend 
eine  andere,  selbst  durcli  den  leeren  Raum  gelrennte  Materie 
wdre,  so  wiirde  die  Bewegung  sclion  relaliv  seyn.  Um  des- 


scliaftlicben  Scbwerpunct  im  leeren  Raume  drehen,  und  zeigt,  wie  die 
Wirkliclikeit  ilirer  Bewegung  sammt  der  Richtung  dersellien  dennoch  durcli 
Erfahrung  koniie  gefunden  werden.  Ich  liabe  dieses  aucb  an  der  um  ihre 
Acbse  bewegten  Erde  unter  etwas  veranderteii  l/msliinden  zu  zeigeu  ge- 
suclit. 
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willen  ist  ein  jeder  Beweis  eines  Bewegungsgesetzes,  der  dar- 
auf  hinausliiuft,  dass  das  Gegentheil  desselben  cine  geradlinige 
Bewegung  des  ganzcn  Wcltgebaudes  zur  Folge  haben  miisste, 
ein  apodiktischer  Beweis  der  Wabrheit  desselben ; bios  weil 
daraus  absolute  Bewegung  folgen  wiirde,  die  schleckterdings 
unmoglich  ist.  Von  der  Art  ist  das  Gesetz  des  Antagonism 
in  aller  Gemeinscbaft  der  Materie  durch  Bewegung.  Denn 
eine  jede  Abweichung  von  demselben  wiirde  den  gemeinschaft- 
lichen  Mittelpunct  der  Schwere  aller  Materie,  mithin  das  ganze 
Weltgebiiude  aus  der  Stelle  riicken , welches  dagegen,  wenn  man 
dieses  sicb  als  um  seine  Achse  gedreht  vorstellen  wollte,  nichfc 
gesehehen  wiirde,  welche  Bewegung  also  immer  noch  zu  den- 
ken  moglich,  ob  zwar  anzunebmen,  so  viel  man  absehen  kann, 
ganz  ohne  begreiflichen  Nutzen  seyn  wiirde. 

Auf  die  verschiedenen  Begriffe  der  Bewegung  und  bewe- 
genden  Krafte  haben  auch  die  verschiedenen  Begriffe  vom  Iee- 
ren  Ranme  ihre  Beziehung.  Der  leere  Raum  in  phorono- 
mischer  Riicksicbt,  der  auch  der  absolute  Raum  heisst,  sollte 
billig  nicht  ein  leerer  Raum  genannt  warden;  denn  er  ist  nur 
die  Idee  von  einem  Raume,  in  wrelchem  ich  von  aller  beson- 
deren  Materie,  die  ihn  zum  Gegenstande  der  Erfahrung  macht, 
abstrahire,  um  in  ihm  den  materiellen,  oder  jeden  empirischen 
Raum,  noch  als  beweglich  und  dadurch  die  Bewegung  nicht 
bios  einseitig,  als  absolutes,  sondern  jederzeit  wecbselseitig, 
als  bios  relatives  Pradicat  zu  denken.  Er  ist  also  gar  nichts, 
was  zur  Existenz  der  Dinge,  sondern  bios  zur  Bestimmung 
der  Begriffe  gehiirt,  und  so  feme  existirt  kein  leerer  Raum. 
Der  leere  Raum  in  dynamischer  Riicksicht  ist  der,  der  nicht 
erfullt  ist,  d.  i.  worin  dem  Eindringen  des  Beweglichen  nichts 
anderes  Bewegliches  widersteht,  folglich  keine  repulsive  Kraft 
wirkt,  und  er  kann  entweder  der  leere  Raum  in  der  Welt 
( vacuum  mundanum),  oder,  wenn  diese  als  begrenzt  vorge- 
stellt  wird,  der  leere  Raum  ausser  der  Welt  ( vacuum  extra- 
mundanum)  seyn;  der  erstere  auch  entweder  als  zcrstreuter 
(vacui/m  disscminatum , der  nur  einen  Theil  des  Volumens 
der  Materie  ansmachl),  oder  als  gehUufter  leerer  Raum 
(vacuum  coacervalum,  dcr  die  Korper,  z.  B.  Weltkorper, 
Kajit’s  Werke  V.  28 
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von  einander  absondert)  vorgestellt  werden,  welchc  Unter- 
scheidung,  da  sie  nur  auf  den  Unterscbied  der  PlUtze,  die 
man  deni  leeren  Raum  in  der  Welt  anweist,  beruht,  eben  niclit 
wesentlich  ist,  aber  docli  in  versebiedener  Absicbt  gebraucht 
wird,  der  erste,  um  den  specifischen  Unterscbied  der  Dichtig- 
keit,  der  zweite , um  die  Miiglichkeit  einer  von  allem  iiusseren 
Widerstande  freien  Bewegung  im  Weltraume  davon  abzuleiten. 
Uass  den  leeren  Raum  in  der  ersteren  Absicht  anzuneh- 
men  niebt  nothig  sey,  ist  schon  in  der  allgemeinen  Anmer- 
kung  zur  Dynamik  gezeigt  worden;  dass  er  aber  unmoglich 
sey,  kann  aus  seineni  RegrifTe  allein,  nach  dem  Satze  des 
Widerspruchs,  keineswegs  bewiesen  werden.  Gleichwohl, 
wenn  bier  auch  kein  bios  logischer  Grund  der  Verwerfung 
desselber.  anzutreffen  ware,  konnte  doch  ein  allgenieiner  phy- 
sischer  Grund,  ihn  aus  der  Naturlehre  zu  verweisen,  niimlich 
der  von  der  Miiglichkeit  der  Zusamniensetzung  einer  Materie 
iiberhaupt,  da  seyn,  wenn  man  die  letztere  nur  besser  ein- 
sahe.  Denn  wenn  die  Anziehung,  die  man  zur  Erklarung 
des  Zusammenhanges  der  Materie  annimmt,  nur  scheinbare, 
nicht  wabre  Anziehung,  vielmehr  etwa  bios  die  Wirkung  einer 
Zusammendriickung  durcli  aussere  im  Weltraume  allenthal- 
ben  verbreitete  Materie  (den  Ather),  welche  selbst  nur  durch 
eine  allgemeine  und  urspriingliche  Anziehung,  niimlich  die  Gra- 
vitation, zu  diesem  Drucke  gebracht  wird,  seyn  sollte,  welche 
Meinung  manche  Griinde  fur  sich  bat;  so  wiirde  der  leere 
Raum  innerhalb  der  Materien,  wenn  gleieh  nicht  logisch,  doch 
dynamisch  und  also  physisch  unmoglich  seyn,  weil  jede  Ma- 
lerie  sich  in  die  leeren  Raume,  die  man  innerhalb  derselben 
annSbme  (da  ihrer  expansiven  Kraft  bier  nichts  widersteht), 
von  selbst  ausbreiten  und  sie  jederzeit  erfiillt  erhalten  wiirde. 
Ein  leerer  Raum  ausser  der  Welt  wiirde,  wenn  man  unter 
dieser  den  Inbegriff  aller  vorziiglich  atlractiven  Materien  (der 
grossen  W'eltkorper)  versteht,  aus  eben  demselben  Grunde  un- 
moglich seyn,  weil  nach  dem  Maasse,  als  die  Entfernung  von 
diesen  zunimmt,  auch  die  Anziehungskraft  auf  den  Ather  (der 
jene  Kiirper  alle  einschliesst  und,  von  jener  getrieben,  sie  in 
ihrer  Dichligkeit  durch  Zusammendriickung  enthiilt)  in  umge- 
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kebrtem  Verhiltuisse  abnimmt,  dieser  also  selbst  nur  ins  Un- 
endliehe  an  Dichtigkeit  abnehmen,  nirgend  aber  dca  Raum 
ganz  leer  lassen  wiirde.  Dass  es  indessen  mit  dieser  Weg- 
sehaffung  des  leeren  Raunis  ganz  hypotbetisch  zugebt,  darf 
Niemanden  befremden ; gebt  cs  doch  mil  der  Rebauptung  desscl- 
ben  nicbt  besser  zu.  Diejenigen,  welche  diese  Streitfrage 
dogmatiscb  zu  entscheiden  wagen , sie  mogen  es  bejahend  oder 
verneinend  tbun,  stiitzen  sich  zuletzt  auf  lauter  metapbysiscbe 
Voraussetzungen,  wie  aus  der  Dynamik  zu  ersehen  ist,  und  es 
war  wenigstens  nothig,  hier  zu  zeigen,  dass  diese  iiber  ge- 
dachte  Aufgabe  gar  nicht  entscheiden  konne.  Was  drittens 
den  leeren  Raum  in  me cbanischer  Absicht  betrifft,  so  ist 
dieser  das  gehiiufte  Leere  innerhalb  des  Weltganzen,  um  den 
Weitkorpern  freie  Bewegung  zu  verschaffen.  Man  sieht  leicht, 
dass  die  Moglichkeit  oder  Unmoglichkeit  desselben  nicbt  auf 
metaphvsischen  Grunden,  sondern  dem  schwer  aufzuschliessen- 
den  Naturgeheimnisse,  auf  welche  Art  die  Materie  ihrer  eige- 
nen  ausdehnenden  Kraft  Schranken  setze,  beruhe.  Gleich- 
wobl,  wenn  Das,  was  in  der  allgemeinen  Anmerkung  zur  Dy- 
namik von  der  ins  Unendliche  moglichen  grosseren  Ausdehnung 
specifisch  verschiedener  Stolfe,  bei  derselben  Quantitat  der 
Materie  (ihrem  Gewichte  nach)  gesagt  worden,  eingeraumt 
wird;  so  mochte  wohl,  um  der  freien  und  dauernden  Bewegung 
der  Weltkorper  willen,  einen  leeren  Raum  anzunehmen  un- 
nothig  sevn,  weil  der  Widerstand,  selbst  bei  giinzlich  erfull- 
ten  Raumen,  alsdaun  doch  so  klein,  als  man  will,  gedacht  wer- 
den  kann. 


Und  so  endigt  sich  die  metapbysiscbe  Korperlehre  mit 
dem  Leeren  und  eben  darum  Unbegreiflichen,  worin  sie  einer- 
lei  Schicksal  mit  alien  iibrigen  Versucben  der  Vernunft  bat, 
wenn  sie  im  Zuruckgehen  zu  Principien  den  ersten  Grunden 
der  Dinge  nachstrebt,  da,  weil  es  ibre  Natur  so  mit  sich 
bringt,  niemals  etwas  anders,  als  so  feme  cs  unter  gegebeneu 
Bedingungen  bestimmt  ist,  zu  bcgrcifcn,  folglicb  sie  weder 
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beiin  Bcdingten  stehen  blciben,  noch  sich  das  Unbedingte  fass- 
licli  raachen  kann,  ihr,  wenn  Wissbegierde  sie  aufl'ordert,  das 
absolute  Gauze  allei*  Bedingungen  zu  fassen,  nichts  librig 
bleibt,  als  von  deu  GegenstUnden  auf  sich  selbst  zuriickzukeh- 
ren,  um,  anstatt  der  letzten  Grcnze  der  Dinge,  die  letzte 
Grenzo  ihres  eigenen  sich  selbst  tibcrlassenen  VermOgens  zu 
erforschen  uud  zu  bestimmen. 
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V ORRE  D E. 


Dieser  sechste  Band  fulirt  uns  auf  ein  Lieblingsfeld  des 
grossen  Philosophen,  auf  welchem  er  vornamlick  in  den 
kraftigsten  Jaliren  seines  Lebens  mit  grosser  Yorlicbc 
verweilte,  um  sich  von  seinen  speculativen  Studien  ans- 
znrnben  nnd  dnrcli  die  reiclien  Gebieto  dieser  Wissen- 
scliaft  sich  kraftig  wieder  zu  erfrischen.  Sclion  bei  deni 
Beeinne  seines  akademisclien  Lehramtes  iiatte  er  in  sei- 
neni  dreissigsten  Lebensjabre  die  ersten  seeks  Abhand- 
lunsren  dieses  Bandes  verabfasst  nnd  in  denselben  seine 

O 

Forschungen  liber  das  Verkiiltniss  der  Erde  zn  den  tibri- 
gen  Weltkorpern  niedergelegt.  Aber  der  Fortgang 
seiner  aligemeinen  Studien  zog  ikn  immer  melir  nnd 
melir  zur  genanern  Kenntniss  der  Erde  und  ilirer  Be- 
wohner  iiin,  woraus  denn  andererseits  ein  vielfacbes 
Bediirfniss  nacb  einer  verti'auten  Bekanntscbaft  mit  der 
gesammten  Naturgeschickte  sick  ergab. 

Die  vollstandige  Befriedigung  dieses  Bediirfnisses 
fiihrle  Kant  zn  einer  unansgesetzten  Lecture  der  altercn 
and  neueren  Reisen,  und  zur  lebensfrischen  Erganzung 
derselben  snebte  er  gern  die  Unterhaltung  mit  erfahrnen 
Picisenden,  wozu  der  dainals  so  lebbaftc  Handel  in  Kii- 
nigsberg  nielit  selten  einc  sebr  erfrculiche  Gelcgenbcit 
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darbot.  Diese  Besckiiftigungen  und  Untcrhaltungen 
fiillten  sclir  angenelun  und  belelirend  seine  Mussestun- 
dcn,  naincntlicb  in  den  Jahrcn  von  1765 — 1789,  wo 
dann  die  grossen  Ereignisse  der  Franz  osischen  Revo- 
lution, als  Lcbcnsfragcn  fiir  das  burgerliche  und  sittliclic 
Wolil  der  Menscliheit,  die  Politik  der  Europaischen 
Staatenverbiiltnisse  ilim  ganz  besonders  nalie  an  das 
Herz  legten.  In  diese  vier  und  zwanzigjalirige  Periode 
seines  Lcbens,  die  vom  ein  und  vierzigsten  bis  zum  fiinf 
und  secbzigsten  Jabre  reiclit,  fallen  seine  Arbeiten  fiir 
die  Yorlesungen  iiber  die  pbysiscbe  Geographie.  Er 
bctracbtete  dieselben  als  den  Sammelplatz  allcr  Resul- 
tate  seiner  Forscbungen  iiber  die  pbysischen  Verbiiltnisse 
der  Erde,  aber  er  gebraucbte  sie  aucli  zugleich,  seine 
reielien  Kenntnis.se  und  Erfahrungen  iiber  die  verschie- 
dcnen  Lander  der  Erde,  iiber  ilire  Naturgeschichte,  iiber 
die  Sitten  und  Cultur  ilirer  Bewobner,  deni  lehrbegieri- 
gen  Publicum  mitzutbeilen.  Er  regte  zuerst  ein  all— 
gemeineres  Interesse  fur  diese  Gegenstiinde  an.  Der 
wissenschaftliche  Umfang  derselben  war  aber  zu  gross, 
als  dass  von  einein  und  demselben  Manne  neben  seinen 
unsterblicben  Werken  fiir  die  Philosophic  aucli  bier  voll- 
standigc  und  crschbpfcnde  Darstellungen  gewabrt  werden 
konnten.  Wer  aber  wiirde  nicbt  gern  dem  grossen 
Geiste  aucli  in  dem  Kreise  dieser  Studien  seine  Auf- 
merksamkeit  widinen,  wie  er  aucli  bier  selbststandig  auf- 
tritt,  zum  weitern  Eindringen  in  diese  Studien  antreibt, 
und  auf  bedeutsame  Weise  einer  wicbtigen  Wissenscbaft 
sicheres  Terrain  abgewinnt? 

Die  Reibenfolge  der  einzelnen  Abbandlungen  ist 
nacli  ilirer  ersten  bffentlicben  Bekanntmacbung : 
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I.  Untcrsnchung  der  von  der  Berliner  Aka  domic  der 
Wissenscliaftcn  fur  das  Jalir  1754  aufgeworfenen  Preis- 
frage.  Kant  lieferte  dieselbe  fiir  die  KbnigsbergisCbcn 
wocbentlichen  Frag-  and  Anzeigungs-Nacliricbten  (die 
oe<renwarti°  nodi  nnter  dein  Namen  der  Intelligenzblatter 
fortbesteben),  welclie  damals  niclit  selten  populair  ge- 
sebriebene  wissenscbaftliche  Abliandlungen  aus  der  Fe- 
der  der  Kbnigsbcrger  Gelebrten  entbielten : sie  war  ini 
Jabrgang  1754,  Stiiek  23  and  24  abgedrackt.  Aas 
denselben  bat  sie  die  Sammlung  bei  Nicolovius  Scite  81 
bis  90  entlehnt. 

II.  Die  Frage:  ob  die  Erde  veralte?  pbysikaliscb 
erwogen:  gleidifalls  von  Kant  fiir  die  Kdnigsbergisclien 
woebentlieben Frag-  and  Anzeigiings-Nacbricbtcn,  Jalir— 
gang  1754,  Stiiek  32 — 37,  gelcbrieben,  nnd  aas  den- 
selben in  der  Sammlung  bei  Nicolovius  Seite  91  — 120 
abgedrackt. 

III.  Die  AUgemeine  Natargeschicbte  und  Tlieorie 
des  Himmels  warde  als  cin  selbststiindiges  Werk  bei 
Job.  Frdr.  Petersen,  Kdnigsberg  and  Leipzig  1755,  8., 
200  Seiten,  olme  Torrede  und  Einleitang  von  Kant 
anonym  kerausgegeben.  Inzwiscben  wild  der  Wertb, 
den  Kant  dieser  Sclirift  selbst  in  der  Stellung  seiner 
damaligen  Stadien  beilegte,  geniigend  von  ibm  darcb  die 
Dedication  an  den  Konig  Friedrich  den  Grossen  lieraus- 
gestellt.  Bei  seinem  besebeidenen  Zuriicktietcn  iin 
dfl'entliclien  Leben  wiirde  Kant  damals  dicse  Dedication 
nicht  gewagt  baben,  wenn  er  darcb  dicse  selbststandige 
Forschung  sicli  niebt  wiirdig  caijifcblen  zn  kbnnen  gc- 
glaubt  biitte.  Diese  Sclirift  ist  aasserdem  in  der  Samm- 
lang  bei  Voigt,  Bd.T.,  S.295 — 494,  and  bei  Ticftruuk, 
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Bel.  I.,  S.  283  — 520,  abgedruckt.  Eine  spiitcre  Aus- 
gabe,  Frankfurt  und  Leipzig  (Webel  in  Zeitz)  1808, 
gr.  8.,  angeblich  init  des  Verfassers  Bericbtigungen,  ist 
niclits  vveiter  als  cin  einfaclier  Nacbdruck. 


IY.  Gcschichte  und  Naturbcscbreibnng  der  merk- 
wiirdigsten  Yorfalle  des  Erdbebens,  wclcbes  am  Ende 
des  Jabres  1755  cincn  grossen  Tbeil  der  Erde  ersebiit- 
tert  bat.  Diese  Sell  rift  erscluen  zuerst  Konigsbers; 
40  S.  1756,  4.,  bci  J.  Heinr.  Hartung.  Sie  ist  darauf 
in  die  Sainmlung  bci  Yoigt,  Konigsberg  und  Leipzig 
1797,  Bd.  II.,  S.  1 — 52,  und  bci  Tieftrunk  Bd.  I., 
S.  521 — 74,  aufgenommen. 

Y.  Betracbtnng  der  seit  cinigcr  Zeit  wabrgenom- 
menen  Erdcrschiitteiungen,  you  Kant  wiederuin  den 
Kbnigsbergiscben  woebentlieben  Frag-  und  Anzeigungs- 
Nacbriebten,  Jabrgang  1756,  Nr.  15  und  16  ubergeben, 
und  daraus  in  die  Sainmlung  bei  Nicolovius,  Seite  249 
bis  260,  eingcriickt. 

YI.  Einige  Anmcrkungen  zur  Erlauterung  der- 
Tbeorie  der  Winde.  Dieselben  erscliienen  als  ein  Pro- 
gramiu  zur  Ankiindigung  der  Yorlesungen,  Avelelic  Kant 
im  Sominerseinester  1756  zu  balten  gedaebte,  Konigs- 
berg bei  Driest,  4.,  1-j  Bogen;  sie  ist  vom  25.  April 
1756  datirt.  Nicolovius  bat  sie  allein  in  die  Sainmlung 
seiner  kleinen  Scbriften  Kant’s,  Seite  317 — 35,  auf- 
genommen. 

YII.  Entvvurf  und  Ankiindigung  eincs  Collegii 
der  pbysiseben  Geograpbie,  nebst  dem  Anhange  einer 
kurzen  Betracbtung  iiber  die  Frage:  ob  die  Westwinde 
in  unsern  Gegenden  darum  feuebt  sind,  weil  sie  iiber  ein 
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crosses  Meer  strciclien.  1765.  Aufgenommcn  in  die 
Saininluiii!:  von  Nicolovius,  Seite  336 — 50. 

VIII.  Yon  den  verscliiedenen  Racen  der  Mensclien. 
Diese  Abliandlung  liefcrte  Kant  gleichfalls  als  ein  Pro- 
gramm  zur  Ankiindignng  seiner  Yorlesungen  fur  das 
Soininersemester  1775,  gedruckt  zu  Kbnigsberg  bei 
Hartung,  4.,  12  S.  Sie  ist  von  Engel  als  Mustersclirift 
in  seinen  Philosopben  fiir  die  Welt,  Bd.  II.,  aufgenom- 
nien;  in  den  Sainmlnngen  der  kleinen  Scliriften  bci 
Voigt,  Bd.IIL,  S.  81 — 90,  nnd  bei  Tieftrunk  Bd.  II., 
Seite  607—32. 

IX.  Die  Bestiinmnng  des  Begriffs  von  einer  Men- 
scbenrace,  fiir  die  Berliner  Monatssclirift,  Jahrgang  1785, 
Bd.  YI.,  S.  390 — 417,  von  Kant  geliefert,  nnd  ans 
derselben  in  der  Sammlnng  bei  Tieftrunk,  Band  II., 
Seite  633 — 60,  abgedruckt. 

X.  liber  den  Gebrauck  teleologisclier  Principien  in 
der  Pbilosophie.  Yergleicbe  Rosenkranz’s  Yorrede 
zn  Band  I.,  Seite  XXXII.  Diese  Abliandlung  erscliien 
zuerst  in  Wieland’s  Deutscliein  Mercur,  Jahrgang  1788, 
Januar-  nnd  Februarheft:  darauf  aufgenommen  in  die 
Sammlnng  bei  Voigt,  Bd.  III.,  S.  317 — 84,  und  bei 
Tieftrunk,  Bd.  III.,  S.  99 — 144. 

XI.  Uber  die  Yulcane  iin  Monde.  Diese  Abliand- 
lung  ist  zwar  drei  Jalire  friiher  als  die  unmittelbar  vor- 
hergehende  gearbeitet,  alier  icb  babe  ilir  desbalb  diese 
Stelle  znrack  angewiesen,  nm  die  drei  liber  dcnselben 
Gegenstand  (die  Bestiinmnng  der  Menschenracen)  han- 
delnden  Anfsiitze,  Nr.  YII,  YIII  und  IX,  nicht  von  ein- 
ander  zu  trennen,  und  dies  um  so  weniger,  als  die  un- 
mittelbar  nun  folgende  Abliandlung  nacli  ilirem  Inbaltc 
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wiedcr  in  cine  nalicre  Verb  indung  mit  dieser  zu  setzen 
ist.  Sie  ist  zuerst  gedruckt  in  der  Berliner  Monats- 
sebrift,  Jalirgang  1785,  Marzbeft,  mid  aus  dcrselben  in 
die  Sammlung  bei  Voigt,  Bd.  III.,  S.  173 — 98,  und 
bei  Tieftrunk  Bd.  III.,  S.  1 — 16,  aufgenominen. 

XII.  Etwas  iiber  den  Einlluss  des  Mondes  auf  die 
Witternng.  Diese  Abbandlung  ersebien  zuerst  in  der 
Berliner  Monatsscbrift,  Jalirgang  1794,  Maibcft,  S.  392 
bis  407,  und  ist  darauf  in  der  Sammlung  bei  Tieftrunk, 
Bd.  III.,  S.  275 — 90,  abgedruckt.  Sie  ist  die  einzige, 
welcbe  nacli  deni  oben  nalier  angegebenen  Zeitraume 
von  Kant  nocb  fiir  die  blfentlicbe  Bekanntmacbung  ge- 
liefert  ist. 

XIII.  Pbysiscbe  Geograpbie,  lierausgegeben  von 
Rink,  2 Biinde,  8.,  Kbnigsberg  bei  Unzer,  1802 — 3. 
Dies  ist  ein  Abdruck  der  von  Kant  seit  dem  Jalire  1765 
wirklieb  gebaltenen  Vorlesungen,  welcber  mit  seiner 
Zustinimung  und  unter  Mittbeilung  aller  ini  Jabre  1802 
— wo  Kant  diese  Vortrage  sclion  mebrere  Jabre  niebt 
gehalten  batte  — von  ibm  selbst  vorgefundenen  Papiere 
iiber  diese  Vorlesungen.  Dass  bier  Rink’s  Ausgabe 
zur  Aufnalmie  in  diese  Ausgabe  allein  geeignet  war, 
konnte  gar  niebt  zweifelbaft  seyn,  well  nur  sie  allein  als 
ein  Abdruck  der  Vortrage  Kant’s  obne  fremdes  Eigen- 
tbuin,  bis  auf  einige  bier  weggelassene  Bemerkungcn, 
zu  betraebten  war.  Vollincr’s  Ausgabe  liisst  dagegen, 
ganz  abgeseben  von  dem  wissensebaftlieben  W ertlie  der- 
selben,  in  dem  vier  Mai  stiirkeren  und  docb  niebt  ein- 
mal  zum  Abscbluss  gefiibrtcn  Material,  Kant’s  Arbeit 
und  EigentbUmlicbkeit  niebt  mebr  erkennen.  leb  babe 
aber  neben  Rink  nocli  seebs  andere  Nacbscbriften  dieser 
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Vortriige  sorgfaltig  verglichen,  die  mir  zwar  einerseits 
die  Dberzeugung  gewahrt  haben,  (lass  Kant  schr  wenig 
in  diesen  Yorlesungen  bei  den  kauiigen  Wiedcrholungcn 
geandert  hat,  namentlich  was  den  zweiten  und  dritten 
oder  den  naturgeschichtlichen  und  geograpkiseken  Theil 
anbetrifft;  aber  andererseits  allerdings  aucli  die  giinstige 
Yeranlassung  wurden,  Rink’s  Ausgabe  von  den  iinzahli- 
»en  leichtfertigen  Auslassungsfehlern  und  widersinnigen 
Yerstiimmelnngen  zu  reinigen.  Der  kandsckriftlicke 
Yachlass  auf  der  kbniglichen  Bibliothek  hat  einige 
Fraginente  bei  Nonvegen,  Island,  Russian!  und  Siid- 
america  zur  Anfnahme  geliefert,  die  aber,  wie  im  Texte 
niilier  angedeutet  wird,  gleichfalls  fiir  Rink’s  authenti- 
schen  Abdrnck  Zeugniss  geben.  Ausserdem  aber  lieferte 
derselbe  auch  ein  Supplement  (II.),  das  mit  den  aus  der 
gefalligen  und  sehr  dankenswerthen  Hergabe  des  Herrn 
Conrectors  Dr*  Dengel  an  der  hiesigen  Lobenicht’schen 
hbheren  Biirgerschule  mitgetheilten  Fragmenten  im  An- 
liange  beigefugt  ist,  wobei  ich  von  jedem  einzelnen 
Supplemente  nnten  das  Nakere  angegeben  habe. 

Kontgsberg , den  1.  October 

1838. 


F.  W.  Schubert. 
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UNTERSUCHUNG  DER  FRAGE : 

OB  DIE  ERDE  IN  IHRER  UMDREHUNG  UM 
DIE  ACHSE , WODURCH  SIE  DIE  ABWECH- 
SELUNG  DES  TAGES  UND  DER  NACHT  HER- 
VORBRINGT,  EINIGE  VERANDERUNG  SEIT 
DEN  ERSTEN  ZEITEN  IHRES  URSPRUNGES 
ERLITTEN  HABE,  WELCHES  DIE  URSACHE 
DAYON  SEY,  UND  WORAUS  MAN  SICH 
IHRER  VERSICHERN  KONNE? 

WELCHE 

VON  DER  KONIGLICHEN 

AKADE3IIE  DER  YnSSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 

ZUM  PREISE  AUFGEGEBEN  WORDEN. 
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Das  Urtheil  wird  in  Kurzem  bekannt  werden,  welches 
die  Konigliche  Akademie  der  Wissenschaften  iiber  diejeni- 
gen  Schriften  fallen  wird,  die  bei  Gelegenheit  ihrer  Auf- 
gabe  auf  dieses  Jahr  um  den  Preis  gestritten  haben.  Ich 
habe  iiber  diesen  Vorwurf  Betrachtungen  angestellt,  und 
da  ich  nur  die  physikalische  Seite  desselben  erwogen,  so 
habe  ich  meine  Gedanken  dariiber  kiirzlich  entwerfen  wol- 
len,  nachdem  ich  eingesehen,  dass  er  seiner  Natur  nach 
auf  dieser  Seite  unfahig  ist,  zu  demjenigen  Grade  der 
Vollkommenheit  gebracht  zu  werden,  welche  diejenige 
Abhandlung  haben  muss,  die  den  Preis  davon  tragen 
soil.  — • 

Die  Aufgabe  der  Akademie  besteht  in  Folgendem: 
Ob  die  Erde  in  ihrer  Umdrehung  um  die  Achse, 
wodurch  sie  die  Abwechselung  des  Tages  und  der 
Aacht  hervorbringt,  einige  Veranderung  seit  den 
ersten  Zeiten  ihres  Ursprungs  erlitten  habe,  wel- 
ches die  Ursache  davon  sey,  und  woraus  man  sich 
ihrer  versichern  konne?  Man  kann  dieserFrage  histo- 
risch  nachspiiren,  indem  man  die  Denkmale  des  Alter- 
thums  aus  den  entferntesten  Zeiten,  von  der  Grosse  ihres 
Jahres  und  den  Einschaltungen,  deren  sie  sich  haben  be- 
dienen  miissen,  um  zu  verhindern,  dass  der  Anfang  des- 
selben durch  alle  Jahreszeiten  beweglich  sey,  mit  der 
Lange  des  in  unseren  Tagen  bestimmten  Jahres  ver- 
gleicht,  uin  zu  sehen,  ob  jenes  in  den  altesten  Zeiten  mehr 
oder  weniger  Tage  oder  Stunden  in  sich  gehalten  habe  als 
jetzt;  in  welchem  ersten  Falle  die  Schnelligkeit  der  Ach- 
sendrehung  verringert,  in  dem  zweiten  aber  bis  anjetzt  ver- 
niehrt  worden.  Ich  werdo  in  meinem  Vorwurfe  nicbt 
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durch  die  Hiilfsmiftel  der  Geschichte  Licht  zu  bekommen 
suchen.  Ich  finde  diese  Lrkunde  so  dunkel,  und  ihre 
Nachrichten  in  Ansehung  der  gegenwartigeu  Frage  so 
wenig  zuverlassig,  dass  die  Theorie,  die  man  sich  erden- 
ken  mochte,  um  sie  mit  den  Griinden  der  Natur  iiberein- 
stimmend  zu  machen,  vermuthlich  sehr  nach  Erdicht ungen 
schmecken  wiirde.  Ich  will  mich  also  deshalb  unmittel- 
bar  an  die  Natur  halten,  deren  Verbindungen  den  Erfolg 
deutlieh  bezeichnen  und  Anlass  geben  kbnnen,  die  Bemer- 
kungen  aus  der  Geschichte  auf  die  rechte  Seite  zu  lenken. 

Die  Erde  walzt  sich  unaufhorlich  um  ihre  Achse , mit 
einer  freien  Bewegung,  die,  nachdem  sie  ihr  einmal  zu- 
gleich  mit  ihrerBildung  eingedriickt  worden,  fortan  unver- 
andert  und  mit  gleicher  Geschwindigkeit  und  Richtung  in 
alle  unendliche  Zeiten  fortdauern  wiirde,  wenn  keine  Hin- 
dernisse  oder  ausserliche  Ursachen  vorhanden  waren,  sie 
zu  verzogern,  oder  zu  beschleunigen.  Ich  unternehjne  mir 
darzuthun,  dass  die  ausserliche  Ursache  wirklich  vorhan- 
den sey,  und  zwar  als  eine  solche,  die  die  Bewegung  der 
Erde  nach  und  nach  verringert,  und  ihren  Umschwung  in 
unermesslich  langen  Perioden  gar  zu  vernichlen  trachtet. 
Diese  Begebenheit,  die  sich  dereinst  zutragen  soli,  ist  so 
wichtig  und  wundersam,  dass,  obgleich  der  fatale  Zeit- 
punct  ihres  Vollendung  so  weit  hinausgesetzt  ist,  dass 
selber  die  Fahigkeit  der  Erdkugel  bewohnt  zu  seyn,  und 
die  Dauer  des  menschlichen  Geschlechts  vielleicht  nicht 
an  den  zehnten  Theil  dieser  Zeit  reicht,  dennoch  auch 
nur  die  Gewissheit  dieses  bevorstehenden  Schicksals,  und 
die  statige  Anniiherung  der  Natur  zu  demselben  ein  wiir- 
diger  Gegenstand  der  Bewunderung  und  Lntersuchung  ist. 

Wenn  der  Himmelsraum  mit  einer  einigermaassen 
widerstehenden  Materie  erfiillt  ware,  so  wiirde  der  tag- 
liche  Umschwung  der  Erde  an  derselben  ein  unaufhdr- 
liches  Hinderniss  antreffen,  wodurch  seine  Schnelligkeit 
sich  nach  und  nach  verzehren  und  endlich  erschopfen 
miisste.  Nun  ist  aber  dieser  Wider  si  an  d nicht  zu  besor- 
gen,  nachdem  Newton  auf  eine  iiberzeugende  Art  darge- 
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than  hat,  dass  der  Himmelsraum , der  sogar  den  leichten 
kometischen  Dunsten  eine  freie  ungehinderte  Bewegung 
verstattet,  mit  unemllich  wenig  widerstehender  Materie 
erfilllt  sey.  Ausser  diesem  nccht  zu  vennuthenden  Hin- 
derniss  ist  keine  iiussere  Ursache,  die  auf  die  Bewegung 
der  Erde  einen  Einfluss  haben  kann,  als  die  Anziehung 
des  Mondes  und  der  Sonne,  welche,  da  sie  das  allgemeine 
Triebwerk  der  JVatur  ist,  woraus  Newton  ihre  Geheim- 
nisse  auf  eine  so  deutliche  als  ungezweifelte  Art  ent- 
wickelt  hat,  einen  zuverlassigen  Grund  allhier  abgiebt, 
an  dem  man  eine  siehere  Priifung  anstellen  kann. 

Wenn  die  Erde  eine  ganz  feste  Masse  ohne  alle  Fliis- 
sigkeiten  ware,  so  wiirde  die  Anziehung  weder  der  Sonne 
noch  des  Mondes  Etwas  thun,  ihre  freie  Achsendrehung  zu 
verandern:  denn  sie  zieht  die  ostlichen  sowohl  als  die 
westlichen  Theile  der  Erdkugel  mit  gleicher  Kraft,  und 
vemrsacht  dadurch  keinen  Hang  weder  nach  der  einen, 
noch  der  andern  Seite,  folglich  lasst  sie  die  Erde  in  vol- 
liger  Freiheit,  diese  Umdrehung,  so  wie  ohne  alien  aus- 
serlichen  Einfluss,  ungehindert  fortzusetzen.  In  deni  Falle 
aber,  dass  die  Masse  eines  Planeten  eine  betrachtliche 
Quanlitat  des  fiiissigen  Elements  in  sich  fasst,  so  werden 
die  vereinigten  Anziehungen  des  Mondes  und  der  Sonne, 
indem  sie  diese  fliissige  Materie  bewegen,  der  Erde  einen 
Theil  dieser  Erschiitterung  eindriicken.  Die  Erde  ist  in 
solchen  Umstanden.  Das  Gewasser  des  Oceans  bedeckt 
wenigstens  den  drilten  Theil  ihrer  Oberflache,  und  ist 
durch  die  Attraction  der  gedachten  Himmelskorper  in  un- 
aufhbrlicher  Bewegung,  und  zwar  nach  einer  Seite,  die 
der  Achsendrehung  gerade  entgegengerichtet  ist.  Es  ver- 
»lient  also  erwogen  zu  werden,  ob  diese  Ursache  nicht  der 
I mwalzung  einige  Yeranderang  zuzuziehen  vermogend 
sey.  Die  Anziehung  des  Mondes,  welche  den  grossten 
Antheil  an  dieser  Wirkung  hat,  halt  das  Gewasser  des 
Oceans  in  unaufhbrlicher  Aufwallung,  dadurch  es  zu  de- 
nen,  gerade  unterm  Mond,  sowohl  auf  der  ihm  zu  - als 
von  ihm  abgekehrten  Seite  hinzuzufliessen  und  sich  zu  er- 
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heben  bemiiht  ist,  und  weil  diese  Puncte  der  Aufschwel- 
lung  von  Morgen  gegen  Abend  fortriicken,  so  theilen  sie 
deni  Weltmeere  eine  bestandige  Fortstromung  naeh  eben 
dieser  Gcgend  in  seinein  ganzen  Inhalte  mit.  Die  Erfali- 
rung  der  Seefahrenden  hat  schon  Hingst  diese  allgemeine 
Bewegung  ausser  Zweifel  geset/.l  , und  sie  wird  am  deut- 
lichsten  in  den  Meerengen  und  Meerbusen  bemerkf , wo 
das  Gewiisser,  indem  es  durch  eine  enge  Strasse  laufen 
muss,  seine  Geschwindigkeit  vermchrt.  Da  diese  Fort- 
strdinung  nun  der  Drehung  der  Erde  gerade  entgegenge- 
setzt  ist,  so  haben  wir  eine  Ursache,  auf  die  wir  sicher' 
rechnen  konnen,  dass  sie  jene,  so  viel  an  ihr  ist,  unauf- 
horlich  zu  schwachen  und  zu  verinindern  beiniiht  ist. 

Es  ist  wahr,  wenn  man  die  Langsamkeit  dieser  Be- 
wegung  mit  der  Schnelligkeit  der  Erde,  die  Geringschfitzig- 
keit  der  Quantitat  des  Gewassers  mit  der  Grosse  dieser 
Kugel,  und  die  Leichtigkeit  der  ersten  zu  der  Schwere 
der  letztern  zusammenhalt,  so  kdnnte  es  scheinen,  dass 
ihre  Wirkung  fiir  nicbts  konne  gehalten  werden.  Wenn 
mrn  aber  dagegen  erwagt,  dass  dieser  Antrieb  unablassig 
ist,  von  je  her  gedauert  bat,  und  iniiner  wahren  wird,  dass 
die  Drehung  der  Erde  eine  freie  Bewegung  ist,  in  welcher 
die  geringste  Quantitat,  die  ihr  benommen  wird,  ohne 
Ersetzung  verloren  bleibt,  dagegen  die  vennindernde  Lr- 
sache  unaufhorlich  in  gleicher  Starke  wirksam  bleibt,  so 
ware  es  ein  einem  Philosophen  sehr  unanstandiges  Aor- 
urtheil,  eine  geringe  Wirkung  fiir  nichtswiirdig  zu  erkla- 
ren,  die  durch  eine  bestandige  Summirung  dennoch  auch 
die  grosste  Quantitat  endlich  erschdpfen  muss. 

Damit  wir  die  Grosse  der  Wirkung,  welche  die  be- 
standige Bewegung  des  Oceans  von  Morgen  gegen  Abend 
der  Achsendrehung  der  Erde  entgegensetzt,  einigermaassen 
schiitzen  konnen,  so  wollen  wir  nur  den  Anfall,  den  das 
Weltmeer  gegen  die  morgendlichen  Kiisten  des  festen 
Landes  von  America  that,  ausrechnen,  indem  wir  dessen 
Erstreckung  bis  zu  beiden  Polen  verlangern,  dadurch, 
dass  wir,  was  daran  fehlt,  durch  die  hervorragende  Sj)itze 
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von  Africa  uml  durcb  die  orientalischen  Kiisfen  Asiens 
mehr  als  iiberfliissig  ersetzen.  Lasst  tins  die  Geschwin- 
digkeit  der  angefiihrten  Meeresbewegung  unter  dem  Aqua- 
tor  I Fuss  in  einer  Secunde,  und  nach  den  Polen,  eben 
so  wie  dieBewegung  der  Parallelcirkel,  abnehmend  setzen; 
endlich  mag  die  llohe  derjenigen  Fliiche,  die  dgis  feste 
Land  dem  Anfalle  des  Wassers  darbietet,  in  senkrechter 
Tiefe  geschatzt,  100  Toisen  (Franzosische  sechsfiissige 
Huthen)  angenoinmen  werden;  so  werden  wir  die  Gewalt, 
womit  das  Meer  durch  seine  Bewegung  diese  ihr  entgegen- 
stehende  Fliiche  drttckt,  dem  Gewichte  eines  Wasserkor- 
pers  gleich  finden,  dessen  Basis  der  ganzen  gedachten 
Fliiche  von  einemPol  zum  andern,  dieHohe  aber  Fuss 
gleich  ist.  Dieser  Wasserkorper,  welcher  eilfmal  hundert- 
tausend  Kubiktoisen  begreift,  wird  von  der  Grosse  der 
Erdkugel  123  Bimillionenmal  iibertroflfen,  und  indem  das 
Gewicht  dieses  Wasserkorpers  der  Bewegung  der  Erde 
immer  entgegen  driickt,  so  kann  man  leicht  finden,  wie 
viel  Zeit  verfliessen  miisste,  bis  dieses  Hinderniss  der  Erde 
ihre  ganze  Bewegung  erschopfte.  Es  wiirden  zwei  Millio- 
nen  Jahre  dazu  erfordert  werden , wenn  man  die  Ge- 
schwindigkeit  des  fluthenden  Meeres  bis  ans  Ende  gleich, 
und  den  Erdkluinpen  von  gleicher  Dichtigkeit  mit  der  Ma- 
terie  der  Gewasser  annehme.  Auf  diesen  Fuss  wiirde  in 
massigen  Perioden,  da  die  gedachte  Verminderung  noch 
nicht  viel  betragt,  z.  E.  in  einer  Zeit  von  zweitausend 
Jahren,  die  \ erzogerung  so  viel  austragen,  das  ein  Jah- 
reslauf  nach  diesem  8^  Shmden  weniger  als  vorher  in  sich 
halten  miisste,  weil  die  Achsendrehung  um  so  viel  lang- 
sainer  geworden. 

\un  leidet  zwar  dieAbnahme  der  tiiglichen  Bewegung 
dadurch  grosse  Einschrankungen:  dass  1.  die  Dichtigkeit 
der  genzen  Erdmasse  nicht,  wie  hier  vorausgesetzt  wor- 
den,  der  specifischen  Schwere  des  Wassers  gleich  ist; 
2.  die  Geschwindigkeil  des  fluthenden  Meeres  in  dessen 
offencr  Weite  ungleich  geringer  als  auf  ein  Fuss  in  einer 
Secunde  zu  sevn  scheinl.  Dagegen  aber  wird  dieser  Man- 
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gel  iiberfliissig  ersetzt,  dadurch:  dass  erstens  die  Kraft 
der  Erdkugel , die  hier  als  in  fortschiessender  Bewegung 
mit  der  Geschwindigkeit  eines  Puncts  unter  dem  Aquator 
bereclinet  worden,  nur  eine  Achsendrehung  ist,  die  un- 
gleicli  geringer  ist,  iiber  dieses  aucli  das  Hinderniss,  wel- 
ches auf  der  Oberflache  einer  sich  umdrehenden  Kugel  an- 
gebracht  ist,  den  Vortheil  des  Rebels  durch  seinen  Ab- 
stand  vom  Mittelpuncte  an  sich  hat,  welche  beide  Ursachen 
zusammen  genoniinen  die  Venninderung  durch  den  Anlauf 
der  Gewasser  um  5^  vermehren;  zweitens  aber,  welches 
das  vornehmste  ist,  diese  Wirkung  des  bewegten  Oceans 
nicht  lediglich  gegen  die  iiber  den  Meeresgrund  hervor- 
ragenden  Unebenheiten , das  feste  Land,  die  Inseln  und 
Klippen  geschieht,  sondern  auf  dem  ganzen  Meeiesgrunde 
ausgeiibt  wird,  die  zwar  in  jedemPuncte  ungleich  weniger 
als  beim  senkrechten  Anlaufe  der  erstern  Berechnung  aus- 
tragt,  dagegen  aber  durch  die  Grosse  des  Umfanges,  in 
welchem  sie  geschieht,  der  die  vorenvahnte  Fliiche  iiber 
8 Millionenrnal  iibertrifFt,  mit  einem  erstaunlichen  Uber- 
flusse  ersetzt  werden  muss. 

Man  wird  diesemnach  ferner  nicht  zweifeln  konnen, 
dass  die  immerwahrende  Bewegung  des  Weltmeers  von 
Abend  gegen  Morgen,  da  sie  eine  wirkliche  und  namhafte 
Gewalt,  auch  immer  Efwas  zu  Verminderung  der  Achsen- 
drehung  der  Erde  beitrage,  deren  Folge  in  langen  Perio- 
den  unfehlbar  merklicb  werden  muss.  Nun  sollten  billig 
die  Zeugnisse  der  Geschichte  herbeigefiihrt  werden,  um 
die  Hypothese  zu  unterstutzen;  allein  ich  muss  gestehen, 
dass  ich  keine  Spuren  einer  so  wahrscheinlich  zu  vermu- 
thenden  Begebenheit  antreffen  kann,  und  Andern  daher 
das  Verdienst  iiberlasse,  diesen  Mangel  wo  inoglich  zu  er- 
ganzen. 

Wenn  die  Erde  sich  dem  Stillstande  ihrer  Umwalzung 
mit  stiitigen  Schritten  niihert,  so  wird  die  Peciode  dieser 
Veranderung  alsdann  vollendet  seyn,  wenn  i lire  Ober- 
flache in  Ansehung  des  Mondes  in  respectiver  Kuhe  seyn 
wird,  d.  i.  wenn  sic  sich  in  derselbcn  Zcit  um  die  Achse 
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drehen  wird,  darin  der  Mond  uni  sie  lauft,  folglich  ihm 
immer  dieselbe  Seite  zukehren  wird.  Dieser  Zustand  wird 
ilir  durcli  die  Bewegung  der  fliissigen  Materie  verursacht, 
die  einen  Theil  ihrer  Oberflache  nur  bis  auf  eine  gar  ge- 
ringe  Tiefe  bedeckt.  Wenn  sie  bis  in  den  Mittelpunct 
durch  and  durcli  fliissig  ware,  so  wrirde  die  Anziehung  des 
Mondes  in  gar  kurzer  Zeit  ihre  Achsenbewregung  bis  zu 
dieseni  abgemessenen  Lberrest  bringen.  Dieses  legt  uns 
auf  ein  Mai  die  Ursache  deutlich  dar,  die  den  Mond  ge- 
nothigt  hat,  in  seinem  Unilaufe  um  die  Erde  ihr  iininer 
dieselbe  Seite  zuzukehren.  Nicht  ein  Ubergewicht  der 
zugekehrten  Theile  iiber  die  abgewrandten , sondern  eine 
wirklich  gleichformige  Umw'endung  des  Mondes  um  seine 
Achse,  gerade  in  der  Zeit,  da  er  um  die  Erde  lauft,  bringt 
diese  immerwahrende  Darbietung  derselben  Halfte  zuwege. 
Hieraus  lasst  sich  mit  Zuverlassigkeit  schliessen,  dass  die 
Anziehung,  welche  die  Erde  an  dem  Monde  ausiibt,  zur 
Zeit  seiner  urspriinglichen  Bildung,  als  seine  Masse  noch 
fliissig  war,  die  Achsendrehung,  die  dieser  Nebenplanet 
damals  vermuthlich  mit  grosserer  Geschw'indigkeit  gehabt 
haben  mag,  auf  die  angefiihrte  Art  bis  zu  diesem  abge- 
messenen Uberreste  gebracht  haben  miisse.  Woraus  auch 
zu  ersehen,  dass  der  Mond  ein  spaterer  Himmelskorper 
sey,  der  der  Erde  hinzugegeben  w'orden,  nachdem  sie 
schon  ihre  Fliissigkeit  abgelegt  und  einen  festen  Zustand 
iiberkommen  hatte;  sonst  w'iirde  die  Anziehung  des  Mon- 
des sie  unfehlbar  demselben  Schicksale  in  kurzer  Zeit  un- 
terworfen  haben,  das  der  Mond  von  unserer  Erde  erlitten 
hat.  Man  kann  die  letztere  Bemerkung  als  eine  Probe 
einer  Naturgeschichte  des  Himmels  ansehen,  in  welcher 
der  erste  Zustand  der  Xatur,  die  Erzeugung  der  Weltkbr- 
per  und  die  Lrsachen  ihrer  systemafischen  Beziehungen, 
aus  den  Merkmalen,  die  die  Verhalfnisse  des  Weltbaues 
an  sich  zeigen,  mussten  bestimmt  werden.  Diese  Be- 
trachtung,  die  dasjenige  im  Grossen  odor  vielmehr  im  Un- 
endlichen  ist , was  die'Historie  der  Erde  im  Kleinen  en(- 
halt,  kann  in  solcher  wrei<en  Ansdelinung  oben  so  zuver- 
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lassig  begriffen  werden,  als  man  sie  in  Ansehung  unserer 
Erdkugel  in  unsern  Tagen  zu  entwerfen  bemuht  gewesen. 
Ich  habe  diesem  Vorvvurfe  eine  lange  Reihe  von  Betrach- 
tungen  gewidmet  nnd  sie  in  einem  System  verbunden, 
welches  unter  dem  Titel : Kosmogonie,  oder  Versuch, 
den  Ursprung  des  Weltgebaudes,  die  Bildung  der 
Himmelskorper,  und  die  Ursachen  ihrer  Beweg- 
nng,  aus  den  allgemeinen  Bewegungsgesetzen  der 
Materie,  der  Theorie  des  Newton  gemass  herzu- 
leiten,  in  Kurzem  oft'entlich  erscheinen  wird  *. 


* Bekanntlich  die  Schrift,  welche  Kant  ein  Jahr  spater  unter  dem  ver- 
anderten  Titel:  „Allgemeine  Naturgeschiclite  und  Tlieorie  des  Himmels“ 
erscheinen  liess,  und  die  in  diesem  Bande  unter  Nr.  III.  abgedruckt  ist. 

Sch. 
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w enn  man  wissen  will,  ob  ein  Ding  alt,  ob  es  sehr  alt, 
oder  noth  jung  zu  nennen  sey,  so  muss  man  es  nicht  nach 
der  Anzahl  der  Jahre  schatzen,  die  es  gedauert  hat,  son- 
dern  nach  dem  Yerhaltniss,  das  diese  zu  derjenigen  Zeit 
haben,  die  es  dauern  soli.  Eben  dieselbe  Dauer,  die  fiir 
eine  Art  von  Geschopfen  ein  hohes  Alter  kann  genannt 
werden,  ist  es  nicht  fiir  eine  andere.  In  derselben  Zeit, 
da  ein  Hund  veraltet,  hat  derMensch  kaum  seine  Kindheit 
iiberschritten,  und  die  Eichen  und  Cedern  auf  demLibanon 
sind  noch  nicht  in  ihrer  mannlichen  Starke,  wenn  die  Lin- 
den oder  Tannen  alt  werden  und  verdorren.  Am  meisten 
fehlt  der  Mensch,  wenn  er,  in  dem  Grossen  der  Werke 
Gottes,  zum  Maassstabe  des  Alters  die  Reihe  der  mensch- 
lichen  Geschlechter  amvenden  will,  welche  in  dieser  Zeit 
verflossen  sind.  Es  ist  zu  besorgen,  dass  es  mit  seiner 
Art  zu  urtheilen  bewandt  sey,  wie  mit  der  der  Rosen  beim 
Fontenelle,  -welche  von  dem  Alter  ihres  Gartners  muth- 
maassten:  Unser  Gartner,  sagten  sie,  ist  ein  sehr  al- 
ter Mann,  seit  Rosen  gedenken  ist  er  derselbe,  der 
er  immer  gewesen,  in  der  That  er  stirbt  nicht,  er 
veriindert  sich  nicht  einmal.  Wenn  man  die  Dauer- 
hafligkeit  erwagt,  die  bei  den  Anstalten  der  Schopfung 
an  den  grossen  Gliedern  ihres  InbegrifFes  angetroffen  wird, 
und  welche  einer  Unendlichkeit  nahe  kommt,  so  wird  man 
bewogen  zu  glauben,  dass  einAblauf  von  5oder6000  Jah- 
ren  fiir  die  der  Erde  bestimmte  Dauer  vielleicht  noch  nicht 
dasjenige  sey,  was  ein  Jahr  in  Ansehung  des  Lebens  eines 
Menschen  ist. 

Die  Wahrheit  zu  gestehen,  wir  haben  keine  Merk- 
male  in  der  Offenbarung,  woraus  wir  abnehmen  konnen, 
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ob  die  Enle  anjetzt  jung  oder  all,  als  in  der  Bliithe  ihrer 
Vollkoinmenheit,  oder  in  deni  Verf'all  ihrer  Krafte  begrif- 
fen,  konne  angesehen  werden.  Sie  hat  uns  zwar  die  Zeit 
ihrer  Ausbildung  und  den  Zeitpunct  ihrer  Kindheit  ent 
deckt,  aber  wir  wissen  nicht,  welchein  von  den  beiden 
Endpuncten  ihrer  Dauer,  dem  Puncte  ihres  Anfanges  oder 
Unterganges,  sie  anjetzt  naher  sey.  Es  scheint  in  der  That 
ein  der  Lntersuchung  wiirdiger  Vorwurf  zu  seyn,  zu  be- 
stimmen,  ob  die  Erde  veralte  und  sich  durch  eine  allma- 
lige  Abnahme  ihrer  Krafte  deni  Uniergange  nahere,  ob  sic 
jetzt  in  der  Periode  dieses  abnehmenden  Alters,  oder  ob 
ilire  Verfassung  annoch  imWohlstande  sey,  oder  wohl  gar 
die  Vollkommenheit,  zu  der  sie  sich  entwickeln  soil,  noch 
nicht  vollig  erreicht,  und  sie  also  ihre  Kindheit  vielleicbt 
noch  nicht  iiberschritten  habe. 

Wenn  wir  die  Klagen  bejahrter  Leute  horen,  so  ver- 
nehmen  wir,  die  Natur  altere  merklich,  und  man  konne 
die  Schritte  verspiiren,  die  sie  zu  ihreni  Verfalle  time. 
Die  Witterungen,  sagen  sie,  wollen  nicht  niehr  so  gut  wie 
vonnals  einschlagen.  Die  Krafte  der  Natur  sind  erschopft, 
ihre  Schonheit  und  Richtigkeit  nimmt  ab.  Die  Menschen 
werden  weder  so  stark  noch  so  alt  niehr  als  vormals.  Die- 
se  Abnahme,  heisst  es,  ist  nicht  allein  bei  der  natiirlichen 
Verfassung  der  Erde  zu  bemerken,  sie  erstreckt  sich  auch 
bis  auf  die  sittliche  Beschaff’enheit.  Die  alten  Tugenden 
sind  erloschen,  an  deren  Statt  finden  sich  neue  Laster. 
Falschheit  und  Betrug  haben  die  Stelle  der  alten  Redlich- 
keit  eingenommen.  Dieser  Wahn,  welcher  nicht  verdient 
widerlegt  zu  werden,  ist  nicht  sow'ohl  eine  Fo.lge  des  Irr- 
thums  als  der  Eigenliebe.  Die  ehrlichen  Greise,  wrelche 
so  eitel  sind,  sich  zu  iiberreden,  der  Himmel  habe  die 
Sorgfalt  fiir  sie  gehabt,  sie  in  den  bliihendsten  Zeiten  an 
das  Licht  zu  stellen,  konnen  sich  nicht  iiberreden,  dass  es 
nach  ihrem  Tode  noch  eben  so  gut  in  der  Welt  hergehen 
solle,  als  es  zuging,  ehe  sie  geboren  wraren.  Sie  mochten 
sich  gerne  einbilden,  die  Natur  veralte  zugleich  mit  ihnen, 
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damit  es  sie  nicht  reuen  diirfte,  eine  Welt  zu  verlassen,  die 
schon  selber  ihrem  Untergange  nnlie  ist. 

So  ungegriindet  Avie  diese  Einbildung  ist,  das  Alter 
and  die  Dauerhaftigkeit  der  Natur  nach  dem  Maassstabe 
eines  einzigen  Menschenalters  messen  zu  Avollen,  so  scheint 
doch  eine  andere  Vermuthung  dem  ersfen  Anblicke  nach 
nicht  eben  so  ungereimt,  dass  in  einigen  tausend  Jahren 
vielleicht  eine  Veranderung  in  der  Verfassung  des  Erdbo- 
dens  merklich  werden  kdnne.  Es  ist  hier  nicht  genug,  mit 
Fontenelle  anzumerken,  dass  die  Baume  vor  Alters 
nicht  grosser  geworden  als  jetzt,  dass  die  Menschen  weder 
alter  noch  starker  geAvesen,  als  sie  es  jetztsind,  es  ist,  sage 
ich,  dieses  noch  nicht  genug,  um  daraus  zu  schliessen,  dass 
die  \atur  nicht  veralte.  Diese  Beschaffenheiten  haben 
ihre,  durch  die  Avesentlichen  Bestimmungen  ihnen  festge- 
setzten  Schranken,  Avelche  auch  die  vortheilhafteste  Be- 
schaft’enheit  der  Xatur  und  der  bliihendste  Wohlstand  der- 
selben  nicht  weiter  treiben  konnen.  In  alien  Landern  ist 
in  Ansehung  dessen  kein  Unterschied;  die  fetten  und  in  den 
besten  Hiinmelsgegenden  liegenden  Lander  haben  vor  den 
magern  und  unfruchtbaren  hierin  kein’en  Vorzug;  allein  ob, 
Aienn  man  zwischen  zuierlassigen  Nachrichten  alter  Zeiten 
und  der  genauen  Beobachtung  der  gegenwartigen  eine  Ver- 
gleichung  anstellen  konnte , nicht  einiger  Unterschied  in 
der  Fruchtbarkeit  derselben  wiirde  zu  bemerken  seyn,  ob 
die  Erde  nicht  etiva  ehedem  weniger  Wartung  bedurft  hat, 
dem  menschlichen  Geschlechte  den  Unferhalt  darzureichen, 
dieses  scheint,  ivenn  es  entschieden  AAerden  konnte,  ein 
Licht  in  der  vorhabenden  Aufgabe  zu  versprechen.  Es 
Aviirde  gleichsam  die  ersten  Glieder  einer  langen  Progression 
vor  Augen  legen,  an  Avelchen  man  erkennen  konnte,  avcI- 
chem  Zusfande  die  Erde  sich  in  langen  Zeitlauften  ihres 
Alters  allgeinach  niihere.  Diese  Vergleichung  aber  ist  sebr 
ungewiss,  oder  vielmehr  unmoglich.  Der  Menschen  Fleiss 
that  so  viel  zur Fruchtbarkeit  der  Erde,  dass  man  scliAver- 
lich  Avird  ausinachen  konnen,  ob  an  der  Verwilderung  und 
V erbdung  derjenigen  Lander,  die  vordem  bliihende  Staaten 
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waren  und  jetzt  fast  g&nzlich  entvolkert  sind,  die  \ach- 
lassigkeil  dor  erstern,  oder  die  Abnahme  der  letztern 
am  meisten  Schuld  sey.  Ich  will  diese  Untersuchung  den- 
jenigen  empfehlen,  die  melir  Geschicklichkeit  und  Neigung 
haben,  diese  Frage  nach  beiden  Hedingungen  in  den  Denk- 
malen  der  Geschichtc  zu  priifen;  ich  will  sie  lediglieb  als 
ein  Naturkundiger  abhandeln,  um,  wo  moglich,  von  dieser 
Seite  zu  einer  griindlichen  Einsicht  zu  gelangen. 

Die  Meinung  der  meisten  Naturforscher,  welcheTheo- 
rien  der  Erde  entworfen  haben,  geht  dahin,  dass  die  Frucht- 
barkeit.  der  Erde  allmiilig  abnehme,  dass  sie  sich  dem  Zu- 
stande  mit  langsamen  Schritten  nahere,  unbewohnter  und 
wiist  zu  werden,  und  dass  es  nur  Zeit  brauche,  um  die 
Nafur  ganzlich  veraltet  und  in  der  Ermattung  ihrer  Krafte 
erstorben  zu  sehen.  Diese  Frage  ist  wichtig,  und  es  ver- 
lohnt  sich  wohl  der  Miibe,  sich  mit  Dehutsamkeit  diesein 
Schlusse  zu  nahern. 

Lasst  uns  aber  vorher  den  BegrilF  bestimmen,  den 
man  sich  von  dem  Veralten  eines  sich  durch  natiirliche 
Krafte  zur  Vollkommenheit  ausbildenden,  und  durch  die 
Krafle  der  Eleinente  modificirenden  Korpers  zu  inachen 
hat. 

Das  Verhalten  eines  Wesens  ist  in  dem  Ablauf  seiner 
Veranderungen  nicht  ein  Abschnitt,  der  aussere  und  ge- 
waltsame  Ursachen  zum  Grunde  hat.  Eben  dieselben  Ur* 
sachen,  durch  welche  ein  Ding  zur  Vollkommenheit  ge- 
langt  und  darin  erhalten  wird,  bringen  es  durch  unmerk- 
liche  Stufen  der  Veranderungen  seinem  Untergange  wieder 
nahe.  Es  ist  eine  natiirliche  Schattirung  in  der  Fortsetzung 
seines  Daseyns,  und  eineFolge  eben  derselben  Griinde,  da- 
durch  seine  Ausbildung  bewirkt  worden,  dass  es  endlich 
verfallen  und  untergehen  muss.  Alle  Naturdinge  sind  die- 
sem  Gesetze  unterworfen,  dass  derselbe  Mechanismus,  der 
im  Anfange  an  ihrer  Vollkojnmenheit  arbeitete,  naebdem 
sie  den  Punct  derselben  erreicht  haben,  weil  er  fortfiihrt 
das  Ding  zu  verandern,  selbiges  nach  und  nach  wieder 
von  den  13edingungen  der  guten  Verfassung  entfernt,  und 
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dem  Verderben  mit  unvermerkten  Schritten  endlich  tiber- 
liefert.  Dieses  Verfahren  der  Natur  zeigt  sich  deutlicli 
an  der  Okonomie  des  Pflanzen-  und  Thierreichs.  Eben 
derselbe  Trieb,  der  die  Baume  wachsen  macht,  bring!;  ihnen 
den  Tod,  wenn  sie  ihr  Wachsthuin  vollendet  haben.  Weun 
dieFasern  und  Kohren  keiner  Ausdehnung  inehr  fahig  sind, 
so  fangt  der  nahrende  Saft,  indem  er  fortfahrt,  sich  den 
Theilen  einzuverleiben,  das  Inwendige  der  Gange  an  zu 
verstopfen  und  zu  verdichten  und  das  Gewachs  durch  die 
gehemmte  Bewegung  der  Safte  endlich  absterben  und  ver- 
dorren  zu  machen.  Eben  der  Mechanismus,  wodurch  das 
Thier  oder  der  Mensch  lebt  und  aufwachst,  bringt  ihni 
endlich  den  Tod,  wenn  das  Wachsthum  vollendet  ist. 
Denn,  indem  die  Nahrungssafte,  welche  zu  dessen  Unter- 
halte  dienen,  die  Canale,  an  die  sie  sich  ansetzen,  nicht 
mehr  zugleich  erweitern  und  in  ihrem  Inhalte  vergrossern, 
so  verengen  sie  ihre  inwendige  Hohle , der  Kreislauf  der 
Fliissigkeiten  wird  gehemmt,  das  Thier  kriimmt  sich,  ver- 
altet  und  stirbt.  Ebenso  ist  der  allmalige  Verfall  der  guten 
Verfassung  der  Erde  ebenfalls  in  die  Folge  der  Abande- 
rungen,  welche  ihre  Vollkommeuheit  anfanglich  bewirkten, 
so  eingeflochten , dass  er  nur  in  langen  Zeitlauften  kennt- 
lich  werden  kann.  Wir  miissen  daher  auf  die  verander- 
lichen  Scenen,  welche  die  \atur  von  ihrem  Anfange  an 
bis  zur  Vollendung  spielt,  einen  fliichtigen  Blick  werfen, 
um  die  ganze  Kette  der  Folgen  zu  iibersehen,  darin  das 
Verderben  das  letzte  Glied  ist. 

Die  Erde,  als  sie  sich  aus  dem  Chaos  erhob,  war  un- 
fehlbar  vorher  in  fliissigem  Zustande.  Nicht  allein  ihre 
runde  Figur,  sondern  vornamlich  die  spharoidische  Ge- 
stalt, da  die  Oberflache,  gegen  die  durch  die  Kraft  der 
Umdrehung  veranderte  Richtung  der  Schwere,  in  alien 
Puncten  eine  senkrechte  Stellung  annahm,  beweisen,  dass 
ihre  Masse  die  Fiihigkeit  gehabt  hat,  sich  zu  der  Figur,  die 
das  Gleichgewicht  in  diesem  Falle  erfordert,  von  selber  zu 
hequemen.  Sie  ging  aus  dem  fliissigen  Zustande  in  den 
festen  fiber;  und  zwar  sehen  wir  unverwerfliche  Spuren, 
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class  die  Oberflache  sich  zuerst  gehiirtet  bat,  indessen  (lass 
das  Inwendige  d£s  Klumpens,  in  welchein  die  Element e 
nach  den  Gesetzen  des  Gleichgewichts  sich  annoch  schieden, 
die  untermengten  Partikeln  des  elastischen  Luftelements 
unter  die  gehiirtete  Rinde  immer  hinauf  schickfc  und  weite 
Hbhlen  unter  ihr  zubereitete,  worin  dieselbe  mit  mannig- 
faltigen  Einbeugungen  liinein  zu  sinken,  die  Unebenheilen 
der  Oberflache,  das  feste  Land,  die  Gebirge,  die  geriui- 
migen  Vertiefungen  des  Meeres,  und  die  Scheidung  des 
Trockenen  von  dem  Gewiisser  hervorzubringen  veranlassl 
wurde.  Wir  haben  eben  so  ungezweifelte  Denkmale  der 
Natur,  welche  zu  erkennen  geben,  dass  diese  Umsliir- 
zungen  in  langen  Zeitlauften  nicht  vbllig  aufgehort  haben, 
welches  der  Grbsse  eines  fliissigen  Klumpens,  wie  das  In- 
wendige  unserer  Erde  damals  war  und  lange  blieb,  gemass 
ist,  in  der  die  Scheidung  der  Elemente  und  die  Absonde- 
rung  der  im  genieinen  Chaos  vermengten  Luft  nicht  so- 
bald  vollendet  ist,  sondern  die  erzeugten  Hdhlungen  nach 
und  nach  vergrossert,  und  die  Grundfeslen  der  weiten  M dl- 
bungen  aid’s  Neue  wankend  gemacht  und  eingestiirzt,  eben 
dadurch  aber  gauze  Gegenden,  die  unter  der  Tiefe  des 
Meeres  begraben  waren,  entbldsst  und  andere  dagegen 
versenkt  warden.  Nachdeni  das  Inwendige  der  Erde  einen 
festern  Stand  iiberkoiiiinen  und  die  Ruinen  aufgehort  hat- 
ten,  wurde  die  Oberflache  dieser  Kugel  ein  wenig  ruhiger, 
allein  sie  war  noch  ^on  dem  Zustande  einer  vollendeten 
Ausbildung  weit  entfernt;  den  Elementen  mussten  noch 
erst  ihre  gewissen  Schranken  festgesetzt  werden,  welche 
(lurch  Verhinderung  aller  Verwirrung  die  Ordnung  and 
Schonheit  auf  der  ganzen  Flache  erhalten  konnten.  Das 
Meer  erhdhte  selber  die  Ufer  des  festen  Landes  mit  dem 
Niedersatz  der  hinaufgetragenen  Materien,  durch  deren 
Wegfiihrung  es  sein  eigenes  Bette  vertiefte;  es  warfDunen 
und  Damme  auf,  die  den  Uberschwemmungen  vorbeugten. 
Die  Strdme , welche  die  Feuchtigkeiten  des  festen  Landes 
abfiihren  sollten,  waren  noch  nicht  in  gehorigeFluthbetten 
eino-eschlossen,  sie  uberschwemmten  noch  die  Lbenen,  bis 
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sie  sich  selber  endlich  in  abgeinessene  Canale  beschriinkten, 
and  einen  einfbnnigen  Abhang  von  ibrein  llrsprunge  an 
bis  y.u  deni  Meere  zubereiteten.  Xachdem  die  iVatur  die- 
sen  Zustand  der  Ordnung  erreicht  und  sich  darin  befestigt 
hatte,  so  waren  alle  Elemenle  auf  der  Oberflache  derErde 
im  Gleichgewichte.  Die  Fruchtbarkeit  breirele  ihre  Reich- 
t burner  auf  alien  Seilen  aus,  sie  war  friseh,  in  der  Bliithe 
ibrer  Krafte,  oder,  wenn  icb  mich  so  ausdriicken  darf,  in 
ilirem  mannlichen  Alter. 

Die  \atur  unserer  Erdkugel  bat  in  deni  Fortscbritte 
ihres  Alters  in  alien  ihren  Tbeilen  nicbt  eine  gleiche  Stufe 
erreicbt.  Einige  Theile  derselben  sind  jung  und  friscb, 
indessen  dass  sie  in  andern  abzunebmen  und  zu  veralten 
scheint.  In  gewissen  Gegenden  ist  sie  roh  und  nur  halb 
gebildet,  da  andere  in  der  Bliithe  ihres  Wohlstandes  sicli 
befinden,  und  noeh  andere  nach  Zuriicklegung  ihrer  gliick- 
licben  Periode  sich  schon  allgemach  dem  Verfall  nahern. 
Lberhaupt  sind  die  hoben  Gegenden  des  Erdbodens  die 
altesten,  die  zuerst  aus  deni  Chaos  erhoben  und  zur  Voll- 
endung  der  Ausbildung  gelangt.  sind,  die  niedrigen  sind 
jiinger  und  haben  die  Stufe  ihrer  Vollkommenheit  spafer 
erreicht.  Xach  dieser  Ordnnng  wird  daher  jene  das  Loos 
zuerst  treft’en,  sich  deni  Verderben  wiederum  zu  nahern, 
indessen  dass  diese  von  ilirem  Schicksale  noch  weit  ent- 
fernt  sind. 

Die  Menschen  haben  die  hochsten  Gegenden  des  Erd- 
bodens zuerst  bewohnt;  sie  sind  nur  spat  in  die  Ebenen 
hinabgestiegen  und  haben  selbst  Hand  anlegen  tniissen, 
die  Ausarbeitung  der  Xatur  zu  beschleunigen,  welche  fiir 
die  sehnelle  A^ermehrung  derselben  zu  langsam  in  ihrer 
Ausbildung  war.  Agypten,  dieses  Geschenk  des Nilstroms, 
war  in  seinem  obersten  Theile  bewohnt  und  volkreich,  als 
das  halbe  L'nteragyjiten,  das  gauze  Delta,  und  die  Gegend, 
da  der  Nil  durch  Absetzung  des  Schlammes  den  Boden 
seines  Auslaufs  erhbhte,  und  sich  die  Ufer  eingeschriinkter 
Iluthbetten  aufwarf,  noch  ein  unbewohnter  Morast  war. 
Jetzt  scheint  die  Gegend  des  alien  Thebais  wenig  niehr 
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von  derjenigen  ausnehmenden  Fruchtbarkeit  und  Bliithe 
an  sich  zu  haben,  die  seinen  Wohlstand  so  ausserordent- 
lich  machte;  dagegen  ist  die  Schonheit  der  Natur  in  die 
niedrigen  und  jiingern  Tlieile  des  Landes  hinabgestiegen, 
welch e anjetzt  den  Vorzng  der  Fruehtbarkeit  vor  den  ho- 
hen  behauptcn.  Die  Gegend  von  Niederdeutschland,  die 
eine  Zeugung  des  Rheins  ist,  die  plattesten  Theile  von 
Niedersachsen,  der  Theil  von  Preussen,  wo  die  Weichsel 
sich  in  so  viel  Arme  theilt  nnd  gleichsam  auf  ihr  ewiges 
Recht  erpicht,  die  Lander  oft  unter  ihrem  Gewasser  zu 
bedecken  trachtet,  die  der  Menschen  Fleiss  ihm  zum  Theil 
abgewonnen  hat,  scheinen  jtinger,  fetter  und  bliihender  zu 
seyn,  als  die  hochsten  Gegenden  des  Lrsprungs  dieser 
Fliisse,  die  schon  bewohnt  Avaren,  als  die  letztern  noch 
Moraste  und  Meerbusen  waren. 

Diese  Veranderung  der  Natur  ist  einer  Erlauterung 
wiirdig.  Die  Fliisse  fanden  nicht  gleich  Anfangs,  als  das 
Trockene  vom  Meere  befreit  wurde,  fertige  Schlauche, 
und  einen  zubereiteten  einformigen  Abhang  ihres  Lau- 
fes.  Sie  traten  noch  an  vielen  Orten  iiber  und  machten 
stehende  Gewasser,  die  das  Land  unbrauchbar  machten. 
Nach  und  nach  hohlten  sie  sich  in  dem  frischen  und  wei- 
clien  Erdreiche  Canale  aus,  und  mit  dem  weggespiilten 
Schlamme,  damit  sie  angefiillt  waren,  bildeten  sie  zu  bei- 
den  Seiten  ihres  starksten  Zuges  eigene  Ufer,  welche  bei 
niedrigem  Wasser  ihren  Strom  fassen  und  einschranken 
konnten,  bei  starkerer  Aufschwellung  aber  durch  das  Uber- 
treten  nach  und  nach  erhoht  Avurden,  bis  ihre  vollkoin- 
men  ausgebildeten  Fluthbetten  in  den  Stand  gesetzt  waren, 
das  Wasser,  welches  die  umliegenden  Lander  ihnen  liefer- 
ten,  mit  einformigem  geinassigten  Abhange  bis  ins  Meer 
abzufiihren.  Die  hochsten  Gegenden  sind  die  ersten,  die 
dieser  nothigen  Auswickelung  der  Natur  sich  zu  erfreuen 
hatten,  und  Avurden  daher  auch  zuerst  bewohnt,  indessen 
dass  die  niedrigen  eine  Zeit  lang  mit  der  A'erAvirrung  strit- 
ten,  und  spater  zur  Vollkommenheit  gelangten.  Seitdein 
bereichern  sich  die  niedrigen  Lander  mit  dem  Raube  der 
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huhen  Gegenden.  DieFliisse,  die  zu  der  Zeit,  da  sie  hoch 
anschwellen , iuit  dem  abgespiilten  Schlamme  triichtig  sind, 
setzen  bei  ihren  Uberstrdimingen  nahe  an  dem  Ausflusse 
derselben  diesen  ab,  erhohen  den  Boden,  iiber  den  sie 
sich  ausbreiten,  and  bilden  das  Trockene,  welches,  naeh- 
dein  der  Fluss  seine  Ufer  bis  zur  gehorigen  Hohe  vermehrt 
hat,  bewohnbar  und,  durch  die  Fettigkeit  der  hohen  Ge- 
genden gediingt,  fruchtbarer  als  diese  wird. 

Durch  diese  fortschreitende  Bildung  und  die  Veran- 
derung,  die  die  Gestalt  der  Erde  erleidet,  werden  die  tie- 
tern  Gegenden  bewohnbar,  wenn  die  Hohen  es  bisweilen 
aufhoren  zu  seyn.  Allein  dieser  Wechsel  betrifft  nur  vor- 
namlich  einige  Lander,  die  namlich  Mangel  an  dem  Was- 
ser  des  Himmels  erleiden,  und  daher  ohne  das  periodische 
Uberschwemmen  der  nothigen  Feuchtigkeit  entbehren,  und 
eine  unbewohnte  Wiiste  bleiben  miissen,  wenn  die  Fliisse 
durch  eigene  Erhohung  ihrerUfer  dieser  UberschAvennnung 
Schranken  gesetzt  haben.  Agypten  ist  das  deutlichste 
Beispiel  von  dieser  Veranderung,  welches  so  sehr  in  seiner 
Beschaftenheit  verandert  wurde,  dass,  da  das  ganze  Land, 
nach  dem  Zeugnisse  des  Herodot,  900  Jahre  vor  seiner 
Zeit  ganz  iiberschwemmt  worden,  wenn  der  Fluss  nur 
S Fuss  angewachsen,  zu  seiner  Zeit  15  Fuss  hoch  steigen 
musste,  urn  es  ganzlich  zu  bedecken,  da  nunmehr  zu  un- 
serer  Zeit  schon  24  Fuss  Anwachs  dazu  erfordert  wird: 
woraus  das  diesem  Lande  durch  eine  statige  Annaherung 
mehr  und  mehr  drohende  Verderben  zu  ersehen  ist. 

Weil  aber  diese  Abanderung  der  Natur,  in  so  weit 
sie  an  einigen  Theilen  des  Erdbodens  allein  haftet,  uner- 
heblich  und  gering  ist,  so  muss  die  Frage  von  dem  Ver- 
alten  der  Erde  ini  Ganzen  bestimmt  werden,  und  zu  dem 
Ende  sind  die  Ursachen  zuvorderst  zu  priifen,  denen  die 
meisten  \aturforscher  diese  Wirkung  beimessen,  und  dar- 
aus  den  Verfall  der  Natur  dieser  Kugel  vorher  zu  verkiin- 
digen  hinlanglich  erachtet  haben. 

Die  erste  Ursache  Hiesst  aus  derMeinung  derjenigen, 
welche  die  Salzigkeit  desMeeres  den  Fliissen  zuschreiben, 
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die  das  aus  dem  Erdreich  ausgelaugte  Sal/.,  das  der  Regen 
in  ihre  Strdme  bringt,  mit  sich  ins  Meer  fiiliren,  woselbst 
es  bei  der  bestandigen  Ausdiinstung  des  siissen  Wassers 
zuriickbleibt,  sich  hauft  und  aul  diese  Art  deni  .Meere  alles 
Salz  verschaftt  hat,  das  es  noch  in  sich  halt.  Es  ist  hier- 
aus  leicht  abzunehmen,  dass,  da  das  Salz  das  vornehmsfe 
rriebwerk  des  Wachsthums  und  die  Quelle  der  Fruchtbar- 
keit  ist,  nach  dieser  Uypothese,  die  ihrer  Kraft  nach  und 
nach  beraubte  Erde  in  einen  todten  und  unfruchtbaren  Zu- 
stand  musste  versetzt  werden. 

Die  zweite  Ursache  ist  in  der  Wirkung  des  Regens 
und  der  Fliisse  in  Ansehung  der  Abspiilung  des  Erdreichs 
und  Wegfiihrung  desselben  in  das  Meer  zu  setzen,  welches 
dadurch  iminer  mehr  und  mehr  ausgefiillt  zu  werden  scheint, 
indessen  dass  die  Hohe  des  festen  Landes  sich  bestandis 
verringert,  so  dass  zu  besorgen  steht,  das  Meer  iniisste, 
indein  es  iminer  mehr  erhoben  wird , endlich  genofhigt 
werden  das  Trockene  wiederum  zu  iibersfeigen,  welches 
ehedem  seiner  Herrschaft  entzogen  worden. 

Die  dritte  Meinung  ist  die  Vermuthung  derjenigen, 
welche,  indern  sie  gewahr  werden,  dass  das  Meer  sich  von 
den  meisten  Ufern  in  langen  Zeiten  merldich  zuriickzieht, 
und  grosse  Strecken,  die  vordem  ini  Grunde  des  Meeres 
lagen,  in  trocknes  Land  verwandelt,  entweder  eine  wirk- 
liche  Verzelming  dieses  fliissigen  Elements  durch  eine  Art 
der  Transformation  in  einen  festen  Zustand  besorgen,  oder 
andere  Ursachen  befiirchten,  die  den  Regen,  der  aus  des- 
sen  Ausdiinstungen  besteht,  hindern,  wiederum  dahin  zu- 
riickzukehren,  woher  er  erhoben  worden. 

Die  vierte  und  letzte  Meinung  kann  derjenigen  ihre 
seyn,  die  einen  allgemeinen  AVeltgeist,  ein  unfiihlbares, 
aber  iiberall  wirksames  Principiuin  als  das  geheiine  Trieb- 
werk  der  Natur  annehmen,  dessen  subtile  Materie  durcb 
unaufhdrlicbe  Zeugungen  bestandig  verzehrt  wiirde,  daher 
die  Natur  in  Gefahr  stfinde,  bei  dessen  V erm  in  derung  in 
einer  allmaligen  Ermattung  alt  zu  werden  und  zu  er- 
sterben. 
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l)iese  Meinungen  sind  es,  die  ich  zuvorderst  kiirzlich 
priifen  und  daim  diejenige  griinden  will,  w el  the  mir  die 
wahre  zu  sevn  diinkt. 

ar 

Wofern  es  mit  der  ersten  Meinung  seine  Rirhligkeit 
hatte,  so  wiirde  folgen,  dass  alles  Salz,  womit  die  Gewas- 
ser  des  Oceans  und  aller  Mittellandischen  iVIeere  gesclnvan- 
gert  sind,  vordem  mit  dem  Erdreich , welches  das  feste 
Land  bedeckt,  vermischt  gewesen,  und,  indent  es  durch 
den  Regen  aus  demselben  ausgewaschen,  durch  die  Fliisse 
dahin  abgefiihrt  worden , auch  bestandig  auf  die  gleiche 
Art  noch  hineingebracht  werde.  Allein  zum  Gliicke  fiir 
die  Erde  und  zum  Widerspiel  fiir  diejenigen,  die  vermit- 
telst  einer  solchen  Hypothese  die  Salzigkeit  des  Mceres 
durch  eine  leichte  Erklarung  begreiflich  zu  niachen  geden- 
ken,  findet  man  bei  genauer  Priifung  diese  Vennuthung 
ungegriindet.  Denn  vorausgesetzt,  dass  die  mittlere  Quan- 
titat  des  Regenwassers,  das  in  einem  Jahr  auf  die  Erde 
fallt,  18  Zoll  hoch  sey,  welches  diejenige  Menge  isf,  die 
in  der  temperirten  Zone  beobachtet  worden,  und  dass  alle 
Fliisse  von  dem  Regenwasser  entspringen  und  genahrt  wer- 
den,  ingleichen,  dass  von  dem  Regen,  der  auf  das  feste 
Land  fallt,  nur  zwei  Drittel  durch  die  Fliisse  wiederum  ins 
Meer  konime,  ein  Drittel  aber  (hells  verdiinstet,  theils  zum 
Wachsthum  der  Pflanzen  angewandt  wird,  endlich:  dass 
das  Meer  nur  die  Halfte  der  Oberfliiche  der  Erde  einnehme, 
welches  das  Mindeste  ist,  das  man  annehmen  kann:  so  wird 
man  die  angefiihrte  Meinung  in  die  vortheilhaftesten  Re- 
dingungen  versetzt  haben,  und  dennoch  werden  alle  Strbme 
de.s  Erdbodens  in  das  Meer  in  einem  Jahre  nur  1 Schuh 
Wasser  hineinbringen,  und  wiirden  es,  wenn  man  die  mitt- 
lere Ticfe  desselben  auch  nur  hundert  Klaftern  annimmt, 
dennoch  allererst  in  600  Jahren  voll  machen,  nachdem  die 
Ausdiinstung  selbiges  in  eben  so  viel  Jahren  vbllig  ausge- 
frocknet.  hatte.  \ach  dieser  Rechnung  ware  der  Ocean 
durch  den  Einfluss  aller  Bache  und  Strbme  nun  schon  soil 
der  Schbjtfnng  zehnmal  voll  geworden;  das  Salz  aber,  das 
\on  diesen  Fliissen  nach  der  Ausdiinstung  zuriick  geblieben, 
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kdnnte  nur  zehnmal  so  viel  austragen,  als  dasjenige,  wo- 
mit  es  natiirlicher  Weise  begabt  ist;  woraus  folgen  niiisste: 
dass,  am  den  Grad  der  Salzigkeit  des  Meeres  heraus  zu 
bekommen,  man  einen  Kubikschuh  Flusswasser  nur  zehn- 
mal  diirfe  abdiinsten  lassen,  worauf  dessen  zuriickgeblie- 
benes  Salz  eben  so  viel,  als  eine  gleiche  Quanlitat  Meer- 
vvasser  nach  einer  einzelnen  Abdiinstung  zuriick  lasst,  aus- 
tragen  wiirde,  welches  gar  zu  weit  von  der  Wahrschein- 
lichkeit  entfernt  ist,  als  dass  es  auch  nur  einen  Unwissen- 
den  iiberreden  konnte,  weil  nach  Wallerii  Rechnung  das 
YVasser  in  der  Nordsee  an  den  Orten,  wo  wenige  Fliisse 
ins  Meer  fallen,  den  zehnten,  bisweilen  den  siebenten,  im 
Bolhnischen  Meerbusen,  wo  selbiges  sehr  mit  deni  siisscn 
Flusswasser  verdiinnt  ist,  dennoch  den  vierzigsten  Theil 
Salz  in  sicli  enthalt.  Die  Erde  ist  also  auf  diesen  Fuss 
hinlanglich  gesichert,  durch  den  Regen  und  die  Fliisse  ihr 
Salz  und  Fruchtbarkeit  nicht  zu  verlieren.  Es  ist  viel- 
inehr  zu  vermuthen,  dass  das  Meer,  anstatt  das  festeLand 
seiner  salzigen  Theile  zu  berauben,  selbigemeher  von  dem 
Seinigen  mittheile;  denn,  obgleich  die  Ausdiinstung  das 
grobe  Salz  zuriicklasst,  so  erhebt  es  doch  einen  Theil  des- 
jenigen,  das  fliichtig  geworden , welches  zusammt  den 
Diinsten  iiber  das  festeLand  gefiihrt  wild,  und  dem  Regen 
diejenige  Fruchtbarkeit  ertheilt,  dazu  dieser,  selbst  vor 
dem  Fliesswasser,  vorziiglich  geschickt  ist. 

Die  andere  Meinung  hat  einen  grossern  Grad  der 
Glaubwiirdigkeit,  und  stimmt  mit  sich  selber  viel  besser 
iiberein.  Manfredi#,  der  sie  in  dem  Commentario  des 
Bologneser  Instituts  so  gelehrt  als  vorsichtig  abgehandelt, 
und  dessen  Ausfiihrung  in  dem  allgemeinen  Magazin  der 
Natur  zu  linden  ist,  mag  bei  Priifung  derselben  ihr  al- 
lein  das  Wort  reden.  Er  beinerkt:  dass  der  alte  Fuss- 


* Enstachio  Manfredi  (geb.  1674  zu  Bologna  und  ebendas.  1739  f) 
war  der  erste  Astronom  der  1711  zu  Bologna  neu  gestifteten  Akademie  der 
Wissenschafteu.  Er  machte  sich  namenllich  durch  seine  Untei  suchungen 
fiber  die  Bewegung  der  Gewii»»er  ehrenhatt  bekannt.  S«U. 
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boden  der  Kathedralkirche  zu Ravenna,  welcher  unter  dem 
neuen  init  Schutt  bedeckt  angetroft’en  wird,  8 Zoll  niedri- 
ger  als  die  Wasserwage  des  Meeres  sey,  wenn  selbiges 
Fluth  hat,  und  daher  zu  der  Zeit  ihrer  Erbauung,  wenn 
das  Meer  damals  nicht  niedriger  als  jetzt  gewesen,  bei  je- 
der  Fluth ‘hatte  iniissen  unter  Wasser  gesetzt  werden,  weil 
die  alten  Zeugnisse  beweisen,  dass  das  Meer  dazumal  bis 
an  diese  Stadt  gegangen  sey.  Er  fiihrt  zur  Bestatigung 
seiner  Meinung,  dass  die  Hohe  des  Meeres  bestandig  zu- 
genonnnen  habe,  den  Fussboden  der  St.  Marcus-Kirche 
zu  Venedig  an,  der  jetzt  so  niedrig  ist,  dass,  wenn  die 
Lagunen  angeschwollen,  sowohl  der  St.  Marcus -Platz  bis- 
weilen  uberschwemmt,  als  auch  er  selber  unter  Wasser 
gesetzt  wird;  da  doch  nicht  zu  vermuthen  steht,  dass  bei 
ibrer  Erbauung  es  schon  also  bewandt  gewesen  seyn  werde. 
Ingleichen  beruft  er  sich  auf  die  marmorne  Bank,  die 
um  das  Rathhaus  St.  Marci  gefiihrt  worden,  vermuthlich 
den  Schifffahrenden  zu  Gute,  um  zu  Fusse  in  ihre  Fahr- 
zeuge  zu  komnlen,  welche  zu  diesem  Zweck  nuninehr  beinahe 
untauglich  geworden,  weil  sie  zur  Zeit  der  ordentlichen 
Fluth  einen  halben  Schuh  tief  unter  Wasser  steht,  dass  also 
aus  den  angefuhrten  Merkmalen  erhelle,  das  Meer  iniisse  an- 
jetzt  eine  grossere  Hohe  als  in  vorigen  Zeiten  erlangt  haben. 
Diese  Meinung  zu  erklaren,  behauptet  er:  dass  die  Fliisse 
den  Schlamni,  womit  sie  zur  Zeit  ihres  Anschwellens 
angefiillt  sind,  und  den  die  Regenbache  von  den  Hohen 
des  festen  Landes  abgespiilt  haben,  in  das  Meer  schleppen 
und  dadurch  den  Boden  desselben  erhohen,  wodurch  das- 
selbe  genothigt  werde  sich  zu  erheben,  nach  dem  Maasse, 
als  sein  Bette  allmalig  ausgefiillt  worden.  Um  das  Maass 
dieser  Erhbhung  des  Meeres  mit  derjenigen,  die  die  wirk- 
lichen  Merkmale  an  die  Hand  geben,  einstimmig  zu  ma- 
chen,  suchte  er  die  Quantitat  des  Schlammes  zu  schiitzen, 
die  die  Strome,  wenn  sie  triib  fliessen,  mit  sich  fiihren, 
indem  er  gegen  das  Ende  des  Hornungs  das  Wasser  des 
Stroins,  der  bei  Bononien  fliesst,  schopfte,  und  nachdeio 
er  die  Erde  sich  hatte  setzen  lassen,  sie  TT  i des  Wasser*, 
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welches  selbige  in  sich  gehalten,  befand.  Hieraus,  und 
aus  der  Menge  des  Wassers,  welches  die  Sfrdme  in  einein 
Jahre  ins  Meer  fiihren,  besfimmte  er  dielldbe,  anf  welclie 
dasMeer  durcb  dieseLrsache  allrnaligsf  eigen  sollle,  so  dass 
es  in  348  Jabren  auf  5 Zoll  miisste  libber  befunden  werden. 

Durcb  die  Betracbtung,  welche  wir  von  der  marinor- 
nen  Bank  um  das  St.  Marcus -Bat liliaus  zu  Venedig  ange- 
fiihrt  baben,  und  durcb  das  Verlangen,  ein  Maass  zu  haben, 
die  Grossc  seiner  iibrigen  Beinerkungen  dadurch  zu  bestim- 
men,  wurde  Manfredi  bewogen,  die  vorerwahnle  Erbo-. 
hung  der  Meeresflache  so  weit.  zu  vennehren,  dass  sie  in 
230  Jabren  einen  Fuss  austriige,  weil,  wie  er  behauptet , die 
Fliisse  ausser  der  zarten  Erde,  die  ihre  Wasser  triibe  macbt, 
noch  viel  Sand,  Steine  u.  d.  gl.  in  it  sicli  ins  Meer  sclilep- 
pen.  Auf  diesen  Fuss  wiirde  das  Ungluck  der  Erde  mit 
ziemlich  scbnellen  Schritten  herbeiriicken,  obgleich  erdoch 
noch  mit  ihr  bebutsamer  handelte  als  Hartsoecker,  der 
aus  dergleichen  Beobachlung  bcim  Rheinstroni  der  Erde 
dasSchicksal  ankiindigte,  dass  innerhalb  10,000  Jahren  ihr 
bewohnbarer  Theil  miisse  weggespiilt  seyn,  das  MeerAlles 
bedecken,  und  nichts  als  die  kahlen  Felsen  aus  demsclben 
hervorragen:  woraus  man  sich  auf  den  Grad  des  VerfaJls 
in  einer  etwas  mindern  Zeit,  z.  E.  von  2000  Jahren,  leicht- 
licli  die  Rechnung  maclien  kann. 

Der  wahre  Fehler  dieser  Meinung  bestebt  nur  in  dem 
nielir  Oder  weniger;  sonsten  ist  sie  im  Grunde  richtig.  Es 
ist  andem,  dass  der  Regen  und  die  Fliisse  das  Erdreic.h 
abspiilen  und  ins  Meer  fiihren;  allein  es  ist  weit  gefehlt, 
dass  sie  es  in  so  grossem  Grade  thun  sollten,  als  der  Yer- 
fasser  vermuthet.  Er  nahm  wiilkiirlicb  an,  dass  die  Strb- 
me  das  ganze  Jahr  iiber  so  triibe  fliessen,  als  sie  es  in 
denjenigen  Tagen  thun,  da  der  von  den  Gebirgen  abthau- 
ende  Schnee  die  heftigen  Giessbache  verursacbt,  welche 
das  Erdreich  anzugreifen  die  voile  Gewalt  baben,  und  da 
das  Erdreich  selber  vollig  durchnetzt  und  durch  die  vorige 
Winterkalte  miirbe  genug  geworden,  um  so  leich<  als  mog- 
licli  weggespiilt  zu  werden.  Wenn  er  diese  Behutsamkeit 
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zuirleich  mil  der  Aufmerksamkeit  verbunden  halte,  die 
er  auf  den  Unterschied  der  Fliisse  hiitte  haben  sollen, 
deren  diejenigen,  die  von  Gebirgen  unterbalten  werden, 
wegen  der  Gewalt  der  Giessbiiche , welclie  sich  in  sic 
ergiessen , mehr  geraubte  Erde  als  andere , die  von 
dem  platten  Lande  ernahrt  werden,  in  sich  halten,  so 
wiirde  sich  seine  Redlining  so  sehr  verringert  haben, 
dass  er  den  Anschlag  vermulhlich  hiitte  faliren  lassen, 
die  Erklarung  der  beobachteten  Veriinderungen  darauf 
zu  griinden.  Wenn  man  endlich  hierbei  noch  erwiigt, 
dass  das  Meer  durch  eben  diese  Bewegung,  weswegen 
man  ibm  beimisst,  dass  es  niclits  Todies  bei  sich  leide, 
namlich  durch  die  bestandige  Abfiihrung  aller  Materie,  die 
nicht  gleichen  Grad  der  Beweglichkeit  hat,  an  die  Ufer, 
diesen  Schlamin  nicht  auf  seinem  Grunde  sich  hiiufen  lasse, 
sondern  ihn  unverziiglich  an  das  feste  Land  absetze  und 
es  damit  vermehre;  so  wiirde  die  Furcht,  den  Schlaucli 
desMeeres  damit  ausgefiillt  zu  sehen,  sich  in  eine  gegriin- 
dele  Hoffhung  verwandelt  haben,  durcli  den  Raub  der  ho- 
hen  Gegenden  an  den  Seeufern  bestiindig  neues  Land  zu 
iiberkommen;  denn  in  der  That,  in  alien  Meerbusen , z.E.  in 
demjenigen,  welcher  den  Namen  des  rothen  Meeres  fiihrt, 
ingleichen  im  Venelianischen  Golfo  zieht  sich  das  Meer 
von  der  Sjiitze  allinalig  zuriick,  und  das  Irockene  Land 
macht  an  dem  Reiche  des  Neptun  bestiindig  neue  Erwer- 
bungen;  anstatt  dass,  wenn  die  Yermuthung  des  ervvahn- 
ten  Naturforschers  gegriindet  ware,  sich  das  Gewiisser  im- 
mer  mehr  iiber  die  Ufer  ausbreiten  und  das  trockene  Erd- 
reich  unter  dem  nassen  Elemenle  begraben  wiiide. 

Mas  aber  die  Ursache  der  Erniedrigung  der  Gegenden 
am  Lfer  des  Adriatischen  Meeres  betritft,  so  wollle  ich 
(wo  feme  es  wirklich  damit  seine  Richtigkeit  hat,  dass  es 
nicht  iminer  so  gewesen)  deshalb  niich  lieber  an  eine 
llescbatfenheit  des  Landes  wenden,  die  Italien  v.or  vielen 
anderu  besonders  hat.  Wir  wissen  namlich,  dass  die  Grund- 
tesle  dieses  Landes  unterwblbt  sey,  und  dass  die  Erdbeben, 
°b  sie  gleich  vorniimlich  in  dem  untern  Italien  wiilhen, 
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dennoch  auch  bei  dein  obern  ihre  Gewalt  auslassen,  und 
durch  ibre  Erstreckung  in  weite  Gegenden,  ja  sogar  bis 
unter  die  Meere  hinweg,  die  zusammenhangenden  unter- 
irdiscben  Hohlungen  zu  erkennen  geben.  Wenn  nun  die 
Erschiitterung  der  unterirdischen  Entziindungen  die  Grund- 
feste  derselben  zu  bewegen  vennogend  ist  und  sie  schon 
oft  bewegt.  hat,  ist  es  nicht  zu  vermuthen,  dass  die  Rinde 
nach  vielen  heftigen  Anfallen  einigennaassen  sich  gesenkt 
habe,  und  in  Ansehung  der  Meeresflache  konne  niedriger 
geworden  seyn? 

Die  dritte  Meinung,  welche  die  Vennehrung  des 
trocknen  Landes  und  Verringerung  der  Gewasser  auf  dem 
Erdboden  als  einen  Vorboten  ihres  Verderbens  ansieht,  hat 
eben  sowohl  anscheinende  Griinde  aus  der  Beobachhing 
als  die  vorige,  aber  eine  weniger  begreifliche  Ursache,  sie 
zu  erklaren.  Denn  es  ist  gewiss,  dass,  obgleich  es  schei- 
nen  mochte,  das  Meer,  wenn  es  an  einer  Seite  das  fcste 
Land  gleich  allmalig  trocknen  lasst,  bemachtigte  sich  da- 
fur  wieder  anderer  Gegenden,  in  welche  es  sich  hinein- 
arbeitet,  und  halte  sich  ini  Ganzen  schadlos,  dennoch, 
wenn  man  es  genau  erwagt,  weit  grossere  Strecken  von 
dem  Meere  entblosst  werden,  als  diejenigen  sind,  liber  die 
es  sich  ausbreitet.  Vornamlich  verlasst  das  Meer  die  nie- 
drigen  Gegenden  und  nagt  an  den  hohen  Ufern,  weil  diese 
seinem  Anfalle  vornamlich  ausgesetzt  sind  und  die  erstern 
selbigen  durch  eine  gelinde  Abschiissigkeit  vereiteln.  Die- 
ses allein  konnte  einen  Beweis  abgeben,  dass  die  Meeres- 
flache sich  iiberhaupt  nicht  mehr  und  mehr  erhebe;  denn 
man  wiirde  den  Unterschied  am  deutlichsten  an  den  Ufern 
spxiren,  da  das  Land  mit  geringem  Abfall  sich  zum  Boden 
des  Meeres  allmalig  erniedrigt;  daselbst  warden  10  Fuss 
Erhohung  des  Wassers  dem  festen  Lande  viel  abgewinnen, 
da  es  sich  vielmehr  ganz  entgegen  verhalf,  und,  indem 
das  Meer  diejenigen  Damme,  die  es  vordem  aufgeworfen 
hat,  und  iiber  die  es  ohne  Zweifel  damals  weggegangen 
ist,  nun  nicht  mehr  erreicht,  dies  beweist,  dass  es  seit- 
dem  niedriger  geworden;  wie  z.  E.  die  zwei  Preussischen 
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Kith  run  gen , die  Diinen  an  den  Hollandischen  und  Engli- 
schen  Kiisten  nichts  anders  als  Sandhiigel  sind,  die  das 
Meer  ehedem  aufgetrieben  hat,  die  aber  anjetzt  alsSchutz- 
wehren  wider  dasselbe  dienen,  nachdem  solches  die  llohe 
nicht  mehr  erreicht,  sie  zu  libersteigen. 

Soli  man  aber,  um  dieses  Phanomen  in  seiner  vollen 
Giiltigkeit  zu  lassen,  zu  einer  wirklichen  Verschwindung 
des  fliissjgen  Elements  und  Verwandlung  desselben  in  ei- 
nen  festen  Zustand,  oder  zu  einer  Versiegung  des  Regen- 
wassers  in  das  Innere  der  Erde,  oder  zu  einer  stets  zu- 
nehmenden  Vertiefung  des  Bettes  der  See  durch  dessen 
unaufhdrliche  Bewegung  seine  Zuflucht  nehmen?  Der  er- 
stere  Grand  wiirde  wohl  den  inindesten  Antheil  an  einer 
merklichen  Veranderung  haben,  ob  er  gleich  nicht  so  sehr, 
wie  es  seheint,  einer  gesunden  Naturvvissenschaft  wider- 
streitet.  Denn,  gleichwie  andere  fliissige  Materien  bis- 
weilen  einen  festen  Stand  annehmen,  ohne  dennoch  ihr 
W esen  zu  verlieren,  z.  E.  Quecksilber,  welches  in  den 
Versuchen  des  Boerhaave  die  Gestalt  eines  rothen  Pul- 
vers  annimmt,  die  Luft,  die  Hales  in  alien  vegetabili- 
schen  Producten,  vornainlich  dein  Weinstein,  als  einen 
festen  Korper  angetrofFen  hat,  so  thut  ohne  Zweifel  dieses 
das  Wasser  gleichfalls,  dessen  Theile  in  der  Bildung  der 
Pflanzen  ihre  Fliissigkeit  abzulegen  scheinen,  so,  dass  das 
allerausgetrockneteste  zerriebene  Holz  bei  chemischer  Auf- 
losung  doch  immer  Wasser  von  sich  giebt,  woraus  es  nicht 
unwahrscheinlich  wird,  dass  ein  Theil  der  Gewasser  des 
Erdbodens  zu  der  Bildung  der  Gewachse  verwandt  wird 
und  nimmer  in  das  Meer  zuriickkehrt.  Allein  zum  we- 
nig.sten  kann  diese  Abnahme  nicht  merklioh  werden.  Der 
zweife  Grund  kann  gleichfalls  im  absoluten  Yerstande 
nicht.  in  Abrede  gezogen  werden.  Das  Regenwasser,  wel- 
ches die  Erde  in  sich  zieht,  sinkt  zwar  in  dieser  nur 
vornarnlich  so  tief,  bis  es  etwas  dichtere  Schichten  findet, 
die  es  nicht  durchlassen  und  es  nothigen,  nach  dem  Ab- 
hange  derselben  einen  Ausgang  zu  suchen  und  Quellen  zu 
nnterhalten.  Allein  es  wird  jederzeit  etwas  von  demseD 
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ben  (lurch  alle  Schichlen  bis  y.u  den  felsigen  sicli  hinter- 
seigen  , und  aucb  in  diesen  (lurch  ihre  Ritze  dringen  und 
diejenigen  unlerirdischen  Wasser  sanmieln,  welche  bei 
Gelegenheit;  einiger  Erdbeben  /uvveilen  hervorgebrochen 
sind  und  Lander  liberschwemmt  haben  *.  Dieser  Verlust 
des  Meerwassers  kbnnte  vielleicht  nicht  unbetrachtlich 
seyn,  und  verdiente  genauer  erwogen  y.u  werden.  Allein 
der  dritte  Grund  scheint  wohl  den  grdssesten  und  unstrei- 
figsten  Antheil  an  der  verminderten  Ildhe  des  Meeres  zu 
haben,  welche  iminer  abnehmen  muss,  je  tiefer  dieses  sein 
Rette  ausarbeitet,  wiewohl  auf  diese  Art  nicht  der  geringste 
Schritt  zum  Verderben  der  Erde  zu  besorgen  ist. 

Welches  ist  denn  das  Resullat  der  Priifung,  die  iiber 
die  bisher  vorgetragenen  Meinungen  aufgestellt  worden  ? 
Wir  haben  die  drei  erstern  verneinend  entschieden.  Das 
Erdreich  verliert  keine  Salzigkeit,  durch  das  Abspiilen  des 
Regens  und  der  Bache;  die  fette  Erde  wird  nicht  durch 
die  Fliisse  mit  unersetzlichem  Verlust  in  das  Meer  ge- 
schleppt,  um  es  endlich  auszufiillen  und  die  Gewasser  des- 
selben  iiber  das  bewohnte  Land  wiederum  zu  erheben. 
Sie  fiihren  in  der  That  demselben  den  Raub  der  hohen 
Gegenden  zu;  allein  dieses  bedient  sicli  desselben,  um  ilm 
wiederum  an  den  Ufern  des  festen  Landes  abzuselzen,  und 
die  Lnferhaltung  und  Bildung  der  Vegetabilien  kostet  dem 
Meere  einen  wirklichen  Aufwand  ausgedunsteten  ^Yassers, 
wovon  ein  namhafter  Theil  den  fliissigen  Zustand  abzule- 
iren  und  das  Erdreich  wegen  seines  Verlustes  schadlos  zu 
hallen  scheint.  Endlich  hat  die  Vermuthung  von  der 
wirklichen  Abnahme  der  Gewasser  des  Oceans,  ungeach- 
tet  ihrer  Wahrscheinlichkeit,  doch  nocli  nicht  genugsam 
gegriindete  Zuverlassigkeit,  um  in  einer  sichern  Hypothese 
einen  entscheidenden  Ausspruch  zu  veranlassen.  Es  bleibl: 
also  in  Ansehung  der  Veriinderung  der  Geslalt  der  Erde 
eine  einzige  Lrsache  iibrig,  worauf  man  mit  Gewissheit 


* Sielie  der  Konigl.  Akadeinie  der  WissenscliaHen  zu  Paris  physisclie 
Abliandlungen ; von  Steimvehr’sclie  Ubersctzung  2(er  Bd.  S.  240. 
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rechnen  kann,  welfche  darin  besteht,  dass  der  Regen  und 
die  Biiche,  indem  sie  dasErdreich  bestandig  angreifen  und 
von  den  hohen  Gegenden  in  die  niedern  abspiilen,  die 
Hdhen  nach  und  nach  eben  zu  macheii  und  so  viel  an 
ibnen  ist,  die  Gestalt  der  Erde  ihrer  Unebenheiten  zu  be- 
rauben  trachten.  Diese  Wirkung  ist  gewiss  und  zuver- 
lassio-.  Das  Erdreich  ist  dieser  Veranderung  auch  so 
lange  unausgesetzt  unterworfen,  so  lange  es  an  dem  Ab- 
hange  der  hohen  Theile  Materien  giebt,  welche  von  dem 
Regenwasser  angegriffen  und  weggespiilt  werden  konnen, 
und  die  Erde  wird  von  derselben  nicht  eher  frei  seyn,  als 
bis  nach  weggespiilten  lockern  Schichten  die  felsigen 
Gruudlagen  derselben  die  einzigen  Hdhen  ausmachen 
werden,  die  keine  Veranderung  mehr  erleiden.  Diese 
Veranderung  ist  nicht  allein  wegen  der  Versetzung  der 
Schichten,  davon  die  fruchtharsten  unter  den  Todten  ver- 
senkt  und  begraben  werden,  sondern  vielmehr  wegen  der 
Aufhebung  der  niitzlichen  Eintheilung  des  festen  Landes 
in  Thaler  und  Hdhen  die  besorgliche  Ursache  ihres  bevor- 
stehenden  Verderbens.  Wenn  man  die  gegenwartige  Ein- 
richtung  des  festen  Landes  ansieht,  so  wird  man  mit  Be- 
wunderung  eine  regelmassige  Beziehung  der  erhabenen 
Gegenden  gegen  die  Tiefen  gewahr : dass  das  Erdreich  in 
weiten  Strecken  sich  mit  gemassigtem  Abhange  nach  dem 
Schlauche  eines  Flusses  neigt,  der  die  grosste  Tiefe  des 
Thais  einnimmt,  und  nach  dessen  Erstreekung  eine  eben- 
massig  fortgehende  Abschiissigkeit  bis  zu  dem  Meere  hin 
hat,  darin  solcher  sein  Wasser  ausleert.  Diese  wohlgeord- 
nete  \ erfassung,  die  das  feste  Land  von  dem  Uberflusse 
des  Regenwassers  befreit,  beruht  sehr  auf  dem  Grade  ih- 
rer Grdsse,  damit  weder  ein  gar  zu  grosser  Abfall  das 
Wasser,  welches  zur  Fruchtbarkeit  angewandt  werden 
soil,  zu  schnell  abftihre,  noch  eine  gar  zu  geringe  Abschiis- 
sigkeit es  zum  Schaden  derselben  zu  lange  darauf  ruhen 
und  sich  haufen  lasse.  Allein  diese  vortheilhafte  Bestim- 
mung  leidet  durch  die  stetswiihrende  Wirkung  des  Regens 
bestandigen  Abbruch;  indem  derselbe  die  Hdhen  vermin- 
Kis  r’g  VVkhke.  VI.  3 
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dert,  und  dadurch,  dass  er  die  abgerissenen  Materieu  in 
die  niedrigen  Gegenden  fiihrt,  die  Gestalt  der  Erde  all- 
miilig  der  Beschaft'enheit  nahert,  die  sie  haben  wiirde, 
wenn  alle  Ungleichheiten  der  Oberflache  verschw  unden 
vvaren , und  das  ohne  Abzug  sich  haufende  Wasser,  das 
der  Uegen  iiber  den  Erdboden  fiihrt,  den  Schooss  dersel- 
ben  durch  weichen , und  die  bevvobubare  Verfassung  zer- 
riiohten  wiirde.  Ich  habe  schon  angemerkt,  dass  die  Voll- 
endung  des  Veraltens  der  Erde,  ob  sie  gleich  in  Iangen 
Zeiten  kaum  merklich  werden  kann,  dennoeh  ein  gegriin- 
deter  und  wissenswiirdiger  Vorworf  der  philosophLschen 
Betrachtung  sey,  darin  das  Geringe  nicht:  mehr  gering  oder 
nichtswiirdig  ist,  welches  durch  unaufhdrliche  Summirun- 
gen  eine  wichtige  Veranderung  bestiindig  naher  herbei- 
fiihrt,  und  in  der  das  Verderben  nichts  anders  als  Zeit 
braucht,  um  vollstandig  zu  werden.  Man  kann  indessen 
nicht  sagen,  dass  die  Schritte  zu  dieser  Veranderung  ganz 
und  gar  nicht  zu  merken  waren.  Wenn  die  Hohen  be- 
standig  abnehmen,  so  wild  der  Zuschuss  des  M assers  in 
die  niedrigen  Gegenden,  welcher  Landseen  oder  auch 
Strome  unterhiilt,  inuner  vermindert  werden.  Diese  wer- 
den an  der  Abnahme  ihrer  Grbsse  die  Zeugnisse  solcber 
Veranderung  mit  sich  fiihren.  In  der  That  wird  man  an 
alien  Landseen  Merkmale  linden , dass  sie  sich  vordem 
weiter  erstreckt  haben.  Der  hohe  Theil  von  Preussen  ist 
ein  rechtes  Land  voll  Seen.  Man  nicht  leicht  einen  von 
denselben  sehen,  da  man  nicht  neben  ihnen  grosse  anstos- 
sende  Ebenen  sollte  gervahr  werden,  die  so  wasserglcich 
sind,  dass  man  nicht  zweifeln  kann,  sie  hiiften  vordem 
auch  zu  dem  See  gehort  und  seven  nur  nach  und  nach 
trocken  gelassen  worden,  nachdem  dieser  sich  weiter  zu- 
riickgezogen,  weil  sein  Gewasser  sich  allmalig  verringert 
hat.  Um  ein  Beispiel  anzufiihren : so  hat,  nach  sichern 
Zeugnissen,  vor  Alters  der  Drausensee  bis  an  die  Stadt 
Preussisch-Holland  gereicht  und  Gelegenheit  zur  Schifffahrt 
daselbst  gegeben,  der  anjetzt  sich  auf  eine  Meile  davon 
zuriickgezogen  hat,  aber  sein  vormaliges  Belt  durch  eine 
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lange  Ebene , die  beinahe  wassergleieh  ist,  und  deren  vor- 
malige  erhohte  Ufer  zu  beiden  Seiten  gesehen  werden,  an- 
noch  deutlich  bezeiclmet.  Diese  allmalige  Veranderung 
ist  also  so  zu  reden  ein  Theil  eines  fortschreitenden  Ver- 
haltnisses,  dessen  letztes  Glied  fast  unendlich  weit  von 
dein  Anfange  absteht  und  vielleicht  niemals  erreicht  wird, 
weil  die  Offenbarung  der  Erde,  die  wir  bewohnen,  ein 
plotzliches  Schicksal  vorher  verkiindigt,  dessen  Ausfiihrung 
ihre  Dauer  mitten  im  Wohlstande  unterbrechen  und  ihr 
nicht  Zeit  lassen  soli,  durch  unmerkliche  Stufen  der  Ab- 
an derung  zu  veralten,  und  so  zu  reden,  einen  natiirlichen 
Tod  zu  leiden. 

Ich  bin  indessen  den  verschiedenen  Meinungen,  die 
man  von  dein  Veralten  der  Erde  aufwerfen  kann,  noch 
die  Beurtheilung  der  vierten  schuldig:  ob  sich  nicht  die 
stets  wirksame  Kraft,  vvelche  gewissermaassen  das  Leben 
der  \atur  macht,  und  die,  wiewohl  sie  nicht  sichtbar  in 
die  Augen  fallt,  dennoch  bei  alien  Zeugungen  und  der  Oko- 
nomie  aller  drei  Naturreiche  geschaftig  ist,  nach  und  nach 
erschopfe,  und  dadurch  das  Veralten  der  Natur  verursache. 
Diejenigen,  die  in  diesem  Verstande  einen  allgemeinen 
W ellgeist  annehinen,  verstehen  darunter  keine  unmaterielle 
Kraft,  keine  Seele  der  Welt,  oder  plastische  Naturen,  die 
Geschopfe  der  kiihnen  Einbildungskraft,  sondern  eine  sub- 
tile, aber  iiberall  wirksame  Materie,  die  bei  den  Bildun- 
gen  der  Natur  das  active  Principium  ausmacht,  und  als  ein 
wahrer  Porteus  bereit  ist,  alle  Gestalten  und  Formen  an- 
zunehmen.  Eine  solche  Vorstellung  ist  einer  gesunden 
NaturwLssenschaft  und  der  Beobachtung  nicht  so  sehr  ent- 
gegen,  als  man  wohl  denken  sollte.  Wenn  man  erwagt: 
dass  die  Naf.ur  in  dem  Pflanzenreiche  den  kraftigsten  und 
geistigen  Theil  in  ein  gewisses  Ol  gelegt  hat,  dessen  Zfi- 
higkeit  seine  Fliicbtigkeit  befestigt,  und  dessen  Beraubung 
entweder  durch  die  Ausdiiftung  oder  chemische  Kunst- 
J? rifle  keinen  merklichen  Verlust,  des  Gewichts  verursacht, 
obgleich  das  Zuriickgebliebene  alsdann  nicljls  als  eine 
todte  Masse  ist;  wenn  man  dieqen  Spirting  Hector, 
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ihn  die  Chemici  nennen,  diese  fiinfte  Essen/,,  die  das  spe- 
citische  Unterscheidungszeichen  eines  jeden  Gewachses 
ausmacht,  erwagt,  wie  er  allenthalben  gleich  leichl  durch 
einerlei  Nahrungsmittel,  namlich  durch  reines  Wasser  and 
Luft  erzeugt  werde,  wenn  man  die  so  berufene  fluchtige 
Saure,  die  allenthalben  in  der  Luft  ausgebreitet  ist,  die 
das  active  Principium  in  den  meisten  Arten  der  Salze,  den 
wesentlichen  Theil  des  Schwefels  und  das  Vornehmsfe  in 
dem  Brennbaren  des  Feuers  ausmacht,  deren  Anziehungs- 
und  Zuriickstossungskrafte  sich  bei  der  Elektricitat  so 
deutlich  ofFenbaren,  welche  so  geschickt  ist,  die  Federkraft 
der  Luft  zu  bezwingen  und  Bildungen  zu  veranlassen, 
wenn  man  diesen  Porteus  der  Natur  erwagt,  so  wird  man 
hewogen,  eine  iiberall  wirksame  subtile  Malerie,  einen  so- 
genannten  Weltgeist  mit  Wahrscheinlichkeit  zu  vermutben, 
aher  aucb  zu  besorgen,  dass  die  unaufhorlichen  Zeugungen 
vieileicht  immer  mehr  von  demselben  verzehren,  als  die 
Zerstorung  der  Naturbildungen  zuriickliefert,  und  dass  die 
Natur  vieileicht  durch  den  Aufwand  derselben  besfandig 
etwas  von  ihrer  Kraft  einbiisse. 

Wenn  ich  den  Trieb  der  alten  Volker  zu  grossen 
Dingen,  den  Enthusiasmus  der  Ehrbegierde,  der  Tugend 
und  der  Freiheitsliebe,  der  sie  mit  hohen  Begriffen  begei- 
sterfe,  und  sie  iiber  sich  selbst  erhob,  mit  der  gemassigten 
und  kaltsinnigen  BeschafFenheit  unserer  Zeiten  vergleiche, 
so  finde  ich  zwar  Ursache,  unsern  Jahrhunderten  zu  einer 
solchen  Veranderung  Gliick  zu  wiinschen,  welche  der 
Sittenlehre  sowohl  als  den  Wissenschaften  gleich  eintrag- 
lich  ist,  aher  ich  gerathe  doch  in  Yersuchung  zu  vermu- 
then,  dass  vieileicht  dieses  Merkmale  einer  gewissen  Er- 
kaltung  desjenigen  Feuers  seyen,  welches  die  menschliche 
Natur  belebte,  und  desscn  Heftigkeit  eben  so  fruchtbar  an 
Ausschweifungen  als  schdnen  Wirkungen  war.  Wenn  ich 
dagegen  in  Erwagung  ziehe,  wie  grossen  Einfluss  die  Be- 
gierungsart,  die  Unterweisung  und  das  Exempel  in  die 
Gemiithsverfassung  und  die  Sitten  habe,  so  zweifle  ich, 
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ob  dergleichen  zweideutige  iVIerkmale  Beweisthiimer  einer 
vvirklichen  Veriinderiing  der  Natur  abgeben  konnen. 

Ich  habe  deranach  die  aufgeworfene  Frage  von  dem 
Veralten  der  Erde  nicht  entscheidend,  wie  es  der  unler- 
nehraende  Geist  eines  kiilmen  Naturforschers  erheischen 
wiirde,  sondern  priifend,  wie  es  die  Beschaffenheit  des 
Vorwurfs  selber  mit  sich  bringt,  abgehandelt.  Ich  habe 
den  Begritf  richtiger  zu  bestimmen  gesucht,  den  man  sich 
von  dieser  Veranderung  zu  machen  hat.  Es  konnen  noch 
andere  Ursachen  seyn,  die  durch  einen  plbtzlichen  Uin- 
sturz  der  Erde  ihren  Untergang  zuwege  bringen  konnten. 
Denn,  ohne  der  Kometen  zu  gedenken,  deren  man  sich 
zu  alien  ausserordentlichen  Schicksalen  seit  einiger  Zeit 
bequem  zu  bedienen  gewusst  hat,  so  scheint  in  dem  In- 
wendigen  der  Erde  selber  das  Reich  des  Vulcan  und  ein 
grosser  Vorrath  entziindeter  und  feuriger  Materie  verbor- 
gen  zu  seyn,  welche  unter  der  obersten  Rinde  vielleicht 
immer  mebr  und  inehr  iiberhand  nimmt,  die  Feuerschatze 
hauft,  und  an  der  Grundfeste  der  obersten  Gewolber  nagt, 
deren  etwa  verhangter  Einsturz  das  fiammende  Element 
liber  die  Oberflache  fiihren  und  ihren  Untergang  im  Feuer 
verursachen  konnte.  Allein  dergleichen  Zufalle  gehoren 
eben  so  wenig  zu  der  Frage  des  Veraltens  der  Erde,  als 
man  bei  der  Erwagung,  durch  welche  Wege  ein  Gebaude 
veralte,  die  Erdbeben  oder  Feuersbriinste  in  Betrachtung 
zu  ziehen  hat. 
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Dem  allerdurclilauclitigsten,  grossimiehtigstcn  Kdnigc 

mid  Herrn 

Herr  n 

Frledric  h, 

Kbnige  von  Preussen, 

Markgrafen  zu  Brandenburg,  des  h.  R.  Reicbs  ErzkSni merer 
und  Kurfiirsten,  souverainen  und  obersten  Ilerzoge 
von  Schlesien  etc. 


M einem  allergnadigsten  Konige  und  Herrn. 


AJlerdurchlauchtigster,  grossmachtigster  Konig. 

Allergnadigster  Konig  und  Herr  ! 

Die  Empfindung  der  eigenen  Unwiirdigkeit  und  der  Glanz 
des  Thrones  kdnnen  meine  Blddigkeit  nicht  so  kleinmiithig 
machen,  als  die  Gnade,  die  der  allerhuldreichste  Mon- 
arch iiher  alle  seine  Unterthanen  mit  gleicher  Grossmuth 
verbreitet,  nilr  Hoffnung  einflosst,  dass  die  Kiihnheit,  der 
ich  mich  unterwinde , nicht  mit  ungnadigen  Augen  werde 
angesehen  werden.  Ich  lege  hiermit  in  allerunterthanig- 
ster  Ehrfurcht  eine  der  geringsten  Proben  desjenigen  Eifers 
zu  den  Fiissen  Ew.  Koniglichen  Majestat,  womit 
Hcichst  Dero  Akademien  durch  die  Aufmunterung  und 
denSchutz  ihres  erleuchteten  Souverains,  zur  IVacheiferung 
anderer  Xationen  in  den  Wissenschaften  angelrieben  vver- 
den.  Wie  hegliickt.  wiirde  ich  seyn,  wenn  es  gegemviir- 
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tigem  Versuche  gelingen  mftchte,  den  Benilihungen,  woniif 
der  niedrigste  und  ehrfurchtvollste  Unterthan  unausgesetzt 
bestrebt  ist , sich  dem  Nut/.en  seines  Vaterlandes  einiger- 
maassen  brauchbar  zu  machen,  das  allerhbchste  Wohlge- 
fallen  seines  Monarchen  zu  erwerben.  Ich  ersterbe  in 
tiefster  Devotion 


Ew.  Koniglichen  Majestat 


i 


Konigsberg , den  14.  Mar/, 
1755. 


allerunt  ert  han igst  er  Knecht , 

der  Verfasser. 


V o r r e fl  e. 


Ich  habe  einen  Gegenstand  gewahlt,  welcher  sowohl  von 
Seiten  seiner  innern  Schwierigkeit,  als  auch  in  Ansehung 
der  Religion  einen  grossen  Theil  der  Leser  gleich  anfang- 
lieh  mit  einem  nachtheiligen  Vorurtheile  einzunehmen  ver- 
mogend  ist.  Das  Systematische,  welches  die  grossen  Glie- 
der  der  Schopfung  in  dem  ganzen  Umfange  der  Unendlich- 
keit  verbindet,  zu  entdecken,  die  Bildung  der  Wellkorper 
selber  und  den  Ursprung  ihrer  Bewegungen  aus  dem  ersten 
Zustande  der  Natur  durch  mechanische  Gesetze  herzulei- 
ten:  solche  Einsichten  scheinen  sehr  weit  die  Krafte  der 
menschlichen  Vernunft  zu  iiberschreiten.  Von  der  andern 
Seite  droht  die  Religion  mit  einer  feierlichen  Anldage  iiber 
die  Verwegenheit,  da  man  der  sich  selbst  iiberlassenen 
\atur  solche Folgen  beizumessen  sich  erkiihnen  will,  darin 
man  mitRecht  die  unmittelbare  Hand  des  hochsten  Wesens 
gewahr  wird , und  besorgt  in  dem  Vorwitz  solcher  Be- 
trachtungen  eine  Schutzrede  des  Gottesleugners  anzutref- 
fen.  Ich  sehe  alle  diese  Schwierigkeiten  wohl  und  werde 
doch  nicht  kleinrniithig.  Ich  empfinde  die  ganze  Starke 
der  Hindemisse,  die  sich  entgegensetzen,  und  verzage 
doch  nicht.  Ich  habe  auf  eine  geringe  Vermuthung  eine 
gefahrliche  Reise  gewagt,  und  erblicke  schon  die  Vorge- 
birge  neuer  Lander.  Diejenigcn,  welche  die  Herzhaftig- 
keit  haben,  die  Lntersuchung  fortzusefzen,  werden  sie  be- 
treten  und  das  Vergniigen  haben,  selbige  mit  ihremNamen 
zu  hezeichnen. 
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lch  bribe  nicbl  elier  den  Attaching  aul'  diose  Unler- 
nehmung  gefasst,  als  bis  ich  mich  in  Ansehung  der  Pflich- 
len  der  Religion  in  Sicherheit  geseben  babe.  Mein  Eifer 
ist  verdoppelt  worden,  als  icb  bei  jedem  Schritte  die  Ne- 
bel  sicb  zerstreuen  sab,  welche  hinter  ihrer  Dunkelheil 
Ungeheuer  zu  verbergen  schienen,  und  nacb  deren  Zer- 
tbeilung  die  Herrlichkeit  des  hochsten  Wesens  mil  dem 
lebhaflesten  Glanze  hervorbrach.  Da  ich  diese  Bemuhun- 
gen  von  aller  Straflichkeit  frei  weiss,  so  will  icb  getreu- 
lich  anfiihren,  was  wohlgesinnte  oder  auch  schwache  Ce- 
iniilher  in  meinem  Plane  anstossig  finden  konnen,  und  bin 
bereit,  es  der  Strenge  des  rechtglaubigen  Areopagus  mil 
einer  Freiiniithigkeit  zu  unferwerfen,  die  das  Meiknial 
einer  redlichen  Gesinnung  ist.  Der  Sachwalter  des  Glau- 
bens  mag  demnach  zuerst  seine  Griinde  boren  lassen. 

Wenn  der  Weltbau  mit  aller  Ordnung  und  Schonheit 
nur  eine  Wirkung  der  ibren  allgemeinen  Bewegungsge- 
setzen  iiberlassenen  Materie  ist,  wrenn  die  blinde  Mecba- 
nik  der  Naturkrafte  sich  aus  dem  Chaos  so  herrlich  zu 
entwickeln  weiss  und  zu  solcher  Aollkommenheit  von  sel- 
ber  gelangt,  so  ist  der  Beweis  des  gottlichen  Urhebers, 
den  man  aus  dem  Anblicke  der  Scbonheit  des  Weltgebau- 
des  zieht,  vollig  entkraftet,  die  Natur  ist  sich  selbst  ge- 
nugsam,  die  gottliche  Regierung  ist  unnotbig,  Epikur  lebt 
mitten  im  Christenthume  wieder  auf,  und  eine  unheilige 
Weltweisheit  tritt  den  Glauben  unter  die  Fiisse,  welcher 
ihr  ein  helles  Licbt  darreiebt,  sie  zu  erleuchten. 

Wenn  ich  diesen  Vorwurf  gegriindet  fande,  so  ist  die 
Uberzeugung,  die  ich  von  der  Unfehlbarkeit  gottlicher 
Wahrheiten  habe,  bei  mir  so  vermogend,  dass  ich  Alles, 
was  ihnen  widerspriebt , durch  sie  fur  genugsain  widerlegt 
halten  und  verwerfen  wiirde.  Allein  eben  die  Uberein- 
stimmung,  die  ich  zwischen  meinem  System  und  der  Re- 
ligion antreffe,  erhebt  meine  Zuversicht  in  Ansehung  aller 
Schwierigkeiten  zu  einer  unerschrockenen  Gelassenheit. 

Icb  erkenne  den  ganzen  Wertb  derjenigen  Beweise, 
die  man  aus  der  Scbonheit  und  vollkommenen  Anordnung 
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des  YVeltbaues  zur  Bestiitigung  eines  hochstweisen  Urhe- 
bers  zieht.  Wenn  man  nicht  nller  Uberzeugung  inuth- 
willig  widerstrebt,  so  muss  man  so  unwidersprechlichen 
Griinden  gewonnen  geben.  Allcin  ich  behaupte:  dass  die 
Vertheidiger  der  Religion  dadurch,  dass  sie  sich  dieser 
Griinde  auf  eine  schlechte  Art  bedienen,  den  Streit  mil 
den  Xaturalisten  verewigen,  indem  sie  ohne  Noth  densel- 
ben  eine  schwache  Seite  darbieten. 

Man  ist  gewohnt,  die  Ubereinstimmungen,  die  Schbn- 
heit,  die  Zwecke , und  eine  vollkommene  Beziehung  der 
Mittel  auf  dieselbe  in  der  Natur  zu  bemerken  und  heraus- 
zustreichen.  Allein  indem  man  die  Natur  von  dieser  Seite 
erhebt,  so  sucht  man  sie  anderer  Seits  wiederum  zu  ver- 
ringern.  Diese  Wohlgereimtheit,  sagt  man,  i$t  jhr  fremd, 
sie  wiirde  ihren  allgemeinen  Gesetzen  iiberlas.s,en,  nichts 
als  Unordnung  zuwege  bringen.  Die  Ubereinstimmungen 
zeigen  eine  fremde  Hand,  die  eine  von  aller  Regelmassig- 
keit  verlassene  Materie  in  einen  weisen  Plan  zu  zwingen 
gewusst  hat.  Allein  ich  anhvorte:  wenn  die  allgemeinen 
W irkungsgesetze  der  Materie  gleichfalls  eine  Folge  aus 
dem  hochsten  Entwuife  sind,  so  konnen  sie  vermuthlich 
keine  andere  Bestimmung  haben,  als  die,  den  Plan  von 
selber  zu  erfiillen  trachten,  den  die  hochste  Weisheit  sich 
vorgesetzt  hat;  oder'wenn  dieses  nicht  ist,  sollte  man  nichf 
in  Uersuchung  gerathen  zu  glauben,  dass  wenigstens  die 
Materie  und  ihre  allgemeinen  Gesetze  unabhangig  waxen, 
und  dass  die  hbchstweise  Gewalt,  die  sich  ihrer  so  riihm- 
lichst  zu  bedienen  gewusst  hat,  zwar  gross,  aber  doch 
nicht  unendlich,  zwar  iniichtig,  aber  doch  nicht  allgenug- 
sam  sev  ? 

Der  \ ertheidiger  der  Religion  besorgt,  dass  diejeni- 
gon  Ubereinstimmungen,  die  sich  aus  einem  naturlichen 
Hang  der  Materie  erklaren  lassen,  die  Unahhangigkeit  der 
Natur  von  der  gotllichen  Vorsehung  beweisen  dxirften. 
I.r  gesteht  es  nicht  undeutlich,  dass,  wenn  man  zu  aller 
Ordnuug  des  W eltbaues  natiirliche  Griinde  enfdecken  kann, 
die  dieselbe  aus  den  allgeineinsten  und  wesentlichen  Eigen- 
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schaften  der  Materie  zu  Stande  hringen  kbnnen,  so  sey  es 
unnothig,  sich  auf  eine  oberste  Regierung  zu  berufen.  Der 
Naturalist  findet  seine  Rechnung  dabei,  diese  Voraus- 
setzung  nicht  zu  bestreiten.  Er  treibt  aber  Beispiele  auf, 
die  die  Fruchtbarkeit  der  allgemeinen  Naturgesetze  an 
vollkommen  schonen  Folgen  beweisen  und  bringt  den 
Rechtglaubigen  durch  solche  Griinde  in  Gefahr,  welche  in 
dessen  Hiinden  zu  uniiberwindlichen  Waffen  werden  kbnn- 
ten.  Ich  will  Beispiele  anfiibren.  Man  hat  schon  mehr- 
malen  es  als  eine  der  deutlichsten  Proben  einer  giitigen 
Vorsorge,  die  fiir  die  Menschen  w'acht,  angefiihrt:  dass  in 
dem  beissesten  Erdstriche  die  Seewinde  gerade  zu  einer 
solchen  Zeit,  da  das  erhitzte  Erdreich  am  meisten  ihrer 
Abkiihlung  bedarf,  gleichsam  gerufen  iiber  das  Land  slrei- 
clien  und^^rquicken.  Z.  E.  In  der  Insel  Jamaica,  so- 
bald  die  SVJhne  so  hoch  gekommen  ist,  dass  sie  die  em- 
piindlichste  llitze  auf  das  Erdreich  wirft,  gleich  nach  neun 
Uhr  Vormittags,  fangt  sich  an  aus  dem  Meer  ein  Wind 
zu  erheben,  der  von  alien  Seiten  iiber  das  Land  weht; 
seine  Starke  nimmt  nach  dem  Maasse  zu,  als  die  Hohe 
der  Sonne  zunimmt.  Urn  ein  Uhr  Nachmittags , da  es 
natiirlicher  Weise  am  beissesten  ist,  ist  er  am  heftigsten 
und  lasst  wieder  mit  der  Erniedrigung  der  Sonne  allmalig 
nach,  so  dass  gegen  Abend  eben  die  Stille  als  beim  Auf- 
gange  herrscht.  Ohne  diese  erwiinschte  Einrichtung  wiirde 
diese  Insel  unbewohnbar  seyn.  Eben  diese  Wohlthat  ge- 
niessen  alle  Kiisten  der  Lander,  die  im  heissen  Erdstriche 
liegen.  Ihnen  ist  es  auch  am  nbthigsten,  weil  sie,  da  sie  die 
niedrigsten  Gegenden  des  trockenen  Landes  sind,  auch  die 
grosste  Hitze  erleiden;  denn  die  holier  im  Lande  befind- 
lichen  Gegenden,  dahin  dieser  Seewind  nicht  reicht,  sind 
seiner  auch  weniger  benothigt,  weil  ihre  hohere  Lage  sie 
in  eine  kiihlere  Luffgegend  versetzt.  Ist  dieses  nicht  alles 
schon,  sind  es  nicht  sichtbare  Zwecke,  die  durch  kliig- 
lich  angewandte  Mittei  bewirkt  werden?  Allein  zum  Wider- 
spiel  muss  der  Naturalist  die  natiirlichen  Ursachen  davon 
in  den  allgemeinsten  Eigenschaften  der  Luff  antreflen, 
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oliue  hesondere  Veranstaltuhgen  deswegen  verniuthen  zu 
diirfen.  Er  bemerkt  initRecht,  dass  diese  Seewinde  solche 
periodische  Bewegungen  anstellen  miissen,  wenn  gleicli 
kein  Mensch  anf  soldier  lnsel  lebte,  und  zwar  durch  keine 
andere  Eigenschaft,  als  die  der  Luft  anch  ohne  Absicht 
anf  diesenZweck  bios  zumWachsthum  der  Pflanzen  unent- 
bebrlich  vonnothen  ist,  nainlich  durch  ihre  Elasticitat  und 
Schwexe.  Die  Hitze  der  Sonne  hebt  das  Gleichgewicht 
der  Luft  auf,  indein  sie  diejenige  vcrdiinnf :,  die  iiber  deni 
Lande  ist,  und  dadurch  die  kiihlere  Meeresluft  veranlasst, 
sie  aus  ihrerStelle  zu  heben  und  ihren  Platz  einzunehinen. 
\\  as  fiir  einen  Nutzen  haben  nicht  die  Wiride  iiberhaupt 
zum  4 ortheil  der  Erdkugel,  und  was  fur  einen  Gebraucb 
macht  nicht  der  Menschen  Seharfsinnigkeit  von  denselben; 
indessen  waren  keine  andere  Eiurichtungen  nbthig,  sie  her- 
vorzubringen,  als  dieselbe  allgemeine  Beschaffenheit  der 
Luft  undWanne,  welche  auch  unangesehen  dieserZwecke 
auf  der  Erde  befindlich  sevn  mussten. 

Gebt  Ihr  es,  sagt  allhier  der  Freigeist,  zu:  dass,  wenn 
man  niitzliche  und  auf  Zwecke  abzielende  Yerfassungen 
aus  den  allgemeinsten  und  einfachsten  Naturgesetzen  her- 
leiten  kann,  man  keine  besondere  Regierung  einer  ober- 
stenYeisheit  nbthig  habe:  sa  seht  hierBeweise,  die  Euch 
auf  eureni  eigenen  Gestandnisse  ertappen  werden.  Die 
ganze  Xatur,  vornamlich  die  unorganisirte,  ist  voll  von 
solchen  Beweisen,  die  zu  erkennen  geben,  dass  die  sicli 
selbst.  durch  die  Mechanik  ilirer  Krafte  bestinnnende  Ma- 
lerie  eine  gewisse  Richtigkeit  in  ihren  Folgen  habe  und 
den  Regeln  der  W ohlanstandigheit  nngezwungen  genug 
tbue.  enn  ein  4\'ohlgesinnter  die  gute  Sache  der  Re- 
ligion zu  retten,  diese  Fahigkeit  der  aligemeinen  Natur- 
geselze  besfreiten  will,  so  wird  er  sich  selbst  in  Verlegen- 
heit  setzen  und  dem  Uriglauben  durch  eine  schlechte  Ver- 
theidigung  Anlass  zu  friurnphiren  geben. 

Allein  lasst.  uns  sehen,  wie  diese  Criinde,  die  man  in 
den  liiinden  der  Gegner  als  schiidlich  befiircblet,  vielmehr 
kraftige  W aflen  sind,  sie  zu  bestreiten.  Die  nach  ihren 
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allgemeinsten  Gesetzen  sich  bestimmende  Materie  bringt 
durch  ihr  natiirliches  Betragen,  oder  wenn  man  es  so 
nennen  will,  durch  eine  blinde  Mechanik  anstandige  Fol- 
gen  hervor,  die  der  Entwurf  einer  hochsten  Weisheit  zu 
seyn  scheinen.  Luft,  Wasser,  Warme,  erzeugen,  wenn 
man  sie  sich  selbst  iiberlassen  betrachtet,  Winde  und  Wol- 
ken,  Regen,  Strome,  welche  die  Lander  befeuchten,  und 
alle  die  niitzlichen  Folgen,  ohne  welche  die  Natur  traurig, 
ode  und  unfruchtbar  bleiben  iniisste.  Sie  bringen  aber 
diese  Folgen  nicht  durch  ein  blosses  Ungefahr,  oder  durch 
einen  Zufall,  der  eben  so  leicht  nachtheilig  hatte  ausfallen 
konnen,  hervor,  sondern  man  sieht:  dass  sie  durch  ilire 
natiirlichen  Gesetze  eingeschriinkt  sind,  auf  keine  andere 
als  diese  Weise  zu  wirken.  Was  soli  man  von  dieser  Uber- 
einstimmung  denn  gedenken?  Wie  ware  es  wohl  moglich, 
dass  Dinge  von  verschiedenen  Naturen  in  Verbindung  mit 
einander  so  vortreffliche  Ubereinstimmungen  und  Schonhei- 
ten  zu  bewirken  trachten  soli  ten,  sogar  zu  Zwecken  sol- 
cher  Dinge,  die  sich  gewissermaassen  ausser  dem  Umfange 
der  todten  Materie  befinden,  nainlich  zum  Nutzen  der 
Menschen  und  Thiere,  wenn  sie  nicht  einen  gemeinschaft- 
lichen  Ursprung  erkenneten,  namlich  einen  unendlichen 
Verstand,  in  welchein  aller  Dinge  wesentliche  Beschaffen- 
heiten  bezieheud  entwoi'fen  worden.  Wenn  ihre  Naturen 
fiir  sich  und  unabhangig  nothwendig  waren,  was  fiir  ein 
erstaunliches  Ungefahr,  oder  vielmehr  was  fiir  eine  Un- 
moglichkeit  wiirde  es  nicht  seyn,  dass  sie  mit  ihren  natiir- 
lichen Bestrebungen  sich  gerade  so  zusammen  passen  soil- 
ten,  als  eine  iiberlegte  kluge  Wahl  sie  hatte  vereinbaren 
konnen. 

Nunmehr  mache  ich  getrost  die  Anwendung  auf  mein 
gegenwartiges  Unterfangen.  Ich  nehme  die  Materie  aller 
Welt  in  einer  allgemeinen  Zerstreuung  an,  und  mache  aus 
derselben  ein  vollkommenes  Chaos.  Ich  selie  nach  den 
ausgemachten  Gesetzen  der  Attraction  den  Stoft  sich 
bilden  und  durch  die  Zuriickstossung  ihre  Bewegung 
modificiren.  Ich  geniesse  das  Vergniigen,  ohne  Beihiilfe 
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willkiihrlicher  Erdiohtungen , tinier  dor  Veranlassung  aus- 
gemachter  Bewegungsgeseize  sich  oin  wohlgeordnetes  Gau- 
zes erzeugen  z.u  sehon,  Welches  demjenigen  Weltsystem 
so  ahnlich  sioht,  das  wir  vor  Augen  haben,  dass  ich  mich 
niclit  entbrechen  kann,  es  fiir  dasselbe  zu  halten.  Diese 
unerwartete  Auswickelung  der  Ordnung  der  Natur  im 
Grossen  wird  mir  anfanglich  verdaehtig,  da  sie  auf  so 
schlechten  und  einfachen  Grund  eine  so  zusammengesetzte 
Bichtigkeit  griindet.  Ich  belehre  mich  endlich  aus  der 
vorher  angezeigten  Betrachtung,  dass  eine  solche  Aus- 
wickelung  der  \ahir  nicht  etwas  Unerhortes  an  ihr  ist, 
sondern  dass  ihre  wesentliche  Bestrebung  solche  nothwen- 
dig  mit  sich  bringt,  und  dass  dieses  das  herrlichste  Zeug- 
niss  ihrer  Abhangigkeit  von  demjenigen  Urwesen  ist,  wel- 
ches sogar  die  Quelle  der  Wesen  selber  und  ihrer  erslen 
Wirkungsgesetze  in  sich  hat.  Diese  Einsicht  verdoppelt. 
mein  Zutrauen  aaf  den  Entwurf,  den  ich  gemacht  habe. 
Die  Zuversicht  vermehrt  sich  bei  jedem  Schritfe,  den  ich 
mitFortgang  weiter  setze,  und  meine  Klein miithigkeit  hort 
vollig  auf. 

Aber  die  Vertheidigung  Deines  Systems,  wird  man 
sagen,  ist  zugleich  die  Vertheidigung  der  Meinungen  des 
Epikur,  welche  damit  die  grosste  Ahnlichkeit  haben.  Ich 
will  nicht  vollig  alle  Ubereinstimmung  mit  demselhen  ab- 
lehnen.  \ iele  sind  durch  den  Schein  solcher  Griinde  zu 
Atheisten  geworden,  welche  bei  genauerer  Erwiigung  sie 
von  der  Gewissheit  des  hochsten  Wesens  am  kraftigsten 
hatten  iiberzeugen  kiinnen.  Die  Folgen,  die  ein  verkehr- 
ter  \rerstand  aus  untadelhaften  Grundsatzen  zieht,  sind 
bfters  sehr  tadelhaft,  und  so  waren  es  auch  die  Schliisse 
des  Epikur,  ungeachtet  sein  Entwurf  der  Scharfsinnigkeit 
eines  grossen  Geistes  gemass  war. 

Ich  werde  es  also  nicht  in  Abrede  seyn,  dass  die 
Fheorie  des  Lucrez  oder  dessen  Vorgangers  des  Epi- 
kur, Leucipp  und  Demokrit  mil  der  meinigen  viele 
Ahnlichkeit  habe.  Ich  setze  den  ersten  Zusland  der  Natur, 
«o  wie  jene  \\  ellweisen,  in  die  allgemeine  Zerslreuung  des 
Kurr’s  Wf.kkc  VI.  A 
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Urstofls  aller  Weltkorper,  oder  der  Alomc , wie  sie  bei 
jenen  genannt  werden.  Epikur  setzte  eine  Schwere,  die 
diese  elementarischen  Theilchen  zum  Sinken  trieb , und  die- 
ses scheint  von  der  Newton’schen  Anziehung,  die  ich  an- 
nehme,  nicht  sehr  verschieden  zu  seyn;  er  gab  ihnen  auch 
eine  gewisse  Abweicliung  von  der  geradlinigen  Bewegung 
des  Falles,  ob  er  gleich  in  Anselning  der  Ursachen  dersel- 
ben  and  ihrerFolgen  ungereimte  Einbildungen  halte:  diese 
Abweichang  kommt  einigermaassen  mit  der  Verandemng 
der  geradlinigen  Senkung,  die  wir  aus  der  Zuriickstos- 
sungskraft  der  Theilchen  herleiten,  iiberein;  endlich  Avaren 
die  YVirbel,  die  aus  der  verwirrten  Bewegung  entstanden, 
ein  Flauptstiick  in  dem  Lehrbegriffe  des  Leucipp  und 
Demokrit,  und  man  wird  sie  auch  in  dem  unsrigen  an- 
treffen.  So  viel  Verwandtschaft  mit  einer  Lehrverfassung, 
die  die  wahre  Theorie  der  Gottesleugnung  im  Alterthum 
war,  zieht  indessen  die  meinige  dennoch  nicht  in  die  Ge- 
meinschaft  ihrer  Irrthiimer.  Auch  in  den  allerunsinnigsten 
Meinungen,  welche  sich  bei  den  Menschen  haben  Beifall 
erwerben  kbnnen,  wird  man  jederzeit  etwas  Wahres  be- 
merken.  Ein  falscher  Grundsatz,  oder  ein  Paar  uniiber- 
legte  Verbindungssatze  leiten  den  Menschen  von  demFuss- 
steige  derWahrheit  durch  unmerkliche  AbAvege  bis  in  den 
Abgrund.  Es  bleibt  ungeachtet  der  angefiihrten  Ahnlich- 
keit  dennoch  ein  Avesentlicher  Unterschied  zAvischen  der 
alten  Kosmogonie  und  der  gegenwartigen,  um  aus  dieser 
ganz  entgegengesetzte  Folgen  ziehen  zu  konnen. 

Die  angefiihrten  Lehrer  der  mechanischen  Erzeugung 
des  Weltbaues  leiteten  alle  Ordnung,  die  sich  an  demsel- 
ben  wahrnehmen  lasst,  aus  dem  ungefiihren  Zufalle  her, 
der  die  Atome  so  glucklich  zusaminentrefFen  liess,  dass 
sie  ein  Avohlgeordnetes  Ganze  ausmachten.  Epikur  Avar  a 
gar  so  unverschamt,  dass  er  verlangte , die  Atome  wichen 
von  ihrer  geraden  BeAvegung  ohne  alle  Ursache  ab , um 
einander  begegnen  zu  konnen.  Alle  insgesammt  trieben 
diese  Ungereimtheit  so  vveit,  dass  sie  den  Ursprung  aller 
belebten  Geschopfe  eben  diesein  blinden  Zusammenlauf 
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beimassen  and  die  \ ernunft  wirklich  aas  der  Unvernunft 
hcrleiteten.  In  meiner  Lehrverfassung  hingegen  finde  ich 
dip  Malerie  an  gewisse  nolhwendige  Gesetze  gehunden. 
loll  sehe  in  ihrer  gjinzliehen  Aufldsnng  and  Zerstreuung 
pin  schiines  and  ordentliches  Ganze  sich  ganz  naliirlich 
daraus  cntwickeln.  Es  geschieht  dieses  nicht  (lurch  einen 
Zufall  and  von  ungefahr,  sondern  man  bemerkt,  dass  na- 
tiirliche  Eigenschaften  es  nothwendig  also  mil  sich  brin- 
gen.  YVird  man  hierdnrch  nicht  bewogen  za  fragen:  war- 
am  musste  denn  die  Materie  gerade  solche  Gesetze  haben, 
die  aaf  Ordnung  und  Wohlanstandigkeit  abzvvecken?  war 
es  wohl  moglich,  dass  viele  Dinge,  deren  jedes  seine  von 
dem  andern  unabhangige  Natal1  hat,  einander  von  selber 
gerade  so  bestimmen  sollten,  dass  ein  wohlgeordnefes 
Gauze  daraus  entspringe,  und  wenn  sie  dieses  Ihun,  giebf 
es  nicht  einen  unleugbaren  Beweis  von  der  Gemeinschaff 
ihres  ersten  Ursprungs  ab,  der  ein  allgenugsamer  hochster 
Verstand  seyn  muss,  in  welchem  die  Naturen  der  Dinge 
zu  vereinbarten  Absichten  entworfen  worden  ? 

Die  Materie,  die  der  UrstofF  aller  Dinge  ist,  ist  also 
an  gewisse  Gesetze  gebuuden,  welchen  sie  frei  iiberlassen 
nothwendig  schone  A'erbindangen  hervorbringen  muss.  Sie 
hat  keine  Freiheit  von  diesem  Plane  der  Vollkommenheit 
abzuweichen.  Da  sie  also  sich  einer  hochstweisen  Absicht 
unterworfen  befindet,  so  muss  sie  nothwendig  in  solche 
iibereinstimmende  Verhaltnisse  durch  eine  iiber  sie  herr- 
schende  erste  Ursacbe  versetzt  wrorden  seyn,  und  es  ist. 
einGott  eben  (leswegen,  weil  dieNatur  auch  selbst. 
im  Chaos  nicht  anders  als  regelmassig  und  ordent- 
lich  verfahren  kann. 

Ich  habe  so  viel  gute  Meinung  von  der  redlichen  Ge- 
sinnnng  derjenigen,  die  diesem  Entwurfe  die  Ehre  thun, 
ihn  zn  priifen,  dass  ich  mich  versichert.  halte,  die  ange- 
frihrten  Griinde  werden,  wo  sie  noch  nicht  alle  Besorgniss 
scbadlieher  Folgen  von  meinem  System  auflieben  konnen, 
dennoch  wenigstens  die  Lauterkeit  meiner  Absicht  ausser 
Zweifel  sefzen.  W enn  es  (lessen  ungeachtel  boshafte  Eife- 
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rer  giebt,  die  es  fur  eine  wttrdige  Pflicht  ihrcs  heiligen 
Berufcs  halten,  den  unschuldigen  Meinungen  schadliche 
Auslegungen  anzuheften,  so  bin  ich  versichert,  dass  ihr 
Urtheil  bei  Vernunftigen  gerade  die  entgegengesetzte  Wir- 
knng  ihrer  Absicht  hat.  Man  wird  mich  ubrigens  des 
Rechts  nicht  berauben,  das  Cartesius,  als  er  die  Bil- 
dung  der  Weltkorper  aus  bios  mechanischen  Gesetzen  zu 
erklaren  wagte,  bei  billigen  Richtern  jederzeit  genossen 
hat.  Ich  will  deswegen  die  Verfasser  der  allgemeinen  Welt- 
historie*  anfiihren:  ,,Indessen  kbnnen  vvir  nicht  anders 
als  glauben,  dass  der  Versuch  dieses  Weltweisen,  der 
sich  bemiiht,  die  Bildung  der  Welt  in  gewisser  Zeit  aus 
wfister  Materie  durch  die  blosse  Fortsetzung  einer  einmal 
eingedriickten  Bewegung  zu  erklaren,  und  solches  auf 
einige  wenige  leichte  und  allgemeine  Bewegungsgesetze 
gebracht  hat,  so  wenig  als  Anderer,  die  seitdem  mit 
mehreren  Beifall  eben  das  versucht  haben  aus  den 
ursprunglichen  und  anerschaffenen  Eigenschaften 
der  Materie  zu  thun,  strafbar  oder  Gott  verkleinerlich 
sey,  wie  sich  Manche  eingebildet  haben,  indem  dadurch 
vielmehr  ein  hoherer  Begriff  seiner  unendlichen 
Weisheit  verursacht  wird.“ 

Ich  babe  die  Schwierigkeiten,  die  von  Seiten  der  Re- 
ligion meine  Satze  zu  bedrohen  schienen,  hinwegzuraumen 
gesucht.  Es  giebt  einige  nicht  geringere  in  Ansehung  der 
Sache  selber.  Wenn  es  gleich  wahr  ist,  wird  man  sagen, 
dass  Gott  in  die  Kraftc  der  Nalur  eine  geheiine  Kunst  ge- 
legt  hat,  sich  aus  dem  Chaos  von  selber  zu  einer  vollkom- 
menen  Weltverfassung  auszubilden,  wird  der  Verstand  des 
Menschen,  der  bei  den  gemeinsten  Gegenstanden  so  blode 


* I.  Theil  §.  88. — (Dies  Werk  von  Campbell  und  S win  ton  wird 
jetat  bekanntlieh  in  der  Deutschen  Ubersetzung  zur  Unterscheidung  von 
abnlichen  Unternehnuingen  nach  dem  Verlagsorte  „die  allgemeine  Halli- 
sclie  Weltgescliiclileu  genannt,  unter  welchem  Namen  aber  aucli  zugleicb 
die  spiiter  liinzugekommenen  Deutschen  Originalarbeiten  mitbegriffen 
werden.  Sell.) 
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ist,  in  so  grossem  Vorwurfe  die  verborgenen  Eigenschaften 
zu  erforschen  vermogend  seyn  f Ein  solches  Unterfangen 
heisst  eben  so  viel  als  wenn  man  sagte:  gebt  mir  nur 
Materie,  ich  will  Each  eine  Welt  daraus  bauen. 
Kann  Dieh  die  Sclrwache  Deiner  Einsichten,  die  an  den  ge- 
ringsten  Dingen,  welche  Deinen  Sinnen  taglich  und  in  der 
Xiihe  vorkoimuen,  zu  Schanden  wird,  nicht  lehren,  dass 
es  vergeblich  sey,  das  Unennessliche  und  das,  was  in  der 
Natur  vorging,  ehe  noch  eine  Welt  war,  zu  entdecken. 
leh  vernichte  diese  Schwierigkeit,  indem  ich  deutlich  zeige, 
dass.  eben  diese Untersuclning unter  alien,  die  in  derNatur- 
lehre  aufgeworfen  werden  konnen,  diejenige  sey,  in  wel- 
cher  man  am  leichtesten  und  sichersten  bis  zum  Ursprunge 
gelangen  kann.  Eben  so  wie  unter  alien  Aufgaben  der  Na- 
turforscbung  keine  mit  melir  Richtigkeit  und  Gewissheit 
aufgelost  worden,  als  die  wahre  Verfassung  des  Weltbaues 
im  Grossen,  die  Gesetze  der  Bewegungen  und  das  innere 
Triebwerk  derUmlaufe  aller  Planeten;  als  worin  die  New- 
ton’sclie  Weltweisheit  solche  Einsichten  geWahren  kann, 
dergleichen  man  sonst  in  keinem  Theile  der  Weltweisheit 
antrifft;  eben  also,  behaupte  ich,  sey  unter  alien  Natur- 
dingen,  deren  erster  Ursache  man  nachforscht,  derUrsprung 
des  W eltsystems  und  die  Erzeugung  der  Hiinmelskorper, 
sammt  den  Lrsachen  ihrer  Bewegungen,  dasjenige,  was 
man  am  ersten  griindlich  einzusehen  hoffen  darf.  Die  Ur- 
sache hievon  ist  leicht  zu  ersehen.  Die  Hiinmelskorper 
sind  runde  Massen,  also  von  der  einfachsten  Bildung,  die 
ein  Kiirper,  dessen  Ursprung  man  sucht,  nur  immer  haben 
kann.  Ihre  Bewegungen  sind  gleichfalls  unvermischt.  Sie 
sind  nichts  als  eine  freie  Fortsetzung  eines  einmal  einge- 
driickten  Schwunges,  welcher,  mit  der  Attraction  des  Kee- 
pers im  Mittelpuncte  verbunden , kreisformig  wird.  Uber- 
dies  ist  der  Raum,  darin  sie  sich  bewegen,  leer,  die  Zwi- 
schenweiten,  die  sie  von  einander  absondern,  ganz  unge- 
mein  gross,  und  also  Dies  sowohl  zur  urtverwirrten  Bewe- 
gung,  als  auch  zur  deutliehen  Bemerkung  derselben  auf  das 
deuBichsfc  aiiseinandergeselzf.  Mich  diinkl,  man  kiinne 
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hier  in  gewissem  Verslande  oline  Vermessenheit  sagen  : 
gebt  mil’  Malerie,  icli  will  eine  Welt  daraus  bauen! 
das  ist,  gebt  mir  Materie,  icli  will  Euch  zeigen,  wie  eine 
Welt  daraus  entstehen  soil.  Denn  wenn  Malerie  vorhan- 
den  ist,  welche  init  einer  wesent lichen  Attract  ionskrafl 
begabt  ist,  so  ist  es  nicht  scliwer,  diejenigen  Ursachen  zu 
bestimmen,  die  zu  der  Einrichlung  des  Weltsystems , ini 
Grossen  betrachtet,  haben  beitragen  kbnnen.  Man  weiss, 
was  dazu  geliort,  dass  ein  Korper  eine  kugelrunde  Figui 
erlange;  man  begreift,  was  erfordert  wird,  dass  freischwe- 
bende  Kugeln  eine  kreisfomige  Bewegung  um  den  Mittel- 
pnnct  anstellen,  gegen  den  sie  gezogen  werden.  Die  Stel- 
lung  der  Rreise  gegen  einander,  die  Ubereinstimnvung  der 
llichtung,  die  Excentricitat,  Alles  kann  auf  die  einfachsten 
und  mechanischen  Ursachen  gebracht  werden,  und  man 
darf  mit  Zuversicht  hoffen,  sie  zu  entdecken,  weil  sie  auf 
die  leichtesten  und  deullichsten  Griinde  gesetzt  werden 
kbnnen.  Kann  man  aber  wohl  von  den  geringsten  Pflan- 
zen  oder  einem  Insecte  sich  solcher  Vortheile  riihmen  ? 
Ist  man  imStande  zusagen:  gebt  mir  Materie,  icli  will 
euch  zeigen,  wie  eine  Raupe  erzeugt  werden 
kb nne?  Bleibt  man  hier  nicht  bei  dem  ersten  Schritte, 
aus  Unwissenheit  der  waliren  innern  Beschaffenbeit  des 
Objects  und  der  Yerwickelung  der  in  demselhen  vorhan- 
denen  Mannigfaltigkeit,  stecken  ? Man  darf  es  sich  also 
nicht  befremden  lassen,  wenn  icli  mich  unterstehe'  zu  sa- 
gen:  dass  eher  die  Bildung  aller  Himmelskbrper,  die  Ur- 
saclie  ihrer  Bewegungen,  kurz , der  Ursprung  der  ganzen 
gegenwartigen  Verfassung  des  Weltbaues  werden  kbnnen 
eingesehen  werden,  ehe  die  Erzeugung  eines  einzigen 
Krauts  oder  einer  Raupe,  aus  mechanischen  Griinden, 
deullich  und  vollstandig  kund  werden  wird. 

Dieses  sind  die  Ursachen,  worauf  ich  meine  Zuver- 
sicht griinde,  dass  der  physische  Tlieil  der  Weltwissen- 
schaft  kiinftighin  noch  wohl  eben  die  Yollkommenheit  zu 
hoft'en  babe,  zu  der  Newton  die  mathematische  Halfte 
derselben  erhoben  hat.  Es  sind  iiiichst  den  Geselzen, 
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nach  welehen  der  Weltbau,  in  der  Verfassung  darin  er 
ist,  bestehl,  vielleicht  keiner  anderen  in  der  ganzen  Natur- 
forschnng  solcher  mathematischen  Bestimmungen  flihig,  als 
diejenigen,  nach  welehen  er  entstanden  ist,  und  oline 
Zweifel  wiirde  die  Hand  eines  versuchten  Messkiinstlers 
hier  nicht  unfruchtbare  Felder  bearbeiten. 

Nach  deni  ich  den  Gegenstand  meiner  Betrachtung  ei- 
ner  giinstigen  Anfnahme  zu  empfehlen  mir  habe  angelegen 
seyn  lassen;  so  wird  man  mir  erlauben,  mich  wegen  der 
Art,  nach  der  ich  ihn  abgehandelt  habe,  kiirzlich  zu  er- 
klaren.  Uer  erste  Theil  geht  mit  einem  neuen  System 
des  Weltgebaudes  im  Grossen  um.  Herr  Wright  von 
Durham,  dessen  Abhandlung  ich  aus  den  Hamburgischen 
freien  Urtheilen  vom  Jahr  1751  habe  kennen  lernen,  hat 
mir  zuerst  Anlass  gegeben,  dieFixsterne  nicht  als  ein  ohne 
sichtbare  Ordnung  zerstreutes  Gewimmel,  sondern  als  ein 
System  anzusehen,  welches  mit  einem  planetischen  die 
grosste  Ahnlichkeit  hat,  so  dass,  gleichwie  in  diesem  die 
Planeten  sich  einer  gemeinschaftlichen  Flache  sehr  nalie 
befinden,  also  auch  die  Fixsterne  sich  in  ihren  Lagen  auf 
eine  gewisse  Flache,  die  durch  den  ganzen  Himmel  muss 
gezogen  gedacht  werden,  so  nahe  als  moglich  beziehen, 
und  durch  ihre  dichteste  Haufung  zu  derselben  denjenigen 
lichten  Streif  darstellen,  welcher  die  Milchstrasse  genannt 
wird.  Ich  habe  mich  vergewissert,  dass,  weil  diese  von 
unzahligen  Sonnen  erleuchtete  Zone  sehr  genau  die  Rich- 
tung  einws  grbssten  Cirkels  hat,  unsere  Sonne  sich  dieser 
grosseA  Beziehungsflache  gleichfalls  sehr  nahe  belinden 
inusse.  Indem  ich  den  Ursachen  dieser  Bestimmun°;  nach- 
gegangen  bin,  habe  ich  sehr  wahrscheinlich  zu  seyn  be- 
funden,  dass  die  sogenannten  Fixsterne,  oder  festen  Sterne, 
wohl  eigentlich  langsam  bewegte  Wandelsterne  einer  ho'- 
hem  Ordnung  seyn  konnten.  Zur  Bestatigung  dessen, 
was  man  an  seinem  Orte  von  diesem  Gedanken  antreffen 
wird,  will  ich  allhier  nur  eine  Stelle  aus  einer  Schrift  des 
Herrn  Bradley  von  derBewegung  der  Fixsterne  anfiihren. 
„Wenn  man  aus  dem  Erfolg  der  Vergleichung  unscrer 
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besten  jetzigen  Beobachtungen,  mil  denen,  welclie  vor  die- 
sejn  mit  einem  ertraglichen  Grade  der  Richtigkeit  ange- 
stelll  worden,  ein  Urtheil  fallen  wird,  so  erhelll,  dass 
einige  Fixsterne  wirklich  ihren  Stand  gegen  einander  ver- 
andert haben,  und  /war  so,  dass  man  sielil,  dass  dieses 
niclil  irgend  von  einer  Bewegung  in  unserm  LManetenge- 
baude  herriihrt,  sondern  dass  es  bios  einer  Bewegung  der 
Sterne  selber  zngeschricben  werden  kann.  Der  Arktur 
giebt  einen  starken  Beweis  hiervon  an  die  Hand.  Denn 
wenn  man  desselben  gegenwartige  Declination  mit  seinem 
Orte,  wie  derselbe  sowobl  von  Tycho  als  auch  von 
Flammsteed  ist  bestimmt  worden,  vergleicht,  so  wird 
man  finden,  dass  der  Unterschied  grosser  ist,  als  man  ihn 
von  der  Ungewissheit  ihrer  Beobachl ungen  her/uriihren 
vermuthen  kann.  Man  hat  Ursache  zu  vermuthen,  dass 
auch  andere  Exempel  von  glcicher  Beschaft'enheit  unter  der 
grossen  Anzalil  der  sichtbaren  Sterne  vorkommen  miissen, 
weil  ihre  Lagen  gegen  einander  durch  inancherlei  Ursachen 
kbnnen  verandert  werden.  Denn  wenn  man  sieli  vorstelll. 
dass  unser  eigenes  Sonnengebaude  seinen  Ort  in  Ansehung 
des  Weltraums  verandert,  so  wird  dieses  nach  Verlauf 
einiger  Zeit  eine  scheinbare  Yeranderung  der  Winkelent- 
fernungen  der  Eixsterne  verursachen.  Und  weil  dieses  in 
solchem  F alle  in  die  Orter  der  nachsten  Sterne  einen  grbs- 
seren  Einfluss  haben  wiirde,  als  in  die  Orter  derjenigen, 
welche  weit  entfernt  sind,  so  wiirden  ihre  Lagen  sich  zu 
verandern  scheinen,  obgleich  die  Sterne  selbst  wirklich  un- 
beweglich  blieben.  Und  wenn  im  Gegentheil  unser  eignes 
IManetengebaude  stille  steht  und  einige  Sterne  wirklich  eine 
Bewegung  haben,  so  wil’d  dieses  gleichfalls  ihre  scheinbare 
Lage  verandern,  und  zwar  um  desto  mehr,  je  naher  sie 
bei  uns  sind,  oder  je  mehr  die  Richtung  der  Bewegung  so 
beschaffen  ist,  dass  sie  von  uns  kann  wahrgenommen  wer- 
den. Da  nun  also  die  Lagen  der  Sterne  von  so  mancher- 
lei  Ursachen  kbnnen  verandert  werden,  indeni  man  die 
erstaunlichen  Entfernungen,  in  welchen  ganz  gewiss  einige 
gelegen  sind,  betrachlet,  so  werden  wold  die  Beobachl  ungen 
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\ieler  Menschenalter  nothig  sevn,  die  Geselze  der  schein- 
baren  Veranderungen,  auch  eines  einzigen  St ernes,  zu  he- 
stinuuen.  Viel  schwerer  muss  es  also  noch  seyn,  die  Ge- 
setze  fiir  alle  die  merkwiir  digs  ten  Sterne  fest.zusetzen.“ 

Ich  kann  die  Grenzen  nicht  genau  bestimmen,  die 
zwischen  dem  System  des  Herrn  Wright  und  dem  inei- 
nigen  anzutreffec  sind,  und  in  welchen  Stiicken  ich  seinem 
Entwurfe  hlos  nachgeahmt,  oder  ihn  weiter  ausgefiihrt 
liabe.  Indessen  hoten  sich  mir  nach  der  Hand  annehmu  ngs- 
wiirdige  Griinde  dar,  es  auf  der  einen  Seite  helrachtlich 
zu  erweitern.  Ich  betrachtete  die  Art  nehlichter  Sterne, 
deren  Herr  von  Maupertuis  in  der  Abhandlung  von  der 
Figur  der  Gestirne*  gedenkt,  und  die  die  Figur  von 


* Weil  ich  den  angefiilirten  Tractat  nichl  bei  der  Hand  liabe,  so  will 
icb  das  dazu  Gehorige  aus  der  Anfiibrung  der  Ouvrages  dfberses  de  Msr.  de 
Maupertuis  in  den  Actis  Erud.  1745  bier  einriicken.  Das  erste  Phano- 
menon  sind  diejenigen  licliten  Stellen  am  Himmel,  welclie  neblicble 
Sterne  genannt  und  fiir  einen  Haufen  kleiner  Fixsterne  gelialten  werden. 
Allein  die  Astronomen  baben  durcb  vortrefllicbeFernglaser  sie  mir  als  gros- 
se  langliclirunde  Platzcben , die  etwas  lichter  als  der  ubrige  Tlieil  des  Him- 
mels  waren,  befunden.  Huyghen  bat  dergleichen  etwas  zuerst  im  Orion 
angetroffeii ; Halley  gedenkt  in  den  Philosoph.  Trans,  seeks  soldier  Pliilz- 
cben.  1.  mr'Schwerl  des  Orion,  2.  im  Schiitzen,  3.  im  Centaurus, 
4.  vor  dem  rechten  Fusse  des  Antinous  , 5.  im  Hercules,  G.  im  Giirtel  der 
Andromeda.  Wenn  diese  durcli  ein  reflectirendes  Seberohr  von  8 Fuss 
betrachtet  werden  , so  sielit  man,  dass  nur  der  vierte  Tlieil  ilerselben  fiir 
einen  Haufen  Sterne  konne  gelialten  werden;  die  iibrigen  baben  nur  weiss- 
liche  Platzcben  vorgestellt,  obne  erheblicben  Unterscliied,  ausser  dass 
eines  mehr  der  Cirkelrundung  beikommt,  ein  anderes  aber  langlicber  ist. 
Es  scheint  auch,  dass  bei  dem  ersten  die  durch  das  Selierohr  siclitbaren 
l.leinen  Slemchen  seinen  weisslicben  Scliimmer  niclit  verursachen  konneii. 
Halley  glaubt:  ,,dass  man  aus  diesen  Erscbeinungen  dasjenige  erklaren 
lninne  , was  man  im  Anfang  der  iYIosaisclien  Scbo|jfungsgescbicbte  an- 
trifft,  namlich  dass  das  Lichl  elier  als  die  Sonne  ersebaffen  sey.  Der- 
liarn  vergleicht  sie  bffnungen,  dadurcb  eine  andere  unermessliclie  Ge- 
gend,  und  vielleicht  der  Feuerhimmel  durcbscheine.  Er  meint,  er  babe 
bemerken  kiinnen,  dass  die  Sterne,  die  neben  diesen  Platzcben  geseben 
werden.  uns  viel  naher  waren,  als  diese  licliten  Stellen.  Diesen  fiigt  der 
Verfassei  ein  Veizeichniss  der  neblichten  Sterne  aus  dem  llevelius  bei. 
t i ball  diese  Erscbeinungen  fiir  grouse,  lichte  Alassen,  die  durcb  eine 
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mehr  oder  weniger  offenen  Elipsen  vorstellen,  und  ver- 
sicherte  inich  leichf,  dass  sie  nichts  anders  als  cine  liiiu- 
fung  vieler  Fixsterne  seyn  konnen.  Die  jederzeit  abge- 
messene  Rundung  dieser  Figuren  belehrte  inich,  dass  hier 
ein  unbegreiflich  zahlreiches  Sternenheer,  und  /.war  um 
einen  gemeinschaftlichen  Mittelpunct,  miisstegeordnet  seyn, 
weil  sonst  ihre  freien  Stellungen  gegen  einander,  wold  irre- 
gul are  Gestalten,  aber  nicht  abgemessene  Figuren  vorstel- 
len warden.  Ich  sahe  auch  ein:  dass  sie  in  deni  System, 
darin  sie  sich  vereinigt  befinden,  vornamlich  auf  eine  Fliicbe 
bescbrankt  seyn  miissten,  weil  sie  nicht  cirkelrunde,  son- 
dern  elliptische  Figuren  abbilden,  und  dass  sie  wegen  ihres 
blassen  Lichts  unbegreiflich  weit  von  uns  abstehen.  Was 
ich  aus  diesen  Analogien  geschlossen  babe,  wird  die  Ab- 
handlung  selber  der  Untersuchung  des  vorurlheilfreieii  Ije- 
sers  darlegen. 

In  dem  zweiten  Theile,  der  den  eigentlichsten  Vor- 
wurf  dieser  Abhandlung  in  sich  entbiilt,  suche  ich  die  V er- 
fassung  des  Weltbaues  aus  dem  einfachsten  Zuslande 
der  Natur  bios  durch  mechanische  Gesetze  zu  entwickeln. 


gewaltige  limwiilzung  abgeplattel  worden  waren.  Die  Materie,  daraus 
sie  bestelien,  wenu  sie  eine  gleicbleuchtende  Kratt  in  it  den  iibrigen  Sfer- 
nen  li'alte,  wtirde  von  ungelieurer  Grosse  sejn  mussen,  damit  sie,  aus  i 
einem  viel  grosseren  Abstande,  als'  der  Sterne  ihrer  ist,  gesehen,  den- 
noch  dem  Fernglase  miter  merkiicber  Gestalt  und  Grosse  ersclieinen  kon- 
nen. VVenn  sie  aber  an  Grosse  den  iibrigen  Fixslernen  ungefahr  gleich  i 
kamen,  miissten  sie  uns  nicht  allein  ungleicb  viel  nalierseyn,  sondern  i 
zugleicli  ein  viel  sclnvacheres  Licbl  liaben ; weil  sie  bei  soldier  Xahe  und  D 
sclieinbarer  Grosse  doch  einen  so  blassen  Scliimnier  an  siclv  zeigen.  Ks  I 
wiirde  also  derMiihe  verlobnen,  ihre  Parallaxe,  wo  feme  sie  eine  haben,  ; 
zu  entdecken.  Denn  diejenigen,  welche  sie  ihnen  absprechen , schliessen 
vielleicbt  von  einigen  auf  alle.  Die  Sternchen , die  man  mitten  auf  diesen 
Platzcheii  antrifft,  wie  in  dem  Orion  (oder  nocli  scbdner,  in  dem,  vor 
dem  recbten  Fusse  des  Antinous,  welcher  nicht  nnders  aussiebt  als  ein 
Fixslern,  der  wit  einem  Nebel  umgeben  ist),  wurden,  wo  feme  sie  uns- 
n’aher  waren,  entweder  nach  Art  der  Projection  auf  denselben  gesehen, 
oder  schicnCn  durch  jene  Masscn  , gleich  als  durch  die  Schweife  der  Ko 
mcteu  durch. “ 
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Wenn  ich  mich  unterstehen  darf,  denjenigen,  die  sich  fiber 
die  Kiihnheit  dieses  Lnternehmens  entriisten,  bei  der  Prii- 
fung,  womit  sie  meine  Gedanken  beehren , cine  gewisse 
Ordnung  vorzuschlagen , so  wollte  ich  bitten,  das  achte 
Hauptstiick  zuerst  durclizulesen,  welches,  wie  ich  hoffe, 
ihre  Beurtheilung  zn  einer  richtigen  Einsicht  vorbereiten 
kann.  Wenn  ich  indessen  den  geneigten  Leser  zur  Prii- 
fung  meiner  Meinungen  einlade,  so  besorge  ich  mit  Recht, 
dass,  da  Hypothesen  von  dieser  Art  gemeiniglich  nicht.  in 
viel  besserem  Ansehen,  als  philosophische  Trauine  stehen, 
es  eine  saure  Gefalligkeit  fiir  einen  Leser  ist,  sich  zu  einer 
sorgfaltigen  Untersuchung  von  selbst  erdachten  Geschich- 
ten  der  Xatur  zu  entschliessen  und  dem  Verfasser  durcli 
alle  die  Wendungen,  dadurch  er  den  Schwierigkeiten, 
die  ihm  aufstossen,  ausweicht,  geduldig  zu  folgen,  umviel- 
leicht  am  Ende,  wie  die  Zuschauer  des  Londonschen  Markt- 
schreiers*,  seine  eigene  Leichtglaubigkeit  zu  belachen.  In- 
dessen getraue  ich  mir  zu  versprechen,  dass,  wenn  der 
Leser  durch  das  vorgeschlagene  Vorbereitungshauptstuck 
hoffentlich  wird  iiherredet  worden  seyn,  auf  so  wahrschein- 
liche  \'ermuthungen  doch  ein  solches  physisches  Abenteuer 
zu  wagen,  er  auf  dem  Fortgange  des  Weges  nicht  so  viel 
krunime  Abwege  und  unwegsame  Hindernisse,  als  er  viel- 
leicht  anfangtich  besorgt,  antreffen  werde. 

Ich  habe  mich  in  der  That  mit  grossester  Behutsain- 
keit  aller  willkiihrlichen  Erdichtungen  entschlagen.  Ich 
habe,  nachdem  ich  die  Welt  in  das  einfachste  Chaos  vex-- 
setzt,  keine  andeie  Krafte  als  die  Anziehungs-  und  Zu- 
rii ckstossungskraft  zui'  Entwickellung  der  grossen  Ord- 
nung der  Xatur  angewandt,  zwei  Krafte,  welche  beide 
gleich  gewiss,  gleich  einfach  und  zugleich  gleich  ur- 
spriinglich  und  allgemein  sind.  Reide  sind  aus  der 
Xewton'schen  Weltweisheit  entlehnl.  Die  erstere  ist  ein 
nunmehr  ausser  Zweifel  gesetzles Xaturgesjetz.  Die  zweite, 
welcher  vielleicht  die  Xaf urwissensehaft  des  X’ewton  nicht 
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so  viel  Deullichkeit  als  die  eistere  gewiihren  kann,  nehme 
ich  liier  nur  in  (lemjenigen  Verstande  an,  da  sie  Xiemand 
in  Abrede  ist,  namlich  bei  der  feinsten  Aufldsung  der  Ma- 
lerie,  wie  z.  E.  bei  den  Diinsten.  Ausdiesen  so  einfachen 
Griinden  babe  ich  auf  eine  ungekiinstelte  Art,  ohne  an- 
<lere  Folgen  zu  ersinnen,  als  diejenigen,  worauf  die  Auf- 
merksamkeit  des  Lesers  ganz  von  selber  verfallen  muss, 
das  folgende  System  hergeleitet. 

Man  erlaube  mir  schliesslicb  wegen  der  Giiltigkeit 
und  des  angeblichen  Werthes  derjenigen  Satze,  die  in  der 
folgenden  Theorie  vorkommen  werden,  und  wonach  ich 
sie  von  billigen  Richtern  gepriift  zu  werden  w.unsche,  eine 
kurze  Erklarung  zu  thun.  Man  beurtheilt  billig  den  Ver- 
fasser  naeh  demjenigen  Stempel,  den  er  auf  seine  Waare 
driickt;  daher  hoffe  ich,  man  werde  in  den  verschiedenen 
Tlieilen  dieser  Abbandlung  keine  strengere  Verantwortung 
meiner  Meinungen  fordern,  als  nach  Maassgebung  des 
Werths,  den  ich  von  ibnen  selber  ausgebe.  Lberhaupt 
kann  die  grbsste  geometrische  Scharfe  und  mathemalische 
Unfehlbarkeit  niemals  von  einer  Abbandlung  dieser  Art 
verlangt  werden.  Wenn  das  System  auf  Analogien  und 
Lbereinstimmungen,  nach  den  Regeln  der  Glaubwiirdigkeit 
und  einer  ricbtigen  Denkungsart,  gegriindet  ist:  so  hat  es 
alien  Forderungen  seines  Objects  genug  getkan.  Diesen 
Grad  der  Tiichtigkeit  meine  ich  in  einigen  Stiicken  dieser 
Abhandlung,  als  in  der  Theorie  der  Fixsternensysteme, 
in  der  Hypolhese  von  der  Reschaffenbeit  der  nehlichten 
Sterne,  indem  allgemeinen  Entwurfe  von  der  mechanischen 
Erzeugungsart  des  Weltbaues,  in  der  Theorie  von  dem 
Saturnusringe  und  einigen  andern  erreicht  zu  haben.  E(- 
was  minder  Lberzeugung  werden  einige  besondere  Theile 
der  Ausfiihrung  gewabren,  wie  z.  E.  die  Bestimmung  der 
Verhaltnisse  der  Excentricitat,  die  Vergleicbung  der  Mas- 
sen  der  Planeten,  die  mancherlei  Abweichungen  der  Ivo- 
meten,  und  einige  andere. 

Wenn  ich  daher  in  dem  siebenten  Hauptstiick,  durch 
die  Fruchlbaikeit  des  Systems  und  die  Annehmlichkeit  des 
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grbssten  und  wunderwiirdigsten  Gegenstandes,  den  man 
sich  nur  denken  kann,  angelockt,  zwar  stets  an  dcm  Leif  - 
faden  der  Analogie  und  einer  vernxinftigen  Glaubwiirdig- 
keit,  dock  mit  einiger  Kiihnheit  die  Folgen  des  Lehrgebau- 
des  so  weit  als  mdglich  fortsetze;  wenn  ich  das  Unend- 
liche  der  ganzen  Schopfung,  die  Hildung  neuer  Welten 
und  den  Untergang  der  alten,  den  unbeschrankten  Raum 
des  Chaos  der  Einbildungskraft  darstelle;  so  hofte  ich,  man 
werde  der  reizenden  Annehmlichkeit  des  Objects  und  dem 
Vergniigen.  welches  man  hat,  die  Ubereinstimmungen  einer 
Theorie  in  ihrer  grossesten  Ausdehnung  zu  sehen,  so  viel 
\achsicht  vergonnen,  sie  nicht  nach  der  grossten  geome- 
trischen  Strenge,  die  ohnedies  hei  dieser  Art  der  Betrach- 
huigen  nicht  statt  hat,  zu  beurtheilen.  Eben  dieser  Billig- 
keit  versehe  ich  mich  in  Ansehung  des  dritten  Theiles. 
Man  wird  indessen  aHemal  etwas  mehr  als  bios  Willkiihr- 
liches,  obgleich  jederzeit  etwas  weniger  als  Ungezweifel- 
tes,  in  selbigem  antreffen. 


I ii  I)  a I t 


<1  e s g a n z e n W e r k c s. 


E r s t e r T li  c i 1. 


Abriss  einer  allgemeinen  systematischen  Verfassung  un- 
ter  denFixsternen,  aus  den  Phanomenis  der  Milcbstrasse 
hergeleitet.  Ahnlichkeit  dieses  Fixsternsystems  mit  dem 
Systeme  der  Planeten.  Entdeckung  vieler  solcher  Sv- 
steme,  die  sich  in  der  Weite  des  Himmels,  in  Gestalt 
elliptischer  Fignren , zeigen.  Neuer  Begriff  von  der 
systematischen  Verfassung  der  ganzen  Schopfung. 

Beschluss.  Wahrscheinliche  Vermuthung  mehrerer  Pla- 
. neten  iiber  den  Saturn,  aus  dem  Gesetze,  nach  welchem 
die  Excentricitat  der  Planeten  mit  den  Entfernungen 
zunimmt. 


Zweitcr  Theil. 

E r s t e s Hauptstuck. 

Griinde  fiir  die  Lehrverfassung  eines  mechani- 
schen  Ursprungs  der  Welt.  Gegengriinde.  Einzi- 
ger  Begriff’  unter  alien  moglichen,  beiden  genug  zu  lliun. 
Faster  Zustand  der  Natur.  Zerstreuung  der  Element e 
aller  Materie  durch  den  ganzen  Welttaum.  Erste  Re- 
gung  durch  die  Anziehung.  Anfang  der  Bildung  eines 
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Kbrpers  in  dem  Puncte  der  stiirksten  Attraction.  All- 
gemeine  Senkung  der  Elemente  gegen  diesen  Central- 
korper. Zuriickstossungskraft  der  feinsten  Theile,  dar- 
in  die  Materie  aufgelost  Worden.  Veranderte  Riclitung 
der  sinkenden  Bewegnng  durch  die  Verbindung  dieser 
Kraft  mit  der  erstern.  Einformige  Riclitung  aller  dieser 
Bewegungen  nach  eben  derselben  Gegend.  Bestrebung 
aller  Partikeln,  sich  zu  einer  gemeinschaftlicben  Flaclie 
zn  driingen  und  daselbst  zu  haufen.  Massigung  der  Ge- 
schwindigkeit  ihrer  Bewegung  zu  einem  Gleichgewichte 
mit  der  Schwere  des  Abstandes  ihres  Orts.  Freier  Um- 
lauf  aller  Theilchen  um  den  Centralkorper  in  Cirkel- 
kreisen.  Bildung  der  Planeten  aus  diesen  bewegten  Ele- 
menten.  Freie  Bewegnng  der  daraus  zusammengesetzten 
Planeten  in  gleicher  Riclitung  ini  gemeinschaftlicben 
Plane,  nahe  beiin  Mittelpuncte  beinahe  in  Cirkelkreisen, 
und  weiter  von  demselben  mit  zunehmenden  Graden  der 
Excentricitat. 

Zweites  Hauptstiick. 

Handelt  von  der  verschiedenen  Dichtigkeit  der 
Planeten  und  dem  Verhaltnisse  ihrer  Massen. 
Ursache,  wolier  die  nahen  Planeten  dichterer  Art  sind, 
als  die  entfernten.  Unzulanglichkeit  der  Erklarung  des 
Newton.  Woher  der  Centralkorper  leichterer  Art  ist, 
als  die  nachst  um  ihn  laufenden  Kugeln.  Verhaltniss 
der  Massen  der  Planeten,  nach  der  Proportion  der  Ent- 
femungen.  Ursache  aus  der  Art  der  Erzeugung,  woher 
der  Centralkorper  die  grosste  Masse  hat.  Ausrechnung 
der  Diinnigkeit,  in  welcher  alle  Elemente  der  Weltma- 
terie  zerstreut  gewesen.  Wahrscheinlichkeit  und  Noth- 
wendigkeit  dieser  Verdunnung.  Wichtfger  Beweis  der 
Art  der  Erzeugung  der  Iliinmelskorper  aus  einer  merk- 
wiirdigen  Analogic  des  Herrn  de  Buffon. 
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D r i t t e s Hauptstiic  k. 

Von  der  Excentricitat  tier  Planetenkreise  und  deni 
Ursprunge  der  Home  ten.  Die  Excentricitat  niininl 
gradweise,  mit  den  Entfernungen  von  der  Sonne,  zu. 
Ursache  dieses  Gesetzes  aus  der  Kosmogonie.  Woher 
die  Kometenkreise  von  dem  Plane  der  Eldiplik  frei  aus- 
schweifen.  Beweis,  dass  die  Kometen  aus  der  leichte- 
sten  Gattung  des  Stoflfes  gebildet  sind.  Beilaufige  An- 
merkung  von  dem  Nordscheine. 

Viertes  Flauptstiick. 

Von  dem  Ursprunge  der  Monde  und  den  Bewegun- 
gen  der  Planeten  um  die  Axe.  DerStofF  zu  Erzeu- 
gung  der  Monde  war  in  der  Sphare,  daraus  der  Planet 
die  Theile  zu  seiner  eigenen  Bildung  sammelte,  enthal- 
ten.  Ursache  der  Bewegung  dieser  Monde  mit  alien 
Bestimmungen.  Woher  nur  die  grossen  Planeten  Monde 
haben.  Von  der  Axendrehung  der  Planeten.  Ob  der 
Mond  ehedem  eine  schnellere  gehabt  habe?  Ob  die  Ge- 
schwindigkeit  der  Umwalzung  der  Erde  sich  vermindere  ? 
Von  der  Stellung  der  Axe  der  Planeten  gegen  den  Plan 
ihrer  Kreise.  Verriickung  ihrer  Axe. 

F ii  n f t e s H a u p t s t ii  c k. 

Von  dem  Ursprunge  des  Saturn usri nges  und  der 
Berechnung  seiner  taglichen  Umdrehung  aus 
den  Verhiiltnissen  desselben.  Erster  Zustand  des 
Saturns  mit  der  Beschaffenheit  eines  Kometen  verglichen. 
Bildung  eines  Binges  aus  den  Theilchen  seiner  Atmo- 
sphare  vermittelst  der  von  seinem  Umschwunge  einge- 
driickten  Bewegungen.  Bestimmung  derZeit  seiner  Axen- 
drehung nach  dieser  Hypothese.  Betrachtung  der  Figur 
des  Saturn.  Von  der  spharoidischen  Applattung  der 
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1 limmelskorper  iiberhaupt.  Niihere  Bestimmung  tlerBe- 
schaffenheit  dieses  Hinges.  .Wahrschcinliehe  Vermuthung 
neucr  Entdeckungen.  05  die  Erde  vor  der  Siindflulh 
nicht  einen  Ring  gehabt  liabe  ( 

Sechstes  Hauptstiick. 

Von  dem  Zodiakallichte. 

S i e b e n t e s II  a u p l s t ii  c k. 

Von  der  Schopfung  im  ganzen  Umfange,  ihrer  Un- 
endlichkeit  sowohl  dem  Raume  als  der  Zeit 
nach.  Ursprung  eines  grossen  Systems  der  Fixsterne. 
Centralkorper  im  Mittelpuncte  des  Sternensysteins.  Un- 
endliehkeit  der  Schdpfnng.  Allgemeine  systeinatische 
Beziehung  in  ihreiri  ganzen  InbegrifFe.  Centralkorper 
der  ganzen  Natur.  Successive  Fortsetzung  der  Schop- 
fung in  alter  Unendlichkeit  der  Zeiten  und  Raume, 
durch  unaufhorliche  Bildung  neuerWelten.  Betrachtung 
iiber  das  Chaos  der  ungebildeten  Natur.  Allmaliger 
Verfall  und  Fntergang  des  Weltbaues.  Wohlanstandig- 
keit  eines  solchen  Begriffes.  Wiedererneuerung  der 
verfallenen  Natur. 


Zugabe  zum  'siebenten  Hauptstiick. 

Allgemeine  Theorie  und  Geschichte  der  Sonne 
iiberhaupt.  AA  oher  der  Centralkorper  eines  Welt- 
baues ein  feuriger  Kiirper  ist.  Niihere  Betrachtung  sei- 
ner Natur.  Gedanken  von  den  Veriinderungen  der  ihn 
umgebenden  Luft.  Erliischung  der  Sonnen.  Naher 
Anblick  ihrer  Gestalt.  Meinung  des  Herrn  Wright 
von  dem  Mittelpuncte  der  ganzen  Naftir.  Verbesserung 
derselben. 


Kant’*  werke  VI. 
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A c h t e s II  a u p t s t ii  c k. 

Allgemeiner  Beweis  von  der  Richtigkeit  einer  me- 
chanischen  Lehrverfassung  der  Einrichtung  des 
Weltbaues  iiberhaupt,  insonderheit  von  der  Ge- 
wissheit  der  gegenwarf  igen.  Die  wesentlichen  Fa- 
higkciten  der  Naturen  der  Dinge,  sich  von  selber  zur 
Ordnung  und  Vollkonimenheit  zuerheben,  ist  der  schfln- 
ste  Beweis  des  Daseyns  Gottes.  Vertheidigung  gegen 
den  Vorwurf  des  Natural ismus. 

Die  Verfassung  des  Welfbaues  ist  einfach  und  nicht  iiber 
die  Kriifte  der  Natur  gesetzt.  Analogien,  die  den  me- 
chanischen  Ursprung  der  Welt  mit  Gewissheit  bewahren. 
Eben  dasselbe  aus  den  Abweichungen  bewiesen.  Die 
Anfiihrung  einer  unniittelbaren  gotdichen  Anordnung 
thut  diesen  Fragen  keinGeniige.  Schwierigkeit,  die  den 
Newton  bewog,  den  mechanischen  LebrbegrifF  aufzuge- 
ben.  Auflosung  dieser  Schwierigkeit.  Das  vorgefragene 
System  ist  das  einzige  Mittel  unter  alien  mdglichen  bei- 
derseitigen  Griinden  ein  Geniige  zu  leisten.  Wird  ferner 
durch  das  ^^erbalfniss  der  Dichtigkeit  der  Planeten,  ih- 
rer  Masson  , der  Zwischenraume  ilnes  Abstandes  und 
deni  si  ufcnartigen  Zusaimnenhange  ihrer  Bestimmungen 
erwiesen.  Die  Bevvegungsgriinde  der  Wahl  Goftes  be- 
stimmen  diese  Umstande  nicbt  unmittelbar.  Becbtfer- 
tigung  in  Ansehung  der  Religion.  Schwierigkeit en,  die 
sich  bei  einer  Lehrverfassung  von  der  unniittelbaren 
golllichen  Anordnung  beivorthun. 

Dritter  Thcil. 

Enlbiilt  eine  Vergleichung  zwischen  den  F'inwoh- 
nern  der  Geslirne. 

Ob  alle  Planeten  bewchnt  sind?  Ursache  daran  zu  zwei- 
feln.  Grund  der  physischen  Verhaltnisse  zwischen  den 


NATURGESCIIICHTE  des  himmels. 


G7 


Bewohnern  verschiedener  Planeten.  Betrachtung  des 
Menschen.  Ursachen  der  Unvollkommenheit  seiner 
\afur.  Natiirliches  Verhaltniss  der  korperlichen  Eigen- 
sehaften  der  belebten  Creaturen,  nach  ihrem  verschie- 
denen  Abstande  von  der  Sonne.  Folgen  dieser  Verhalt- 
nisse  auf  ihre  geistigen  Fahigkeiten.  Vergleichung  der 
denkenden  Naturen  auf  verschiedenen  Himmelskorpern. 
Bestatigung  aus  gewissen  Umstanden  ihrer  Wohnplatze. 
Fernerer  Beweis  aus  den  Anstalten  der  gottlichen  Vor- 
sehung,  die  zu  ihrem  Besten  gemacht  sind.  Kurze  Aus- 
schweifung. 


B c s c li  1 11  s s. 

Die  Begebenheiten  des  Menschen  in  dem  kiinftigen  Leben. 


. 

. 


. 


' 


A 1 I g e m c i n e 

N a ( u r geschichte 

u n d 

T li  e o r i e cl  e s Him  m e 1 s. 


E r s t e v Thei  1. 


\briss  einer  systeinatischen  Verfassung  unter  den  Fixslernen, 

ingleichen 

von  der  Vielheit . solcher  Fixsternsysteme. 


Sehl  jenc  giusse  VV unde rk e tie,  die  allc  Theile  dicscr 

Welt 

Vereinet  und  zusammenzieht , und  die  das  gross e 

Ganz’  erhiilt. 


I’  o p e. 


■ . 


’ 

. i i\  Ul-i  . ■ 


■ 


. 

- 


/ 


K ii  r z e r 


A I)  r i s s 


tier  nolhigsten  Grundbegriire 


(1  e r 


N e w l o n’s  c he  h Weliwisse  n a c haft *  *, 

die  zu  dem  Verstande  des  Xachfolgenden 


Venus,  die  Erde  init  ilirein  Monde,  Mars,  Jupiter,  init 
vier,  und  Saturn  mit  fiinf,  die  uni  die  Sonne  als  delta 
Millelpunct  Kreise  beschreiben,  nebst  den  Kometen,  die 
es  von  alien  Seiten  her  und  in  sehr  langen  Kreisen  thun, 
niachen  ein  System  aus,  welches  man  das  System  der 
Sonnen  oder  auch  den  planet  arischen  Weltbau  nennt.  Die 
Bewegung  aller  dieser  Korper,  weil  sie  kreisforinig  und  in 
sich  selbst  zuriickkehrend  ist,  setzt:  zwei  Krafte  voraus, 
welche  bei  ciner  jeglichen  Art  des  Lehrbegriffs  gleich 
nothwendig  sind,  namlich  eine  schiessende  Kraft,  da- 
durch  sie  in  jedem  Puncte  ihres  krummlinigen  LaufeS  die 
gerade  Kichfung  fortsetzen,  und  sich  ins  Unendliche  entfer- 
nenwiirden,  wenn  nicht  eine  andere  Kraft,  welcheesaucb 


* Diese  Jcurze  Einleitung,  welche  vielleicht  in  Ansehung  der  nieislen 
I,c*er  uherfliisgig  scyn  mriclite,  habe  icli  Denen , die  etwa  der  Newlon’- 
Rchen  Onndsatze  nicht  genogsam  Icundig  sind,  zur  Vorbereitung  derEin- 

*ichf  in  die  folgende  Thcnrie  vorher  erlheilen  woltcii. 


erfonlert  werden. 


Planeten,  davon  drei  Begleiter  haben,  Mercur. 
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immer  seyn  inag,  sie  bestandig  nothigte,  die.se  zu  verlas- 
sen  und  in  einem  krummen  Geleise  zu  laufen,  das  die  Sonne 
als  Mittelpunct  umfasst.  Diese  zweite  Kraft  , wie  die  Geo- 
metric selber  es  ungezweifelt  ausmacht,  zielt.  allenthalben 
zu  der  Sonne  bin  und  wird  daher  die  sinkende,  die  Cen- 
tripetalkraft,  oder  auch  die  Cravitat  genannt. 

Wenn  die  Kreise  der  Hinimelskorper  genaue  Cirkel 
waren,  so  wiirde  die  allereinfachste  Zergliederung  der  Zu- 
sammensetzung  krummliniger  Bewegungen  zeigen,  dass 
ein  anhaltender  Trieb  gegen  den  Mittelpunct  dazu  erfor- 
dert  werde;  allein  obgleich  sie  an  alien  Planeten  sowohl 
als  Kometen  Ellipsen  sind,  in  deren  geineinschaftlicbem 
Brennpuncte  sich  die  Sonne  befindet,  so  thut  dock  die  hd- 
here  Geometrie  mit  Hiilfe  der  Kepler'schen  Analogie 
(nach  welcber  der  radius  vector , oder  die  von  dem  Plane- 
ten  zur  Sonne  gezogene  Linie,  stets  solcheRaume  von  der 
elliptischen  Balm  abschneidet,  die  den  Zeiten  proportionirt 
sind)  gleichfalls  mit  untriiglicher  Gewissheit  dar,  dass 
eine  Kraft  den  Planet  in  dem  ganzen  Kreislaufe  gegen 
den  Mittelpunct  der  Sonne  unablassig  treiben  niiisste.  Diese 
Senkungskraft,  die  durch  den  ganzen  Raum  des  Planeten- 
systems  herrscht  und  zu  der  Sonne  hinzielt,  ist  also  ein 
ausgemachtes  Phenomenon  der  Natur,  und  eben  so  zuver- 
lassig  ist  auch  das  Gesetz  erwiesen,  nach  welchem  sich 
diese  Kraft  von  dem  Mittelpuncte  in  die  fernen  VVeiten  er- 
streckt.  Sie  nimmt  immer  umgekehrt  ab,  wie  die  Qua- 
drate der  Entfernungen  von  demselben  zunehmen.  Diese 
Regel  fliesst  auf  eine  eben  so  untriigliche  Art  aus  der  Zeit, 
die  die  Planeten  in  verschiedenen  Entfernungen  zu  ihren 
Umlaufen  gebrauchen.  Diese  Zeiten  sind  immer  wie  die 
Quadratwurzel  aus  den  Cub  is  ihrer  mittlern  Entfernungen 
von  der  Sonne,  woraus  hergeleitet  wird:  dass  die  Kraft, 
die  diese  Hinimelskorper  zu  dem  Mittelpuncte  ihrer  Um- 
walzung  treibt,  in  umgekehrtemVerhaltnisse  der  Quadrate 
des  Abstandes  abnehmen  miisse. 

Eben  dasselbe  Gesetz,  das  unter  den  Planeten  herrscht, 
in  so  feme  sie  uni  die  Sonne  laufen,  findet  sich  auch  bei 
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den  kleinen  Systemen,  nainlieh  denen,  die  die  um  ihre 
Hauptplaneten  bewegten  Monde  ausmachen.  Hue  Uin- 
laufszeiten  sind  eben  so  gegen  die  Enlfernungen  propor- 
f ion irt , und  set/en  eben  dasselbe  Verhaltniss  der  Senkungs- 
kraft  gegen  den  Planeten  fest,  als  dasjenige  ist,  deni  die- 
ser  zu  der  Sonne  bin  unfenvorfen  ist.  Alles  dieses  ist  aus 
der  untriiglichsten  Geomelrie,  verinittelst  unstreitiger  Be- 
obachlungen,  aufinnner  ausser  Widerspruch  gesetzt.  Hierzu 
konimt  noeh  die  Idee,  dass  diese  Senkungskraft  eben  der- 
selbe  Antrieb  sey,  der  auf  der  Oberflache  des  PJaneten 
die  Schwere  genannt  wird,  und  der  von  diesem  sich  stur 
fenweise  nach  dem  angefiihrten  Gesetze  mit  den  Entfer- 
nungen  vennindert.  Dieses  ersieht  man  aus  der  Verglei- 
chung  der  Quantitat  der  Schwere  auf  der  Oberflache  der 
Erde  mit  der  Kraft,  die  den  Mond  zum  Mittelpunct  seines 
Kreises  hintreibt,  welche  gegen  einander  eben  so  wie  die 
Attraction  in  dem  ganzen  Weitgebaude,  namlich  in  umge- 
kehrten  Verhaltniss  des  Quadrats  der  Enlfernungen  ist. 
Dies  ist  die  Ursache,  warum  man  oft  gemeldete  Central- 
kraft  auch  die  Gravitat  nennt. 

Weil  es  iiberdies  auch  im  hochsten  Grade  wahrschein- 
lich  ist,  dass,  wenn  eine  Wirkung  nur  in  Gegenwart  und 
nach  Proportion  der  Annaherung  zu  einem  gewissen  Kiir- 
per  geschieht,  die  Richtung  derselben  auch  aufs  genaueste 
auf  diesen  Korper  beziehend  ist,  zu  glauben  sey,  dieser 
Kbqier  sey,  auf  was  fiir  Art  es  auch  wolle,  die  Ursache 
derselben;  so  hat  man  um  deswillen  Grand  genug  zu  ha- 
ben  vermeint,  diese  allgemeine  Senkung  der  Planeten  ge- 
gen die  Sonne  einer  Anziehungskraft  der  letztern  zuzu- 
schreiben,  und  dieses  Vermogen  der  Anziehung  alien  Him- 
melskbrpern  iiberhaupt  beizulegen. 

W enn  ein  Kiiriier  also  diesem  Antriebe,  der  ihn  zum 
Sinken  gegen  die  Sonne  oder  irgend  einen  Planeten  treibt, 
frei  iiberlassen  wird , so  wird  er  in  stets  beschleunigfer 
Rewegung  zu  ihm  niederfailen  und  in  Kurzcm  sich  mil 
dcsselben  Masse  vereinigen.  Wenn  er  aber  einen  Stoss 
nach  der  Seite  bin  bekommen  hat,  so  wird  er,  wenn  die- 
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ser  nichl;  so  kriiftig  isf , deni  Drucke  des  Sinkens  genii u 
das  Gleichgewicht  zu  leisten,  sicli  in  einer  gebogenen  Be- 
vvegung  zu  dem  Central  korper  hineinsenken,  und  wenn  der 
Schwung,  der  ihm  eingedrOckt  worden,  wenigstens  so 
stark  gewesen,  ilin,  ehe  er  die  Oberflachc  desselhen  be- 
riihrt,  von  der  senkrechten  Linic  inn  die  halbe  Dicke  des 
Kbrpers  im  Mittelpuncte  zu  enlfernen,  so  wird  er  nicht 
dessen  Oberfliiclie  beriihren,  sondern,  nachdem  er  sieb 
dichl;  um  ihn  geschwungen  hat  , durch  die  vom  Falle  er- 
langte  Geschwindigkeit  sich  wieder  so  lioch  erheben,  als 
er  gefallen  war,  um  in  bestnndiger  Kreisbewegung  uni  ilin 
seinen  Unilauf  fortzusetzen. 

Der  Unlerschied  zwischen  den  Laufkreisen  der  Ko- 
meten  und  Planeten  besteht  also  in  der  Abwiegung  der 
Seitenbewegung  gegen  den  Druck,  der  sie  zum  Fallen 
treibt;  welclie  zwei  Kriifte , je  niehr  sie  der  Gleichhei! 
nahe  konimen,  desto  ahnlicher  "wird  der  Kreis  der  Cirkel- 
figur,  und  je  ungleicher  sie  sind  , je  schwacher  die  schies- 
sende  Kraft  in  Ansehung  der  Centralkraft  ist,  desto  lang- 
licher  ist  der  Kreis,  oder  wie  man  es  nennt,  desto  excen-  : 
trisclier  ist  er,  weil  der  Himmelskorper  in  eineni  Theile  i 
seiner  Ilahn  sich  der  Sonne  weit  niehr  nahert,  als  ini  i 
andern. 

Weil  nichts  in  der  ganzen  Natur  auf  das  genaueste  I 
abgewogen  ist,  so  hat  auch  kein  Planet  eine  ganz  cirkel-  | 
fdrniige  Bewegung;  aber  dieKometen  weichen  am  meisten  j« 
davon  ab,  weil  der  Schwung,  der  ihnen  zur  Seite  einge-  | 
driickt  worden,  am  wenigsten  zu  der  Centralkraft  ihres  ft 
ersten  Abstandes  proportionirt  gewesen. 

Ich  werde  mich  in  der  Abhandlung  selir  oft  des  Aus-  I 
drucks  einer  systematischen  Verfassung  des  Welt-  I 
baues  bedienen.  Damit  man  keine  Schwierigkeit  finde,  i 
sich  deutlich  vorzustellen,  was  dadurch  soil  angedeutet 
werden,  so  will  ich  mich  daruber  mit  Wenigem  erklaren. 
Eigentlich  machen  alle  Planeten  und  Kometen,  die  zu  un- 
serem  Weltbau  gehoren,  dadurch  schon  ein  System  aus,  : 
dass  sie  sich  um  einen  gemeinschaftlichen  Ccntralkdrpei  l| 
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drehen.  Ich  nehme  aber  diese  Benennung  noch  in  engerem 
Verstande,  indem  ich  anf  die  genaueren  Beziehungen  sehe, 
die  1 ihre  Verbindung  mit  einander  regelmassig  gleichformig 
gemacht  bat.  Die  Kreise  der  Planeten  beziehen  sich  so 
nahe,  wie  mbglich  auf  eine  gemeinschaftliche  Flache,  nam- 
iich  auf  die  verlangerte  Aquatorsflache  der  Sonne;  die  Ab- 
weichung  von  dieser  Regel  lindet  nur  bei  der  aussersten 
Drenze  des  Systems,  da  alle  Bewegungen  allmalig  auf- 
hbren,  statt.  Wenn  daher  eine  gewisse  Anzabl  Himmels- 
korper,  die  um  einen  gemeinschaftlichen  Mittelpunct  ge- 
ordnet  sind,  und  sich  um  selbigen  bewegen,  zugleich  auf 
eine  gewisse  Flache  so  beschrankt  worden,  dass  sie  von 
selbiger  zu  beiden  Seiten  nur  so  wenig  als  mbglich  abzu- 
weichen  die  Freiheit  haben;  wenn  die  Abweichung  nur 
bei  denen,  die  von  dem  Mittelpuncte  am  weitesten  entfernt 
sind,  und  daher  an  den  Beziehungen  weniger  Antheil  als 
die  andern  haben,  stufenweise  statt  findet,  so  sage  ich, 
dieseKorper  befinden  sich  in  einer  systeinalischen  Ver- 
fassung  zusammen  verbunden. 


A 1 1 g e m e i n e 
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Von  der  systemalischen  Vcrfassung  unter  den  Fixslernen. 


Der  Lehrbegriff  von  der  allgemeinen  Verfassung  des 
Wellbaues  hat  seit  den  Zeiten  des  Huygben  keinen 
inerklicben  Zuwachs  gewonnen.  Man  vveiss  noch  zur  Zeil 
nicbts  inehr,  als  was  man  sebon  damals  gewusst  hat,  nam- 
licli,  dass  seclis  Planeten  init  zehn  Begleitern,  welcbe  alle 
beinahe  auf  einer  FJacbe  die  Cirkel  ibres  Uinlaufs  gerich- 
tet  haben,  und  die  ewigen  konielischen  Kugeln,  die  nacb 
alien  Seiten  ausschweifen,  ein  System  ausmacben,  dessen 
Mittelpunct  die  Sonne  ist,  gegen  welcbe  sicb  alles  senkt, 
uni  welcbe  ihre  Bewegungen  geben,  und  von  welcher  sie 
alle  erleuchtet,  erwarmt  und  belebt  weiden;  dass  endlich 
die  Fixsterne  als  eben  so  viel  Sonnen , Mittelpuncte  von 
iihnlicben  Systemen  sind,  in  welchen  Alles  eben  so  gross 
und  eben  so  ordenllich  als  in  deni  unsrigen  eingericblet 
seyn  mag,  und  dass  der  unendliche  \\  eltraum  von  Well- 
gebauden  wimmele,  deren  ZabI  und  Vortrefllichkeit  ein 
A erbalfniss  zur  Unerniesslicbkcit  ibres  Schdpfcrs  bat. 
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Das  Systematische,  welches  in  der  Verbindung  der 
I'laneten,  die  mu  ihre  Sonnen  laufen,  stall  fand,  ver- 
schwand  allhier  in  derMenge  der  Fixsterne,  und  es  schien, 
als  wenn  die  gesetzmassige  Beziehung,  die  iin  Jvleinen  an- 
getrotfen  wird,  niclit  unter  den  Gliedern  des  Well  alls  iin 
Grossen  herrsche;  die  Fixslerne  bekainen  kein  Gesetz, 
(lurch  welches  ihre  Lagen  gegen  einander  eingeschrankt 
warden,  und  man  sahe  sie  alle  Hiinmel  und  aller  Himinel 
Himmel  ohne  Ordnung  und  ohne  Absicht  erfiillen.  Seit- 
dem  die  Wissbegierde  des  Menschen  sich  diese  Schranken 
geselzt  hat,  so  hat  man  weiter  nichts  gethan,  als  die 
Grdsse  desjenigen  daraus  abzunehmen  und  zu  bewundern, 
der  in  so  unbegreiflich  grossen  Werken  sich  geoff'enbart 
hat.  — 

DemHerrn  Wright  von  Durham,  einem  Englander, 
war  es  vorbehalten,  einen  gliicklichen  Sclxritt  zu  einer  Be- 
merkung  zu  thun,  welche  von  ihm  selber  zu  keiner  gar  zu 
tiichtigen  Absicht  gebraucht  zu  seyn  scheint,  und  deren 
niitzliche  Anwendung  er  nicht  genugsam  beobachtet  bat. 
Er  betrachtete  die  Fixsterne  nicht  als  ein  ungeordnetes 
und  ohne  Absicht  zerstreutes  Gewimmel,  sondern  er  fand 
eine  systematische  Verfassung  im  Ganzen,  und  eine  allge- 
meine  Beziehung  dieser  Gestirne  gegen  einen  Hauptplan 
der  Raume,  die  sie  einnehinen. 

Wir  wollen  den  Gedanken,  den  er  vorgetragen,  zu 
bessern  und  ihm  diejenige  Wendung  zu  ertheilen  suchen, 
dadurch  er  an  wichtigen  Folgen  fruchtbar  seyn  kann, 
deren  vollige  Bestatigung  den  kiinftigen  Zeiten  aufbehal- 
ten  ist. 

Jedermann,  der  den  bestirnten  Himmel  in  einer  hei- 
tern  Aacht  ansiebt,  wird  denjenigen  lichten  Streif  gewahr, 
der  durch  die  Menge  der  Sterne,  die  daselbst  mehr  als 
anderwarts  gehauft  sind,  und  durch  ihre  sich  in  der  gros- 
ser! Weife  verlierende  Kenntlichkeit,  ein  einformiges  Licht 
darstellt,  welches  man  mit  demlVamen  der  Milchstrasse 
benennt  hat.  Es  ist  zu  bewundern,  dass  die  Beobachter 
des  Iliininels  durch  die  Beschatl'enheif  dieser  am  Himmel 
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kcnntlich  unterschiedenen  Zone  nicht  langst  bewogen  wor- 
den,  sonderbare  Bestimmungen  in  der  Lage  der  Fixsterne 
daraus  abzunehmen.  Denn  man  sieht  ibn  die  Richtung 
eines  grbssten  Cirkels,  und  zwar  in  nnunterbrochenem  Zu- 
sammenhange,  um  den  ganzen  Himmel  einnehmen,  zwei 
Bedingungen,  die  eine  so  genaue  Bestimmung  und  von 
deni  Unbestimmten  des  Ungefahrs  so  kenntlich  unterschie- 
dene  Merkmale  mit  sich  fiihren,  dass  aufmerksame  Stern- 
knndige  natiirlicher  Weise  dadurch  hatten  veranlasst  wer- 
den  sollen,  der  Erklarung  einer  solchen  Erscheinung  mit 
Aufmerksamkeit  nachzuspiiren. 

Weil  die  Sterne  nicht  auf  die  scheinbare  hohle  Him- 
melssphare  gesetzt  sind,  sondern,  einer  iveiter  als  der  an- 
dere  von  unserm  Gesichtspuncte  entfernt,  sich  in  der  Tiefe 
des  Himmels  verlieren,  so  folgt  aus  dieser  Erscheinung, 
dass  in  den  Entfernungen,  darin  sie  einer  liinter  dem  an- 
dern  von  uns  abstehen,  sie  sich  nicht  in  einer  nach  alien 
Seiten  gleicligiiltigen  Zerstreuung  befinden,  sondern  sich 
auf  eine  gewisse  Flache  vornamlich  beziehen  iniissen,  die 
durch  unsern  Gesichtspunct  gelit,  und  welcher  sie  sich  so 
nahe  als  moglich  Ztt  befinden  bestimmt  sind. 

Diese  Beziehung  ist  ein  so  unge/Aveifeltes  Phanome- 
non,  dass  auch  selber  die  iibrigen  Sterne,  die  in  dem  weis- 
lichen  Streife  der  Milchstrasse  nicht  begrifFen  sind,  doch 
um  desto  gehaufter  und  dichter  gesehen  werden,  je  naher 
ihre  Orter  dem  Cirkel  der  Milchstrasse  sind,  so  dass  von 
den  2000  Sternen,  die  das  blosse  Auge  am  Himmel  ent- 
deckt,  der  grosste  Theil  in  einer  nicht  gar  breiten  Zone, 
deren  Mitte  die  Milchstrasse  einnimmt,  angetroffen  wird. 

Wenn  wir  nun  eine  Flache  durch  den  Sternenhimmel 
hindurch  in  unheschriinkte  Weiten  gezogen  denken  und 
annehmen:  dass  zu  dieser  Flache  alle  Fixsterne  und  Syste- 
me  eine  allgemeine  Beziehung  ihres  Orts  haben,  um  sich 
derselben  naher  als  andern  Gegenden  zu  befinden,  so  wird 
das  Auge,  welches  sich  in  dieser  Beziehungsflache  befin- 
det,  bei  seiner  Aussicht  in  das  Feld  der  Gestirne  an  der 
hohlen  Kugelflache  des  Firmaments,  diese  dichteste  Hau- 
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fung  tier  Sterne  in  der  Richiung  soldier  gezogenen  Flache 
nnter  tier  Gestalt  einer  von  mehrerem  Lichte  crleuchteten 
Zone  erblicken.  Dieser  lichte  Streif  wild  nach  der  Rich- 
tung  eines  grdssten  Cirkels  fortgehen,  iveil  der  Stand  des 
Zuschauers  in  dor  Fliiche  selber  ist.  In  dieser  Zone  wild 
es  von  Sternen  winuneln,  welche  dnrch  die  nicht  zu 
unterscheidende  Kleinheit  der  hellen  Puncte,  die  sich 
einzeln  deni  Gesichte  entziehen,  und  (lurch  ihre  scheinbare 
Dichtigkeit,  einen  einformig  weisslichen  Schimmer,  mit 
einem  Worte,  eine  Milchstrasse  vorstellig  jnachen.  Das 
iibrige  Himmelsheer,  dessen  Beziehung  gegen  die  gezogene 
Fliiche  sich  nach  und  nach  vermindert,  otler  welches  sich 
auch  deni  Stande  des  Beobachters  naher  hefindet,  wird 
mehr  zerstreut,  wiewohl  doch,  ihrer  Haufung  nach,  auf 
eben  diesen  Plan  beziehend  gesehen  werden.  Endlich 
folsrt  hieraus,  (lass  unsere  Sonnenwelt,  weil  von  ihr  aus 

o * 

dieses  System  der  Fixsterne  in  der  Richtung  eines  grosse- 
sten  Cirkels  gesehen  wird,  mit  in  eben  tlerselben  grossen 
Fliiche  befindlich,  sey,  und  mit  den  iibrigen  ein  System 
ausmache. 

Wir  wollen,  um  in  die  Beschaffenheit  der  allgemeinen 
Verbindung,  die  in  deni  Weltbaue  herrscht,  desto  besser 
zu  dringen,  die  Ursache  zu  entdecken  suchen,  welche  die 
Orter  der  Fixsterne  auf  eine  gemeinschaftliche  Flache  be- 
ziehend gemacht  hat. 

Die  Sonne  schriinkt  die  Weite  ihrer  Anziehungskraft 
nicht  in  den  engen  Bezirk  desPlanetengebiiudes  ein.  Allem 
Ansehen  nach  erstreckt  sie  selbige  ins  Uneudliche.  Die 
Kometen , die  sich  sehr  weit  iiber  den  Kreis  des  Saturn 
erheben,  werden  durch  die  Anziehung  der  Sonne  genothigt, 
wieder  zuriickzukehren  und  in  Kreisen  zu  laufen.  Ob  es 
also  gleich  der  Natur  einer  Kraft,  die  deni  Wesen  der 
Materie  einverleibt  zu  seyn  scheint,  gemasser  ist,  unbe- 
schrankt  zu  seyn,  und  sie  auch  wirklich  von  denen,  die 
Newton's  Satze  annehmen,  dal’iir  erkannt  wird;  so  wollen 
v\ir  doch  nur  zugestanden  wissen,  (lass  diesc  Anziehung 
der  Sonne  ungefahr  bis  zuin  nachsten  Fixsterne  reiche, 


so 
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und  (lass  die  Fixslerne  als  eben  so  viel  Sonnen  in  glefthem 
Umfange  um  sicli  wirken,  folglich  dass  das  ganze  lieer 
derselben  einander  durch  die  Anziehung  zu  nahern  bestrebt 
sey;  so  finden  sich  alle  Weltsysteme  in  der  Verfassung, 
(lurch  die  gegenseitige  Annaherung,  die  unaufhbrlich  und 
(lurch  nichts  gehindert  ist,  iiber  kurz  oder  lang  in  einen 
Klumpen  zusammen  zu  fallen,  wo  feme  diesem  Ruin  nicht 
so  wie  bei  denKugeln  unsers  planetaiischen  Systems  (lurch 
die  den  Mittelpunct  fliehenden  Krafte  vorgebeugt  worden, 
welche,  indem  sie  die  Himmelskbrper  von  deni  geraden 
Falle  abbeugen,  mit  den  Kriiften  der  Anziehung  in  Ver- 
bindung  die  ewigen  Kreisumlaufe  zuwege  bringen,  dadurch 
das  Gebaude  der  Schopfung  vor  der  Zerstorung  gesichert 
und  zu  einer  unverganglichen  Dauer  geschickt  gemacht 
wird. 

So  haben  denn  alle  Sonnen  des  Firmaments  Umlaufs- 
bewegungen,  entweder  um  einen  allgemeinen  Mittelpunct 
oder  um  viele.  Man  kann  sich  aber  allhier  der  Analogie 
bedienen , dessen , was  bei  den  Kreislaufen  unserer  Son- 
nenwelt  bemerkt  wird:  dass  namlich,  gleichwie  eben  die- 
selbe  Ursache,  die  den  Planeten  die  Centrumsfliehkraft, 
durch  die  sie  ihre  Umlaufe  verrichten,  ertheilt  hat,  ihre 
Laufkreise  auch  so  gerichtet,  dass  sie  sich  alle  auf  eine 
Flache  beziehen,  also  auch  die  Ursache,  welche  es  auch 
immer  seyn  mag,  die  den  Sonnen  der  Oberwelt,  als  so 
viel  Wandelsternen  hoherer  Weltordnungen  die  Kraft  der 
Umwendung  gegeben,  ihre  Kreise  zugleich  so  viel  moglich 
auf  eine  Flache  gebracht,  und  die  Abweichungen  von  der- 
selben einzuschranken  bestrebt  gewesen. 

Nach  dieser  Vorstellung  kann  man  das  System  der 
Fixsterne  einigermaassen  durch  das  planetarische  abschil- 
dern,  wenn  man  dieses  unendlich  vergrossert.  Denn  wenn 
wir  anstatt  der  6 Planeten  mit  ihren  10  Begleitern  so  viele 
Tausend  derselben,  und  anstatt  der  28  oder  30  Kometen, 
die  beobachtet  worden,  ihrer  hundert  - oder  tausendmal 
mehr  annehmen,  wenn  wir  eben  diese  Korper  als  selbsi- 
leuchtend  gedenken,  so  wiirde  dem  Auge  des  Zuschauers, 
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das  sie  von  der  Erde  ansieht,  eben  der  Schein  als  von  den 
Fixsternen  der  Milchstrasse  entstehen.  Denn  die  gedacli- 
ten  Planeten  wiirden  (lurch  ilire  Nahheit.  zu  deni  gemeinen 
Plane  ihrer  Beziehung  uns,  die  wir  mit  unserer  Erde  in 
eben  deniselben  Plane  belindlich  sind,  eine  von  unzahlba- 
ren  Sternen  dicht  erleuchtete  Zone  darstellen,  deren  Rich- 
tung  nach  deni  grbssesten  Cirkel  ginge;  dieser  lichte  Strei- 
fen  wiirde  allenthalben  mit  Sternen  genugsam  besetzt  seyn, 
obgleich  gemass  der  Hypotliese  es  Wandelsterne,  mithin 
nicht  an  einen  Ort  geheftet  sind,  denn  es  wiirden  sich  alle- 
zeit  nach  einer  Seite  Sterne  genug  durch  ihre  Versetzung 
befinden,  obgleich  andere  diesen  Ort  geiindert  hatten. 

Die  Breite  dieser  erleuchteten  Zone,  welche  eine  Art 
eines  Thierkreises  vorstellt,  wird  durch  die  verscbiedenen 
Grade  der  Abweichung  besagter  Irrsterne  von  dem  Plane 
ihrer  Beziehung  und  durch  die  Neigung  ihrer  Kreise  gegen 
dieselbe  Flache  veranlasst  werden;  und  weil  die  meisten 
diesem  Plane  nahe  sind,  so  wild  ihre  Anzahl  nach  dem 
Maasse  der  Entfernung  von  dieser  Flache  zerstreuter  er- 
scheinen;  die  Kometen  aber,  die  alle  Gegenden  ohne  Un- 
terschied  einnehmen,  werden  das  Feld  des  Himmels  von 
beiden  Seiten  bedecken. 

Die  Gestalt  des  Himmels  der  Fixsterne  hat  also  keine 
andere  Ursache,  als  eben  eine  dergleichen  systematische 
Verfassung  im  Grossen,  welche  der  planetarische  Weltbau 
im  Kleinen  hat,  indem  alle  Sonnen  ein  System  ausma- 
chen,  dessen  allgemeine  Beziehungsflache  die  Milchstrasse 
ist:  die  sich  am  wenigsten  auf  diese  Flache  beziehenden 
werden  zur  Seite  gesehen,  sie  sind  aber  eben  deswegen 
weniger  gehauft,  weit  zerstreuter  und  seltener.  Es  sind 
so  zu  sagen  die  Kometen  unter  den  Sonnen. 

Dieser  neue  Lehrbegriff  aber  legt  den  Sonnen  eine 
fortriickende  Bewegung  bei,  und  Jedermann  erkennt  sie 
doch  als  unbewegt,  und  von  Anbeginn  her  an  ihre  Orter 
geheftet.  Die  Benennung,  die  die  Fixsterne  davon  erhal- 
ten  haben,  scheint  durch  die  Beobachtung  aller  .Tahrhun- 
derte  bestatigf  und  ungezweifelt  zu  seyn.  Diese  Schwic- 
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rigkeil  wiirde  das  vorgelragene  Lehrgebaude  vernichten, 
wenn  sie  gegriindet  ware.  Allein  allem  Ansehen  nach  ist 
dieser  Mangel  der  Beweguug  nur  etwas  Scheinbares.  Es 
ist  entweder  nur  eine  ausnehmende  Langsamkeit,  die  von 
der  grossen  Entfernung  von  dem  geineinen  Mittelpuncte 
ilires  Urnlaufs,  oder  eine  Unmerklichkeit,  die  durch  den 
Abstand  von  dem  Orte  der  Beobachtung  veranlasst  wild. 
Lasset  uns  die  Wahrscheinlichkeit  dieses  Begriffs  durch 
die  Ausrechnung  der  Bewegung  schatzen,  die  ein  unserer 
Sonne  naher Fixstern  liaben  wiirde,  wenn  wir  setzten,  dass 
unsere  Sonne  der  Mittelpunct  seines  Kreises  ware.  Wenn 
seine  Weite  nach  Huygen  iiber  21,000  Mai  grosser,  als 
der  Abstand  der  Sonne  von  der  Erde  angenonunen  wird ; so  ist 
nach  dem  ausgemachten  Gesetze  derUmlaufszeiten,  die  im 
Verhaltniss  der  Quadratwurzel  aus  dem  Wiirfel  derEnlfer- 
nungen  vom  Mittelpuncte  stehen,  die  Zeit,  die  er  an  wen- 
den  miisste,  seinen  Cirkel  um  die  Sonne  ein  Mai  zu  durch- 
laufen,  von  mehr  als  andertbalb  Millionen  Jabre,  und  die- 
ses wiirde  in  4000  Jahren  eine  Yerriickung  seines  Orts  nur 
um  einen  Grad  setzen.  Da  nun  nur  vielleicht  sehr  wenige 
Fixsterne  der  Sonne  so  nahe  sind,  als  Huygen  den  Sirius 
ihr  zu  seyn  gemuthmaasst  hat,  da  die  Entfernung  des  iibri- 
gen  Himmelsheeres  des  letzteren  seine  vielleicht  ungemein 
iibertrifft,  und  also  zu  solcher  periodischen  Umwendung 
ungleich  langere  Zeiten  erfordern  wiirden,  iiberdies  auch 
wahrscheinlicher  ist,  dass  die  Bewegung  der  Sonnen  des 
Sterncnhimmels  um  einen  gemeinschaftlichen  Mittelpunct 
gehe,  dessen  Abstand  ungemein  gross,  und  die  Fortriickung 
der  Sterne  daher  iiberaus  langsam  seyn  kann:  so  lasst  sich 
hieraus  mit  Wahrscheinlichkeit  abnehmen,  dass  alle  Zeit, 
seit  der  man  Beobachtungen  am  Himmel  angestellt  hat, 
vielleicht  noch  nicht  hinlanglich  sey,  die  Veranderung,  die 
in  ihren  Stellungen  vorgegangen,  zu  bemerken.  Man  darf 
indessen  noch  nicht  die  Hoff’nung  aufgeben,  auch  diese  mit 
der  Zeit  zu  entdecken.  Es  werden  subtile  und  sorgfiiltige 
Aufmerker,  ingleichen  eine  Vergleichung  weit  von  einan- 
dcr  abstchender  Beobachtungen  dazu  erfordert.  Man  miisste 
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diese  Beobachtungen  vornamlich  auf  die  Sterne  der  Milch- 
strasse richten  * , welclie  derHauptplan  aller  Bewegung  ist. 
Herr  Bradley  hat  beinahe  uninerkliche  Fortriickungen  der 
Sterne  beobacbtet.  Die  Alten  haben  Sterne  an  gewissen 
Stellen  des  Himmels  gemerkt,  und  wir  sehen  neue  an  an- 
dern.  Wer  weiss,  waren  es  nicht  die  vorigen,  die  nur  den 
Ort  geiindert  haben.  Die  Vortrefflichkeit  der  Werkzeuge 
und  die  Yollkommenheit  der  Sternenwissenschaft  machen 
uns  gegriindete  Hotfnung  zu  Entdeckung  so  sonderbarer 
Merkwiirdigkeiten  **.  Die  Glaubwiirdigkeit  der  Sache  sel- 
ber  aus  den  Griinden  der  Natur  und  der  Analogie  unter- 
stiitzen  diese  Hoftnung  so  gut,  dass  sie  die  Aufmerksamkeit 
der  Xaturforscher  reizen  konnen,  sie  in  Erfiillung  zu 
bringen. 

Die  Milchstrasse  ist,  so  zu  sagen,  auch  der  Thierkreis 
neuer  Sterne,  welch e fast  in  keiner  andern  Himmelsgegend, 
als  in  dieser,  wechselsweise  sich  sehen  lassen  und  ver- 
schwinden.  Wenn  diese  Abwechselung  ihrer  Sichtbarkeit 
von  ihrer  periodischen  Entfernung  und  Annaherung  zu  uns 
herriihrt,  so  scheint  wohl  aus  der  angefiihrten  systemati- 
schen  Verfassung  der  Gestirne,  dass  ein  solches  Phanome- 
non  niehrentheils  nur  in  demBezirk  der  Milchstrasse  miisse 
gesehen  werden.  Denn  da  es  Sterne  sind,  die  in  sehr  ob- 
longen  Kreisen  um  andere  Fixsterne  als  Trabanten  um 
ihre  Hauptplaneten  laufen,  so  erfordert  es  die  Analogie  mit 
unserm  planetarischen  Weltbau,  inwelchem  nur  die  dem  ge- 
nieinen  Plane  der  Bewegungen  nahen  Hiinmelskdrper  um 
sich  laufende  Begleiter  haben,  dass  auch  nur  die  Sterne, 
die  in  der  Milchstrasse  sind,  um  sich  laufende  Sonnen  ha- 
ben werden. 


* Ingleichen  auf  diejenigen  Haufen  von  Sternen,  deren  vicle  in  einem 
kleincm  Ran  me  bei  einander  sind,  als  z.  E.  das  Siebengestirn , welclie  viel- 
leicht  nnter  sich  ein  kleines  System  in  dem  grdsseren  ausmachen. 

**  Tie  In  Hire  bemerkt  in  den  Memoires  derAkademie  zu  Paris  vom 
Jahr  1693,  er  babe  sowohl  aus  eigenen  Beobachtungen,  als  auch  aus  Ver- 
gleichung  derselben  mit  denen  des  Kicciolus  eine  starke  Anderung  in  den 
Stellungen  der  Sterne  des  Siebengestirns  wahrgcnommen. 

0* 
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Ich  komme  zu  demjenigen  Theile  des  vorgefragenen 
Lehrbegrills,  der  ihn  durch  die  erhabene  Vorslellung, 
welcbe  er  von  dem  Plane  der  Schopfung  darslellt,  am 
meisten  reizend  macht.  Die  Reibe  der  Gedanken,  die 
mich  darauf  geleitet  haben,  ist  kurz  und  ungekiinstelf ; sie 
besteht  in  Folgendem.  Wenn  ein  System  von  Fixsternen, 
welcbe  in  ihren  Lagen  sich  auf  eine  gemeinschafllicbe 
Flache  beziehen , so  wie  wir  die  Milchstrasse  enfworfen 
haben,  so  weit  von  uns  entfernt  ist,  dass  alle  Kenntlich- 
keit  der  einzelnen  Sterne,  daraus  es  besteht,  sogar  deni 
Sehrohre  nicht  mehr  empfindlich  ist;  wenn  seine  Entfer- 
nung  zu  der  Entfernung  der  Sterne  der  Milchstrasse  eben 
das  Verhaltniss,  als  diese  zum  Abstande  der  Sonne  von  uns 
bat;  kurz,  wenn  eine  solche  Welt  von  Fixsternen  in  ei- 
nem  so  unermesslichen  Abstande  von  dem  Auge  des  Be- 
obachters,  das  sich  ausserhalb  desselben  befindet,  ange- 
scbaut  wird,  so  wird  dieselbe  unter  einem  kleinen  Winkel 
als  ein  mit  schwachem  Lichte  erleuchtetes  Raumchen  er- 
scheinen,  dessen  Figur  cirkelrund  seyn  wird,  wenn  seine 
Flache  sich  dem  Auge  geradezu  darbietet,  und  elliptisch, 
wenn  es  von  der  Seite  gesehen  wird.  Die  Schwache 
des  Lichts,  die  Figur  und  die  kennbare  Grbsse  des  Durcb- 
messers  werden  ein  solches  Phanomenon,  wenn  es  vor- 
handen  ist,  von  alien  Sternen,  die  einzeln  gesehen  wer- 
den, gar  deutlich  unterscheiden. 

Man  darf  sich  unter  den  Beobachtungen  der  Stern- 
kundigen  nicht  lange  nach  dieser  Erscbeinung  umsehen. 
Sie  ist  von  unterschiedlichen  Beobachtern  deutlich  wahr- 
ffenommen  worden.  Man  bat  sich  iiber  ihre  Seltsamkeit 
verwundert;  man  bat  geinuthmaasst  und  bisweilen  wunder- 
liclien  Einbildungen , bisweilen  scbeinbaren  BegrifFen,  die 
aber  doch  eben  so  ungegriindet,  als  die  erstern  waren, 
Platz  gegeben.  Die  ncblichen  Sterne  sind  es,  welche  wir 
meinen,  oder  vielmehr  eine  Gattung  derselben,  die  der 
Herr  von  Maupertuis  so  beschreibt":  dass  es  kleine, 


♦ 


Ahliandlung  von  der  Figur  der  Sterne. 
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el  was  nielir  hIs  das  Finstere  des  leeren  Himmels- 
r a n ms  erleuchtete  Pliitz clien  seyen,  die  a 1 1 e darin 
iibereinkommen,  dass  sie  melir  oder  weniger  offene 
Ellipsen  vorstellen,  aber  deren  Licht  weit  schwa- 
cher  ist,  a Is  irgend  ein  and  ere  s,  das  man  am  Hi  Di- 
me! gewalir  wird.  Der  Verfassef  der  Astrotheologie 
bildele  sicli  ein,  dass  es  Offnungen  iin  Firm  amen  te  waren, 
durcli  welclie  er  den  Feuerhimmel  zu  sehen  glaubte.  Ein 
Philosoph  von  erleuchtetern  Einsichten,  der  schon  ange- 
fiihrte  Herr  von  Maupertuis,  halt  sie  in  Betrachtung 
ihrer  Figur  und  ihres  kennbaren  Durchmessers  fur  erstaunlicb 
grosse  Himmelskorper,  die  durch  ihre  von  dem  Drehungs- 
schwunge  verursachte  grosse  Abplattung,  von  derSeite  ge- 
sehen,  elliptische  Gestalten  darstellen. 

Man  wird  leicht  iiberfiihrt,  dass  diese  letztere  Erkla- 
rung  gleichfalls  nicht  stattfinden  konne.  Weil  diese  Art 
von  neblichen  Sternen  ausser  Zweifel  zum  wenigsten  eben 
so  weit  als  die  iibrigen  Fixsterne  von  uns  entfernt  seyn 
muss;  so  ware  nieht  allein  ihre  Grosse  erstaunlich,  nach 
welcher  sie  auch  die  grossesten  Sterne  viele  tausend  Mai 
iibertrelien  miissten,  sondern  das  ware  am  allerseltsamsten, 
dass  sie  bei  dieser  ausserordentlichen  Grosse,  da  es  selbst- 
leuchtende  Korper  und  Sonnen  sind,  das  allerstumpfste 
und  schwachste  Licht  an  sicli  zeigen  sollten. 

Weit  natiirlicher  und  begreiflicher  ist  es,  dass  es  nieht 
einzelne  so  grosse  Sterne,  sondern  Systemata  von  vielen 
sind,  deren  Entfernung  sie  in  einem  so  engen  Raume  dar- 
stellt,  dass  das  Licht,  welches  von  jedem  derselben  einzeln 
unmerklich  ist,  bei  ihrer  unermesslichen  Menge  in  einen 
einfbrmigen  blassen  Schimmer  ausschUigt.  Die  Analogie 
mit  dem  Sternensystem,  darin  wir  uns  befinden,  ihre  Ge- 
stalt, welclie  gerade  so  ist,  als  sie  es  nach  unserm  Lehr- 
begritle  seyn  muss,  die  Schwaehe  desLichts,  die  eine  vor- 
ausgesetzte  unendliche  Entfernung  erfordert , alles  stimmt 
vollkommen  ii herein,  diese  elliptischen  Figuren  fiir  eben 
dergleii  hen  Wei tordn ungen,  und,  so  zu  reden,  Milchstrassen 
zu  halten,  derpn  \ erfassung  wir  eben  entwickelt  Imhen : 


ZLlf  PI1YS1SC1IEN  GEO  GRAPH  IE. 


8(> 

und  wenn  Muthmaassungen,  in  denen  Analogic  und  Be- 
obachtung vollkommen  iibereinstimmen , einander  zu  unler- 
stiitzen,  eben  dieselbe  YViirdigkeit  lmben  als  fdrmliche 
Beweise,  so  wird  man  die  Gewissheit  dieser  Systeme  fur 
ausgemacht  balten  miissen. 

Nunmehr  hat  die  Aufmerksamkeit  der  Beobachter  des 
Himmels  Bewegungsgriinde  genug,  sich  mit  diesem  Gegen- 
stande  zu  beschaftigen.  Die  Fixsterne,  wie  wir  wissen, 
beziehen  sich  alle  auf  einen  gemeinschaftlichen  Plan,  und 
machen  dadurch  ein  zusammengeordnetes  Ganze,  welches 
eine  Welt  von  Welten  ist.  Man  sieht,  dass  in  unermess- 
lichen  Entfernungen  es  niehr  solcher  Sternensysteme  giebt, 
und  dass  die  Schopfung  in  dein  ganzen  unendlichen  Um- 
fange  ihrer  Grosse  allenthalben  systematisch  und  auf  ein- 
ander beziehend  ist. 

Man  konnte  noch  muthmaassen , dass  eben  diese  hb- 
heren  Weltordnungen  nicht  ohne  Beziehung  gegen  einan- 
der sind,  und  durch  dieses  gegenseitige  Verhaltniss  wieder- 
uin  ein  noch  unermesslicheres  System  ausmachen.  In  der 
That  sieht  man,  dass  die  elliptischen  Figuren  dieser  Arten 
neblicher  Sterne,  welche  der  Herr  von  Maupertuis  an- 
fiihrt,  eine  selir  nahe  Beziehung  auf  den  Plan  der  Milch- 
strasse  haben.  Es  steht  hier  ein  weites  Feld  zu  Entdeck- 
ungen  ofFen,  wozu  die  Beobachtung  den  Schliissel  geben 
muss.  Die  eigentlich  so  genannten  neblichen  Sterne,  und 
die,  iiber  welche  man  streitig  ist,  sie  so  zu  benennen, 
miissten  nach  Anleitung  dieses  Lehrbegriffs  untersucht  und 
gepriift  werden.  Wenn  man  die  Theile  der  Natur  nach 
Absichten  und  einem  entdeckten  Entwurfe  betrachtet,  so 
erotl’nen  sich  gewisse  Eigenschaften,  die  sonst  iibersehen 
werden  und  verborgen  bleiben,  wenn  sich  die  Beobachtung 
ohne  Anleitung  auf  alle  Gegenstiinde  zerstreut. 

Der  Lehrbegritf,  den  wir  vorgetragen  haben,  erotlnet 
uns  eine  Aussicht  in  das  unendliche  Feld  der  Schbpfung, 
und  bietet,  eine  Vorstellung  von  dein  M erke  Gottes  dar, 
die  der  Uncndlichkeit  des  grossen  Werkmeisters  gemass 
ist,  Wenn  die  Grosse  eines  planelarischen  Weltbaues, 
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darin  die  Erde  als  ein  Sandkorn  kaum  bemerkt  wild,  den 
Verstand  in  Verwunderung  selzt,  init  welchein  Erstaunen 
wird  man  entziickt,  wenn  man  die  unendliche  Menge  der 
Welten  und  Systeme  ansieht,  die  den  InbegrifF  der  Milcli- 
strasse  erfiillen;  all  ein  wie  vermehrt  sich  dieses  Erstaunen, 
wenn  man  gewahr  wild,  dass  alle  diese  unermesslichen 
Sternenordnungen  wiederum  die  Einheit  von  einer  Zabl 
machen,  deren  Ende  wir  nicht  wissen,  und  die  vielleicht 
eben  so  wie  jene  unbegreiflich  gross , und  doch  wiederum 
noch  die  Einheit  einer  neuen  Zahlverbindung  ist.  Wir 
sehen  die  ersten  Glieder  eines  fortschreitenden  Verhalt- 
nisses  von  Welten  und  Systemen,  und  der  erste  Theil  die- 
ser  unendlichen  Progression  giebt  schon  zu  erkennen,  was 
man  von  dem  Ganzen  vermuthen  soli.  Es  ist.  hier  kein 
Ende , sondern  ein  Abgrund  einer  w^iren  Unermesslich- 
keit,  Avorin  alle  Fahigkeit  der  menschlichen  Begriffe  sinkt, 
wenn  sie  gleich  durch  die  Iliilfe  der  Zahlwissenschaft  er- 
hoben  wild.  Die  Weisheit,  die  Giite,  die  Macht,  die  sich 
geoftenbart  hat,  ist  unendlich  , und  in  eben  dem  Maasse 
fruchtbar  und  geschaftig;  der  Plan  ihrer  OfFenbarung  muss 
dalier  eben  Avie  sie  unendlich  und  ohne  Grenzen  seyn. 

Es  sind  aber  nicht  allein  im  Grossen  Avichtige  Ent- 
deckungen  zu  machen,  die  den  BegrifF  zu  enveitern  die- 
nen,  den  man  sich  von  der  Grbsse  der  Schopfung  machen 
kann.  Im  Kleinern  ist  nicht  weniger  unentdeckt,  und  wir 
sehen  sogar  in  unserer  SonnenAvelt  die  Glieder  eines 
Systems  , die  unermesslich  Aveit  von  einander  abstehen, 
und  zAvischen  Avelchen  man  die  ZAvischentheile  noch  nicht 
entdeckt  hat.  Sollte  ZAvischen  dem  Saturn,  dem  aussersten 
unter  den  Wandelsternen,  die  wir  kennen,  und  dem  am 
Avenigsten  excentrischen  Kometen,  der  vielleicht,  von  einer 
10  und.  mehrmal  entlegenern  Entfernung  zu  uns  herab- 
sleigt,  kein  Planet  mehr  seynK,  dessen  Bewegung  der 


* Bemerkenswerlhe  Uestatigung  der  A^ermuthung  Kant’s  durch  die 
Knldeckung  de*  lrranus  von  Hergchel,  die  20  Jnhre  spiiter  (1T81)  er- 
folgte.  ,S  c h. 
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kometischen  naher  als  jener  kame  1 und  sollfen  nicht  nodi 
andere  mehr  durch  eine  Anniiherung  ihrer  Bestiminungen, 
verinittelst  einer  Reihe  von  Zwischengliedern,  die  Planeten 
nacli  und  nach  in  Kometen  verwandeln,  und  die  letztere 
Gattung  mit  der  erstern  zusammenhangen  \ 

Das  Gesetz,  nach  welchem  die  Excentricitat  der  Pla- 
netenkreise  sich  in  Gegenlialtung  ihres  Abstandes  von  der 
Sonne  verhalt,  untersttifzt  diese  Vermuthung.  Die  Excen- 
tricitat in  den  Bewegungen  der  Planeten  nimmt  mit  dem- 
selben  Abstande  von  der  Sonne  zu,  und  die  entfernten 
Planeten  kommen  dadurcb  der  Bestimmung  der  Koineten 
naher.  Es  ist  also  zu  verniuthen,  dass  es  noch  andere 
Planeten  iiber  dem  Saturn  geben  wild,  welche  noch  excen- 
trischer,  und  dadurch  also  jenen  noch  naher  verwandt, 
verinittelst  einer  l^stiindigen  Leiter  die  Planeten  endlich 
zu  Koineten  machen.  Die  Excenhicitdt  ist  bei  der  Venus 
von  der  halben  Achse  ihres  elliptischen  Kreises;  bei 
der  Erde  bei  Jupiter  und  beim  Saturn  T‘T  dersel- 
ben;  sie  nimmt  also  augenscheinlich  mit  den  Entfernun- 
gen  zu.  Es  ist  wahr,  Mercur  und  Mars  nebmen  sich 
durch  ihre  viel  grossere  Excentricitiit,  als  das  Maass  ihres 
Abstandes  von  der  Sonne  es  erlaubt,  von  diesem  Gesetze 
aus;  aber  Avir  werden  im  Folgenden  belehrt  werden,  dass 
eben  dieselbe  Ursache,  weswegen  einigen  Planeten  bei 
ihrer  Bildung  eine  kleinere  Masse  zu  Theil  worden,  auch 
die  Ermangelung  des  zum  Cirkellaufe  erforderlichen 
Schwunges,  folglich  die  Excentricitat  nach  sich  gezogen, 
folglich  sie  in  beiden  Stricken  unvollstandig  gelassen  bat. 

Ist  es  diesem  zufolge  nicht  wahrscheinlich,  dass  die 
Abnahme  der  Excentricitat  der  iiber  dem  Saturn  zunachst 
befindlichen  Himmelskorper  ungefahr  eben  so  gemassigt 
als  in  den  untern  sey,  und  dass  die  Planeten  durch  minder 
plotzliche  Abfalle  mit  dem  Gescblechte  der  Kometen  ver- 
wandt sind;  denn  es  ist  gewiss,  dass  eben  diese  Excentri- 
citat den  wesentlichen  Unterschied  zwischen  den  Kometen 
und  Planeten  macht,  und  die  Schweife  und  Dunstkugeln 
derselben  nur  deren  Folge  sind;  ingleicben,  dass  eben  die 
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Ursache,  welche  es  auch  immerhin  seyn  mag,  die  den 
Himmelskorpern  ihre  Kreisbewegungen  ertheilt  hat,  bei 
grosseren  Entfernungen  nicbt  allein  selnvlicher  gewesen, 
den  Drehungsschwung  der  Senkungskraft  gleich  zu  machen, 
und  dadurch  die  Bewegungen  excentrisch  gelassen  hat, 
sondern  auch  eben  deswegen  weniger  vennogend  gewesen, 
die  Ivreise  dieserKugeln  auf  eine  gemeinschaftliche  Flache, 
auf  welcher  sich  die  untern  bewegen,  zu  bringen,  und  da- 
durch die  Ausschweifung  der  Kometen  nach  alien  Gegen- 
den  veranlasst  hat? 

Man  wiirde  nach  dieser  Vermuthung  noch  vielleicht 
die  Entdeckung  neuer  Planeten  iiber  dem  Saturn  zu  hofFen 
haben,  die  excentrischer  als  dieser,  und  also  der  koineti- 
schen  Eigenschaft  naher  seyn  wiirden;  aber  eben  daher 
wiirde  man  sie  nur  eine  kurze  Zeit,  namlich  in  der  Zeit 
ihrer  Sonnennahe,  erblicken  konnen,  welcher  Umstand 
zusammt  dem  geringen  Maasse  der  Annaherung  und  der 
Schwache  des  Lichts  die  Entdeckung  desselben  bisher 
verhindert  haben,  und  auch  aufs  Kiinftige  schwer  machen 
miissen.  Der  letzte  Planet  und  erste  Komet  wiirde,  wenn 
es  so  beliebte,  derjenige  konnen  genannt  werden,  dessen 
Excentricitiit  so  gross  ware,  dass  er  in  seiner  Sonnennahe 
den  Ivreis  des  ihm  nachsten  Planeten,  vielleicht  also  des 
Saturns,  durchschnitte. 


■ 
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Allgcmciue 

N aturgeschichte 

und 

T h e o r i e cl  e s H i m m e 1 s. 


Z w e i t e r T h e i 1. 

Von  dem  ersten  Zustande  der  Natur,  der  Bildung  der 
Hiiumelskorper,  den  Ursachen  • ihrer  Bewegung,  und  der 
systematischen  Beziehung  derselben,  sowohl  in  dem  Pla- 
netengebaude  insonderheit,  als  auch  in  Ansehung  der 
ganzen  Schopfung. 


Scbau,  sich  die  bildende  Natur  zu  ilirem  grossem 

Zweck  bewegen, 

Ein  jedes  So  nn  east  a u be  lieu  sich  zu  eincm  anderii 

Staubclieu  regen, 

Ein  jedes,  das  gezogen  wird,  das  andre  wieder  an 

sich  zieh’n, 

Das  nachste  wieder  zu  umfassen,  es  zu  formiren  sich 

bemiih’n. 

Beschaue  die  Materie  auf  tausend  Art  und  VVeise  sich 

Zum  allgemeinen  Centro  drangen. 
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T li  e o r i e d e s H i m m e I s 


Z we  iter  Tlieil. 


E l*  s t e s H a u p t s t ii  c k. 

Von  dem  Ursprunge  des  planetarischen  Weltbaues  iiberhaupt 
und  den  Ursachen  ilirer  Bewegungen. 

Oie  Betraehtung  des  Weltbaues  zeigt  in  Ansehnng  der  ge- 
wechselfen  Beziehungen,  die  seine  Theile  unfer  einander 
liaben,  und  wodurch  sie  die  Ursachen  bezeichnen,  von  der 
sie  herstammen,  zwei  Seiten,  Avelche  beide  gleich  wahr- 
scheinlich  und  annehmungswiirdig  sind.  Wenn  man  eines 
Theils  ervvagt,  dass  6 Planeten  mit  9 Begleitern,  die  um 
die  Sonne,  als  ihren  Mittelpunct,  Kreise  beschreiben,  alle 
nach  einer  Seite  sich  bewegen,  und  /war  nach  derjenigen, 
nach  welcher  sich  die  Sonne  selber  dreht , welche  ihrer  al- 
ler  Umlaufe  durch  die  Kraft  der  Anziehung  regiert,  dass 
ihre  Kreise  nichtweit  von  einer  gemeinen  Flache  abweicben, 
namlicb  von  der  verliingerten  Af|uatorsflache  derSonnen,  dass 
bei  den  entferntesten  der  zur  Sonnen\velt  gehdrigen  ilim- 
nielskdrper,  wo  die  gemeine  Ursache  der  Bewegung  dem 
Vermufhen  nach  nicht  so  kraftig  gewesen,  als  in  der\ah- 
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heit  zum  Miltelpuncte,  Abweichungen  von  der  Genauheit 
dieser  Bestimmungen  statt  gefunden,  die  mil  dem  Mangel 
der  eingedriickten  Bewegung  ein  genugsames  Verhaltniss 
haben,  wenn  man,  sage  ich,  alien  diesen  Zusammenbang 
erwagt,  so  wird  man  bewogen,  zu  glauben,  dass  eine  L’r- 
sache,  vvelche  es  auch  sey,  einen  durchgangigen  Einfluss 
in  dem  ganzen  Raume  des  Systems  gehabf  hat,  und  dass 
die  Eintrachtigkeit  in  der  Richtung  und  Stellung  der  pla- 
netarischen  Kreise  eine  Folge  der  Ubereinstimmung  sey, 
die  sie  alle  mil  derjenigen  materialen  Ursache  gehabt  haben 
miissen,  dadurch  sie  in  Bewegung  gesetzt  worden. 

Wenn  wir  andern  Theils  den  Raum  erwagen,  in  dem 
die  Planeten  unsers  Systems  herum  laufen,  so  ist  er  voll- 
kommen  leer*  und  aller  Materie  beraubt,  die  eine  Gemein- 
sehaft  des  Einflusses  auf  diese  Ilimmelskbrper  verursachen, 
und  die  tibereinstimmung  unter  ihren  Bewegungen  nach 
sich  ziehen  konnte.  Dieser  Umstand  ist  mit  vollkommener 
Gewissheit  ausgemacht,  und  iibertrifft  noth,  wo  mbglich, 
die  vorige  Wahrscheinlichkeit.  Newton,  durch  diesen 
Grund  bewogen,  konnte  keine  materiale  Ersaehe  verstat- 
fen,  die  durch  ihre  Erstreckung  in  dem  Raume  des  Plane- 
tengebaudes  die  Gemeinschaft  der  Bewegung  unterhalten 
sollte.  Er  behauptete,  die  unmittelbare  Hand  Gottes  babe 
diese  Anordnung  ohne  die  Anwendung  der  Krafte  der  Na- 
lur  ausgericbtet. 

Man  siebt  bei  unparteiischer  Erwagung , dass  die 
Griinde  hiervon  beiden  Seiten  gleich  stark  und  beide  einer 
volligen  Gewissheit  gleich  zu  schatzen  sind.  Es  ist  aber 
eben  so  klar,  dass  ein  Begriff  seyn  miisse,  in  welchem 
diese  dem  Scheine  nach  wider  einander  streitenden  Griinde 
vereinigt  werden  konnen  und  sollen,  und  dass  in  diesein 


* Ich  untersuche  bier  nicht,  ob  dieser  Raum  in  deni  allereigenllichslen 
Verstnnde  konne  leer  genannt  werden.  Denn  allhier  ist  genug,  zu  bemer- 
ken  , dass  alle  Materie,  die  etwa  in  diesem  Raume  anzutreffen  seyn  mdchte, 
viel  zu  unvernidgend  sey,  als  dass  sie  in  Ansehung  der  hewegten  Massen, 
von  denen  die  Frage  ist,  einige  V\  irkung  veruben  konnte. 
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Begrille  das  wahre  System  zu  suchen  sey.  Wir  wolleii 
ihn  init  kui/.en  Worten  anzeigen.  In  der  jetzigen  Verfas- 
sung  des  Baumes,  darin  die  Kugeln  der  ganzen  Planeten- 
welt  umlaufen,  ist  keine  materiale  Ursache  vorhanden,  die 
ihre  Bewegungen  eindriicken  oder  richten  konnte.  Dieser 
Baum  ist  vollkommen  leer,  oder  wenigstens  so  gut  als  leer; 
also  muss  er  ehemals  anders  beschaffen  und  mit  genugsam 
vermdgender  Materie  erfiillt  gewesen  seyn,  die  Bewegung 
auf  alle  darin  befindliche  Himinelskorper  zu  iibertragen, 
und  sie  mit  der  ihrigen,  folglich  alle  unfer  einander  ein- 
stimmig  zu  machen,  und  nachdem  die  Anziehung  besagte 
Baume  sereini^t  und  alle  ausgebreitete  Materie  in  beson- 
dere  Kiumpen  versammelt;  so  iniissen  die  Planeten  nun- 
mebr,  mit  der  einmal  eingedriickten  Bewegung,  ihre  l:in- 
laufe  in  einem  nicht  widerstehenden  Raume  frei  und  un- 
verandert  fortsetzen.  Die  Griinde  der  zuerst  angefiihrten 
Wahrscheinlichkeit  erfordern  durchaus  diesen  Begriff,  und 
weil  zwischen  beiden  Fallen  kein  dritter  moglich  ist;  so 
kann  dieser  mit  einer  vorziiglichen  Art  des  Beifalles,  Avel- 
rher  ihn  iiber  die  Scheinbarkeit  einer  Hypolhese  erbebf, 
angesehen  werden.  Man  konnte,  wenn  man  weitlaufig 
seyn  wollte,  durch  eine  Reihe  aus  einander  gefolgerter 
Schliisse,  nach  der  Art  einer  mathematischn  Methode,  mit 
allem  Geprange,  dass  diese  mit  sich  fiihrt  und  noch  mit 
grosserm  Schein,  als  ihr  Aufzug  in  physischen  Materien 
gemeinbin  zu  seyn  pflegt,  endlich  auf  den  Entwurf  selber 
koinmen,  den  ich  von  dem  Ursprunge  des  Weltgebaudes 
darlegen  werde;  allein  ich  will  meine  Meinungen  lieber 
in  der  Gestalt  einer  Hypothese  vortragen,  und  derEinsicht 
des  Lesers  es  uberlassen,  ihre  Wiirdigkeit  zu  priifen,  als 
durch  den  Schein  einer  erschlichenen  Uberfuhrung  ihre 
Giiltigkeit  verdfichtig  machen,  und,  indem  ich  die  Unwissen- 
den  einnebme,  den  Beifall  der  Kenner  verlieren. 

Ich  nehrne  an;  dass  alle  Materien,  daraus  die  Kugeln, 
die  zu  unserer  Sonnenwelt  gehoren , alle  Planeten  und 
Komefen  besfehen,  im  Anfange  aller  Dinge  in  ihren  ele- 
inentarischen  Grundstoir  aufgelost,  den  ganzen  Ran  in  des 
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Wcltgebaudes  erfiillt  haben,  darin  jefzt  diese  gebildeten 
Korper  herumlaufen.  Dieser  Zusfand  der  \atur,  wenn 
man  ill n , auch  ohne  Absicht  auf  ein  Syslem,  an  und  fur 
sich  selbsl  betrachtet,  scheint  nur  der  einfaehste  zu  seyn, 
der  auf  das  Nichts  folgen  kann.  Damals  hafte  sich  nocli 
nichts  gebildet.  Die  Zusammensetzung  von  einander  ab- 
stehender  Himmelskorper,  ihre  nach  den  Anziehungen  ge- 
massigte  Enffernung,  ihre  Gestalt,  die  aus  dem  Gleichge- 
wichte  der  versanimelten  Materie  entspringt,  sind  ein  spa- 
terer  Zustand.  Die  Natur,  die  uninittelbar  mit  der  Schop- 
fung  grenzte,  war  so  roh,  so  ungebildel  als  moglich.  Al- 
lein  auch  in  den  wesentlichen  Eigenschaften  der  Elemente, 
die  das  Chaos  ausmachen , ist  das  Merkmal  deijenigen 
Vollkommenheit  zu  spiiren,  die  sie  von  ihrem  Ursprunge 
her  haben,  indem  ihr  Wesen  aus  der  ewigen  Idee  des  gott- 
lichen  Verstandes  eine  Folge  ist.  Die  einfachsten,  die  all- 
genieinsten  Eigenschaften,  die  ohne  Absicht  scheinen  ent- 
worfen  zu  scyn;  die  Materie,  die  bios  leidend  und  derFor- 
jnen  und  Anstalten  bediirftig  zu  seyn  scheint,  hat  in  ihrem 
einfachsten  Zustande  eine  Bestrebung,  sich  durch  eine  na- 
tiirliche  Entwickellung  zu  einer  vollkommenern  Aerfassung 
zu  bilden.  Allein  die  Verschiedenh eit  in  den  Gat- 
lungen  der  Elemente  tragt  zu  der  Regung  der  Natur 
und  zur  Bildung  des  Chaos  das  Vornehmste  bei,  als  wo- 
durch  die  Rube,  die  bei  einer  allgemeinen  Gleicbheit  unter 
den  zerstreuten  Elementen  herrschen  wiirde,  gehohen,  und 
das  Chaos  in  den  Puncten  der  starker  anziehenden  Parti- 
keln  sich  zu  bilden  anfangt.  Die  Gattungen  dieses  Grund- 
stofFes  sind  ohne  Zweifel,  nach  der  Unermesslichkeit,  die 
die  Natur  an  alien  Seiten  zeigt,  unendlich  verschieden. 
Die  von  grosster  specitischen  Dichtigkeit  und  Anziehungs- 
kraft,  welche  an  und  fiir  sich  weniger  Raum  einnehmen 
und  auch  seltener  sind,  Averden  daber  bei  der  gleichen 
Austheilung  in  dem  Raume  der  Welt  zerstreuter  als  die 
leichtern  Arten  seyn.  Elemente  von  tausendMal  grosserer 
speclfischen  Schwere  sind  tausend,  vielleicht  auch  Millio- 
nen  Mai  zerstrexiter  als  die  in  diesem  Maasse  leichteren. 
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End  da  diese  Abfalle  so  nncndlich  als  moglich  miissen  ge- 
dacht  werden,  so  wird,  gleichwie  es  korperliche  Bestand- 
thoile  von  einor  Gattung  geben  kann,  die  eine  andere  in 
deni  Maasse  an  Dichtigkeit  iiberfrifft,  als  eine  Kugel,  die 
in  it  dein  Radius  des  Planetengebaudes  beschrieben  worden, 
eine  andere,  die  den  tausendsten  rr heil  einer  Linie  im 
Durchmesser  hat,  also  auch  jene  Art  von  zersteuten  Ele- 
menten  uni  einen  so  viel  grossern  Abstand  von  einander 
entfernt  seyn,  als  diese. 

Bei  einem  auf  solche  Weise  erfiillten  Raume  dauert 
die  allgemeine  Rube  nur  einen  Augenblick.  Die  Elemente 
haben  wesentliche  Krafte , einander  in  Bewegung  zusetzen, 
und  sind  sich  selber  eine  Quelle  des  Lebens.  Die  Mate- 
rie  ist  sofort  in  Bestrebung  sich  zu  bilden.  Die  zerstreuten 
Elemente  dichterer  Art  sammeln,  vermittelst  der  Anziehung, 
aus  einer  Sphare  rund  uni  sich  alle  Materie  von  minder 
specifischer  Schwere;  sie  selber  aber,  zusammt  der  Materie, 
die  sie  mit  sich  vereinigt  haben,  sammeln  sich  in  den 
Puncten,  da  die  Theilchen  von  noch  dichterer  Gattung 
befindlich  sind,  diese  gleichergestalt  zu  noch  dichteren  und 
so  fortan.  Indem  man  also  dieser  sich  bildenden  Natur 
in  Gedanken  durch  den  ganzen  Raum  des  Chaos  nachgeht, 
so  wird  man  leichtlich  inne,  dass  alle  Folgen  dieser  Wir- 
kung  zuletzt  in  der  Zusammensetzung  verschiedener  Klum- 
pen  bestehen  wiirden,  die  nach  Verrichtung  ihrer  Bildun- 
den  durch  die  Gleichheit  der  Anziehung  ruhig  und  auf  im- 
iner  unbewegt  seyn  wiirden. 

Allein  die  Natur  hat  noch  andere  Krafte  im  Vorrath, 
welche  sich  vornamlich  aussern,  wenn  die  Materie  in  feine 
Theilchen  aufgelost.  ist,  als  wodurch  selbige  einander  zu- 
riickstossen  und  durch  ijiren  Streit  mit  der  Anziehung  die- 
jenige  Bewegung  hervor  bringen,  die  gleichsam  ein  dauer- 
haftes  Leben  der  Natur  ist.  Durch  diese  Zuriickstossungs- 
kraft,  die  sich  in  der Elaslicitat  derDiinste,  dem  Ausflusse 
4arkriechender  Korper  und  der  Ausbreitung  aller  geistigen 
Materien  otfenbart,  und  die  ein  unstreitiges  Phenomenon 
der  Natur  i.-,t.  vverden  die  zu  ihren  Anziehungspuncten 
Kim's  Wrkkk.  VI.  7 
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sinkcnden  Elemente  durcheinander  von  der  geradlinichten 
Bewegung  seitwarts  gelenkt,  und  der senkrechte  Fall  schlagt 
in  Kreisbewegungen  aus,  die  den  Mittelpunct  der  Senkung 
umfassen.  Wir  wollen,  um  die  Bildung  des  Weltbaues 
deutlich  zu  begreifen,  unsere  Betrachtung  von  dein  unend- 
lichen  Inbegrifl'e  der  Nafur  auf  ein  besonderes  System  ein- 
schranken,  so  wie  dieses  zu  unserer  Sonne  gehorige  ist. 
Nachdem  wir  die,  Erzeugung  ((.esselben  erwogen  haben,  so 
werdcn  wir  auf  eine  ahnliche  Weise  zu  dein  Ursprunge  der 
hohern  Weltordnungen  fortschreiten,  und  die  Unendlich- 
keit  der  ganzen  Schopfung  in  einem  Lehrbegriff'e  zusammen 
fassen  kbnnen. 

Wenn  demnach  ein  Puncf.  in  einem  sebr  grossen  Raume 
befindlich  ist  , wo  die  Anziebung  der  daselbst  befindlichen 
Elemente  starker  als  allentbalben  um  sich  wirkt,  so  wird 
der  in  dein  ganzen  Umfange  ausgebreitete  Grundstoff  ele- 
mentarischer  Partikeln  sich  zu  diesem  binsenken.  Die  er- 
ste  Wirkung  dieser  allgemeinen  Senkung  ist  die  Bildung 
eines  Korpers  in  diesem  Mittelpuncte  der  Attraction,  wel- 
cber  so  zu  sagen  von  einem  unendlich  kleinen  Keime,  in 
scbnellen  Graden  fortwachst,  aber  in  eben  dem  Maasse, 
als  diese  Masse  sich  vermehrt,  auch  mit  starkerer  Kraft 
die  umgebenden  Theile  zu  seiner  Vereinigung  bewegt. 
Wenn  die  Masse  dieses  Centralkdrpers  so  weit  ange- 
wachsen  ist,  dass  die  Geschwindigkeit,  womit  er  die 
Theilchen  von  grossen  Entfernungen  zu  sicb  zieht,  durch 
die  schwachen  Grade  der  Zuriickstossung,  womit  selbige 
einander  hindern,  seitwarts  gebeugt  in  Seitenbewegungen 
ausschlagt,  die  den  Centralkorper,  vermittelst  der  Centrums- 
flicbkraft,  in  einem  Kreise  zu  umfassen  im  Stande  sind: 
so  erzeugen  sich  grosseWirbel  von/rheilchen,  deren  jedes 
fiir  sich  krumme  Linien  durch  die  Zusammensetzung  der 
anziehenden  und  der  seitwarts  gelenkten  Umwendungskraft 
beschreibt,  welche  Arfen  von  Kreisen  alle  einander  durch- 
schneiden,  wozu  ihnen  ihre  grosse  Zersfreuung  in  diesem 
Raume  Platz  lasst.  Indessen  sind  diese  auf  mancherlei 
Art  unter  einander  streitenden  Bewegungen  natiirlicher 
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W eise  besfrebt,  einander  zur  Gleichheit  zu  bringen,  das 
ist,  in  einen  Zustand,  da  einc  Bewegung  der  andern  so 
wenig  als  mbglich  hinderlich  ist.  Dieses  gescbieht  erstlich, 
indem  die  Tbeilchen,  eines  des  andern  13e\vegung  so  lange 
einsehranken,  bis  alle  naeh  einer  Kicbtnng  fortgehen;  zwei- 
tens,  dass  die  Partikeln  ihre  Yerticalbewegung,  vermittelst 
der  sie  sich  dem  Centrum  der  Attraction  niihern , so  lange 
einsehranken,  bis  sie  alle  horizontal,  d.  i.  in  parallel  lau- 
fenden  Cirkeln  um  die  Sonne  als  ihren  Mittelpunct  bewegt, 
einander  nicht  mehr  durchkreuzen,  und  durch  die  Gleich- 
heit  der  Schwungkraft  init  der  senkenden  sich  in  freien 
Cirkellaufen  in  der  Hbhe,  da  sie  schweben,  immer  erhal- 
ten;  so  dass  endlich  nur  diejenigen  Theilchen  in  dem  Um- 
fange  des  Raumes  schweben  bleiben,  die  durch  ihr  Fallen 
cine  Geschwindigkeit,  und  durch  die  Widerstehung  der 
andern  eine  Richtung  bekommen  haben,  dadurch  sie  eine 
freie  Cirkelbe wegung  fortsetzen  konnen.  In  diesem 
Zustande,  da  alle  Theilchen  nach  einer  Richtung  und  in 
parallellaufenden  Kreisen,  namlich  in  freien  Cirkelbewe- 
gungen  durch  die  erlangten  Schwungskrafte  um  den  Central- 
korper  laufen,  ist  der  Streit  und  der  Zusammenlauf  der 
Elemente  gehoben,  und  Alles  ist  in  dem  Zustande  der  klein- 
sten  Wechselwirkung.  Dieses  ist  die  natiirliche  Folge, 
darin  sich  allemal  eine  Materie,  die  in  streitenden  Bewe- 
gungen  begriffen  ist,  versetzt.  Es  ist  also  klar,  dass  von 
der  zerstreuten  Menge  der  Partikeln  eine  grosse  Menge 
durch  den  Vi  iderstand,  dadurch  sie  einander  auf  dieseri 
Zustand  zu  bringen  suchen,  zu  solcher  Genauheit  der  Be- 
sfimmungen  gelangen  muss;  obgleich  eine  noch  viel  gros- 
sere  Menge  dazu  nicht  gelangt,  und  nur  dazu  dient,  den 
Klumpen  des  Centralkdrpers  zu  vermehren,  in  welchen 
sie  sinken,  indem  sie  sich  nicht  in  der  Hbhe,  darin  sie 
schweben,  frei  erhalten  konnen,  sondern  die  Kreise  der 
untern  durchkreuzen  und  endlich  durch  deren  Widerstand 
alle  Bewegung  verlieren.  Dieser  Korper  in  dem  Mittel- 
puncte  der  Attraction,  der  diesem  zufolge  das  Hauptstiick 
des  planetarischen  Gebaudea  dureh  die  Menge  seiner  ver- 
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sammelten  Materie  worden  ist,  ist  die  Sonne,  oh  sie  gleicli 
diejenige  flammende  Glut  alsdann  noch  nicht  hat,  die  nach 
vollig  vollendeter  Bildung  auf  ihrer  Oberflache  hervor- 
hricht. 

Noch  ist  zu  bemerken:  dass,  indem  also  alle  Eleniente 
der  sich  bildenden  Natur,  wie  erwiesen,  nach  einer  Rich- 
lung  uni  den  Mittelpunct  der  Sonne  sich  bewegen,  bei  sol- 
chen  nach  einer  einzigen  Gegend  gerichteten  Umlaufen, 
die  gleichsam  auf  einer  geineinschaftlichen  Axe  geschehen, 
die  Drehung  der  feinen  Materie  in  dieser-Art  nicht  beste- 
hen  kann;  weil  nach  den  Gesetzen  der  Central  be  wegung 
alle  Umlaufe  rait  dem  Plan  ihrer  Kreise  den  Mittelpunct 
der  Attraction  durchschneiden  miissen;  unfer  alien  diesen 
aber  um  eine  gemeinschaftliche  Axe  nach  einer  Richtung 
laufenden  Cirkeln  riur  ein  einziger  ist,  der  den  Mittelpunct 
der  Sonne  durchschneidet,  daher  alle  Materie  von  beiden 
Seiten  dieser  in  Gedanken  gezogenen  Axe  nach  demjeni- 
gen  Cirkel  hineilt,  der  durch  die  Drehung  der  Axe  gerade 
in  dem  Mittelpuncte  der  geineinschaftlichen  Senkung  geht. 
Welcher  Cirkel  der  Plan  derBeziehung  aller  herumschwe- 
benden  Elemente  ist,  um  welchen  sie  sich  so  sehr  als  mbg- 
- lich  haufen,  nnd  dagegen  die  von  dieser  Flache  entfernten 
Cegenden  leer  lassen;  denn  diejenigen,  welche  dieser  Fla- 
che, zu  welcher  sich  Alles  drangt,  nicht  so  nahe  kommen 
konnen,  werden  sich  in  den  Ortern,  wo  sie  schweben, 
nicht  innner  erhalten  konnen,  sondern,  indem  sie  an  die 
herumschwebenden  Elemente  stossen,  ihren  endlichen  Fall 
zu  der  Sonne  veranlassen. 

Wenn  man  also  diesen  herumschwebenden  Grundstoff 
der  Weltmaterie  in  solchem  Zustande,  darin  er  sich  selbst 
durch  die  Anziehung  und  durch  einen  inechanischen  Erfolg 
der  allgemeinen  Gesetze  des  Widerstandes  versetzf,  er- 
wagt,  so  sehen  wir  einen  Raum,  der  zwischen  zwei  nicht 
weit  von  einander  abstehenden  Flachen,  in  dessen  Mitte 
der  allgemeine  Plan  der  Beziehung  sich  befindet,  begrillen 
ist,  von  dem  Mittelpuncte  der  Sonne  an,  in  unbekannte 
Weiten  ausgebreitet,  in  welchem  alle  begritlene  Theilchen, 
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jegliche  nacli  Maassgebung  ihrer  Hohe  und  der  Attraction, 
die  daselbst  herrsclit,  abgemessene  Cirkelbewegungen  in 
ireien  Lmlaufen  verrichten,  und  dnher,  indem  sie  bei  sol- 
dier \ erfassung  einander  so  wenig  als  moglich  niehr  hin- 
dern,  darin  immer  verbleiben  wiirden,  wenn  die  Anziehung 
dieser  Theilchen  des  Grundstoftes  unter  einander  nicht  als- 
dann  anfinge,  seine  Wirkung  zu  thun  und  neue  Bildungen, 
die  der  Saanie  zu  Planeten,  welche  entstehen  sollen,  sind, 
dadurch  veranlasste.  Denn,  indem  die  uin  die  Sonne  der 
parallelen  Cirkel  bewegten  Elemente,  in  nicht  gar  zu 
grossem  Lnterschiede  desAbstandes  von  der  Sonne  genom- 
men,  durch  die  Gleichheit  der  parallelen  Bewegung,  bei- 
nabe  in  respecfiver  Buhe  gegen  einander  sind;  so  thut  die 
Anziehung  der  daselbst  befindlichen  Elemente,  von  iiber- 
treft'ender  specitischer  Attraction , sogleich  hier  eine  be- 
trachlliche  Wirkung*,  die  Sainmlung  der  nachsten  Parti- 
keln  zur  Bildung  einesKorpers  anzufangen,  der,  nach  dem 
Maasse  des  Anwuchses  seines  Klumpens,  seine  Anziehung 
weiter  ausbreitet,  und  die  Elemente  aus  weitem  Umfange 
zu  seiner  Zusammensetzung  bewegt. 

Die  Bildung  der  Planeten,  in  diesem  System,  hat  vor 
einem  jeden  moglichen  Lehrbegriffe  dieses  voraus:  dass  der 
Lrsprung  der  Massen  zugleich  den  Ursprung  derBewegun- 
gen  und  die  Stellung  der  Kreise  in  eben  demselben  Zeit- 
puncle  darstellt;  ja,  dass  sogar  die  Abweichungen  von  der 
grossten  Genauheitin  diesen  Bestimmungen  eben  so  wohl,  als 
die  Ubereinstimmungen  selber,  in  einem  Anblicke  erhellen. 
Die  Planeten  bilden  sich  aus  Theilchen,  welche  in  der 


Der  Anfang  der  sich  bildenden  Planeten  ist  nicht  allein  in  der  New- 
ton schen  Anziehang  zu  suchen.  Diese  wfirde  bei  einem  Partikelchen, 
von  so  ausnehmender  Feinheit,  gar  zu  langsam  und  scliwach  se}rn.  Man 
wiirde  vielmehr  sagen,  dass  in  diesem  Raume  die  erste  Bildung  durch  den 
Zusammenlauf  einiger  Elemente,  die  sich  durch  die  gewohnlichen  <ie- 
setze  des  Zusammenhanges  vereinigen,  geschehe,  his  derjenige  Klumpen, 
der  daraus  entstanden,  nach  und  nach  so  weit  angewachsen,  dass  die 
Newton’sche  Anziehungskraft  an  ihm  verinogend  geworden,  ilm  durch 
seine  Wirkung  in  die  Feme  immer  mehr  zu  vergrdssern. 
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Hbhe,  da  sie  schweben,  genaue  Bewegungen  zu  Cirkel- 
kreisen  haben:  also  werden  die  a us  ihnen  zusammen- 
gesef.zt en  Masseu  ebeu  dieselben  Bewegungen,  in 
eben  dein  Grade,  nacb  eben  derselben  Kichtung 
fortsetzen.  Dieses  ist  genug,  um  einzusehen , woher 
die  Bewegung  der  Planeten  ungefahr  cirkelfdrmig,  und  ihre 
Kreise  auf  einer  FI  ache  sind.  Sie  wiirden  aueh  ganz  ge- 
naue  Cirkel  seyn* *,  wenn  die  VVeite,  daraus  sie  die  Ele- 
ments zu  ihrer  Bildung  versammeln,  sehr  klein,  und  also 
der  Unterschied  ihrer  Bewegungen  sehr  gering  ware.  Da 
aber  dazu  ein  weiter  Umfang  gehdrt,  aus  dem  feiiien 
Grundstoffe,  der  in  dem  Himmelsraum  so  sehr  zerstreut 
ist,  einen  dichten  Klumpen  eines  Planeten  zu  bilden,  so 
ist  der  Unterschied  der  Entfernungen,  die  diese  Elemente 
von  der  Sonne  haben,  und  mithin  auch  der  Unterschied 
ihrer  Geschwindigkeiten  nicht  melir  geringschatzig,  folglich 
wiirde  nbthig  seyn,  dass,  um  bei  diesem  Unterschiede  der 
Bewegungen  dem  Planeten  die  Gleichheit  der  Centralkrafte 
und  die  Cirkelgeschwindigkeit  zu  erhalten,  die  Theilchen, 
die  aus  verschiedenen  Hohen  mit  verschiedenen  Bewegun- 
gen auf  ihm  zusammenkommen,  eine  den  Mangel  der  andern 
genau  ersetzten,  welches,  ob  es  gleich  in  der  That  ziemlich 
genau  geschieht **,  dennoch,  da  an  dieser  vollkommenen  Er- 


* Diese  abgemesseneCiikelbewegung  betrifft  eigentlich  nur  die  der  Son- 
ne nahen  Planeten:  denn  von  den  grossen  Entfernungen,  da  sicli  die  ent- 
legensten  Planeten  Oder  auch  die  Kometen  gebildet  haben , ist  leicht  zu 
vermuthen,  dass,  well  die  sinkende  Bewegung  des  Grundstoffs  daselbst 
viel  schwacher , die  Weitlaufigkeit  der  Raume,  da  sie  zerstreut  sind,  auch 
grosser  ist,  die  Elemente  daselbst  an  und  fur  sich  schon  von  der  cirkelglei- 
chen  Bewegung  abweichen,  und  dadurch  die  Ursache  der  daraus  gebildeten 
Korper  seyn  miissen. 

*+  Denn  die  Theilchen  von  der  zur  Sonne  nahern  Gegend,  welche  eine 
grossere  Umlaufsgeschwindigkeit  haben , als  in  dem  Orte,  da  sie  auf  dem 
Planeten  sich  versammeln , zur  Cirkelbewegung  erfordert  wird,  ersetzen 
dasjenige,  was  den  von  der  Sonne  entfernteren  Theilchen , die  sich  eben 

demsclben  Korper  einverleiben , an  Gescliwindigkeit  fehlt,  um  in  dem  Ab- 
nthiide  des  Planeten  cirkelfdrmig  zu  laufen. 
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■etzuug  etwas  fehlt,  tlcn  Abgang  der  Cirkelbevvegung  und 
die  Excentricitat  nach  sich  zielit.  Eben  so  leicht  erhellt, 
dass,  obgleich  die  Kreise  aller  Planeten  billig  auf  einer 
Flache  seyn  sollten,  dennoch  auch  in  diesein  Stiicke  cine 
kleine  Abweichung  anzutrefl'en  ist,  weil,  wie  schon  erwahnt, 
die  elementarischen  Theilchen,  da  sie  sich  deni  allgemei- 
nen  Bestehungsplane  ihrer  Bewegungen  so  nahe  als  mog- 
lich  befinden,  dennoch  einigen  Baum  von  beiden  Seiten 
desselben  einschliessen;  da  es  denn  ein  gar  zu  gliickliches 
Ungefahr  seyn  wxirde,  wenn  gerade  alle  Planeten  ganz 
genau  in  der  Mitte  zwischen  diesen  zwei  Seiten,  in  der 
Flache  der  Beziehung,  selber  sich  zu  bilden  anfangen 
sollten,  welches  denn  schon  einige  Neigung  ihrer  Kreise 
gegen  einander  veranlasst,  obschon  die  Bestrebung  der 
Partikein,  von  beiden  Seiten  diese  Ausweichung  so  sehr 
als  moglich  einzuschranken,  ihr  nur  enge  Grenzen  zu- 
lasst.  Man  darf  sich  also  nicht  wundern , auch  hier  die 
grosste  Genauheit  der  Bestimmungen  so  wenig,  wie  bei 
alien  Dingen  der  Natur,  anzulreft'en,  Aveil  iiberhaupt  die 
Vielheit  der  Umstande,  die  an  jeglicher  NaturbeschatFen- 
heit  Antheil  nehmen,  eine  abgemessene  Regelmassigkeit 
nicht  verstattet. 


Z w e i t e s Haupt stuck. 

Von  der  verschicdenen  Dichtigkeit  der  Planeten,  und  dem 
Verhaltnisse  ihrer  Massen. 

W ir  haben  gezeigt,  dass  die  Theilchen  des  elementarir 
schen  Grundstofl'es,  da  sie  an  und  fiir  sich  in  dem  Welf- 
raunie  gl.eich  ausgetheilt  waren,  durcli  ihr  Niedersinken 
zur  Sonne,  in  den  Orten  schweben  geblieben,  wo  ihre  im 
Fallen  erlangte  Geschwindigkeit  gerade  die  Gleichheit  ge- 
gen  die  Anziehung  leistete,  und  ihre  Richtung  so,  wie  sic 
bei  der  Cirkelbewegung  seyn  soil,  senkrecht  gegen  den 
Cirkelstrahl  gebeugt  worden.  Wenn  wir  nun  aber  Par- 
tikeln,  von  unterschiedlicher  specifischer  Dichtigkeit  in 
gleichem  Abstande  von  der  Some  gedenken,  so  dringen 
die  von  grosserer  specifischen  Schwere  tiefer,  durch  den 
Widerstand  der  andern  zur  Sonne  hindurch,  und  wer- 
den  nicht  sobald  von  ihrem  Wege  abgebeugt,  als  die 
leichteren;  daher  ihre  Bevvegung  nur  in  einer  grosseren 
Annaherung  zur  Sonne  cirkelformig  wird.  Dagegen  wer- 
den  die  Elemente  leichterer  Art,  eher  von  dem  geradli- 
nichtenFalle  abgebeugt,  in  Cirkelbevvegungen  ausschlagen, 
ehe  sie  so  tief  zu  dem  Centrum  hindurch  gedrungen  sind, 
und  also  in  grosseren  Entfernungen  sclmeben  bleiben,  auch 
durch  den  erfiillten  Raum  der  Elemente  nicht  so  tief  hin- 
durch dringen  konnen,  ohne  dass  ihre  Bew'egung  durch 
dieser  ihren  Widerstand  geschwacht  wird,  und  sie  die  gros- 
sen  Grade  der  Geschwindigkeit,  die  zm- Umwendung  naher 
beim  Mittelpuncte  erfordert  werden,  nicht  erlangen  kon- 
nen; also  werden,  nach  erlangter  Gleichheit  der  Bewegun- 
gen,  die  specifisch  leichtern  Partikeln  in  weitern  Entfer- 
nungen von  der  Sonne  umlaufen,  die  sehwereren  aber  in 
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ilen  naheren  anzutreffen  seyn,  uml  die  Planeten,  die  sicli 
ans  ihnen  bilden,  werden  daher  dichterer  Art  seyn,  welche 
sicli  niiher  zur  Sonne,  als  die  sicli  weiter  von  ihr  aus  dein 
Zusammenlaufe  dieser  Atome  formiren. 

Es  ist  alsA  eine  Art  eines  statischen  Gesetzes,  wel- 
ches den  Materien  des  Weltrauines  ihre  Hohen,  nacli  dem 
verkehrten  Verhaltnisse  der  Dichtigkeit,  bestimmt.  Gleicli- 
wohl  ist  eben  so  leiclit  zu  begreifen:  dass  nicht.  eben  eine 
jegliche  Hohe  nur  Partikeln  von  gleicher  specifischer  Dich- 
tigkeit einnehmen  miisse.  Von  den  Theilchen,  von  ge- 
wisser  specifischer  Gattung,  bleiben  diejenigen  in  grbssern 
Weiten  von  der  Sonne  schweben,  und  erlangen  die  zur  be- 
standigen  Cirkelbewegung  erforderliche  Massigung  ihres 
Falles  in  weiterm  Abstande,  welche  von  grossern  Entfer- 
nungen  zu  ihr  herab  gesunken;  dagegendie,  deren  urspriing- 
licher  Ort,  bei  der  allgemeinen  Austheilung  der  Materien 
im  Chaos,  der  Sonne  naher  liar,  ungeachtet  ihrer  nicht 
grossern  Dichtigkeit,  niiher  zu  dieser  ihreni  Cirkel  des 
Uralanfs  kommen  werden.  Und  da  also  die  Orter  der 
Materien , in  Ansehung  des  Mittelpuncts  ihrer  Senkung 
nicht  allein  durch  die  specifische  Schwere  derselben,  son- 
dern  auch  durch  ihre  urspriinglichen  Pliitze,  bei  der  ersten 
Ruhe  der  Aatur  bestimmt  werden:  so  ist  leicht  zu  erachten, 
dass  ihrer  sehr  verschiedene  Gattungen,  in  jedem  Abstande 
von  der  Sonne,  zusammen  kommen  werden,  um  daselbst 
hangen  zu  bleiben,  dass  iiberhaupt  aber  die  dichtern  Ma- 
terien haufiger  zu  dem  Mittelpuncte  hin,  als  weiter  von 
ihm  ab,  werden  angetroflen  werden;  und  dass  also,  unge- 
achtet die  Planeten  eine  Mischung  sehr  verschiedentlicher 
Materien  seyn  werden,  dennoch  iiberhaupt  ihre  Massen 
dichter  seyn  miissen,  nach  dem  Maasse,  als  sie  der  Sonne 
niiher  sind,  und  minderer  Dichtigkeit,  nachdem  ihr  Ab- 
stand  grosser  ist. 

Unser  System  zeigt  in  Ansehung  dieses,  unter  den 
Planeten  herrschenden  Gesetzes  ihrer  Dichtigkeiten,  eine 
\orziigliche  \ ollkommenheif  vor  alien  ilenjenigen  Regrit- 
ten,  die  man  sich  von  ihrer  ( rsache  gem  a eh  I but,  oder 
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noch  machen  konnte.  Newton,  der  die  Diehtigkeit  eini- 
ger  Planeten  durch  Rechnung  bestimmt  hatle,  glaubte,  die 
Lrsache  ihres  nach  dem  Abstande  eingerichteten  Verhall- 
nisses  in  der  Anstandigkeit  der  Wahl  Gottes  und  in  den 
Bewegnngsgriinden  seines  Endzwecks  zu  finden;  weil  die 
der  Sonne  naheren  Planeten  rnehr  Ilitze  von  ihr  aushalten 
nuissen,  und  die  entfernteren , mit  wenigeren  Graden  der 
Warme  sich  behelfen  sollen,  welches  nicht  nioglieh  zuseyn 
scheint,  wenn  die  der  Sonne  nahen  Planeten  nicht  dich- 
terer  Art,  und  die  entfernteren  von  leichterer  Materie  zu- 
samniengesetzt  waren.  A Hein  die  Unzulanglichkeit  einer 
solchen  Erklarung  einzusehen,  erfordert  nicht  eben  viel 
Nachsinnen.  Ein  Planet,  z.  E.  unsere  Erde,  ist  aus  sehr 
weil  von  einander  unterschiedenen  Gattungen  Materie  zu- 
sammengesetzt;  unter  diesen  war  es  nun  nothig,  dass  die 
leichfern,  die  durch  die  gleiche  Wirkung  der  Sonne  mehr 
durchdrungen  und  bewegt  werden,  deren  Zusammensatz 
ein  Verhaltniss  zu  der  Warme  hat,  womit  ihre  Strahlen 
wirken,  auf  der  Oberflache  ausgebreitet  seyn  mussten;  al- 
lein,  dass  die  Mischung  der  iibrigen  Materien,  im  Ganzen 
des  Klumpens,  diese  Beziehung  haben  miisse,  erhellt  hier- 
aus  gar  nicht,  weil  die  Sonne  auf  das  Innere  der  Planeten 
gar  keine  Wirkung  thut.  Newton  befiirchtete,  wenn  die 
Erde  bis  zu  der  Nahe  des  Mercur  in  den  Strahlen  der 
Sonne  versenkt  wiirde,  so  diirfte  sie  wie  ein  Komet  bren- 
nen,  und  ihre  Materie  nicht  genugsame  Feuerbestandigkeit 
haben,  um  durch  diese  Hitze  nicht  zerstreut  zu  werden. 
Allein,  um  wie  vielmehr  iniisste  der  Sonnen  eigene  Materie 
selber,  welche  doch  viermal  leichter,  als  die  ist,  daraus 
die  Erde  besteht,  von  dieser  Glut  zerstort  werden;  oder 
warum  ist  der  Mond  zweimal  dichter,  als  die  Erde,  da  er 
doch  mit  dieser  in  eben  demselben  Abstande  von  der  Sonne 
schwebt.  Man  kann  also  die  proportionirten  Dichtigkeiten 
nicht  dem  Verhaltniss  der  Sonnenwarme  zuschreiben,  ohne 
sich  in  die  grossten  Widerspriiche  zu  verwickeln.  Man 
sieht  vielmehr,  eine  Ursache,  die  die  Orter  der  Planeten 
nach  der  Diehtigkeit  ihres  Klumpens  austheilt,  miisse  auf 
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das  In nere  ihrer  Materie,  und  nicht  auf  ihre  Oberflacho 
eine  Beziehung  gehabt  haben;  sie  miisse,  ungeachtet  dieser 
Folge,  die  sie  bestimmte,  doch  eine  Verschiedenlieit  der 
Materie  in  ebeu  demselben  Himmelskorper  verstatten,  und 
nur  im  Ganzen  des  Zusaniinensatzes  dieses  Verhaltniss 
der  Dichtigkeit  festsetzen;  welchem  alien,  ob  irgend  ein 
anderes  statisehes  Gesetz,  als  wie  das,  welches  in  unse- 
rer  Lehrverfassung  vorgetragen  wild,  ein  Geniige  leisten 
konne,  iiberlasse  ich  der  Einsicht  des  Lesers  zu  urtheilen. 

Das  Verhaltniss  unter  den  Dichtiglceiten  der  Planeten 
fiihrt  noch  einen  Umstand  mit  sich,  der,  durch  eine  vol- 
lige  Ubereinstimmung  mit  der  vorher  entworfenen  Erkla- 
runs:,  die  Richtigkeit  unseres  Lehrbegriffes  bewahrt.  Der 
Himmelskorper,  der  in  dem  Mittelpuncte  anderer  uin  ibn 
laufenden  Kugeln  steht,  ist  gemeiniglich  leichterer  Art, 
als  der  Korper,  der  am  nachsten  um  ihn  herum  lauft.  Die 
Erde  in  Ansehung  des  iVIondes,  und  die  Sonne  in  Anse- 
hung  der  Erde,  zeigen  ein  solches  Verhaltniss  ihrer  Dich- 
tigkeiten.  Xach  dem  Entwurfe,  den  wir  dargelegt  haben, 
ist  eine  solche  Beschaffenheit  nothwendig.  Denn,  da  die 
untern  Planeten  vornamlich  von  dem  Ausschusse  der  ele- 
mentarischen  Materie  gebildet  worden,  welche  durch  den 
Yorzug  ihrer  Dichtigkeit,  bis  zu  solcher  Niihe  zum  Mittel- 
puncte, mit  dem  erforderlichen  Grade  der  Geschwindigkeit 
haben  dringen  kbnnen:  dagegen  der  Korper  in  dem  Mittel- 
puncte selber  ohne  Lnterschied  aus  den  Materien  aller 
vorhandenen  Gattungen,  die  ihre  gesetzmassigen  Bewegun- 
gen  nicht  erlangt  haben,  zusammen  gehjiuft  worden,  unter 
welchen,  da  die  leichteren  Materien  den  grossten  Theil 
ausmachen,  es  leicht einzusehen  ist,  dass,  weil  der  nachste 
oder  die  nachsten  zu  dem  Mittelpunct  umlaufenden  Him- 
melskorper  gleichsam  eine  Aussonderung  dichterer  Sorten, 
der  Centralkdrper  aber  eine  Mischung  von  alien  ohne  Un- 
terschied  in  sich  fasst,  jenes  seine  Substanz  dichterer  Art, 
als  dieser  seyn  werde.  In  der  That  ist  auch  der  Mond 
zweimal  dichter  als  die  Erde,  und  diese  viermal  dichter 
als  Hie  Sonne,  welche  allem  X ermufhen  nacli  von  den  noch 
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lieferen,  der  Venus  und  deni  Mercur,  in  noth  hdheren 
Graden  an  Dichtigkeit  wird  iibertroffen  werden. 

Anjetzt  wendet  sich  unser  Augenmerk  aufdas  Verbal!  - 
niss,  welches  die  Massen  der  Himmelskbrper  nach  unserein 
Lehrbegriff,  inVergleichung  ihrerEntfernungen,  habensollen, 
uni  das  Resultat.  unseres  Systems  an  den  untriiglichen  Rech- 
nungendes  Newton  zu  priifen.  Es  hedarf  nicht  viel  Worte, 
um  begreiflich  zu  machen,  dass  der  Centralkorper  jederzeit 
das  Hauptstiick  seines  Systems,  folglich  die  Sonne  auf  ei- 
ne  vorziigliche  Art  an  Masse  grosser,  als  die  gesammten 
Planeten,  seyn  miisse;  wie  denn  dieses  auch  voin  Jupiter,-  in 
Ansehung  seiner  Nebenplaneten , und  vom  Saturn,  in  Re- 
trachtung  der  seinigen,  gelten  wird.  Der  Centralkorper 
bildet  sich  aus  dem  Niedersatze  aller  Partikeln,  aus  dem 
ganzen  Umfange  seiner  Anziehungssphare,  welche  die  ge- 
naueste  Bestimmung  der  Cirkelbewegung,  und  die  nahe 
Reziehung  auf  die  gemeinschaftliche  Flache,  nicht  haben 
bekonnnen  konnen,  und  deren  ohneZweifel  eine  ungemein 
grossere  Menge,  als  der  letztern  seyn  muss.  Um  an  der 
Sonne  vornamlich  diese  Retrachtung  anzuwenden,  wenn 
man  die  Rreite  des  Raumes,  um  den  die  in  Cirkeln  umlau- 
fenden  Partikeln,  welche  den  Planeten  zum  Gruridstoflfe  ge- 
dient  haben,  am  weitesten  von  der  gemeinschaftlichen 
Flache  abgewichen  sind,  schatzen  will ; so  kann  man  sie 
ungefahr  etwas  grosser,  als  die  Rreite  der  grossten  Ab- 
weichuns:  der  Planetenkreise  von  einander  annehmen.  Nun 
macht  aber,  indem  sie  von  der  gemeinschaftlichen  Flache 
nach  beiden  Seiten  aussch weifen , ihre  grosste  Neigung  ge- 
gen  einander  kaum  74  Grade  aus.  Also  kann  man  alle 
Materie,  daraus  die  Planeten  sich  gebildet  haben,  sich  als 
in  demjenigen  Raum  ausgebreitet  gewesen,  vorstellen , der 
zwischen  zwei  Flachen,  von  dem  Mittelpuncte  der  Sonne 
aus,  begriffen  war,  die  einen  M inkel  von  74  Graden  ein- 
schlossen.  Nunistaber  eine,  nach  der  Richtungdes  gross- 
ten  Cirkels  gehende , Zone  von  7|  Grad  Rreite  etwas 
mehr  als  der  siebzehnte  Theil  der  Kugelflache,  also  der 
kiirperliche  Raum  zwischen  den  zwei  Flachen,  die  den 
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spliarischon  Hanm  in  der  Breite  obgedachten  Winkcls  aus- 
scbneidcn,  etwas  inehr,  als  der  siebzehnte  Theil  des 
korperlichen  Inhalts  der  ganzen  Sphiire.  Also  wiirde  die- 
ser  Hypothese  gemass  alle  Materie,  die  zur  Bildung  der 
Planeten  angewandt  worden,  ungefahr  den  siebzehnten 
Theil  derjenigen  Materie  ausmacherr,  die  die  Sonne  aus 
eben  der  Weite,  als  der  iiiisserste  Planet  steht,  von  bei . 
den  Seiten  zu  ihrer  Zusammensetzung  gesammelt  hat. 
Allein  dieser  Centralkorper  hat  einen  Vorzug  des  Klum- 
pens  vor  dein  gesainmten  Inhalte  aller  Planeten,  der  nicht 
zn  diesem  wie  17  : 1,  sondern  wie  650  : 1 ist,  wie  die 
Ausrechnung  des  Newton  es  bestimmt;  aber  es  ist  aucli 
leieht  einzusehen,  dass  in  den  obern  Raumen  iiber  dem 
Saturn,  wo  die  planetarischen  Bildungen  entweder  aufho- 
ren,  oder  doch  seiten  sind,  wo  nur  einige  wenige  kome- 
tische  Korper  sich  gebildet  haben,  nnd  wo  vornamlich 
die  Bewegungen  des  Grundstoffes,  indem  sie  daselbst 
nicht  geschickt  sind,  zu  der  gesetzmassigen  Gleichheit  der 
Gentralkrafte  zu  gelangen,  als  in  der  nahen  Gegend  zum 
Centrum,  nur  in  eine  fast  allgemeine  Senkung  zum  Miltel- 
puncte  ausschlagen,  und  die  Sonne  mit  aller  Materie  aus 
so  weit  ausgedehnten  Raumen  vermehren,  dass,  sage  ich, 
aus  diesen  Ursachen  der  Sonnenklumpen  die  so  vorziig- 
liche  Grosse  der  Masse  erlangen  miisse. 

Um  aber  die  Planeten  in  Ansehung  ihrer  Massen  un- 
ter  einander  zu  vergleichen,  so  bemerken  wir  erstlich,  dass 
nach  der  angezeigten  Bildungsart  bei  der  Quantitat  der 
Materie,  die  in  den  Zusammensatz  eines  Planeten  kommt, 
es  auf  die  Weite  seiner  Entfernung  von  der  Sonne  vor- 
namlich ankomme,  1.  darum,  weil  die  Sonne  durch  ihre 
Anziehung  die  Sphare  der  Attraction  eines  Planeten  ein- 
schrjinkt,  aber  bei  gleichen  Umstanden  der  entfernteren 
ihre  nicht  so  enge  einschrankt,  als  der  nahen;  2.  weil  die 
C'irkel,  aus  denen  alle  Theilchen  zusammen  gekommen 
sind,  einen  Planeten  auszumachen,  mit  grosserem  Radius 
beschrieben  werden,  also  mehr  GrundstofT,  als  die  kleine- 
ren  C'irkel  in  sich  fassen;  3.  weil  aus  eben  dem  letzten 
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Grunde  die  Breite  zwischen  den  zwei  Flachen  der  grosse- 
sten  Abweichung,  bei  gleicher  Anzahl  Grade,  in  grossen 
Hohen  glosser,  als  in  kleinen  ist.  Dagegen  wird  dieser 
Vorzug  der  entfernteren  Planeten,  vor  den  niedrigern, 
zwar  dadurch  eingeschrankt,  dass  die  Partikeln  ntiher  zur 
Sonne  dicbterer  Art,  und  allem  Ansehen  nach  auch  weni- 
ger  zerstreut,  als  in  grosserem  Abstande  seyn  werden; 
allein  man  kann  leicht  ermessen,  dass  die  erstern  Vor- 
tbeile,  zur  Bildung  grosser  Massen,  die  letztern  Ein- 
schrankungen  dennocb  weit  iibertreffen,  und  iiberhaupt. 
die  Planeten,  die  sich  in  weitem  Abstande  von  der  Sonne 
bilden,  grossere  Massen,  als  die  naben  bekommen  miissen. 
Dieses  gesehieht  also,  in  so  feme  man  sich  die  Bildung 
eines  Planeten  nur  als  in  Gegenwart  der  Sonne  vorstellt; 
allein,  wenn  man  mehrere  Planeten,  in  unterschiedlichem 
Abstande,  sich  bilden  lasst,  so  wird  einer  den  Umfang  der 
Attraction  des  andern  durch  seine  Anziehungssphare  ein- 
scbranken,  und  dieses  bringt  eine  Ausnabme  von  dem 
vorigen  Gesetze  zuwege.  Denn  derjenige  Planet,  welcher  i 
einem  andern,  von  ausnehmender  Masse,  nabe  ist,  wird 
sehr  viel  von  der  Sphare  seiner  Bildung  verlieren,  und 
dadurch  ungleich  kleiner  werden,  als  das  Verhaltniss  sei- 
nes Abstandes  von  der  Sonne  allein  es  erheischt.  Ob- 
gleich  also  im  Ganzen  die  Planeten  von  grosserer  Masse 
sind,  nacbdem  sie  weiter  von  der  Sonne  entfernt  sind,  wie 
denn  iiberhaupt  Saturn  und  Jupiter,  als  die  zwei  Haupt- 
stiicke  unseres  Systems,  darum  die  grossten  sind,  weil  sie 
von  der  Sonne  am  weitesten  entfernt  sind : so  finden  sich 
dennoch  Abweichungen  von  dieser  Analogie,  in  denen 
aber  jederzeit  das  Merkmal  der  allgemeinen  Bildung  her- 
vorleuchtet,  die  Avir  von  den  Himmelskorpern  behaupten: 
dass  namlich  ein  Planet  von  ausnehmender  Grosse  die 
nachsten  von  beiden  Seiten  der,  ihnen  wegen  ihrer  Son- 
nenweite  gebiihrenden,  Masse  beraubt,  indem  er  einen 
Tlieil  der  Materien  sich  zueignet,  die  zu  jener  ihrer  Bil- 
dung kommen  sollten.  In  der  That  bat  Mars,  der  ver- 
moge  seines  Ortes  grosser  als  die  Erde  seyn  sollte,  durch 
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die  Anziehungskraft  des  ihm  nahen  so  grossen  Jupiter 
an  seiner  Masse  eingebiissl;  und  Saturn  selber,  ob  er 
gleich  (lurch  seine  Hohe  einen  Vorzug  iiber  den  Mars  bat, 
ist  dennoch  nicht  ganzlich  befreit  gewesen,  durch  Jupiters 
Anziebung  eine  betrachtliche  Einbusse  zu  erleiden,  und 
inich  diinkt,  Mercur  babe  die  ausnehinende  Kleinheit 
seiner  Masse  nicht  allein  der  Anziehung  der  ihm  so  nahen 
machtigen  Sonne,  sondern  auch  der  Nachbarschaft  der 
Venus  zu  verdanken,  Avelche,  wenn  man  ihre  muthmaass- 
liehe  Dichtigkeit  mit  ihrer  Grosse  vergleicht,  ein  Planet 
von  betrachtlicher  Masse  seyn  muss. 

Indem  nun  alles  so  vortrefflich , als  man  es  nur  AViin- 
schen  mag,  zusammenstimmt,  die  Zulanglichkeit  einer 
mechanischen  Lehrverfassung , bei  dem  Ursprunge  des 
Weltbaues  und  der  Himmelskorper,  zu  bestiitigen,  so  avoI- 
len  wir,  indem  wir  den  Raum  schatzen,  darin  der  Grund- 
stoff  der  Planeten  vor  ihrer  Bildung  ansgebreitet  gewesen, 
erwagen,  in  welchem  Grade  der  Diinnigkeit  dieser  Mittel- 
raum  damals  erfiillt  gewesen,  und  mit  was  fur  Freiheit, 
oder  mit  wie  wenigen  Hindernissen  die  herumschwebenden 
Partikeln  ihre  gesetzmiissigen  Bewegungen  darin  haben 
anstellen  konnen.  Wenn  der  Raum,  der  alle  Materie  der 
Planeten  in  sich  begriff,  in  demjenigen  Theile  der  Satur- 
nischen  Sphare  enthalten  Avar,  der  von  dem  Mittelpuncte 
der  Sonne  aus,  zAvischen  zAvei  um  7 Grade  Aveit,  in  alien 
Hbhen  \ron  einander  abstehenden  Flachen  begriffen,  und 
daher  der  siebzehnte  Theil  der  ganzen  Sphare  war,  die 
man  mit  dem  Radius  der  Hohe  des  Saturns  beschreiben 
kann,  so  Avollen  Avir,  um  die  Veranderung  des  planetari- 
sehen  Grundstoffs,  da  er  diesen  Raum  erfiillte,  auszurech- 
nen,  nur  die  libhe  des  Saturn  100,000  Erddiameter  an- 
setzen,  so  Avird  die  ganze  Sphare  des  Saturnischen  Krei- 
ses  den  Raumesinhalt  der  Erdkugel  1,000  Bimillionen  Mai 
iibertreffen;  davon,  Avenn  Avir,  anstatt  des  siebzehnten 
Theils,  auch  nur  den  zwanzigsten  nehmcn,  der  Raum, 
darin  der  elementarische  Grundstoflf  schAvebte,  den  Rau- 
mesinhalt  der  Erdkugel  dennoch  50  Bimillionen  Mai  iiber- 
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freft'en  muss.  Wenn  man  nun  die  Masse  aller  Planeten 
mil  iliren  Begleitern  des  Sonnenklumpens  nach  dem 
Newton  ansetzt,  so  wird  die  Erde,  die  nur  der- 

selhen  ist,  sich  zu  der  gesammten  Masse  aller  planetari- 
schen  Maferie  wie  1 zu  276-i-  verhalten;  und  wenn  man 
daher  alle  diese  Maferie  zu  gleicher  speeifischen  Dichtig- 
keit  mit  der  Erde  brachte,  wiirde  daraus  ein  Korper  ent- 
stehen,  der  2774-  Mai  grcissern  Raum  als  die  Erde  ein- 
nahme.  Wenn  wir  daher  die  Uichligkeit  der  Erde  in  ih- 
rem  ganzen  Klumpen  nicht  viel  grosser,  als  die  Dichtig-  ■ 
lieit  der  festen  Materie,  die  man  unter  der  oberslen  Flache 
derselben  antrifft,  annehmen,  wie  es  denn  die  Eigenschaf- 
len  der  Figur  der  Erde  nicht  anders  erfordern,  und  diese 
oberen  Materien  ungefahr  vier  oder  fiinf  Mai  dichter  als  I 
das  Wasser,  das  Wasser  aber  tausend  Mai  schwerer  als 
die  Luft  ansetzen,  so  wiirde  die  Materie  aller  Planeten, 
wenn  sie  zu  der  Diinnigkeit  der  Luft  ausgedehnt  wiirden, 
einen  fasl  vierzehn  Mai  hunderttausend  Mai  grbssern 
Raum  als  die  Erdkugel  einnehmen.  Dieser  Raum  mit  dem 
Raume,  in  welchem  nach  unserer  Vorausetzung  alle  Ma- 
terie der  Planeten  ausgebreitet  war,  verglichen,  ist  dreis- 
sig  Millionen  Mai  kleiner  als  derselbe:  also  macht  auch 
die  Zerstreuung  der  planetarischen  Malerien  in  diesem 
Raume  eine  eben  so  viel  Mai  grossere  Verdiinnung  aus, 
als  die  die  Theilchen  unserer  Atmosphare  haben.  In  der 
That,  diese  Grosse  der  Zerstreuung,  so  unglaublieh  sie 
auch  scheinen  mag,  war  dennoch  weder  unnothig  noch 
unnatiirlich.  Sie  musste  so  gross  als  moglich  seyn,  um 
den  schwebenden  Partikeln  alle  Freiheit  der  Rewegung, 
fast  so,  als  in  einem  leeren Raume,  zu  verstatten,  und  den 
Widerstand  unendlich  zu  verringern , den  sie  einander 
leisten  konnten;  sie  konnten  aber  auch  von  selber  einen 
solchen  Zustand  der  Verdiinnung  annehmen  , woran  man 
nicht  zweifeln  darf,  wenn  man  ein  wenig  die  Ausbreitung  i 
kennt,  die  die  Materie  leidet,  wenn  sie  in  Diinste  ver-  I 
wandelt  ist;  oder  wenn  man,  um  bei  dem  Himmel  zu  ' 
bleiben,  die  Verdiinnung  der  Materie  in  den  Schweifen 
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der  Kometen  erwagt,  die  bei  einer  so  unerhorten  Dicke 
ilues  Durehschnitts , der  den  Durchmesser  der  Erde  wohl 
hundert  Mai  iibertrifft,  dennoch  so  durchscheinend  sind, 
dass  die  ldeinen  Sterne  dadurch  konnen  gesehen  werden, 
welches  unsere  Luft,  wenn  sie  von  der  Sonne  erleuchtet 
wird,  in  einer  Hohe,  die  viel  tausend  Mai  kleiner  ist, 
nicht  verstattet. 

Ich  bescbliesse  dieses  Hauptstiick , indem  ich  eine 
Analogie  hinzufuge,  die  an  and  fiir  sich  allein  gegenwar- 
tiore  Tbeorie,  von  der  mecbanischen  Bildung  der  Himmels- 
korper  iiber  die  Wahrscheinlichkeit  der  Hypothese,  zu 
einer  formlichen  Gewissheit  erheben  kann.  Wenn  die 
Sonne  aus  den  Partikeli?  desselben  Grundstoffes,  daraus 
die  Planeten  sich  gebildet  haben,  zusammengesetzt  ist, 
und  wenn  nur  darin  allein  der Unterschied  besteht,  dass  in 
der  ersteren  die  Materien  aller  Gattungen  ohne  Unter- 
schied gehauft,  bei  diesen  aber  in  verschiedenen  Entfer- 
nungen,  nach  Beschaffenheit  der  Dichtigkeit  ihrer  Sorten, 
vertheilt  worden,  so  wird,  wenn  man  die  Materie  aller 
Planeten  zusammen  vereinigt  betrachtet,  in  ihrer  ganzen 
Vermischung  eine  Dichtigkeit  herauskommen  miissen,  die 
der  Dichtigkeit  des  Sonnenkorpers  beinahe  gleich  ist.  Nun 
findet  diese  nothige  Folgerung  unseres  Systems  eine  gliick- 
liche  Bestatigung  in  der  Vergleichung,  die  der  Herr  von 
Buffo n,  dieser  so  wiirdig  beriihmte  Philosoph,  zwischen 
den  Dichtigkeiten  der  gesammten  planetarischen  Materie 
und  den  der  Sonnen  angestellt  hat;  er  fand  eine  Ahnlichkeit 
zwischen  beiden,  wie  zwischen  640  und  650.  Wenn  un- 
gekiinstelte  und  nothwendige  Folgerungen  aus  einer  Lehr- 
verfassung  in  den  wirklichen  Verhaltnissen  der  Natur  so 
gliickliche  Bestiitigungen  antreffen,  kann  man  denn  wohl 
glauben,  dass  ein  blosses  Ungefahr  diese  Ubereinstimmung 
zwischen  der  Theorie  und  der  Beobachtung  veranlasse? 


Kant’s  Werkk  VI. 
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D r i 1 1 es  Haupt  stuck. 

Von  der  Excentricitat  der  Planeteukreise,  und  dem  Lrspninge 

der  Kometen. 

iVIan  kann  aus  den  Kometen  rncht  eine  besondere  G’at- 
tung  von  Himmelskorpern  inachen,  die  sich  von  dem  Ge- 
schlechte  der  Planeten  ganzlich  unterschiede.  Die  Natur 
wirkt  hier,  wie  anderwarts,  durch  unmerkliche  Abfiille, 
und,  indem  sie  alle  Stufen  der  Veranderungen  durchgeht, 
hangt  sie,  vermittelst  einer  Kette  von  Zwisehengliedern, 
die  entfernten  Eigenschaften  mit  den  nalien  zusammen. 
Die  Excentricitat  ist  bei  den  Planeten  eine  Folge  des 
Mangelhaften  in  deijenigen  Bestrebung,  dadurch  die  Na- 
tur  trachtet,  die  planetarischen  Bewegungen  gerade  cirkel- 
gleich  zu  inachen,  welches  sie  aber,  wegen  Dazwischen- 
kunft  von  mancherlei  Umstanden,  niemals  vollig  erlangen 
kann,  aber  doch  in  grosseren  Weiten  mehr,  als  in  nahen, 
davou  abweicht. 

Diese  Bestimmung  fiihrt,  durch  eine  bestandige  Lei- 
ter,  vermittelst  aller  moglichen  Stufen  der  Excentricitat, 
von  den  Planeten  endlich  bis  zu  den  Kometen,  und  ob- 
zwar  dieser  Zusammenhang  bei  dem  Saturn  durch  eine 
grosse  Kluft  scheint  abgeschnitten  zu  seyn,  die  das  koine- 
tiscbe  Geschlecht  von  den  Planeten  vollig  absondert;  so 
haben  wir  doch  in  dem  ersten  Theile  angemerkt,  dass  es, 
vermuthlich  iiber  dem  Saturn,  noch  andere  Planeten  geben 
mag,  die,  durch  eine  grossere  Abweichung  von  der  Cir- 
kelrundung  der  Kreise , dem  Laufe  der  Kometen  naher 
treten,  und  dass  es  nur  an  dem  Mangel  der  Beobaehtung, 
oder  auch  an  der  Schwierigkeit  derselben,  liogt,  dass  diese 
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Verwandtschaft  dem  Auge  nicht  eben  so  sichtbar,  als  deni 
Vofstande,  vorlfingst  dargestellt  worden. 

W ir  haben  schon  eine  Ursaehe  in  deni  ersten  Haupt- 
stiicke  dieses  Theils  angefiihrt,  welche  die  Laufbalin  eines 
Iliinnielskdrpers  excentrisch  machen  kann,  der  sich  aus 
dem  herumschwebenden  Grundstofi'e  bildef,  wenn  man 
gleich  annimmt,  dass  dieser  in  alien  seinen  Ortern  gerade 
zur  Cirkelbewegung  abgewogene  Krafte  besit/.e.  Denn, 
weil  der  Planet  sie  aus  weit  von  einander  abstehenden 
Hohen  sammelt,  wo  die  Geschwindigkeiten  der  Cirkellaufe 
unterschieden  sind,  so  kommen  sie  mit  verschiedenen  ihnen 
beiwohnenden  Graden  der  Umlaufsbewegung  auf  ihm  zu- 
sammen,  welche  von  dem  Maasse  der  Geschwindigkeit, 
die  dem  Abstande  des  Planeten  gebiihrt,  abweichen,  and 
diesem  dadurch  in  so  feme  eine  Excentricitat  zuziehen, 
als  diese  verschiedentlichen  Eindriicke  der  Partikeln  er- 
mangeln,  eine  der  andern  Abweichung  vollig  zu  ersetzen. 

W ^enn  die  Excentricitat  keine  andere  Ursaehe  hatte, 
so  wiirde  sie  allenthalben  gemassigt  seyn,  sie  wiirde  auch 
bei  den  kleinen,  und  weit  von  der  Sonne  entfernten  Pla- 
neten geringer  als  bei  den  nahen  and  grossen  seyn,  wenn 
rnan  namlich  voraussetzte,  dass  die  Partikeln  des  Grund- 
stoffs  wirklich  vorher  genaue  Cirkelbewegungen  gehabt 
iiatlen.  Da  nun  diese  Bestimmungen  mit  der  Beobacbhing 
nicht  iibereinstimmen,  indem , wie  schon  angemerkt,  die 
Excentricitat  mit  der  Sonnenweite  zunimmt,  und  dieKIein- 
heit  der  Massen  vielinehr  eine  Ausnahme,  zu  Vermeil- 
rung  der  Excentricitat,  zu  machen  scheitit,  wie  wir  am  Mars 
sehen,  so  sind  wir  genothigt,  die  Hypothese  von  der  ge- 
nauen  Cirkelbewegung  der  Partikeln  des  Grundsfofles  da- 
hin  einzaschranken,  dass,  wie  sie  in  den  der  Sonne  nahen 
Gegenden  zwar  dieser  Genauheit.  der  Bestimmung  sehr 
nahe  beikommen,  aber  sie  doch  desto  weiter  davon  abwei- 
chen lassen,  je  entfernter  diese  elementarischen  Theilchen 
von  der  Sonne  geschwebt  haben.  Eine  solche  Massigtmg 
des  Gnindsatzes,  von  der  freien  cirkelgleichen  Bewegung 
des  Gmndstoffes,  ist  der  Natur  gemasser.  Denn,  unge- 
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achtet  der  Diinnigkeit  dcs  Raumes,  die  ihnen  Freiheit  zu 
lassen  scheint,  sich  einander  auf  den  Punct  der  vollig  ab- 
gewogenen  Gleichheit  der  Centralkriifte  einzuschranken; 
so  sind  die  Ursachen  dennoch  nicht  minder  betrachtlich, 
diesen  Zweck  der  Natur  an  seiner  Vollfiihrung  zu  verhin- 
dern.  Je  weiter  die  ausgebreiteten  Tbeile  des  Urstoffs 
von  der  Sonne  entfernt  sind,  desto  schwacher  ist  die 
Kraft,  die  sie  zum  Sinken  bringt:  der  Widerstand  der 
untern  Theile,  die  iliren  Fall  seitwarts  beugen,  und  ihn 
nothigen  soil,  seine  Richtung  senkrecht  von  dem  Cirkel- 
strahl  anzustellen,  vermindert  sich  nach  dem  Maasse,  als 
diese  unter  ihm  wegsinken,  um  entweder  der  Sonne  sich 
einzuverleiben,  oder  in  naheren  Gegenden  Umlaufe  anzu- 
stellen. Die  specifisch  vorziigliche  Leichtigkeit  dieser 
hohern  Materien  verstattet  ihnen  nicht,  die  sinkende  Be- 
wegung,  die  der  Grund  von  allem  ist,  mit  dem  Nach- 
drucke,  welcher  erfordert  wird,  um  die  widerstehenden 
Partikeln  zum  Weichen  zu  bringen,  anzustellen;  und  viel- 
leicht,  dass  diese  entfernten  Partikeln  einander  noch  ein- 
schranken , um  nach  einer  langen  Periode  diese  Gleich- 
formigkeit  endlich  zu  uberkommen;  so  haben  sich  unter 
ihnen  schon  kleine  Massen  gebildet,  als  Anfange  zu  so 
viel  Himmelskorpern , welche,  indem  sie  sich  aus  schwach 
bewegtem  Stofte  sammeln,  eine  nur  excentrische  Bewegung 
haben,  womit  sie  zur  Sonne  sinken,  und  unterweges  mehr 
und  mehr,  durch  die  Einverleibung  scbneller  bewegter 
Theile  vom  senkrechten  Falle  abgebeugt  werden,  endlich 
aber  doch  Kometen  bleiben,  wenn  jene  Raume,  in  denen 
sie  sich  gebildet  haben,  durch  Niedersinken  zur  Sonne, 
oder  durch  Versammlung  in  besondern  Klumpen  gereinigt 
und  leer  geworden.  Dieses  ist  die  Ursache  der  mit  den 
Entfernungen  von  der  Sonne  zunehmenden  Excentricitaten 
der  Planeten  und  derjenigen  Himmelskorper,  die  um  des- 
willen  Kometen  genannt  werden,  weil  sie  in  dieser  Eigen- 
schaft  die  erstere  vorziiglich  ubertretfen.  Es  sind  zwar 
noch  zwei  Ausnahinen,  die  das  Gesetz  von  der  mit  dem 
Abstande  von  der  Sonne  zunehmenden  Excentricitat  un- 
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terbrechen,  die  man  an  den  beiden  kleinsten  unseres  Sy- 
stems, an  Mars  und  Mercur  wahrnimmt;  allein  an  dem 
ersteren  ist  vermuthlich  die  Nachbarschaft  des  so  grossen 
Jupiter  Ursache,  der,  indem  er  durch  seine  Anziehung 
auf  seiner  Seite  den  Mars  der  Partikeln  zur  Bildung 
beraubt  und  ihm  vornamlich  nur  Platz  lasst,  gegen  die 
Sonne  sich  auszubreiten,  dadurch  ein  Ubergewicht  der 
Centralkraft  und  Excentricitat  zuzieht.  Was  aber  den 
Mercur,  den  untersten,  aber  auch  am  meisten  excentrischen 
unter  den  Planeten  befrifft,  so  ist  leicht  zu  erachten,  dass, 
weil  die  Sonne  in  ihrer  Achsendrehung  der  Geschwindig- 
keit  des  Mercur  noch  lange  nicht  gleich  kommt,  der 
Widerstand,  den  sie  der  Materie  des  sie  umgebenden 
Raiunes  thut,  nicht  allein  die  nachsten  Theilchen  ihrer 
Centralbewegung  berauben  werde,  sondern  auch  leichtlich 
diese  Widerstrebung  bis  ziun  Mercur  ausbreiten  konne, 
und  dessen  Umschwungsgeschwindigkeit  dadurch  betracht- 
lich  werde  vermindert  haben. 

Die  Excentricitat  ist  das  vornehmste  Unterscheidungs- 
zeichen  der  Kometen.  Ihre  Atmospharen  und  Schweife, 
welche,  bei  ihrer  grossen  Annaherung  zur  Sonne,  durch 
dieHitze  sich  verbreiten,  sind  nurFolgen  von  dem  erstern, 
ob  sie  gleich  zu  den  Zeiten  der  Unwissenheit  gedient  ha- 
ben, als  ungewohnte  Schreckbilder , dem  Pdbel  eingebil- 
dete  Schicksale  zu  verkiindigen.  Die  Astronomen , welche 
mehr  Aufmerksamkeit  auf  die  Bewegungsgesetze,  als  auf 
die  Seltsamkeit  der  Gestalt,  bezeigen,  bemerken  eine 
zweite  Eigenschaft,  die  das  Geschlecht  der  Kometen  von 
den  Planeten  unterscheidet,  namlich  dass  sie  sich  nicht, 
wie  diese,  an  die  Zone  des  Thierkreises  binden,  sondern 
frei  in  alien  Gegenden  des  Himmels  ihre  Umlaufe  anstel- 
len.  Diese  Besonderheit  hat  einerlei  Ursache  mit  der  Ex- 
centricitat. Wenn  die  Planeten  darum  ihre  Kreise  in  dem 
engen  Bezirke  des  Zodiacus  eingeschlossen  haben,  weil 
die  elernentarische  Materie  nahe  um  die  Sonne  Cirkelbe- 
wegungen  bekommt,  die  bei  jedem  Umschwunge  den  Plan 
der  Beziehung  zu  durchkreuzen  bemiiht  sind,  und  den  ein- 
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inal  gebildeten  Korper  von  dieser  Flache,  daliin  sich  alle 
Materie  von  beiden  Seiten  driingt,  nicht  alnveichen  Iassen, 
so  muss  der  Grundstoff  der  weit  von  dein  Mittelpunct  ent- 
legenen  Raume,  welcher  (lurch  die  Attraction  schwach  be- 
wegt,  zu  dem  freien  Cirkelumschwunge  nicht  gelangen 
kann,  ebon  aus  dieser  Ursaclie,  die  die  Excentricitat  her- 
vorbringt,  nicht  verindgend  seyn,  sich  in  dieser  Ildhe  zu 
dem  Plane  der  Beziehung  aller  planetarischen  Bewegungen 
zu  haufen,  uin  die  daselbst.  gebildeten  Korper,  vornamlich 
in  diesem  Geleise,  zu  erhalten;  vielmehr  wird  der  zer- 
streule  Grundstoff,  da  er  keine  Einschrankung  auf  cine 
besondere  Gegend  , so  wie  bei  den  untern  Planeten,  hat, 
sich  gleich  leicht  auf  einer  Seite  sowohl,  als  auf  der  an- 
dern,  und  weit  von  dem  Beziehungsplane  eben  so  haufig, 
als  nahe  bei  demselben,  zu  Ilimmelskorpern  bilden.  Du- 
ller werden  die  Kometen  mit  aller  Ungebundenheit  aus 
alien  Gegenden  zu  uns  herabkommen,  aber  doch  diejeni- 
gen,  deren  erster  Bildungsplatz  nicht  weit  iiber  der  Pla- 
neten Kreise  erhaben  ist,  werden  weniger  Abweichung  von 
den  Schranken  ihrer  Laufbahn  eben  sowohl,  als  weniger 
Excentricitat  beweisen.  Mit  den  Entfernungen  von  dem 
Mittelpuncte  des  Systems  nimmt  diese  gesetzlose  Freiheit 
der  Kometen,  in  Ansehung  ihrer  Abweichungen,  zu,  und 
verliert  sich  in  der  Tiefe  des  Himmels  in  einen  ganzlichen 
Mangel  der  Uimvendung,  der  die  ausseren  sich  bildenden 
Korper  ihrem  Falle  zur  Sonne  frei  iiberlasst,  und  der  sysfe- 
matischen  Verfassung  die  letzten  Grenzen  setzt. 

Ich  setze,  bei  diesem  Entwurfe  der  koinetischen  Be- 
wegungen, voraus , dass,  in  Ansehung  ihrer  Richtung,  sie 
selbige  grossten  Theils  mit  der  der  Planeten  gemein  haben 
werden.  Bei  den  nahen  Kometen  scheint  mir  dieses  unbe- 
zweifelt  zu  seyn,  und  diese  Gleichfdrmigkeit  kann  sich 
auch  nicht  eher  in  der  Tiefe  des  Himmels  verlieren,  als 
da,  wo  der  Grundstoff  in  der  grossten  Mattigkeit  der  Be- 
wegung,  die  etwa  durch  das  Niedersinken  entstehende 
Drehung  nach  allerlei  Gegenden  anstellt,  weil  die  Zeit, 
die  erfordert  wird,  durch  die  Gemeinschaft  der  untern  Be- 
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wegungen , sie  in  der  Richlung  einstimmig  zu  niachen,  we- 
sen  der  Weite  der  Entfernung,  z.u  lang  ist,  als  dass  sie 
indessen,  dass  die  Bildung  der  i\alur  in  der  niederen  (le- 
gend verrichfet  wild,  sieh  bis  dahin  erstrecken  konne. 
Es  werden  also  vielleicht  Kometen  seyn,  die  ihren  Umlauf 
nach  der  enfgegengesetzten  Seite,  namlich  von  Morgen 
gegen  Abend,  anstellen  werden;  ob  ich  gleich  aus  Ursa- 
chen,  die  ich  allhier  anzufiihren Bedenken  trage,  mich  bei- 
nahe  iiberreden  mochte,  dass  von  den  neunzehn  Kometen, 
an  denen  man  diese  Besonderheit  bemerkt  hat,  bei  eini- 
gen  vielleicht  ein  optischer  Schein  Anlass  dazu  gegeben 
haben  mochte. 

Ich  muss  von  den  Massen  der  Kometen,  und  von  der 
Dichtigkeit  ihres  Stoffes,  noch  etwas  anmerken.  Von 
Rechtswegen  sollten  in  den  obern  Gegenden  der  Bildung 
dieser  Himmelskorper,  aus  denen  im  vorigen  Hauptstiicke 
angefiihrten  Griinden,  sich  iinmer  nach  dem  Maasse,  als 
die  Entfernung  zunimmt,  desto  grossere  Massen  bilden. 
Und  es  ist  auch  zu  glauben,  dass  einige  Kometen  grosser 
sind,  als  Saturn  und  Jupiter;  allein  es  ist  eben  nicht  zu 
glauben,  dass  diese  Grosse  der  Massen  so  immer  zunimmt. 
Die  Zerstreuung  des  Grundstoffes,  die  specifische  Leich- 
ligkeit  ihrer  Partikeln,  machen  die  Bildung  in  der  abge- 
legensten  Gegend  des  Weltraums  langsam;  die  unbe- 
stimmte  Verbreilung  desselben,  in  dem  ganzen  unermess- 
lichen  Lmfange  dieser  Weite,  ohne  eine  Bestimmung,  sich 
gegen  eine  gewisse  Flache  zu  haufen,  verstatten,  anstatt 
eioer  einzigen  betrachtlichen  Bildung,  viele  kleinere,  und 
der  Mangel  der  Centralkraft  zieht  den  grossten  Theil  der 
Partikeln  zu  der  Sonne  herab,  ohne  sich  in  Massen  ver- 
sa m melt  zu  haben. 

Die  specifische  Dichligkeit  des  Stoffes,  woraus  die 
Komefen  enfstehen,  ist  von  mehrerer  Merkwiirdigkeit,  als 
die  Grosse  ihrer  Massen.  Vermulhlich,  da  sie  in  der 
oberslen  Gegend  des  Weltgebaudes  sich  bilden,  sind  die 
Theilrhen  ilires  Zusammensafzes  von  der  leichtesten  Gal- 
)nng,  und  man  darf  nicht  zweifejn,  dass  dieses  die  vor- 


120 


ZUU  P 11 Y S 1 S C 11 E i\  GEOGKAP111E. 


nehmste  Ursache  der  Dunstkugeln  und  der  Schweife  sey, 
'vomit  sie  sich  vor  andern  Himmelskorpern  kenntlich 
machen.  Man  kann  der  YVirkung  der  Sonnenhitze  diese 
Zerstreuung  der  kometischen  Materie  in  einen  Dunst 
nicht  hauptsachlich  beiinessen;  einige  Kometen  errei- 
chen  in  ihrer  Sonnennahe  kaum  die  Tiefe  des  Erdcii- 
lcels ; viele  bleiben  zwischen  dem  Kreise  der  Erde  und 
der  Venus,  und  kehren  sodann  zuriick.  Wenn  ein  so 
inassigter  Grad  Hitze  die  Materien  auf  der  Oberflache  die- 
ser  Korper  dermaassen  auflost  und  verdiinnt,  so  miissen 
sie  nicht  aus  dem  leichtesten  Sfofte  bestehen,  der  durch 
die  Warme  mehr  Verdiinnung,  als  irgend  eine  Materie  in 
der  ganzen  Natur,  leidet. 

Man  kann  auch  diese  von  dem  Kometen  so  haufig  auf- 
steigenden  Diinste  der  Hitze  nicht  beimessen,  die  sein 
Korper  von  der  etwa  eheinaligen  Sonnennahe  iibrig  behal- 
ten  hat;  denn  es  ist  zwar  zu  vermuthen,  dass  ein  Komet 
zur  Zeit  seiner  Bildung  etliche  Umlaufe  mit  grosserer 
Excentricitat  zuruckgelegt  hat,  und  diese  nur  nach  und 
nach  vermindert  worden;  allein  die  andern  Planeten,  von 
denen  man  eben  dasselbe  vermuthen  konnte,  zeigen  dieses 
Phenomenon  nicht.  Indessen  wiirden  sie  es  an  sich  zei- 
gen, wenn  die  Sorten  der  leichtesten  Materie,  die  in  dem 
Zusammensatze  des  Planeten  begriffen  sind,  eben  so  hau- 
lig,  als  bei  den  Kometen,  vorhanden  waren. 

Die  Erde  hat  Etwas  an  sich,  das  man  mit  der  Aus- 
breitung  der  kometischen  Diinste  und  ihren  Schweifen  ver- 
gleichen  kann  *.  Die  feinsten  Partikeln,  die  die  Sonnen- 
wirkung  aus  ihrer  Oberflache  zieht,  haufen  sich  um  einen 
von  den  Polen,  wenn  die  Sonne  den  halben  Cirkel  ihres 
Laufes  auf  der  entgegengesetzten  Halbkugel  verrichtet. 
Die  feinsten  und  wirksamsten  Theilchen,  die  in  dem  bren- 
nenden  Erdgurtel  aufsteigen,  nachdem  sie  eine  gewisse 
Hohe  der  Atmosphare  erreicht  haben,  werden  durch  die 
Wirkung  der  Sonnenstrahlen  genothigt,  in  diejenigen  Ge- 


* Dieses  sind  die  Nonllichter. 
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irenden  zu  weichen  und  sich  zu  haufen,  die  alsdann  von 
der  Sonne  abgewandt,  und  in  einer  langen  Nacht  begra- 
ben  sind,  und  vergiiten  den  Bewohnern  der  Eiszone  die 
Abwesenheit  des  grossen  Lichts , welches  ihnen  auch  in 
dieser  Entfernung  die  Wirkungen  ihrer  Warme  zuschickt. 
Eben  dieselbe  Kraft  der  Sonnenstrahlen,  welche  die  Nord- 
lichter  inacht,  wiirde  einen  Dunstkreis  mit  einem  Schweife 
hervorbringen,  wenn  die  feinsten  und  fliichtigen  Partikeln 
auf  der  Erde  eben  so  haufig,  als  auf  dem  Koineten  anzu- 
trefl'en  waren. 


Viertes  Hauptstiick. 

Von  dem  Ursprunge  der  Monde  und  den  Bewegungeu  der 
Planeten  uni  ihre  Axe. 

Die  Bestrebung  eines  Planeten , aus  dem  Uinfange  der 
elementarischen  Materie  sicli  zu  bilden,  1st  zugleich  die 
Ursache  seiner  Achsendrehung,  und  erzeugt  die  Monde, 
die  um  ihn  laufen  sullen.  Was  die  Sonne  mit  ihren  Pla- 
neten im  Grossen  ist,  das  stellt  ein  Planet,  der  eine  weit 
ausgedehnte  Anziehungssphare  hat,  im  Kleinern  vor,  nam- 
lich  das  Hauptstiick  eines  Systems,  dessen  Theile  durch 
die  Attraction  des  Centralkorpers  in  Bewegung  gesetzt 
worden.  Der  sich  bildende  Planet,  indem  er  diePartikeln 
des  Grundstoffs  aus  dem  ganzen  Umfange  zu  seiner  Bil- 
dung  bewegt,  wird  aus  alien  diesen  sinkenden  Bewegungen, 
vermittelst  ihrer  Wechselwirkung,  Kreisbewegungen , und 
zwar  endlich  solche  erzeugen,  die  in  eine  gemeinschaft- 
liclie  Richtung  ausscblagen,  und  deren  ein  Theil  die  gelid - 
rige  Massigung  des  freien  Cirkellaufes  bekommen,  und  in 
dieser  Einschrankung  sich  einer  gemeinschaftlichen  Flache 
nahe  befinden  werden.  In  diesem  Raume  werden,  so  wie 
um  die  Sonne  die  Hauptplaneten , also  auch  um  diese  sich 
die  Monde  bilden,  vvenn  die  Weite  der  Attraction  solcher 
Himmelskorper  giinstige  Umstande  zu  ihrer  Erzeugung  dar- 
reicht.  Was  iibrigens  in  Ansehung  des  Ursprunges  des 
Sonnensystems  gesagt  worden,  dasselbe  lasst  sich  auf  das 
System  des  Jupiter  und  des  Saturn  mit  genugsamer  Gleicli- 
lieit  anwenden.  Die  Monde  werden  alle  nach  einer  Seite, 
und  beinahe  auf  einer  Flache,  die  Kreise  ihres  Umschwun- 
ges  gerichtet  haben,  und  dieses  zwar  aus  den  gleichen  I r- 
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sachen,  die  diese  Aoalogie  im  Crossen  bestimmen.  Aber 
waruin  bewegen  sich  diese  Begleiter  in  ihrer  gemeirischaft- 
lichen  Richlung  vielmehr  nach  der  Seite,  nach  der  die  Pla- 
neten  laufen,  als  nach  einer  jeden  andern?  line  Umlaufe 
werden  ja  dnrch  die  Kreisbewegungen  nicht  erzeugt : sie 
erkennen  lediglich  die  Attraction  des  Ilaupfplaneten  zur 
Lrsache,  und  in  Ansehung  dieser  sind  alle  Ricbtungen 
gleichgiiltig;  ein  blosses  Ungefahr  wird  diejenigen  unter  al- 
ien moglichen  entscheiden,  nach  der  die  sinkende  Bewe- 
Siuiff  des  Stoft’es  in  Kreise  ausschlagt.  In  der  That  thut 
der  Cirkellauf  des  Hauptplaneten  nichts  dazu,  dem  Stoffe, 
aus  dem  sich  um  ihn  die  Monde  bilden  sollen,  Umwalzun- 
gen  um  diesen  einzudriicken ; alle  Partikeln  um  den  Pla- 
neten  bewegen  sich  in  gleicher  Bewegung  mit  ihm  um  die 
Sonne,  und  sind  also  in  respectiver  Ruhe  gegen  denselben. 
Die  Attraction  des  Planelen  thut  Alles  allein.  Allein  die 
Kreisbewegung,  die  aus  ihr  entstehen  soli,  weil  sie  in  An- 
sehung aller  Richtungen  an  und  fur  sich  gleichgiiltig  ist, 
bedarf  nur  einer kleinen  iiusserlichen  Bcstimmung,  um  nach 
einer  Seite  viel  mehr,  als  nach  der  andern,  auszuschlagen : 
und  diesen  kleinen  Grad  der  Lenkung  bekoinmt  sie  von 
der  Vorriickung  der  elementarischen  Partikeln,  welche  zu- 
gleich  mit  um  die  Sonne,  aber  mit  mehr  Geschvvindigkeit, 
laufen,  und  in  dieSphare  der  Attraction  des  Planeten  kom- 
inen.  Denn  diese  nbthigt  die  zur  Sonne  naheren  Theil- 
chen,  die  mit  schnellerem  Schwunge  umlaufen,  schon  von 
w eif em  die  Richtung  ihres  Geleises  zu  verlassen,  und  in  ei- 
ner ablangen  Ausschweifung  sich  iiber  den  Planeten  zu  er- 
heben.  Diese,  weil  sie  einen  grossern  Grad  der  Geschwin- 
digkeit,  als  der  Planet  selber,  haben.,  wenn  sie  dnrch  des- 
sen  Anziehung  zum  Sinken  gebracht  werden,  geben  ihrem 
geradlinichten  Falle,  und  aucb  demFalle  der  iibrigen,  eine 
Abbeugung  von  Abend  gegen  Morgen,  und  es  bedarf  nur 
dieser  geringen  Lenkung,  um  zu  verursachen,  dass  die 
Kreisbewegung,  daliin  der  Fall,  den  die  Attraction  erregt, 
ausschlagf , vielmehr  diese  als  eine  jede  andere  Richtung 
nehme.  Aus  diesein  Grunde  werden  alle  Monde  in  ihrer 
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Richtung  mit  tier  Richtung  ties  Umlaufs  tier  Ilaupfplaneten 
iibereinstimmen.  Aber  auch  die  Flat-lie  ilirer  Balm  kann 
nicht  weit  von  dem  Plane  tier  Planetenkreise  abweichen, 
weil  die  Materie,  damns  sie  sich  bilden,  aus  eben  deni 
Grunde,  den  wir  von  der  Richtung  iiberhaupt  angefiihrt 
baben,  auch  auf  diese  genaueste  Bestiinmung  derselben, 
namlich  die  Libereintreffung  mit  derFlache  der  Hauptkreise 
gelenkt  vvird. 

Man  sieht  aus  allem  dieseru  klarlich,  welches  die  Um- 
stande  sind,  unterwelchen  ein  Planet  Trabanten  bekominen 
kdnne.  Die  Anziehungskraft  desselben  muss  gross,  und 
folglich  die  Weite  seiner  Wirkungssphare  weit  ausgedehnt 
seyn,  damit  sowohl  die  Theilchen  durch  einen  hohen  Fall  zum 
Planeten  bewegt,  ungeachtet  dessen,  was  der  Widerstand 
aufhebt,  dennoch  hinlangliche  Geschwindigkeit  zum  freien 
Umschwunge  erlangen  konnen,  als  auch  genugsamer  Stoff 
zu  Bildung  der  Monde  in  diesem  Bezirke  vorhanden  sey, 
welches  bei  einer  geringen  Attraction  nicht  geschehen  kann. 
Daher  sind  nur  die  Planeten  von  grossen  Massen,  und  wei- 
ter  Entfernung,  mit  Begleitern  begabt.  Jupiter  und  Sa- 
turn, die  zwei  grossten  und  auch  entferntsten  unter  den 
Planeten,  haben  die  meisten  Monde.  Der  Erde,  die  viel 
kleiner  als  jene  ist,  ist  nur  einer  zu  Theil  worden;  und 
Mars,  welchein  wegen  seines  Abstandes  auch  einiger  An- 
theil  an  diesem  Vorzuge  gebiihrfe,  geht  leer  aus,  weil  sei- 
ne Masse  so  gering  ist. 

Man  nimmt  mit  Vergniigen  wahr,  wie  dieselbe  An- 
ziehung  des  Planeten,  die  den  Stoff  zur  Bildung  der  Monde 
herbeischaffte , und  zugleich  derselben  Bewegung  bestimmte, 
sich  bis  auf  seinen  eigenen  Korper  erstreckt,  und  dieser 
sich  selber  durch  eben  dieselbe  Handlung,  durch  welche 
er  sich  bildet,  eine  Drehung  um  die  Achse,  nach  der  all- 
gemeinen  Richtung  von  Abend  gegen  Morgen,  ertheilt. 
Die  Partikeln  des  niedersinkenden  Grundstofles,  welche, 
wie  gesagt,  eine  allgemeine  drehende  Bewegung  von  Abend 
gegen  Morgen  hin  bekommen,  fallen  grosstentheils  auf  dip 
Flache  des  Planefen , und  vermischen  sich  mit  seineni 
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Kumpen,  weil  sie  die  abgeinessenen  Grade  nicht  haben, 
sich  frei  schwebend  in  Cirkelbewegungen  zu  erhalten.  In- 
dem  sie  nun  in  den  Zusammensatz  des  Planeten  koinmen, 
so  miissen  sie,  als  Theile  desselben,  eben  dieselbe  Um- 
wendung,  nach  eben  derselben  Kichtung,  fortsetzen,  die  sie 
hatten,  ehe  sie  mit  ihm  vereinigt  worden.  Und  weil  iiber- 
haupt  aus  dem  Vorigen  zu  ersehen,  dass  die  Menge  der 
Theilchen,  welche  der  Mangel  an  der  erforderlichen  Be- 
wegung  auf  den  Centralkorper  niederstiirzt,  sebr  weit  die 
Anzahlder  andern  iibertreffen  miisse,  welche  die  gehorigen 
Grade  der  Geschwindigkeit  haben  erlangen  konnen;  so  be- 
greift  man  auch  leicht.,  woher  dieser  in  seiner  Achsendre- 
hung  zwar  bei  Weitem  die  Geschwindigkeit  nicht  haben 
werde,  der  Schwere  auf  seiner  Oberflache  mit  der  fliehen- 
den  Kraft  das  Gleichgewicht  zu  leisten,  aber  dennoch  bei 
Planeten  von  grosser  Masse  und  weitem  Abstande  weit 
schneller,  als  bei  nahen  und  kleinen,  seyn  werde.  In  der 
That  hat  Jupiter  die  schnellste  Achsendrehung,  die  wir 
kennen,  und  ich  weiss  nicht,  nach  welchem  System  man 
dieses  mit  einemKorper,  dessen  Kluinpen  pile  andern  iiber- 
trifft,  zusammen  reimen  konnte,  wenn  man  nicht  seine 
Bewegungen  selber,  als  die  Wirkung  derjenigen  Anziehung, 
ansehen  konnte,  die  dieser  Himmelskorper,  nach  dem 
Maasse  eben  dieses  Klumpens,  ausiibt.  Wenn  die  Achsen- 
drehung eine  Wirkung  einer  ausserlichen  Ursache  ware, 
so  miisste  Mars  eine  schnellere,  als  Jupiter,  haben;  denn 
eben  dieselbe  bewegende  Kraft  bewegt  einen  kleinern 
Korper  mehr,  als  einen  grossern,  und  iiber  dieses  wiirde 
man  sich  mit  Recht  wundern,  wie,  da  alle  Bewegungen 
weiter  von  dem  Mittelpuncte  hin  abnehmen,  die  Geschwin- 
digkeiten  der  Umwalzungen  mit  denselben  Entfernungen 
zunehmen,  und  beim  Jupiter  sogar  dritthalb  Mai  schneller, 
als  seine  jahrliche  Bewegung  selber,  seyn  konne. 

Indern  man  also  genothigt  ist,  in  den  taglichen  TJm- 
wendungen  der  Planeten  eben  dieselbe  Ursache,  welche 
uberhaupt  die  allgemeine  Bewegungsquelle  der  Natur  ist, 
namlich  die  Anziehung  zu  efkennen,  so  wird  diese  Erkla- 
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rungsart  (lurch  das  nattirliche  Vorrceht  seines  Grundbe- 
griffes,  und  durch  eine  ungezwungene Folge  aus  demselben, 
ill  re  Rechtmassigkeif  bewahren. 

Allein,  wenn  die  Bildung  eines  Kiirpers  selher  die 
Achsendrehung  hervorbringt,  so  miissen  sie  billig  alle  Ku- 
geln  des  Weltbaues  haben;  aber  warum  hat  sie  der  Mond 
nicht'?  welcher,  wiewohl  falschlich,  diejenige  Art  einer 
Umwendung,  dadurch  er  der  Erde  immer  dieselbe  Seite 
/.uwendet,  Einigen  vielmehr  von  einer  Art  eines  Uberge- 
wichts  der  einen  Halbkugel,  als  von  einem  wirklichen 
Schwunge  der  Revolution,  herzuhaben  scheint.  Sollte  der- 
selbe  sich  wohl  ehedem  schneller  uni  seine  Achse  gewalzt 
haben,  und  durch  ich  weiss  nicht  was  fiir  Ursachen,  die 
diese  Bewegung  nach  und  nach  verininderten,  bis  zu  die- 
sem  geringen  und  abgemessenen  Uberrest  gebracht  worden 
seyn?  Mandarf  diese  Frage  nur  inAnselmng  eines  von  den 
Planeten  auflosen,  so  ergiebt  sich  daraus  die  Anwendung 
auf  alle  von  selber.  Ich  verspare  diese  Auflosung  zu  einer 
andern  Gelegenheit,  weil  sie  eine  nofhwendige  Verbindung 
jnit  derjenigen  Aufgabe  hat,  die  die  konigliche  Akademie 
der  Wissenschaften  zu  Berlin,  auf  das  1754ste  Jahr,  zum 
Preise  aufgestellt  hatte. 

Die  Theorie,  welche  den  Ursprung  der  Achsendre- 
hungen  erklaren  soil,  muss  auch  die  Stellung  ihrer  Achsen, 
gegen  den  Plan  ihrer  Kreise,  aus  eben  denselben  Ursachen 
herleiten  konnen.  Man  hat  Ursache,  sich  zu  verwundern, 
woher  derAquator  der  taglichen  Umwalzung  mitderFlache 
der  Mondenkreise,  die  um  denselben  Planeten  laufen,  nicht 
in  demselben  Plane  ist;  denn  dieselbe  Bewegung,  die  den 
Umlauf  eines  Trabanten  gerichtet,  hat  durch  ihre  Erstrek- 
kung  bis  zum  Korper  des  Planeten,  dessen  Drehung  um 
die  Achse  hervorgebracht,  und  dieser  eben  dieselbe  Be- 
stimmung  in  der  Richtung  undLage  ertheilen  sollen.  Him- 
melskorper,  die  keine  um  sich  laufenden  Nebenplanten 
haben,  setzen  sich  dennoch  durch  eben  dieselbe  Bewegung 
der  Partikeln,  die  zu  ihrem  Stofte  dienten,  und  durch  das- 
selbe  Gesetz,  welches  jene  auf  die  Flache  ihrer  periodi- 
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schen  Laufbahn  einschrankte , in  eine  Achsend.rehung, 
welche  aus  den  gleichen  Griinden  mit  ihrer  Umlaufsflache 
in  der  Richtung  iibereintretfen  musste.  Diesen  Ursachen 
zufolge  miissten  billig  die  Achsen  aller  Himinelskorper, 
gegen  die  allgemeine  Beziehungsflache  des  planetarischen 
Systems,  welche  nicht  weit  von  der  Ekliptik  abweicht, 
senkrecht  stehen.  Allein  sie  sind  nnr  bei  den  zwei 
wichtigsten  Stiicken  dieses  Weltbaues  senkrecht : beiin 
Jupiter  und  bei  der  Sonne;  die  andern , deren  Umdre- 
hung  man  kennt,  neigen  ihre  Achsen  gegen  den  Plan  ih- 
rer Kreise;  der  Saturn  mehr  als  die  andern,  die  Erde  aber 
inehr  als  Mars,  dessen  Achse  auch  beinahe  senkrecht  ge- 
gen die  Ekliptik  gerichtet  ist.  Der  Aquator  des  Saturns 
(wo  feme  man  denselhen  durch  dieRichtung  seines  Ringes 
bezeiehnet  halten  kann)  neigt  sich  mit  einem  Winkel  von 
31  Graden  zur  Flache  seiner  Bahn;  der  der  Erde  aber  nur 
22i.  Man  kann  die  Ursache  dieser  Abweichungen  viel- 
leicht  der  Ungleichheit  in  den  Bewegungen  des  Stotfes 
beimessen,  die  den  Planeten  zu  bilden  zusammengekom- 
men  sind.  In  der  Richfung  der  Flache  seines  Laufkreises 
war  die  vornehmste  Bewegung  der  Partikeln  nm  den 
Mittelpunct  desselben,  und  daselbst  war  der  Plan  der  Be- 
ziehung,  um  welchen  die  elementarischen  Theilchen  sich 
hauften,  um  daselbst  die  Bewegung,  wo  moglich,  cirkel- 
gleich  zu  machen,  und  zur  Bildung  der  Nebenplaneten 
Materie  zu  haufen,  welche  um  deswillen  niemals  von  der 
Umlaufsbahn  weit  abweichen.  Wenn  der  Planet  sich  gross- 
tentheils  nur  aus  diesen  Theilchen  bildete,  so  wiirde  seine 
Achsendrehung  so  wenig , wie  die  Nebenplaneten,  die  um 
ihn  laufen,  bei  seiner  ersten  Bildung  davon  abgewichen 
seyn;  aber  er  bildete  sich,  wie  die  Theorie  es  dargethan 
hat,  mehr  aus  den  Partikeln,  die  auf  beiden  Seiten  nieder- 
sanken,  und  deren  Menge  oder  Geschwindigkeit  nicht  so 
vollig  abgewogen  gewesen  zu  seyn  scheint,  dass  die  eine 
Halbkugel  nicht  ein  kleines  Lbergewicht  der  Bewefeune: 
iiber  Hie  andere,  und  daher  einige  Abweichung  der  Achse 
hatfe  bekommen  kdnnen. 
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Dieser  Griinde  ungeachtet  trage  ich  die  Erklarung 
nur  als  cine  Muthmaassung  vor,  die  ich  mir  nicht  auszu- 
machen  getraue.  Meine  wahre  Meinung  geht  dahin:  dass 
die  Umdrehung  der  Planeten  mn  die  Achse  in  deni  ur- 
spriinglichen  Zustande  der  ersten  Bildung,  mif  der  Fliiche 
ihrer  jahrlichen  Balm,  ziemlich  genau  iibereingetroffen 
habe,  und  dass  Ursachen  vorhanden  gewesen,  diese  Achse 
aus  ihrer  ersten  Stellung  zu  verschieben.  Ein  Himmels- 
kdrper,  welcher  aus  seinem  ersfen  fliissigen  Zustande  in 
den  Stand  der  Festigkeit  iibergeht,  erleidet,  wenn  er  sich 
auf  solche  Art  vtillig  ausbildet,  eine  grosse  \ eriinderung 
in  der  Regelmassigkeit  seiner  Oberflache.  Dieselbe  wird 
fest  und  gehartet,  indessen,  dass  die  tiefern  Materien  sich 
noch  nicht,  nach  Maassgabe  ihrer  specifischen  Schwere, 
genugsam  gesenkt  haben;  die  leichtcren  Sorten,  die  mit 
in  ihrem  Klumpen  untermengt  waren,  begeben  sich  end- 
lich,  nachdem  sie  sich  von  den  andern  geschieden,  unfer 
die  oberste  fest  gewordene  Rinde,  und  erzeugen  die  gros- 
sen  Holden,  deren,  aus  Ursachen,  welche  allhier  anzufiih- 
ren  zu  weitlaufig  ist,  die  grossten  und  weitesten  unter  oder 
nahe  bei  dem  Aquafor  befindlich  sind,  in  welche  die  ge- 
dachte  Rinde  endlich  hineinsinkt,  mannigfaltige  Ungleich- 
heiten,  Berge  und  Holden,  erzeugt.  Wenn  nun  auf  solche 
Art,  wie  es  mit  der  Erde,  dem  Monde,  der  Venus  augen- 
scheinlich  vorgegangen  seyn  muss,  die  Oberflache  un- 
eben  geworden,  so  hat  sie  nicht  das  Gleichgewicht  des 
Umschwunges  in  ihrer  Achsendrehung  melir  auf  alien 
Seiten  leisten  konnen.  Einige  hervorragende  Theile  von 
betrachtlicher  Masse,  welche  auf  der  entgegengesetzten  Seite 
keine  andere  fanden,  die  ihnen  die  Gegenwirkung  des 
Schwungs  leisten  konnten,  mussten  alsbald  die  Achse 
der  Umdrehung  verriicken,  und  sie  in  solchen  Stand  zu 
setzen  suchen,  um  welchen  die  Materien  sich  im  Gleich- 
gewichte  aufhielten.  Eben  dieselbe  TJrsache  also,  die  bei 
der  volligen  Ausbildung  eines  Himmelskorpers  seine  Ober- 
flache aus  dem  waagerechten  Zustande  in  abgebrochene 
Ungleichheiten  versetzte,  diese  allgemeine  Ursache,  die 
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bei  alien  Himmelskorpern,  welche  das  Fernglas  deuflich 
genug  entdecken  kann,  wahrgenommen  wild,  hat  sie  in 
die  JVothwendigkeit  versetzt,  die  urspriingliche  Stellung 
ihrer  Achse  etwas  zu  verandern.  Allein  diese  Veran- 
derung  hat  ihre  Grenzen,  nm  nicht  gar  zu  weit  auszu- 
schweifen.  Die  Ungleichheiten  erzeugen  sich,  wie  schon 
erwahnt,  mehr  neben  deni  Aquator  einer  umdrehenden 
Hinnnelskugel,  als  weit  von  demselben;  zu  den  Polen  hin 
verlieren  sie  sich  fast  gar,  wovon  die  Ursachen  anzufiih- 
ren,  ich  einer  andern  Gelegenheit  vorbehalte.  Daher  wer- 
den  die  am  meisten  iiber  die  gleiche  Flache  hervorragen- 
den  Massen  nahe  bei  dem  Aquinoctialcirkel  anzutreffen 
seyn,  und  indem  dieselben,  durch  den  Vorzug  des  Schwun- 
ges,  diesem  sich  zu  nahern  streben,  werden  sie  hochstens 
nur  uni  einige  Grade  die  Achse  des  Hinnnelskorpers,  aus 
der  senkrechten  Stellung  von  der  Flache  seiner  Bahn,  er- 
heben  konnen.  Diesem  zu  Folge  wild  ein  Himmelskdr- 
per,  der  sich  noch  nicht  vollig  ausgebildet  hat,  diese  recht- 
winklige  Lage  der  Achse  zu  seinem  Laufkreise  noch  an 
sich  haben,  die  er  vielleicht  nur  in  der  Folge  langer  Jahr- 
hunderte  andern  wird.  Jupiter  scheint  noch  in  diesem 
Zustande  zu  seyn.  Der  A orzug  seiner  Masse  und  Grosse, 
die  Leichtigkeit  seines  Stofl's,  haben  ihn  genothigt,  den 
festen  Ruhestand  seiner  Materien  einige  Jahrhunderte  spa- 
ter,  als  andere  Himmelskorper,  zu  liberkommen.  Viel- 
leicht ist  das  Innere  seines  Klumpens  noch  in  der  Bewe- 
gung,  die  Theile  seines  Zusammensatzes  zu  dem  Mittel- 
puncte,  nach  Beschaft'enheit  ihrer  Schwere,  zu  senken, 
und  durch  die  Scheidung  der  diinnern  Gattungen  von  den 
schweren,  den  Stand  der  Festigkeit  zu  iiberkommen.  Bei 
solcher  Bewandtniss  kann  es  auf  seiner  Oberfllache  noch 
nicht  ruhig  aussehen.  Die  Cmstiirzungen  und  Ruinen  herr- 
schen  auf  derselben.  Selbst  das  Fernglas  hat  uns  davon 
versichert.  Die  Gestalt  dieses  Planeten  andert  sich  be- 
standig,  da  indessen  der  Mond,  die  A'enus,  die  Erde,  die- 
selbe  unveriindert  erhalten.  Man  kann  auch  wohl  nut 
Recht  die  Vollendung  der  Periode  der  Ausbildung  bei  ei- 
Kamt’?  Wkkkk.  vi.  9 
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neni  Hinimelskorpei  einige  Jahrhunderte  spaler  gedenken, 
der  unsere  Erde  an  Grbsse  mehr  als  zwanzigtausend  Mai 
iibertrift’t,  und  an  Dichtigkeit  viermal  nachsteht.  Wenn 
seine  Oberflache  eine  ruhige  Beschaflfenheit  wird  erreicht 
baben,  so  werden  obneZweifel  weit  grossere  Ungleichhei- 
len,  als  die,  welche  die  Erdflache  bedeeken,  mit  der  Schnel- 
ligkeit  seines  Schwunges  verbunden,  seiner  Linwendung 
in  nicht  gar  langeni  Zeitlaufe  diejenige  besliindige  Stellung 
ertheilen,  die  das  Gleichgewicht  der  Krafte  auf  ihm  erhei- 
scben  wird. 

Saturn,  der  dreiMal  kleiner  als  Jupiter  ist,  kann  viel- 
leicht  durch  seinen  weitern  Abstand  einen  Vorzug  einer 
geschwinderen  Ausbildung  vor  diesem  erhalten  haben,  zum 
wenigsten  macht  die  vicl  schnellere  Achsendrehung  des- 
selben,  und  das  grosse  Verhaltniss  seiner  Centrifugal- 
kraft  zu  der  Schwere  auf  seiner  Oberflache  (welches  in 
deni  folgenden  Hauptstiicke  soil  dargethan  werden),  dass 
die  vermuthlich  auf  derselben  dadurch  erzeugten  Ungleich- 
heiten  gar  bald  den  Ausschlag  auf  die  Seite  des  Uberge- 
wichts,  durch  eine  Vorriickung  der  A*chse,  gegeben  haben. 
lch  gestehe  freimuthig,  dass  dieser  Theil  meines  Systems, 
Avelcher  die  Stellung  der  planetarischen  Achsen  betriflt, 
lioch  unvollkonmien  und  ziemlich  weit  entfernt  sey,  der 
geometrischen  Rechnung  unterworfen  zu  werden.  Ich  habe 
dieses  lieber  aufrichtig  entdecken  wollen,  als  durch  aller- 
hand  erborgte  Scheingriinde  der  Tiichtigkeit  der  iibrigen 
Lehrverfassung  Abbruch  zu  thun,  und  ihr  eine  schwache 
Seite  zu  geben.  Nachfolgendes  Hauptstiick  kann  eine 
Bestatigung  von  der  Glaubwiirdigkeit  der  ganzen  Hypo- 
these  abgeben,  wodurch  wir  die  Bewegungen  des  Welt- 
baues  haben  erklaren  wollen. 


Fiinftes  Hauptstiick. 

Von  deni  Ursprunge  des  Ringes  des  Saturn,  und  Berechnung 
der  tiiglichen  Umdrehung  dieses  Planeten  aus  den 
Verhaltnissen  desselben. 

V ermoge  der  systematischen  Verfassung  im  Weltgebaude 
hangen  die  Theile  derselben  durch  eine  stufeuartige  Ab- 
anderung  ihrer  Eigenscbaften  zusammen,  und  man  kann 
vermuthen , dass  ein  in  der  entlegensten  Gegend  der  Welt 
befindlicher  Planet  ungefahr  solche  Bestiminungen  haben 
werde,  als  der  nachste  Komet  iiberkommen  mochte,  wenn 
er  durch  die  Verminderung  der  Excentricitat  in  das  plane- 
tarische  Geschlecht  erhoben  wiirde.  Wir  wolleu  demnach 
den  Saturn  so  ansehen,  als  wenn  er  auf  eine,  der  kometi- 
schen  Bewegung  ahnliche,  Art  etliche  Uinlaufe  mit  gros- 
serer  Excentricitat  zuriickgelegt.  babe,  und  nach  und  nach 
zu  einem  dem  Cirkel  ahnlichern  Geleise  gebracht.  worden  *. 
Die  Ilitze,  die  sich  ihm  in  seiner  Sonnennahe  einverleibte, 
eihob  den  leichten  Stott’  von  seiner  Oberflache,  der,  wie 
wir  aus  den  vorigen  Hauptstucken  wissen,  bei  den  ober- 
sten  riinunelskbrpern  von  iiberschwanglicher  Diinnigkeit 
ist,  sich  von  geringen  Graden  Warme  ausbreiten  zu  lassen. 
Indessen,  nachdem  der  Planet  in  etlichen  Umschwiingen 
zu  dem  Abslande,  da  er  jetzt  schwebt,  gebracht  worden, 
verier  er  in  einem  so  gemassigten  Klima  nach  und  nach 


* Oiler,  welches  wahrschetnlicbcr  ist,  dass  er  in  seiner  kometenahn- 
lichen  Natur,  die  er  auch  noch  jetzt  vermoge  seiner  Excentricitat  an  sich 
Hat,  Hevor  der  leiehteste  .Stuff  seiner  Oberflache  vollig  zerstrent  worden, 
eine  kometische  Alniosphare  ausgebreitet  babe. 
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die  empfangene  Warme,  und  die  Diinste,  welche  von  sei- 
ner Oberflachc  sich  nocli  immer  urn  ihn  verbreiteten,  Hes- 
sen nach  und  nach  ab,  sich  bis  in  Schweifen  zu  erheben. 
Es  stiegen  aucli  nicht  mehr  neue  so  hiiulig  auf,  um  die  al- 
ten  zuvermehren:  kurz,  die  schon  ihn  umgebenden Diinste 
blieben  durch  Ursachen,  welche  wir  gleich  anfiihren  wol- 
len,  um  ihn  schweben,  und  erhielfen  ihm  das  Merkmal 
seiner  ehemaligen  kometenahnlichen  Natur  in  einem  bestan- 
digen  Ringe,  indessen,  dass  sein  Korper  die  Hitze  ver- 
hauchte,  und  zuletzt  ein  ruhiger  und  gereinigter  Planet 
wurde.  Nunwollen  wir  das  Geheimniss  anzeigen,  das  dem 
Himmelskbrper  seine  aufgestiegenen  Diinste  frei  schwebend 
hat  erhalten  konnen,  ja,  sie  aus  einer  rund  um  ihn  ausge- 
breiteten  Atmosphare,  in  die  Form  eines  allenthalben  ab- 
stehenden  Ringes,  verandert  hat.  Ich  nehine  an:  Saturn 
habe  eine  Umdrehung  um  die  Achse  gehabt;  und  nichts 
mehr,  als  dieses  ist  nbthig,  um  das  ganze  Geheimniss  auf- 
zudecken.  Kein  anderes  Triebwerk,  als  dieses  einzige 
hat  durch  einen  unmittelbaren  mechanischen  Erfolg  ge- 
dachtes  Phenomenon  dem  Planeten  zuwege  gebracht;  und 
ich  getraue  mir  es  zu  behaupten,  dass  in  der  ganzen  Na- 
tur  nur  wenige  Dinge  auf  einen  so  begreiflichen  Ursprung 
konnen  gebracht  werden,  als  diese  Besonderheit  des  Him- 
mels  aus  dem  rohen  Zustande  der  ersten  Bildung  sich  ent- 
wickeln  lasst. 

Die  von  dem  Saturn  aufsteigenden  Diinste  hatten  die 
Bewegung  an  sich,  und  setzten  sie  in  der  Hohe,  dahin  sie 
aufgestiegen  waren,  frei  fort,  die  sie,  als  dessen  Theile 
bei  seiner  Umdrehung  um  die  Achse,  gehabt  hatten.  Die 
Theilchen,  die  nahe  beimAquator  des  Planeten  aufsteigen, 
miissen  die  schnellsten,  und  weiter  davon  ab  zu  denPolen, 
um  soviel  schwachere  Bewegungen  gehabt  haben,  je  gros- 
ser die  Breite  des  Orts  war,  von  dem  sie  aufstiegen.  Das 
Verhaltniss  der  specifischen  Schwere  ordnete  den  Partikeln 
die verschiedentlichen Hohen,  zudenen  sie  aufstiegen;  aber 
nm  diejenigen  Partikeln  konnten  die  Orter  ihres  Abstan- 
des  in  einem  bestandig  freien  Cirkelumsch'wunge  behaupten, 
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deren  Entfemungen , in  die  sie  versetzt  waren,  eine  solche 
Centralkraft  erheischten,  als  diese  mit  der  Geschwindigkeit, 
welehe  ihnen  von  der  Achsendrehung  eigen  war,  leisten 
konnten;  die  iibrigen,  wo  feme  sie  durch  die  Wechsel- 
wirkung  der  andern  nicht  zu  dieser  Genauheit  gebracht 
werden  konnen,  miissen  entweder  mit  dem  Ubermaasse 
der  Bewegung  aus  der  Sphare  des  Planeten  sich  entfernen, 
oder  durch  den  Mangel  derselben,  auf  ihn  zuriick  zu  sin- 
ken  genothigt  werden.  Die  durch  den  ganzen  Umfang  der 
Dunstkugel  zerstreuten  Theilchen  werden,  vermoge  eben 
derselben  Centralgesetze,  in  der  Bewegung  ihres  Urn- 
schwuinges,  die  fortgesetzte  Aquatorsflache  des  Planeten 
von  beiden  Seiten  zu  durchschneiden  trachten,  und  in* 
dem  sie  in  diesem  Plane  von  beiden  Hemispharien  ein- 
ander  aufhalten,  werden  sie  sich  daselbst  haufen;  und, 
weil  ich  setze , dass  gedachte  Diinste  diejenigen  sind, 
die  der  Planet  zu  seiner  Verkiihlung  zuletzt  heraufschickt, 
wird  alle  zerstreute  Dunstmaterie  sich  neben  diesem  Plane 
in  einem  nicht  gar  breiten  Raume  sammeln,  und  die  Rau- 
me  zu  beiden  Seiten  leer  lassen.  In  dieser  neuen  und  ver- 
anderten  Richtung  aber  werden  sie  dennoch  eben  dieselbe 
Bewegung  fortsetzen,  welehe  sie,  in  freien  concentrischen 
Cirkelumlaufen,  schwebend  erhalt.  Auf  solche  Weise  nun 
andert  der  Dunstkreis  seine  Gestalt,  wrelche  eine  erfiillte 
Sphare  war,  in  eine  Form  einer  ausgebreiteten  Flache, 
welehe  gerade  mit  dem  Aquator  des  Saturn  zusammentrifft; 
aber  auch  diese  Flache  muss  aus  eben  denselben  inecha- 
nischen  Griinden  zuletzt  die  Form  eines  Ringes  annehmen, 
dessen  ausserer  Rand  durch  die  Wirkung  der  Sonnenstrah- 
len  bestimmt  wird,  welehe  diejenigen  Theilchen,  die  sich 
bis  zu  gewisser  Weite  von  dem  Mittelpuncte  des  Planeten 
entfernt  haben,  durch  ihre  Kraft  zerstreut  und  entfernt, 
so  wie  sie  es  bei  den  Komelen  thut,  und  dadurch  die  aus- 
wendige  Grenze  ihres  Dunstkreises  abzeichnet.  Der  in- 
wendige  Rand  dieses  entspringenden  Ringes  wird  durch  das 
Verhaltniss  der  Geschwindigkeit  des  Planeten  unter  seinem 
Aquafor  bestimmt.  Denn  in  demjenigen  Abstande  von  sei- 
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nem  Mittelpuncte,  da  diese  Geschwlndigkeit  mit  der  \f- 
tiaction  des  Oris  das  Gleichgewicht  Ieistet,  da  ist  die 
grosste  Nahe,  in  welcher  die  von  seinem  Korper  aufge- 
stiegenen  Theilchen , durch  die  von  der  Achsendrehung 
cigene  Bewegung,  Cirkelkreise  besclireiben  konnen.  Die 
naheren  Theilchen,  weil  sie  einer  grossern  Geschwindig- 
keit  zu  solchem  Uinlaufe  bediirfen,  die  sie  doch  nicht  ha- 
ben  konnen,  weil  selbst  auf  dem  Aquator  des  Planeten  die 
Bewegung  nicht  schneller  ist,  werden  dadurch  excenlrische 
Laufe  erhalten,  die  einander  durchkreuzen,  eine  der  an- 
dern  Bewegung  schwachen,  und  endlich  insgesainmt  auf 
den  Planeten  niederstiirzen,  von  dein  sie  sich  erhoben  hat- 
ten.  Da  sehen  wir  nun  das  wunderseltsanie  Phenomenon, 
dessen  Anblick  seit  seiner  Entdeckung  die  Astronornen 
jederzeit  in  Bewunderung  gesetzt  hat,  und,  dessen Ursache 
zu  entdecken,  man  niemals,  auch  nur  eine  wahrschein- 
liche,  Hoff'nung  hat  fassen  konnen,  auf  eine  leichte  von 
aller  Hypothese  befreite  mechanische  Art  entstehen.  Was 
dem  Saturn  widerfahren  ist,  das  wiirde,  wie  hieraus  leicht 
ersehen  werden  kann,  einem  jeden  Kometen,  der  genug- 
same  Achsendrehung  hatte , wenn  er  in  eine  bestandige 
Hohe  versetzt  wiirde,  in  der  sein  Korper  nach  und  nach 
verkiihlen  konnte,  eben  so  regelinassig  widerfahren.  Die 
Natur  ist  an  vortrefflichen  Auswickelungen,  in  dem  sich 
selbst  gelassenen  Zustande  ihrer  Ivrafte,  sogar  im  Chaos 
fruchtbar,  und  die  darauf  folgende  Ausbildung  bringt  so 
herrliche  Beziehungen  und  Ubereinstimmungen  zum  ge- 
meinsamen  Nutzen  der  Creatur  mit  sich,  dass  sie  sogar, 
in  den  ewigen  und  unwandelbaren  Gesetzen  ihrer  wesent- 
lichen  Eigenschaften , dasjenige  grosse  Wesen  mit  einstim- 
miger  Gewissheit  zu  erkennen  geben,  in  welchem  sie,  ver- 
mittelst  ihrer  geineinschaftlichen  Abhangigkeit , sich  zu  ei- 
ner gesammten  Harmonie  vereinbaren.  Saturn  hat  von 
seinem  Ringe  grosse  Vortheile;  er  vermehrt  seinen  Tag, 
und  erleuchtet  unter  so  viel  Monden  dessen  Nacht  der- 
maassen,  dass  man  daselbst  leichtlich  die  Abwesenheit  der 
Sonne  vergisst.  Aber  muss  man  denn  deswegen  leugnen, 
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dass  die  allgeiueine  Entwickelung  <ler  Maferie  (lurch  me- 
chanische  Gesetze,  ohne  andere,  ais  ihre  allgemeiuen  Be- 
stimmnngen,  zu  bediirfen,  hahe  Beziehungen  hervorbriu- 
geu  kdnnen,  die  der  verniinftigen  Creatur  Nutzen  schallent 
Alle  Wesen  hangen  aus  eiuer  Ursache  zusammen,  vvelche 
der  Verstand  Gotfes  ist;  sie  kdnnen  daher  keine  anderen 
Folgen  naoh  sich  ziehen,  ais  solche,  die  eine  Vorstellung 
der  Vollkominenheit  in  eben  derselben  golfJichen  Idee  mit 
sich  fiihren. 

Wir  wollen  nunmehr  die  Zeit  der  Achsendrehung  die- 
ses Himmelskorpers  ans  den  Verhaltnissen  seines  Ringes, 
nach  der  angefiihrten  Hypot.hese  seiner  Erzeugung,  berech- 
nen.  Weil  alle  Bevvegnng  der  Theilchen  des  Hinges  eine 
einverleibte  Bewegung  von  der  Achsendrehung  des  Saturn 
ist,  auf  dcssen  Oberflache  sie  sich  befanden;  so  trift’t  die 
schnellste  Bewegung  unter  denen,  die  diese  Theilchen  ha- 
ben,  mit  der  scbnellsten  Lniwendung,  die  auf  der  Ober- 
flache des  Saturn  angetrofl'en  wird,  liberein,  das  ist:  die 
Geschwindigkeit,  womit  die  Partikeln  des  Ringes  in  seinem 
inwendigen  Rande  umlaufen,  ist  derjenigen,  die  der  Planet 
auf  seinem  Aquator  hat,  gleich.  Man  kannaber  jene  leicht 
linden,  indein  man  sie  aus  der  Geschwindigkeit  eines  von 
den  Saturnustrabanten  sucht,  dadurch,  dass  man  selbige  in 
dein  \erhaltnisse  der  Quadratwur/.el  der  Entfernungen  von 
dem  Mittelpuncte  des  Planeten  nimint.  Aus  der  gefun- 
denen  Geschwindigkeit  ergiebt  sich  unmittelbar  die  Zeit 
der  Lmdrehung  des  Saturn  um  seine  Achse:  sie  ist  von 
sechs  Stunden,  drei  und  zwanzig  Minuten  und  drei 
und  funf/.ig  Secunden.  Diese  mathematische  Berech- 
nung  einer  unbekannten  Bewegung  eines  Ilimmelskorpers, 
die  vielleicht  die  einzige  Vorlierverkiindigung  ihrer  Art  in 
der  eigentlicheni\aturlehre  ist,  erwartet  von  den  Beobach- 
tungen  kiinftiger  Zeiten  die  Bcstaligung.  Die  noch  zur 
Zeit  bekannten  Fernglaser  vergrdssern  den  Saturn  nicht  so 
sehr,  das.s  man  die  Flecken,  die  man  auf  seiner  Oberflache 
vennulhen  kann,  dadurch  entdecken  kdnnte,  um  durch 
deren  \ erriickung  seine  Ijmwendung  um  die  Achse  zu  er- 
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sehen.  Allein  die  Sehrohre  hahen  vielleicht  noch  nicht 
alle  diejenige  Vollkommenheit  erlangt,  die  man  von  ihnen 
hoffen  kann,  und  welche  der  Fleiss  und  die  Geschicklich- 
keit  der  Kiinstler  uns  zu  versprechen  scheint.  Wenn  man 
dereinst  dahin  gelangte,  unsern  Muthmaassungen  den  Aus- 
schlag  durch  den  Augenschein  zu  geben,  welche  Gewiss- 
heit  wiirde  die  Theorie  des  Saturn,  und  was  fiir  eine  vor- 
ziigliche  Glaubwiirdigkeit  wiirde  das  ganze  System  dadurch 
nicht  erlangen,  das  auf  den  gleichen  Griinden  errichtet  ist. 
Die  Zeit  der  taglichen  Umdrehung  des  Saturn  fiihrt  auch 
das  Verhaltniss,  der  den  Mittelpunct  fliehenden  Kraft  seines 
Aquators,  zur  Schwere  auf  seiner  Oberflache  mit  sich;  sie 
ist  zu  dieser,  wie  20  : 32.  Die  Schwere  ist  also  nur  um 
f-  grosser,  als  die  Centrifugal kraft.  Dieses  so  grosse 
Verhaltniss  verursacht  nothwendig  einen  sehr  betrachtlichen 
Unterschied  der  Durchmesser  dieses  Planeten,  und  man 
konnte  besorgen,  dass  er  so  gross  entspringen  miisste,  dass 
die  Beobachtung  bei  diesem,  ob  swar  wenig,  durch  das 
Fernglas  vergrosserten  Planeten  dennoch  gar  zu  deutlich 
indie  Augen  fallen  miisste,  welches  wirklich  nicht  geschieht, 
und  die  Theorie  dadurch  einen  nachtheiligen  Anstoss  er- 
leiden  konnte.  Eine  griindliche  Priifung  hebt  diese  Schwie- 
rigkeit  vollig.  Nach  der  Huyghens’schen  Hypothese, 
welche  annimmt,  dass  die  Schwere  in  dem  Innern  eines 
Planeten  durch  und  durch  gleich  sev,  ist  der  Unterschied 
der  Durchmesser  in  einem  zwiefach  kleinern  Verhaltnisse 
zu  dem  Durchmesser  des  Aquators,  als  die  Centrifugal- 
kraft  zur  Schwere  unter  den  Polen  hat.  Z.  E.  da  bei  der 
Erde  die  den  Mittelpunct  fliehende  Kraft  des  Aquators  -rrfg- 
der  Schwere  unter  den  Polen  ist;  so  muss  in  der  Huyghens’- 
schen Hypothese  der  Durchmesser  der  Aquatorsflache 
grosser,  als  die  Erdachse  seyn.  Die  Ursache  ist  die- 
se: weil,  da  die  Schwere,  der  Voraussetzung  gemass,  in 
dem  Innern  des  Erdklumpens,  in  alien  Nahen  zum  Mittel- 
puncte  so  gross,  wie  auf  der  Oberflache  ist,  die  Centrifu- 
galkraft  aber  mit  den  Annaherungen  zum  Mittelpuncte  ab- 
ninynt,  selbige  nicht  allenthalben  der  Schwere  ist,  son- 
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dem  vielmehr  die  gauze  Venninderung  des  Gewichtes 
der  fliissigen  Saule  in  der  Aquatorsflache  aus  diesem 
Grunde  nicht  sondern  die  Halfte  davon,  d.  i.  -^-g, 

desselben  betriigt.  Dagegen  hat  in  der  Hypothese  des 
Newton  die  Centrifugal kraft,  welche  die  Aehsendrehung 
erregt,  in  der  ganzen  Flache  desAquators,  bis  zumMittel- 
puncte,  ein  gleiches  Verhaltniss  zur  Schwere  des  Orts,  weil 
diese  in  deni  Innern  des  Planeten  (wenn  er  durch  und  durch 
von  gleichformiger  Dichtigkeit  angeuommen  wird)  mit  dem 
Abstande  vom  Mittelpuncte  in  derselben  Proportion,  als 
die  Centrifugalkraft , abnimmt , mi-thin  diese  jederzeit 
der  erstern  ist.  Dieses  verursacht  eine  Erleichterung 
der  fliissigen  Saule  in  der  Aquatorsflache,  und  auch  die 
Erhebuug  derselben  um  --g-y-j  welcher  Unterschied  der 
Durchmesser  in  diesem  Lehrbegrift’e  noch  dadurch  vermehrt 
wird,  dass  die  Verkiirzung  der  Achse  eine  Annaherung  der 
Theile  zum  Mittelpuncte,  mithin  eine  Vermehrung  der 
Schwere.  die  Verlangerung  des  Aquatordurchmessers  aber 
eine  Entfernung  der  Theile  von  eben  demselben  Mittel- 
puncte, und  daher  eine  Verringerung  ihrer  Gravitat  mit 
sich  fiihrt , und  aus  diesem  Grunde  die  Abplattung  des 
Aewton’schen  Sphiiroids  so  vermehrt,  dass  der  Unter- 
schied der  Durchmesser  von  bis  zu  erhoben  wird. 

Xach  diesen  Griinden  miissten  die  Durchmesser  des 
Saturn  noch  in  grosserem  Verhaltnisse,  als  das  von  20  zu 
32  ist,  gegen  einander  seyn;  sie  miissten  der  Proportion 
von  1 zu  2 beinahe  gleichkommen.  Ein  Unterschied,  der 
so  gross  ist,  dass  die  geringste  Aufmerksamkeit  ihn  nicht 
fehlen  wiirde,  so  klein  auch  Saturn  durch  die  Fernglaser 
er-cheinen  mag.  Allein  hieraus  ist  nur  zu  ersehen,  dass 
die  Voraussetzung  der  gleichformigen  Dichtigkeit,  welche 
bei  dem  Erdkorper  ziemlich  richtig  angebracht  zu  seyn 
scheint,  beim  Saturn  gar  zu  weit  von  der  Wahrheit  ab- 
weiche,  welches  schon  an  sich  selber  bei  einem  Planeten 
wahrscheinlich  ist,  dessen  Klumpen,  dem  gross! en  Theile 
seines  Inhalts  nach,  aus  den  leichtesten  Materien  besteht, 
und  denen  von  schwererer  Art  in  seinem  Zusammensatze, 
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bevor  er  den  Zustand  der  Festigkeit  bekominf,  die  Nieder- 
sinkungzuni  Mittelpuncte,  nach  Beschaffenheil  ihrerSchwe- 
re,  weit  freier  verstattet,  als  diejenigen  i limmelskbrper, 
deren  viel  dichterer  StoiF  den  Xiedersatz  der  Materien 
ver/.ogert,  und  sie,  ehe  diese  Niedersenkung  geschehen 
kann,  fest  werden  lasst.  Indein  wir  also  beim  Saturn  vor- 
aussetzen,  dass  die  Dichtigkeit  seiner  Materien,  in  seinem 
Innern,  mit  der  Annaherung  zum  Mittelpuncte  zunebnie, 
so  ninimt  die  Schwere  niclit  melir  in  diesem  Verhaltnisse 
ab;  sondern  die  wachsende  Dichtigkeit  ersetzt  den  Mangel 
der  Theile,  die  fiber  die  Hbhe  des  in  deni  Planeten  befind- 
lichen  Puncts  gesetzt  sind,  und  durch  ihre  Anziehung  zu 
dessen  Gravitiit  nichts  beitxagen*.  Wenn  diese  vorziigliche 
Dichtigkeit  der  tiefsten  Materien  sehr  gross  ist,  so  ver- 
wandelt  sie,  vermoge  der  Gesetze  der  Anziehung,  die  zum 
Mittelpunct  hin  in  dem  Innern  abnehmende  Schwere  in 
eine  fast  gleichforinige,  und  setzt  das  Verhaltniss  der  Durch- 
messer  dem  Iluyghens’schen  nahe,  welches  immer  die 
Halfte  von  dem  Verhaltnisse  zwischen  der  Centrifugal- 
kraft  und  der  Schwere  ist,  folglich,  da  diese  gegen  einan- 
der  wie  2 : 3 waren;  so  wird  der  Unterschied  der  Durch-  i 
messer  dieses  Planeten  nicht  sondern  ^ des  Aqua- 
tordurchschnittes  seyn,  welcher  Unterschied  schliesslicli 
noch  dadurch  verborgen  wird,  weil  Saturn,  dessen  Achse 
mit  der  Flache  seiner  Bahn  jederzeit  einen  M'inkel  von 
31  Graden  macht,  die  Stellung  desselben  gegen  seinen 
Aquator  niemals,  wie  beim  Jupiter,  geradezu  darbietet, 
welches  den  vorigen  Unterschied  fast  um  den  dritten  Theil, 
dem  Scheine  nach,  vermindert.  Man  kann  bei  solchen 


* Demi  nach  den  Newton’schen  Gesetzen  der  Alti’acfion  wird  ein 
Kcivper,  der  sich  in  deni  Inwendigen  einer  Kuget  befindet,  nurvondemje- 
nigen  Theile  derselben  nngezogen,  der  in  derAVeile,  welehe  jener  vom 
Mittelpuncte  hat,  uni  diesen  spharisch  beschriehen  worden.  Der  ausser 
diesem  Abstande  befiudliche  concentrische  Theil  tliut,  w egen  des  Gleicli- 
gewichts  seiner  Anzieluingen,  die  einander  aufhehen,  nichts  dazu,  we- 
der  den  Korper  zum  Mittelpuncte  hin,  noch  von  ihm  weg  zu  hewe- 
gen. 
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Umstanden,  und  vornamlich  hei  der  so  grossen  Weitc  die- 
ses Planeten  leicht  erachten,  dass  die  abgeplattete  Gestalt 
seines  Korpers  nicht  so  leicht,  als  man  wohl  denken  sollte, 
in  die  Angen  fallen  werde;  dennoch  wird  die  Sternwissen- 
schaft,  deren  Aufnehmen  vornamlich  auf  die  Vollkommen- 
heit  der  Werkzeuge  ankommt,  die  Entdeckung  einer  so 
merkwiirdigen  Eigenschaft,  wo  ich  mir  nicht  zu  sehr 
schmeichle,  durch  derselben  IJiilfe  vielleicht  zu  erreichen 
in  den  Stand  gesetzt  werden. 

\Y  as  ich  von  der  Figur  des  Saturn  sage,  kann  gewis- 
sermaassen  der  Naturlehre  des  Himmels  zu  einer  allgemei- 
nen  Bemerkung  dienen.  Jupiter,  der,  nach  einer  genauen 
Ausrechnung,  ein  Verhaltniss  der  Schwere  zur  Centrifugal- 
kraft  auf  seinem  Aquator  wenigstens  wie  9^:1  hat,  sollte, 
wenn  sein  Klumpen  durch  und  durch  von  gleichfomiger 
Dichtigkeit  ware,  nach  den  Lehrsatzen  des  Newton,  ei- 
nen  noch  grossern  Unterschied,  als  zwischen  seiner 
Achse  und  dem  Aquatordurchmesser  an  sich  zeigen. 
Allein  Cassini  hat  ihn  nur  -p^,  Poned  jL,  bisweilen 
gefunden,  wenigstens  stimmen  alle  diese  verschiedenen 
Beobachtungen,  welche  durch  ihren  Unterschied  die  Schwie- 
rigkeit  dieser  Abmessung  bestatigen,  darin  iiberein,  sie 
viel  kleiner  zu  setzen,  als  sie  es  nach  dem  System  des 
Newton,  oder  vielmehr  nach  seiner  Hypothese,  von  der 
gleichformigen  Dichtigkeit  seyn  sollte.  Und  wenn  man 
daher  die  Voraussetzung  der  gleichformigen  Dichtigkeit, 
welche  die  so  grosse  Abweichung  der  Theorie  von  der 
Beobachlung  veranlasst,  in  die  viel  wahrscheinlichere  ver- 
andert,  da  die  Dichtigkeit  des  planetarischen  Klumpens  zu 
seinem  Mittelpuncte  hin  zunehmend  gesetzt  wird,  so  wird 
man  nicht  allein  an  dem  Jupiter  die  Beobachtung  recht- 
fertigen,  sondern  auch  bei  dem  Saturn,  einem  viel  schwe- 
rer  abzumessenden  Planeten,  die  Ursache  einer  minderen 
Abplattung  seines  spharoidischen  Korpers  deutlich  einse- 
hen  kbnnen. 

Wir  haben  aus  der  Erzengung  des  Saturnschen  Kin- 
jres  Anlass  genommen,  Hen  kiihnen  Schritt  zu  wagen,  die 
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Zeit  der  Achsendrehung,  vvelche  die  Ferngliiser  zu  ent- 
decken  nicht  vcrinbgen,  ihm  durch  Hechnung  zu  bestim- 
ltien*  Lasset  uns  die  Probe  einer  physischcn  Vorhersagung 
noch  mit  einer  andern  an  eben  diesem  Planeten  vermeh- 
ren,  welche  von  vollkonuneneren  Werkzeugen  kiinftiger 
Zeiten  das  Zeugniss  ihrer  liiclit igkeit  zu  envarten  hat. 

Der  Voraussetzung  gemass:  dass  der  King  des  Saturn 
eine  Haufung  der  Theilchen  sey,  die,  nacbdem  sie  von 
der  Oberfliiche  dieses  lliinmelskorpers  als  Diinste  aufge- 
stiegen,  sich  vermoge  des  Schwunges,  den  sie  von  der 
Achsendrehung  desselben  an  sich  haben  und  fortsetzen, 
in  der  Hohe  ihres  Abstandes  frei  in  Cirkeln  laufend  erhal- 
ten,  haben  dies&lben  nicht  in  alien  ihren  Entfernungen 
voin  Mittelpuncte  gleiche  periodische  Umlaufszeiten ; son- 
dern  diese  verhalten  sich  vielmehr,  wie  die  Quadratwur- 
zeln,  aus  den  Wiirfeln  ihres  Abstandes,  wenn  sie  sich 
durch  die  Gesetze  der  Centralkrafte  schwebend  erhalten 
sollen.  Nun  ist  die  Zeit,  darin,  nach  dieser  Hypothese, 
die  Theilchen  des  inwendigen  Randes  ihren  Lauf  ver- 
richten,  ungefiihr  wie  10  Stunden,  und  die  Zeit  des  Cir- 
kellaufs  der  Partikeln  im  auswendigen  Rande  ist,  nach  ge- 
hdriger  Ausrechnung,  15  Stunden;  also,  wenn  die  nie- 
drigsten  Theile  des  Ringcs  ihren  Umlauf  drei  Mai  ver- 
richtet  haben,  haben  es  die  entferntesten  nur  zwei  Mai 
gethan.  Es  ist  aber  wahrscheinlich,  man  mag  die  Hinder- 
nisse,  die  die  Partikeln  bei  ihrer  grossen  Zerstreuung  in 
der  Ebene  des  Ringes  einander  leisten,  so  gering  schatzen, 
als  inan  will,  dass  das  Nachbleiben  der  entferntern  Theil- 
chen, bei  jeglichem  ihrer  Umlaufe,  die  schneller  beweg- 
ten  niedrigen  Theile  nach  und  nach  verzogern  und  auf- 
halten,  dagegen  diese  den  obern  einen  Theil  ihrer  Re-' 
wegung,  zu  einer  geschwindern  Umwendung,  eindriicken 
miissen,  welches,  wenn  diese  Wechselwirkung  nicht  end- 
lich  unterbrochen  wiirde,  so  lange  dauern  wiirde,  bis  die 
Theilchen  des  Ringes  alle  dahin  gebracht  waren,  sowohl 
die  niedrigen,  als  die  weiten,  in  gleicher  Zeit  sich  herum-  j 
zuw widen,  als  in  welchem Zustande  sie  in  respectiver Rulie 
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^egen  einander  seyn,  und  durch  die  Wegriickung  keine 
Wirkung  in  einander  tliun  wiirden.  Nun  wiirde  aber  ein 
soldier  Zustand,  wenn  die  Bewegung  des  Ringes  dahin 
ausschliige,  denselben  ganzlich  zerstoren , weil,  wenn  man 
die  Mitte  von  der  Ebene  des  Ringes  nimmt,  und  setzt, 
dass  daselbst  die  Rewegung  in  dem  Zustande  verbleibe, 
darin  sie  vorher  war  und  seyn  muss,  urn  einen  freien  Cir- 
kellauf  leisten  zu  konnen,  die  untern  Theilchen,  weil  sie 
sehr  zuriickgehalten  worden,  sich  nicht  in  ihrer  Hohe 
schwebend  erhalten,  sondern  in  schiefen  und  excentri- 
schen  Bewegungen  einander  durdikreuzen,  die  entfern- 
feren  aber  durdi  den  Eindruck  einer  grossern  Bewegung, 
als  sie  fur  die  Centralkraft  ihres  Abstandes  seyn  soil,  wei- 
ter  von  der  Sonne  abgewandt,  als  die  Sonnenwirkung  die 
aussere  Grenze  des  Ringes  bestimmt,  durch  dieselbe  hin- 
ter  demPlaneten  zerstreut  und  fortgefiihrt  werden  miissten. 

Allein,  man  darf  alle  diese  Unordnung  nicht  befiirch- 
ten.  Der  Mechanismus  der  erzeugenden  Bewegung  des 
Ringes  fiihrt  auf  eine  Bestimmung,  die  denselben,  vermit- 
telst  eben  der  Ursachen,  die  ihn  zerstoren  sollen,  in  einen 
sichern  Zustand  versetzt,  dadurch,  dass  er  in  etliche  con- 
centrische  Cirkelstreifen  getheilt  wird,  welche  wegen  der 
Zwischenraume,  die  sie  absondern , keine  Gemeinschaft 
mehr  unter  einander  haben.  Denn  indem  die  Partikeln, 
die  in  dem  inwendigen  Rande  des  Ringes  umlaufen,  die 
obern  durch  ihre  schnellere  Bewegung  etwas  fortfiihren, 
und  ihren  Umlauf  beschleunigen;  so  verursachen  die  ver- 
mehrten  Grade  der  Geschwindigkeit  in  diesen  ein  Uber- 
maass  der  Centrifugalkraft,  und  eine  Entfernung  von  dem 
Orte,  da  sie  schwebten.  Wenn  man  aber  voraussetzt, 
dass,  indem  dieselben  sich  von  den  niedrigen  zu  trennen 
bestreben,  sie  einen  gewissen  Zusammenhang  zu  iiberwin- 
den  haben,  der,  ob  es  zwar  zerstreute  Diinste  sind,  den- 
noch  bei  diesen  nicht  ganz  nichts  bedeutend  zu  seyn 
scheint,  so  wird  dieser  vermehrte  Grad  des  Schwunges 
gedachten  Zusammenhang  zu  uberwinden  trachten,  aber 
selbigen  nicht  uberwinden , so  lange  der  Uberschuss  der 
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Cenlrifugalkraft , die  er  in  gleicher  Umlaufszeit  mit  den 
niedrigsten  anwendel , fiber  die  Centralkraft  ihres  Oris, 
dieses  Anhangen  nichf:  ubertrifft.  Und  aus  diesem  Grunde 
jmiss  in  einer  gewissen  Breite  eines  Streifens  von  diesem 
Hinge,  obgleich,  weil  dessen  Theile  in  gleicher  Zeit  ihren 
Uinlauf  verrichten,  die  oberen  eine  Beslrebung  anwenden, 
sich  von  den  untern  abzureissen,  dennoch  der  Zusammen- 
liang  bestehen,  aber  nicht  in  grdsserer  Breite,  weil,  in- 
dem  die  Gcschwindigkeit  dieser  in  gleichen  Zeiten  unbe-  . 
wegten  Theilchen  mit  den  Enlfernungen,  also  mehr,  als  i 
sie  es  naeh  den  Centralgesetzen  thun  sollte,  zunimmt,  Av'enn 
sie  den  Grad  iiberschritten  hat,  den  der  Zusammenhang  1 
der  Dunsttheilehen  leisten  kann,  von  diesen  sich  abreissen  ! 
und  einen  Abstand  annehmen  miissen,  Avelcher  dem  Uber- 
schusse  der  Umwendungskraft  fiber  die  G’entralkraft  des 
Orts  gemass  ist.  Auf  diese  Weise  wird  der  Zwischen- 
raum  bestimmt,  der  den  ersten  Streifen  des  Ringes  von 
den  fibrigen  absondert,  und  auf  gleiche  Weise  macht  die 
beschleunigte  Bewegung  der  obern  Theilchen,  durch  den 
schnellen  Umlauf  der  untern,  und  der  Zusammenhang  der- 
selben,  welcher  die  Trennung  zu  hindern  trachtet,  den 
zweiten  concentrischen  Ring,  von  welchem  der  dritte  uin 
eine  massige  Zwischenweite  absteht.  Man  konnte  die 
Zahl  dieser  Cirkelsfreifen,  und  die  Breite  ihrer  Zvisclien- 
raume,  ausrechnen,  wenn  der  Grad  des  Zusammenhanges 
bekannt  Avare,  welcher  die  Theilchen  an  einander  hangt; 
allein  wir  konneh  uns  begnfigen,  tiberhaupt  die  Zusam- 
mensetzung  des  Saturnschen  Ringes,  die  dessen  Zerstorung 
vorbeugt,  und  ihn  durch  freie  Bewegungen  sch^vebend  er- 
halt,  mit  gutem  Grunde  der  Wahrscheinlichkeit  erralhen 
7.u  haben. 

Diese  Muthmassung  vergnfigt  mich  nichf  A\enig,  Aer- 
mitfelst  der  Hoffnung,  selbige  noch  wohl  dereinsf  durch 
wirkliche  Beobachtungen  bestatigt  zu  sehen.  Vor.  einigen 
Jahren  verlautete  aus  London,  dass,  indem  man  mit  einem 
neuen,  vom  Herrn  Bradley  verbesserten  NeAA  lon’schen 
Sehrohre,  den  Saturn  beobachtele,  es  geschienen  babe, 
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st'in  Ring  sey  eigenilich  cine  Zusammenset/.ung  von  vielen 
eoneentrisehen  Ringen,  welche  (lurch  Zwischenrauine  ab- 
^esondert  waren.  Diese  Nachricht  ist  seitdem  nicht  fori- 
gesetzt  worden  *.  Die  Werkzeuge  des  Gesichts  haben  die 
Kenntnisse  der  aussersten  Gegenden  des  Wellgebaudes 
dem  \ erstande  erotfnet.  Wenn  es  nun  vornamlieh  auf  sie 
ankominl,  neue  Schritte  darin  zu  Ihun,  so  kann  man  von 
der  Aufmerksamkeit  des  Jahrhunderts  auf  ailes  Dasjenige, 
was  die  Einsichten  der  Mensclien  erweitern  kann,  wold 
init  Wahrscheinlichkeit  haffen,  dass  sie  sich  vornainlieh 
auf  eine  Seite  wenden  werde,  welche  ihr  die  grdsste 
Iloffnung  zu  wichtigen  Entdeckungen  darbietet. 

YV enn  aber  Saturn  so  gliicklich  gewesen,  sich  einen 
Ring  zu  verschaffen,  waruni  ist  denn  kein  anderer  Planet 
mehr  dieses  Vortheils  theilbaftig  worden?  die  Ursache  ist 
deutlich.  Weil  ein  Ring  aus  den  Ausdiinstungen  einesPla- 
neten,  der  sie  bei  seinem  rohen  Zustande  aushaucht,  ent- 
stelien  soil,  und  die  Achsendrehung  diesen  den  Schwung 

* Xachdem  ich  dieses  aufgeselzt,  finde  ich  in  den  Memnires  der  Ko- 
niglichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Paris  voni  Jahre  1705  in  einer 
Abhandlung  des  Herrn  Cassini,  von  den  Trahan  ten  und  dem 
Kinge  des  Saturn,  auf  der  571sten  Seite  des  zweiten  Theils  der  von 
Steinwehr’schen  Ubersetzung,  eine  Bestatigung  dieser  Vermuthung, 
ilie  fast  keinen  Zweifel  ihrer  Bichtigkeit  mehr  tiling  Iasst.  Nachdem  Herr 
Cassini  einen  Gedanken  vorgetragen,  der  gewissermassen  eine  kieine 
Annaherung  zu  derjenigen  Wahrheit  hatte  seyn  konnen,  die  wir  heraus- 
gebracht  haben , obergleich  an  sich  umvahrscheinlich  ist:  nainlich,  dass 
\ ielleicht  dieser  King  ein  Schwann  kleiner  Trabanten  seyn  mdchte,  die 
voin  Saturn  aus  eben  so  anzusehen  waren,  als  die  Milchstrasse  von  der 
Krrle  aus  erscheinl  (welcher  Gedanke  Platz  finden  kann,  wenn  man  fur 
diese  kleinen  Trabanten  diese  Duusllheilchen  nimmt,  die  mil  eben  derglei- 
chen  Bewegung  sich  um  ihn  schwingen) ; so  sagt  er  ferner:  „diesen  Gedan- 
ken bestatigen  die  Observationen , die  man  in  denJahren  gemacht,  da  der 
King  des  Saturn  breiter  und  offener  ersebien.  Denn  man  sail  die  Breite  des 
Hinges  durch  eine  dunkle  elliptiscbe  Linie,  deren  nachster  Thcil,  nach  der 
Kugelzu,  heller  war,  als  der  enlferiitesle,  iu  zwei  Theile  getheilt.  Diese 
l.inie  benierkte  gleichsam  einen  kleinen  Zwischenraum  zwiseben  den  zwei 
Theilen,  so wie  die  Weite  derKugel  vom  Kinge,  durch  die  grosste  Dun- 
kelheit  zwischen  beiden  , angezeigt  wird,‘‘ 
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geben  muss’,  den  sie  nur  fortzusetzen  liaben,  wenn  sie  in 
die  Hohe  gclangt  sind,  da  sie  mit  dieser  eingepflanzten 
Bewegung  der  Gravitation  gegen  den  Planeten  gerade  das 
Gleichgewicht  leisten  konnen:  so  kann  man  leicht  durch 
Rechnung  bestimmen , zu  welcher  Hbhe  die  Diinste  von 
einem  Planeten  aufsteigen  miissen,  wenn  sie  durch  die 
Bewegungen,  die  sie  unter  dein  Aquator  desselben  hatten, 
sich  in  freier  Cirkelbewegung  erhalten  sollen,  wenn  man 
den  Durchmesser  des  Planeten,  die  Zeit  seiner  Umdrehung, 
und  die  Schwere  auf  seiner  Oberflache  kennt.  Nach  dem 
Gesetze  der  Centralbewegung  wird  die  Entfernung  eines 
Kbrpers,  der  um  einen  Planeten  mit  einer  dessen  Achsen- 
drehung  gleichen  Geschwindigkeit  frei  im  G'irkel  laufen 
kann,  in  eben  solchem  Verhallnisse  zum  halben  Durch- 
messer des  Planeten  seyn,  als  die  den  Mitfelpunct  fliehende 
Kraft,  unter  dem  Aquator  desselben , zur  Schwere  ist. 
Aus  diesen  Griinden  war  die  Entfernung  des  innern  Randes 
des  Saturnringes  wie  8,  wenn  der  halbe  Diameter  dessel- 
ben wie  5 angenommen  wird,  welche  zweiZahlen  in  dem- 
selben  Verhaltnisse  wie  32  : 20  ist,  die,  so  wie  wir  vor- 
her  bemerkt  haben,  die  Proportion  zwischen  der  Schwere 
und  der  Centrifugalkraft  unter  dem  Aquator  ausdriickt. 
Aus  den  gleichen  Griinden,  wenn  man  setzte,  dass  Jupiter 
einen  auf  diese  Art  erzeugten  Ring  haben  sollte,  wiirde 
dessen  kleinster  halber  Durchmesser  die  halbe  Dicke  des 
Jupiter  zehnMal  iibertreflen,  welches  gerade  dahin  treffen 
wiirde,  wo  sein  ausserster  Trabant  um  ihn  lauft,  und  da- 
her  sowohl  aus  diesen  Griinden,  als  auch,  weil  die  Aus- 
diinstung  eines  Planeten  sich  so  weit  von  ihm  nicht  aus- 
breiten  kann,  unmoglich  ist.  Wenn  man  verlangte  zu 
wissen,  warum  die  Erde  keinen  Ring  bekommen  hat,  so 
wird  man  die  Beantwortung  in  der  Grosse  des  halben 
Durchmessers  linden,  den  nur  sein  innerer  Rand  hatte 
haben  miissen,  welcher  289  halbe  Erddiameter  miisste 
gross  geworden  seyn.  Bei  den  langsainer  bewegten  Pla- 
neten entfernt  sich  die  Erzeugung  eines  Ringes  noch  wei- 
ter  von  der  Mdglichkeit;  also  bleibt  kein  Fall  iibrig,  da 
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fin  Planet  nut’  die  Weise,  wie  wir  es  erklart  haben,  einen 
lliug  hiitle  kekoinmen  kdnnen,  als  derjenige,  darin  der  Pla- 
net ist,  welcher  ihn  wirklich  hat,  welches  eine  nicht  geringe 
Bestarkung  der  Glaubwiirdigkeit  unserer  Erklarungsart  ist. 

Y\  as  mich  aber  fast  versichert  macht,  dass  der  Ring, 
welcher  den  Saturn  uingiebt,  ihm  nicht  auf  diejenige  all- 
gemeine  Art  entstanden,  und  dnrch  die  allgemeinen  Bil- 
dungsgesetze  erzeugt  worden,  die  durch  das  ganze  System 
der  Planeten  geherrscht,  und  dem  Saturn  auch  seine  Tra- 
banten  verschafl’t  hat,  dass,  sage  ich,  diese  ausserliche 
Materie  nicht  ihren  StotF  dazu  hergegeben,  sondern  er  ein 
Geschbpf  des  Planeten  selber  sey,  der  seine  fliichtigsten 
Theile  durch  die  Warme  erhoben,  und  ihnen  durch  seine 
eigene  Achsendrehung  den  Scliwung  zur  Umwendung  er- 
theilt  hat,  ist  dieses,  dass  der  Ring  nicht  so  wie  die  an- 
dern  Trabanten  desselben,  und  wie  iiberhaupt  alle  umlau- 
fende  Korpcr,  die  in  der  Begleitung  der  Hauptplaneten 
befindlich  sind,  in  der  allgemeinen  Beziehungsflache  der 
planetarischen  Bewegungen  gerichtet  ist,  sondern  von  ihr 
sehr  abweicht,  welches  ein  sicherer  Beweis  ist,  dass  er 
nicht  aus  dem  allgemeinen  Grundstoflfe  gebildet,  und  seine 
Bewegung  aus  dessen  Herabsinken  bekommen,  sondern 
von  dem  Planeten,  nach  langst  vollendeter  Bildung  aufge- 
sfiegen,  und  durch  dessen  eingepflanzte  Umschwungskrafte, 
als  sein  abgeschiedener  Theil,  eine  sich  auf  desselben 
Achsendrehung  beziehende  Bewegung  und  Richtung  be- 
kommen habe. 

Das  Vergniigen,  eine  von  den  seltensten  Besonder- 
heiten  des  Himmels  in  dem  ganzen  Umfange  ihres  Wesens 
und  Erzeugung,  begiitfen  zu  haben,  hat  uns  in  eine  so 
weitlanfige  Abhandlung  verwickelt.  Lasset  uns  mit  der 
Begiinstigung  unserer  gefalligen  Leser  dieselbe,  wo  es  be- 
liebig,  bis  zur  Ausschweifung  treiben,  um,  nachdem  wir 
uns  auf  eine  angenehme  Art  willkiihrlichen  Meinungen, 
mit  einer  Art  von  Lngebundenheit.,  iiberlassen  haben,  mit 
des  to  mehrerer  Behutsamkeit  und  Sorgfalt,  wiederum  zur 
W ahrheit  zuriickzukehren. 

Kast’s  VVekke  VI, 
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Konnte  man  sich  nicht  einbilden,  dass  die  Erde  eben 
sowohl,  wie  Saturn,  ehcmals  einen  Ring  gehabt  babe  ? 
Er  mochte  nun  von  seiner  Oberflaehe  eben  so  , wie  der 
Saturns,  aufgestiegen  seyn , und  habe  sich  lange  Zeit 
erhalten,  indessen  dass  die  Erde  von  einer  vie!  schnelleren 
Umdrehung,  als  die  gegenwartige  ist,  durch,  wer  weiss 
was  fiir  Ursachen,  bis  zu  gegenwartigem  Grade  aufgehal- 
ten  worden,  oder  dass  man  dem  abwarts  sinkenden  allge- 
meinen  Grundstoffe  es  zutraut,  denselben  nach  den  Regeln, 
die  wir  oben  erklart,  gebildet  zu  haben,  welches  man  so 
genau  nicht  nehmen  muss,  wrenn  man  seine  Neigung  zum 
Sonderbaren  vergniigen  will.  Allein,  wras  fiir  einen  Vor- 
rath  von  schonen  Erlauterungen  und  Folgen  bietet  uns  eine 
solche  Idee  dar.  Ein  Ring  urn  die  Erde!  Welche  Schdn- 
heit  eines  Anblicks  fiir  Diejenigen,  die  erschaffen  waren, 
die  Erde  als  ein  Paradies  zu  bewmhnen;  wie  viel  Bequem- 
lichkeit  fiir  diese,  welche  die  Natur  von  alien  Seiten  an- 
lachen  sollte ! Allein  dieses  ist  noch  nichts  gegen  die  Be- 
statigung,  die  eine  solche  Hypothese  aus  der  Urkunde  der 
Schopfungsgeschichte  entlehnen  kann,  und  die  fiir  diejeni- 
gen keine  geringe  Empfehlung  zum  Beifalle  ist,  welche 
die  Ehre  der  Offenbarung  nicht  zu  entweihen,  sondern  zu 
bestatigen  glauben,  wenn  sie  sich  ihrer  bedienen,  den  Aus- 
sclnveifungen  ihres  Witzes  dadurch  ein  Ansehen  zu  geben. 
Das  Wasser  der  Veste,  deren  die  Mosaische  Beschreibung 
erwahnt,  hat  den  Auslegern  schon  nicht  wenig  Miihe  ver- 
ursacht.  Konnte  man  sich  dieses  Ringes  nicht  bedienen, 
sich  aus  dieser  Schwierigkeit  herauszuhelfen  ? Dieser 
Ring  bestand  ohne  Zweifel  aus  wrasserichten  Diinsten,  und 
man  hat  ausser  dem  Vortheile,  den  er  den  ersten  Bewoh- 
nern  der  Erde  verschaffen  konnte,  noch  diesen,  ihn  irn 
benothigten  Falle  zerbrechen  zu  lassen,  um  die  Welt,  die 
solcher  Schonheit  sich  unwiirdig  gemacht  hatte,  mit  Lber- 
sclnvemmungen  zu  ziichtigen.  Entweder  ein  Koinet,  des- 
sen  Anziehung  die  regelmassigen  Bewregungen  seiner  Theile 
in  Verwirrung  brachte,  oder  die  Verkiihlung  der  Gegend 
seines  Aufentbalts  vereinigte  dessen  zerstreute  Dunsifheile, 
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und  stiirzte  sie,  in  einem  der  allergrausamsten  Wolken- 
briiche,  auf  den  Erdboden  nieder.  Man  weiss  leichtlich- 
was  die  Folge  hiervon  war.  Alle  Welt  ging  im  Wasser 
uuter,  und  sog  nocli  iibei'  dieses,  in  den  fremden  und 
fliichtigen Diinsten  dieses  unnatiirlicben  Regens,  denjenigen 
langsamen  Gift  ein,  der  alle  Geschopfe  dem  Tode  und  der 
Zerstbrung  naher  brachte.  Nunmehr  war  die  Figur  eines 
blassen  und  lichten  Bogens  von  dem  Horizonte  verschwun- 
den,  und  die  neue  Welt,  welche  sich  dieses  Anblicks  me- 
ntals erinnern  konnte,  ohne  einenSchrecken  vor  diesem  fiirch- 
terlichen  Werkzeng  der  gottlichen  Rache  zu  empfinden, 
sahe  vielleicht  mit  nicht  geringer  Bestiirzung  in  dem  ersten 
Begen  denjenigen  farbigen  Bogen,  der,  seiner  Figur  nach, 
den  erstern  abzubilden  schien,  aber,  durch  die  Versicherung 
des  versohnten  Himmels,  ein  Gnadenzeichen  und  Denkmal 
einer  fortwahrenden  Erhaltung  des  nunmehr  veriinderten 
Erdbodens,  seyn  sollte.  Die  Abnlichkeit  der  Gestalt  die- 
ses Erinnerungszeichens  mit  der  bezeiehneten  Begebenheit 
konnte  eine  solche  Hypothese  denjenigen  anpreisen,  die 
der  herrschenden  Neigung  ergeben  sind,  die  Wunder  der 
Olfenbarung  mit  den  ordentlichen  Naturgesetzen  in  ein 
System  zu  bringen.  Ich  finde  es  fiir  rathsamer,  den 
fliichtigen  Beifall,  den  solche  Ubereinstimmungen  erwecken 
konnen,  dem  wahren  Vergniigen  vbllig  aufzuopfern,  wel- 
ches aus  der  Wahrnehmung  des  regclmassigen  Zusammen- 
hanges  entspringt,  wenn  physische  Analogien  einander  zur 
Bezeichnung  physischer  Wahrheiten  unterstiitzen. 


Sechstes  11  auptstiick. 

Von  dem  Zodinkallichtc. 

Die  Sonne  ist  mit  einem  subtilen  und  dunstigen  Wesen 
umgeben,  welches  in  der  Flache  ihres  Aquators  mit  einer 
nur  geringen  Ausbreitung  auf  beiden  Seiten,  bis  zu  einer 
grossen  Hohe  sie  umgiebt,  wovon  man  nicbt  versichert 
seyn  kann,  ob  es,  wie  Herr  von  Mairan  es  abbildet,  in 
der  Figur  eines  erhabenen  geschliffenen  Glases  (figura  len- 
ticular i),  mit  der  Oberflache  der  Sonne  zusammenstosst, 
oder  wie  der  King  des  Saturn  allenthalben  von  ihm  ab- 
stebt.  Es  sey  nun  das  Eine  oder  das  Andere,  so  bleibt 
Ahnlichkeit  genug  iibrig,  uin  dieses  Phenomenon  mit  dem 
Ringe  des  Saturn  in  Vergleichung  zu  stellen,  und  es  aus 
einem  iibereinkomnienden  Ursprunge  lierzulciten.  Wenn 
diese  ausgebreitete  Materie  ein  Ausfluss  aus  der  Sonne  ist, 
wie  es  denn  am  wabrscheinlichsten  ist,  sie  dafiir  zu  hal- 
len,  so  wird  man  die  Ursache  nicht  verfehlen  kdnnen,  die 
sie  auf  die  dem  Sonnenaquator  gemeine  Flache  gebracht 
hat.  Der  leichteste  und  fliichtigste  Stoff,  den  das  Sonnen- 
feuer  von  dessen  Oberflache  erhebt,  und  schon  lange  er- 
hoben  hat,  wird  durch  derselben  Wirkung  weit  iiber  sie 
fovtgetrieben,  und  bleibt,  nach  Maassgebung  seiner  Leich- 
tigkeit,  in  einer  Entfernung  schweben,  wo  die  forttreibende 
Wirkung  der  Strahlen  der  Schwere  dieser  Dunsttheilehen 
das  Gleicbgewicht  leistet,  oder  sie  werden  von  dem  Zu- 
flusse  neuer  Partikeln  unterstiitzt,  welche  bestandig  zu 
ihnen  binzukommen.  Nun,  weil  die  Sonne,  indem  sie  sich 
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urn  die  Achse  d relit,  diesen  von  ihrer  Oberflache  abgeris- 
senen  Diinsten  ilire  Bewegung  gleichmassig  eindriickt,  so 
behalten  dieselben  einen  gewissen  Schwung  zum  Umlaufe, 
wodurch  sie  von  beiden  Seiten,  den  Centralgesetzen  ge- 
mass,  in  dem  Cirkel  ihrer  Bewegung  die  fortgesetzte  Aqua- 
torsflache  der  Sonne  zu  durchschneiden  bestrebt  sind,  und 
daher,  weil  sie  in  gleicher  Quantitat  von  beiden  Hemi- 
sphiirien  sich  zu  derselben  hindrangen,  daselbst  sich  mit 
gleichen  Kraften  haufen , und  eine  ausgebreitete  Ebene, 
in  diesein  auf  den  Sonnenaquator  sich  beziehenden  Plan, 
formiren. 

Allein,  ungeachtet  dieser  Ahnlichkeit  mit  dem  Satur- 
nusringe,  bleibt  ein  wesentlicher  Unterschied  iibrig,  wel- 
cher  das  Phanomenon  des  Zodiakallichtes  von  jenem  sehr 
abweichend  macht.  Die  Partikeln  des  erstern  erhalten  sich 
durch  die  eingepflanzte  Umdrehungsbewegung  in  frei  schwe- 
bendem  Cirkel! auf e ; allein  die  Theilchen  des  letztern  wer- 
den  durch  die  Kraft  der  Sonnenstrahlen  in  ihrer  Hohe  er- 
halten, ohne  welche  die  ihnen  von  der  Sonnenumwendung 
beiwohnende  Bewegung  gar  weit  fehlen  wiirde,  sie  im 
freien  Umschwunge  vom  Falle  abzuhalten.  Denn,  da  die 
den  Mittelpunct  fliehende  Kraft  der  Achsendrehung  auf  der 
Oberflache  der  Sonne  noch  nicht  lTlT  der  Attraction  ist, 
so  wiirden  die  aufgestiegenen  Diinste  40,000  halbe  Son- 
nendiameter  von  ihr  entfernt  werden  miissen,  uni  in  sol- 
cher  eite  allererst  eine  Gravitation  anzutreffen,  der  ih- 
rer mitgetheilten  Bewegung  das  Gleichgewicht  leisten 
kbnnte.  Man  ist  also  sicher,  dieses  Phanomenon  der 
Sonne  ihr  nicht  auf  die,  dem  Saturnusringe  gleiche  Art 
zuzumessen. 

Gleichwohl  bleibt  eine  nicht  geringe  Wahrscheinlich- 
keit.  iibrig,  dass  dieser  Halsschmuck  der  Sonne  vielleicht 
denselben  Ursprung  erkenne,  den  die  gesammte  Natur  er- 
kennt,  namlich  die  Bildung  aus  dem  allgemeinen  Grund- 
stofle,  dessen  Theile,  da  sie  in  den  hochsten  Gegendeii  der 
Sonnenwelt  herumgeschwebt,  nur  allererst  nachvollig  voll- 
endeter  Bildung  des  ganzen  Systems  zu  der  Sonne,  in  ei- 
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nem  spaten  Falle  init  geschwachter,  aber  docli  von  Abend 
gegen  Morgen  gekriimmter  Bewegung,  herabgesunken, 
und,  vermittelst  dieser  Art  des  Kreislaufes,  die  fortge- 
setzte  Aquatorsflache  derselben  durchschnitten,  daselbst 
durch  ihre  Haufung  von  beiden  Seiten,  indem  sie  sich  auf- 
hielten,  eine  in  dieser  Stellung  ausgebreitete  Ebene  einge- 
nommen  haben,  worin  sie  sich  zum  Theil  durch  der  Son- 
nenstrahlen  Zurucktreibung,  zum  Theil  durch  ihre  wirk- 
lich  erlangte  Kreisbewegung,  jetzt  in  bestandig  gleicher 
Hohe  erhalten.  Die  gegenwartige  Erklarung  hat  kelne 
andere  Wtirdigkeit,  als  diejenige,  welche  Muthrnaassungen 
zukomnit,  und  keinen  Anspruch,  als  nur  auf  einen  will- 
kiihrlichen  Beifall;  das  Urtheil  des  Lesers  inag  sich  auf 
diejenige  Seite  wenden,  welche  ihm  die  annehniungswur- 
digste  zu  seyn  diinkt. 


S i e b e ii  t e s Hauptstiick. 

Ton  der  Schtipfung  im  ganzen  Umfange  ihrer  Unendlichkeit, 
sowohl  dem  Raurae,  als  der  Zeit  nach. 

Das  Weltgebaude  setzt  dureh  seine  unermessliche  Grosse, 
und  dnrch  die  unendliche  Mannigfaltigkeit  und  Schonheit, 
welche  aus  ihr  von  alien  Seiten  hervorleuchtet,  in  ein 
stilles  Erstaunen.  Wenn  die  Vorstellung  aller  dieserVoIl- 
kommenheit  nun  die  Einbildungskraft  riihrt,  so  nimmt  den 
Verstand  anderer  Seits  eine  andere  Art  der  Entziickung 
ein,  wenn  er  betrachtet,  wie  so  vielPracht,  so  viel  Grosse, 
aus  einer  einzigen  allgemeinen  Regel,  mit  einer  ewigen 
und  riehtigen  Ordnung,  abfliesst.  Der  planetarische  Welt- 
bau,  in  dem  die  Sonne  aus  dem  Mittelpuncte  aller  Kreise, 
mit  ibrer  machtigen  Anziehung,  die  bewohnten  Kugeln  ih- 
res  Systems  in  ewigen  Kreisen  umlaufend  macht,  ist  ganz- 
lich,  wie  wir  gesehen  haben,  aus  dem  urspriinglich  ausge- 
breiteten  Grundstoft’  aller  YVeltmaterie  gebildet  worden. 
Alle  Fixsterne,  die  das  Auge  au  der  hohlen  Tiefe  des 
Himmels  entdeckt,  und  die  eine  Art  von  Vetschwendung 
anzuzeigen  scheinen,  sind  Sonnen  und  Mittelpuncte  von 
ahnlichen  Systemen.  Die  Analogic  erlaubt  es  also  bier 
nicht,  zu  zweifeln,  dass  diese  auf  die  gleicheArt,  wie  das, 
darin  wir  uns  befinden,  aus  den  kleinsten  Theilen  der 
elementarischen  Materie,  die  den  leeren  Raum,  diesen  un- 
endlichen  L’mfang  der  gottlichen  Gegenwart,  erfiillte,  ge- 
bildet und  erzeugt  worden. 

Wenn  nun  alle  Welten  und  Weltordnungen  dieselbe 
Art  ihres  Lrsp rungs  erkennen,  wenn  die  Anziehung  unbe- 
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scbriinkt  und  allgemein,  die  Zuruckstossnng  dev  Elcmente 
aber  ebonfalls  durchgehends  wirksam,  vvenn  bei  dem  Un- 
endlichen  das  Crosse  und  Kleine  beiderseits  klein  ist ; soil- 
ten  nicht  alle  die  Weltgebaude  gleichermaassen  eine  bezie- 
hende  Verfassung  und  systematische  Verbindung  unter  ein- 
ander  angenommen  haben,  als  die  Himinelskdrper  unserer 
Sonnenwelt  im  Kleinen,  wie  Saturn,  Jupiter  und  die  Erde, 
die  fiir  sicli  insonderheit  Systeme  sind,  und  dennoch  unler 
einander  als  Clieder  in  einem  nocb  grossern  zusaminen 
liangen  ? Wenn  man  in  dem  unermesslichen  Raurne,  darin 
alle  Sonnen  der  Milcbstrasse  sicli  gebildet  haben,  einen 
Runet  annimmt,  urn  welchen  durch,  ich  weiss  nicht  was 
fiir  eine  Ursache,  die  erste  Bildung  der  Natur  aus  dem 
Chaos  angefangen  hat ; so  wil  d daselbst  die  grbsste  Masse, 
und  ein  Korper  von  der  ungemeinsten  Attraction,  entstan- 
den  seyn,  der  dadurch  fahig  geworden,  in  einer  unge- 
heuren  Sphare  um  sicli  alle  in  der  Bildung  begriffene  Sy- 
steme zu  nothigen,  sicli  gegen  ihn,  als  ihren  Mittelpunct 
zu  senken,  und  um  ihn  ein  gleiches  System  im  Ganzen  zu 
errichten,  als  derselbe  elementarische  Grundstotf,  der  die 
Planeten  bildete,  um  die  Sonne  im  Kleinen  gemacht  hat. 
Die  Beobachtung  macht  diese  Muthmaassung  beinahe  un- 
gezweifelt.  Das  Heer  der  Ceslirne  macht,  durch  seine 
beziehende  Stellung  gegen  einen  gemeinsebaftliehen  Plan, 
eben  sowolil  ein  System  aus,  als  die  Planeten  unseres 
Sonnenbaues  um  die  Sonne.  Die  Milchstrasse  ist  der  Zo- 
diacus  dieter  hdheren  Weltordnungen,  die  von  seiner  Zone, 
so  wenig  als  moglich,  abweichen,  und  deren  Streif  tin- 
nier von  ihrem  Lichte  erleuchtet  ist,  so  wie  der  Thierkreis 
der  Planeten  von  dem  Scheine  dieser  Kugeln,  ob  zwar  ma- 
in sehr  wenig  Puncten,  hin  und  wieder  schimmert.  Eine 
jede  dieser  Sonnen  macht  mit  ihren  umlaufenden  Planeten 
fiir  sich  ein  besonderes  System  aus;  allein  dieses  hindert 
nicht,  Theile  eines  noch  grosseren  Systems  zu  seyn,  so 
wie  Jupiter  oder  Saturn,  ungeachtet  ihrer  eigenen  Beglei- 
tung,  in  der  systematischen  Verfassung  eines  nocli  grds- 
seren  Weltbaues  beschriinkt  sind.  Kami  man  an'  einer  so 


NATURGESCHICI1TE  DES  HIMMELS. 


15:> 


‘►enauen  Ubereinstimmung  in  der  Verfassung  nicht  die 
gleiclie  Ursache  und  Art  der  Erzeugung  erkennen '( 

W enn  nun  die  Fixsterne  ein  System  ausmachen,  dcs- 
sen  Uinfang  durch  die  Anziehungssphare  desjenigen  Kdr- 
jiers,  der  im  Mittelpuncte  befindlich  ist,  bestimmt  wird, 
werden  nicht  melir  Sonnensystemata,  und,  so  zu  reden, 
inehr  Milchstrassen  entstanden  seyn , die  in  dem  grenzen- 
losen  Felde  des  Weltraums  erzeugt  worden?  Wir  haben 
mit  Erstaunen  Figuren  am  Hiinniel  erblickt,  welche  nichts 
anders,  als  solche  auf  einen  gemeinschaftlichen  Plan  be- 
schrankte  Fixsternensystemata,  solche  Milchstrassen , wenn 
ich  mich  so  ausdriicken  darf,  sind,  die  in  verschiedenen 
Stellungen  gegen  das  Auge,  mit  einem,  ihrein  unendlichen 
Abstande  gemass  geschwachten  Schimmer,  elliptische  Ge- 
stalten  darstellen:  es  sind  Systemata  von,  so  zu  sagen, 
unendliche  Mai  unendlich  grosserm  Durchmesser,  als  der 
Diameter  unseres  Sonnenbaues  ist,  aber  ohne  Zweifel  auf 
gleiche  Art  entstanden,  aus  gleichen  Ursachen  geordnet 
und  eingerichtet,  und  erhalten  sich  durch  ein  gleiches 
Triebwerk,  als  dieses,  in  ihrer  Verfassung. 

Wenn  man  diese  Sternensysteinata  wiederum  als  Glie- 
der  an  der  grossen  Kette  der  gesammten  Natur  ansieht,  so 
hat  man  eben  so  viel  Ursache,  wie  vorher,  sie  in  einer 
gegenseitigen  Beziehung  zu  denken,  und  in  Verbindun- 
gen,  welche,  kraft  des  durch  die  ganze  Natur  herrschen- 
den  Gesetzes  der  ersten  Bildung,  ein  neues  noeh  grosseres 
System  ausmachen,  das  durch  die  Anziehung  eines  Kor- 
pers  von  ungleich  machtigerer  Attraction,  als  alle  die  vo- 
rigen  waren,  aus  dem  Mittelpuncte  ihrer  regelmassigen 
Stellungen  regiert  wird.  Die  Anziehung,  welche  die  Ur- 
sache der  systematischen  Verfassung  unter  den  Fixsternen 
der  Milchstrasse  ist,  wirkt  auch  noch  in  der  Entfernung 
eben  dieser  Weltordnungen,  urn  sie  aus  ihren  Stellungen 
zu  bringen,  und  die  Welt  in  einem  unvermeidlich  bevor- 
stehenden  Chaos  zu  begraben,  wenn  nicht  regelmas&ig  aus- 
getheilte  Schwnngskrafte  der  Attraction  das  Gegengewicht 
leisten , und  beiderseits  in  Verbindung  diejenige  Beziehung 
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hervorbringen,  die  derGrundder  systematisehen  Verfassung 
ist.  Die  Anziehung  ist  ohne  Zweifel  cine  eben  so  weit 
ausgedehnte  Eigenschaft  der  Materie,  als  die  Coexistenz, 
welche  den  Raum  macht,  indem  sie  die  Subsfanzen  durc-h 
gegenseilige  Abhangigkeiten  verbindet,  oder,  eigentlichcr 
zu  reden,  die  Anziehung  ist  eben  diese  allgemeine  Bezie- 
hung,  welche  die  Theile  der  Natur  in  einem  Raume  ver- 
einigt;  sie  erstreekt  sich  also  auf  die  ganze  Ausdehnung 
desselben,  bis  in  alle  Weifen  ihrer  Unendlichkeit.  Wenn 
das  Licht  von  diesen  entfernten  Systemen  zu  uns  gelangt, 
das  Licht,  welches  nur  eine  eingedriickte  Bewegung  ist, 
muss  nicht  vielmehr  die  Anziehung,  diese  urspriingliche 
Bewegungsquelle,  welche  eher  als  alle  Bewegung  ist,  die 
keiner  fremden  Ursachen  bedarf,  aucli  durch  keine  Ilin- 
dernisse  kann  aufgehalten  werden,  weil  sie  in  das  Innersle 
der  Materie,  ohne  einigen  Stoss,  selbst  bei  der  allgemei- 
nen  Rube  der  Natur  wirkt,  muss,  sage  ich,  die  Anziehung 
nicht  diese  Fixsternensystemata,  ihrer  unermesslichen  Ent- 
fernungen  ungeachtet,  bei  der  ungebildeten  Zerstreuung 
ihres  Stoft'es,  im  Anfange  der  Regung  der  Natur,  in  Be- 
wegung versetzt  haben,  die  eben  so,  wie  wir  im  Kleinen 
gesehen  haben,  die  Quelle  der  systematisehen Verbindung, 
und  der  dauerhaften  Bestandigkeit  ihrer  Glieder  ist,  die 
sie  vor  dem  Verfall  sichert? 

Aber,  welches  wird  denn  endlich  das  Ende  der  syste- 
matischen  Einrichtungen  seyn?  wo  wird  die  Schopfung 
selber  aufhoren?  Man  merkt  wohl,  dass,  um  sie  in  einem 
Verhaltnisse  mit  der  Macht  des  unendlichen  Wesens  zu 
denken,  sie  gar  keine  Grenzen  haben  miisse.  Man 
kommt  der  Unendlichkeit  der  Schopfungskraft  Gottes  nicht 
naher,  wenn  man  den  Raum  ihrer  Otlenbarung  in  einer 
Sphare  mit  dem  Radius  der  Milchstrasse  beschrieben,  ein- 
schliesst,  als  wenn  man  ihn  in  eine  lvugel  beschranken 
will,  die  einen  Zoll  im  Durchmesser  hat.  Alles  was  end- 
lich, was  seine  Schranken  und  ein  bestimmtes  Yerhaltniss 
zur  Einheit  hat,  ist  von  dem  Unendlichen  gleich  weit  ent- 
fernt.  Nun  ware  es  ungereimt,  die  Gottheit  mit  einem 
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unendlich  kleinen  Theile  Hues  schopferischen  Vermogens 
in  Wirksamkeit  zu  setzen,  und  ihre  unendliche  Kraft,  den 
Schatz  einer  wahren  Unermessliclikeit,  von  Naturen  und 
Welten  unthatig,  und  in  einem  ewigen  Mangel  der  Aus- 
iibunff  verschlossen , zu  denkem  1st  es  nicht  vielmehr 
anstiindiger,  oder  besser  zu  sagen,  ist  es  nicht  nothwen- 
dig,  den  Inbegriff  der  Schopfung  also  anzustellen,  als  er 
sevn  muss,  um  ein  Zeugniss  von  derjenigen  Macht  zu 
seyn,  die  durch  keinen  Maassstab  kann  abgemessen  wer- 
denl  Aus  diesein  Grunde  ist  das  Feld  der  Offenbarung 
gbttlicher  Eigenschaften  eben  so  unendlich,  als  diese  sel- 
ber  sind  *.  Die  Ewigkeit  ist  nicht  hinlanglich,  die  Zeug- 
nisse  des  hochsten  Wesens  zu  fassen,  wo  sie  nicht  mit  der 
Unen dlichkeit  des  Rauines  verbunden  wird.  Es  ist  wahr, 
die  Ausbildung,  die  Form,  die  Schonheit  und  Vollkommen- 
heit,  sind  Beziehungen  der  Grundstiicke  und  der  Substan- 
zen,  die  den  Stoll’  des  Weltbaues  ausmachen,  und  man  be- 


* Der  Begriff  einer  unendlicken  Ansdelinung  der  Welt  findet  unter  deu 
Metaphyslkkundigen  Gegner,  und  liatnur  neulich  an  dem  Herrn  M.  Wei- 
tenkampf  einen  gefunden.  Wenn  diese  Herren,  wegen  der  angebliclien 
Unmoglichkeit  einer  Menge  oline  Zahl  undGrenzen,  sick  zu  diesel- Idee 
nicht  bequeraen  konnen,  so  wollte  ick  nur  vorlaufig  fragen : ob  die  kiinf- 
tigeFolge  der  Ewigkeit  nicht  eine  wahre  Unendlichkeit  von  Mannigfallig- 
keiten  und  Veranderungen  in  sich  fassen  wird?  und  ob  diese  unendliche 
Reike  nicht  auf  ein m al  s chon  jetztdem  gottlichen  Verslande  ganzlicli  ge- 
genwartig  sey?  Wenn  es  nun  moglich  wav,  dass  Gott  den  Begriff  der  Un- 
endlichkeit, der  seinem  Verstande  auf  einmal  dastelit , in  einer  auf  einan- 
der folgenden  Reihe  wirklich  machen  kann:  warum  sollte  derselbe  nicht 
den  Begriff  einer  andern  Unendlichkeit  in  einem , dem  Raume  nack,  ver- 
bundenen  Zusammenhange  darstellen,  und  dadurch  den  Uinfang  der 
Welt  ohne  Grenzen  machen  konnen?  Indessen,  dass  man  diese  Frage  wird 
zu  beantworten  suchen,  so  werde  ich  mich  der  Gelegenheit,  die  sich  dar- 
bietenwird,  bedienen,  durcli  cine  aus  derNatur  der  Zalilen  gezogeneEr- 
lauterang,  die  vermeinte  Sclnvierigkeit  zu  hel)en,  wo  feme  man,  bei  ge- 
nauer  Erwagung,  es  nock  als  eine  einer  Erorterung  bediirl'tige  Frage  anse- 
henkann  : obdagjenige,  was  eine  durch  die  hochste  Wcisheit  begleilele 
Macht  hervorgebracht  hat,  sich  zu  offenbaren , zu  demjenigen,  was 
sie  hat.  hervorbringen  konnen,  sich  wie  eine  Differentialgrosse  ver- 
halfe?  — 
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inerkt  es  an  den  Anstalten,  die  die  Weisheft  Cottes  noch 
zn  aller  Zeit  triftl ; es  ist  ihr  auch  am  geinassesten,  dass 
sie  sich,  aus  dieser  ihren  eingepflanzten  allgemeinen  Ge- 
sefzen,  durch  eine  ungezwungene  Folge  herauswickeln. 
Und  daher  kann  man  mit  gutem  Grunde  setzen,  dass  die 
Anordnung  und  Einrichtung  der  Weltgebaude,  aus  dein 
Vorrathe  des  erschaffenen  Naturs  to  fifes,  in  einer  Folge  der 
Zeit,  nach  und  nach  geschehe;  allein  die  Grundmaterie 
selber,  deren  Eigenschaften  und  Krafte  alien  Veranderun- 
gen  zum  Grunde  liegen,  ist  eine  unmittelbare  Folge  des 
gbttlichen  Daseyns,  selbige  muss  also  auf  einMal  so  reich, 
so  vollstandig  seyn,  dass  die  Entwickelung  ihrer  Zusam- 
mensetzungen  in  dem  Abflusse  der  Ewigkeit  sich  iiber  ei- 
nen  Plan  ausbreiten  konne,  der  alles  in  sich  schliesst,  was 
seyn  kann,  der  kein  Maass  annimmt,  kurz,  der  unend- 
lich  ist. 

Wenn  nun  also  die  Schopfung,  der  Raume  nach,  un- 
endlich  ist,  oder  es  wenigstens,  der  Materie  nach,  wirk- 
lich  von  Anbeginn  her  schon  gewesen  ist,  der  Form,  oder 
der  Ausbildung  nach,  aber  es  bereit  ist,  zu  werden;  so 
wild  der  Weltraum  mit  Welten  ohne  Zahl  und  ohne  Ende 
belebt  werden.  Wird  denn  nun  jene  systematische  Ver- 
bindung,  wie  wir  vorher  bei  alien  Theilen  insonderheit 
erwogen  haben,  auch  aufs  Ganze  gehen,  und  das  gesammte 
Universum,  das  All  derNatur,  in  einem  einzigen  System, 
durch  die  Verbindung  der  Anziehung  und  der  tliehenden 
Kraft,  zusammenfassen  ? Ich  sage  ja;  wenn  nur  lauter  s 
abgesonderte  Weltgebaude,  die  unter  einander  keine  ver-  1 
einte  Beziehung  zu  einem  Ganzen  hatten,  vorhanden  wa-  i 
ren,  so  konnte  man  wohl,  wenn  man  diese  Kette  von'Glie- 
dern  als  wirklich  unendlich  annahine,  denken,  dass  eine 
genaue  Gleichheit  der  Anziehung  ihrer  Theile  von  alien  ;i 
Seiten  diese  Systemata  vor  dem  Verfall,  den  ihnen  die  il 
innere  Wechselanziehung  droht,  sicher  halten  konne.  Al-  I 
lein  hierzu  gehdrt  eine  so  genaue  abgemessene  Bestunmung 
in  den , nach  der  Attraction  abgewogenen,  Entfernungen, 
dass  auch  die  geringste  Verriickung  dem  Universum 
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den  Unteigang  zuziehen  , mid  sie  in  langen  Perioden,  die 
uber  doch  endlich  zu  Ende  laufen  nriissen,  dem  Umsturze 
iiberliefern  wiirde.  Eine  Wellverfassung,  die  sich  oline 
ein  Wunder  nicht  erhielt,  hat  nicht  den  Charakter  der 
Bestandigkeit,  die  das  MCrkmal  der  Wahl  Gottes  ist;  man 
trift’t  es  also  dieser  weit  anstandiger,  wenn  man  der  ge- 
sammten  Schopfung  ein  einziges  System  macht,  welches 
alle  Welten  und  Weltordnungen , die  den  ganzen  unend- 
lichen  Raum  ausfiillen,  auf  einen  einzigen  Mittelpunct  be- 
ziehend  macht.  Ein  zerstreutes  Gewimmel  von  Weltge- 
biiuden,  sie  mochten  auch  durch  noch  so  weite  Entfer- 
nungen  von  einander  getrennt  seyn,  wiirde  mit  einein  un- 
verhinderten  Hang  zum  Yerderben  und  zur  Zerstbrung 
eilen,  wenn  nicht  eine  gewisse  beziehende  Einrichtung  ge- 
gen  einen  allgemeinen  Mittelpunct,  das  Centrum  der  At- 
traction des  Universums,  und  den  Unterstiitzungspunet  der 
gesammten  Natur  durch  systematische  Bewegungen  gelrof- 
fen  ware. 

Um  diesen  allgemeinen  Mittelpunct  der  Senkung  der 
ganzen  Natur,  sowohl  der  gebildeten,  als  der  rohen,  in 
welchem  sich  ohne  Zweifel  der  Klumpen  von  der  ausneh- 
mensten  Attraction  befindet,  der  in  seine  Anziehungssphiire 
alle  Welten  und  Ordnungen,  die  die  Zeit  hervorgebracht 
hat,  und  die  Ewigkeit  hervorbringen  wird,  begreift,  kann 
man  mit  Wahrscheinlichkeit  annehmen,  dass  die  Natur  den 
Anfang  ihrer  Bildung  gemacht,  und  daselbst  auch  die  Sy- 
steme  am  dichtesten  gehiiuft  sind;  weiter  von  demselben 
aber  in  der  Unendlichkeit  des  Raumes  sich,  mit  immer 
.griisseren  Graden  der  Zerstreuung,  verlieren.  Man  konnte 
diese  Regel  aus  der  Analogie  unseres  Sonnenbaues  abneh- 
men,  und  diese  Verfassung  kann  ohnedies  dazu  dienen, 
dass  in  grossen  Entfernungen  nicht  allein  der  allgemeine 
C'entralkorper,  sondern  auch  alle  um  ihn  zunachst  laufende 
^Sy.^temata  ihre  Anziehung  zusammen  vereinigen,  und  sie 
"leichsam  aus  einem  Klumpen  gegen  die  Systemata  des 
noch  weiteren  Abstandes  ausiiben.  Dieses  wird  alsdann 
mit  dazu  behiilflich  seyn,  die  ganze  Natur  in  der  ganzen 
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Unendlichkeit  ihrcr  Erstreckung,  in  einem  einzigen  Sy- 
stema,  zu  begreifen. 

Um  nun  der  Errichtung  dieses  allgemeinen  Systems 
der  Natur,  aus  den  mechanis’chen  Gesetzen  der  zur  Bil- 
dung  strebenden  Materie,  nach£uspiiren;  so  muss  in  deni 
unendlichen  Raume  des  ansgebreiteten  elementarischen 
GrundstofFes , an  irgend  einem  Orte,  dieser  Grundstoff  die 
dichteste  Haufung  gebabt  haben,  um  durch  die  daselbst 
geschehende  vorziigliche  Bildung,  dem  gesaminten  Uni- 
versum  eine  Masse  verschafFt  zu  haben,  die  ihm  zum  L/n- 
terstutzungspunct  diente.  Es  ist  zwar  an  dem,  dass  in 
einem  unendlichen  Raume  kein  Punct  eigentlich  das  Vor- 
recht  haben  kann,  der  Mittelpunct  zu  heissen;  aber,  ver- 
mittelst  eines  gewissen  Verhaltnisses,  das  sich  auf  die 
wesentlichen  Grade  der  Dichtigkeit  des  UrstotFes  griin- 
det,  nach  welcher  diese  zugleich  mit  ihrer  Schopfung  an 
einem  gewissen  Orte  vorziiglich  dichter  gehauft,  und  mit 
den  Weiten  von  demselben  in  der  Zerstreuung  zunimmt, 
kann  ein  solcher  Punct  dasVorrecht  baben,  der  Mittelpunct 
zu  heissen,  und  er  wild  es  auch  wirklich,  durch  die  Bil- 
dung der  Centralmasse,  von  der  kraftigsten  Anziehung  in 
demselben,  zu  dem  sich  alle  iihrige,  in  Patricularbildungen 
begrifFene  elementarische  Materie  senkt,  und  dadurch,  so 
weit  sicb  auch  die  Aus  wick  el  ung  der  Natur  erstrecken  mag, 
in  der  unendlichen  Sphare  der  Schopfung,  aus  dem  ganzen 
All,  nur  ein  einziges  System  macht. 

Das  ist  aher  was  Wichtiges,  und  welches,  wo  feme 
es  Beifall  erlangt,  der  grossten  Aufmerksamkeit  wiirdig 
ist,  dass  der  Ordnung  der  Natur,  ind'iesem  unserm  System 
zu  Folge,  die  Schopfung,  oder  vielmehr  die  Ausbildung 
der  Natur,  bei  diesem  Mittelpuncte  zuerst  anfangt,  und  n 
mit  stetiger  Fortschreitung  nach  und  nach  in  alle  fernere  i 
Weiten  ausgebreitet  wird,  um  den  unendlichen  Raum  ini 
dem  Fortgange  der  Ewigkeit  mit  Weiten  und  Ordnungen 
zu  erfiillen.  Lasset  uns  dieser  Vorstellung  einen  Augen- jfj 
blick  mit  stillem  Vergniigen  nachhangen.  Ich  tinde  nichts,  ’j 
das  den  Geist  des  Menschen  zu  einem  edleren  Erstaunen  i 
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erheben  kann,  indeni  es  ihm  eine  Aussicht  in  das  unend- 
liche  Feld  der  Allmacht  erbflhet,  als  diesen  Theil  der 
Theorie,  der  die  successive  Vollendung  der  Schdpfung  be- 
frifft.  Wenn  man  mir  zugiebt,  dass  die  Materie,  die  der 
Stotf  zur  Bildung  aller  Welten  ist,  in  dem  ganzen  unend- 
lichen  Raume  der  gottlichen  Gegenwart  nicbt  gleichformig, 
sondern  nacli  einem  gexvissen  Gesetze  ausgebreitet  gewe- 
sen,  das  sich  vielleicht  auf  die  Dichtigkeit  der  Partikeln 
bezog,  und  nach  welchem  von  einem  gewissen  Puncte,  als 
dem  Orte  der  dichtesten  Haufung,  mit  den  Weiten  von 
diesem  Mittelpuncte  die  Zerstreuung  des  Urstoffes  zunahm; 
so  wird,  in  der  urspriinglichen  Regung  der  Natur,  die  Bil- 
dung zunachst  diesem  Centrum  angefangen,  rind  dann,  in 
fortschreitender  Zeitfolge,  der  weitere  Raum,  nach  und 
nach  Welten  und  Weltordnungen,  mit  einer  gegen  diesen 
sich  beziehenden  systematischen  Verfassung,  gebildet  ha- 
ben.  Ein  jeder  endlicher  Periodus,  dessen  Lange  zu  der 
Grosse  des  zu  vollbringenden  Werks  ein  Verhaltriiss  hat, 
wird  immer  nur  eine  endliche  Sphare,  von  diesem  Mittel- 
puncte an,  zur  Ausbildung  bringen;  der  iibrige  unendliche 
Theil  wird  indessen  noch  mit  der  Verwirrung  und  dem 
Chaos  streiten,  und  um  so  viel  weiter  von  dem  Zustande 
der  vollendeten  Bildung  entfernt  seyn,  je  weiter  dessen 
Abstand,  von  der  Sphare  der  schon  ausgebildeten  Natur, 
entfernt  ist.  Diesem  zu  Folge,  ob  wir  gleich  von  dem 
Orte  unseres  Aufenthalts  in  dem  Universum  eine  Aussicht 
in  eine,  wie  es  scheint,  voUig  vollendete  Welt,  und,  so  zu 
reden,  in  ein  unendliches  Heer  von  Weltordnungen,  die 
systematisch  verbunden  sind,  haben;  so  befinden  wir  uns 
doch  eigentlich  nur  in  einer  Nahheit  zum  Mittelpuncte  der 
ganzen  Natur,  wo  diese  sich  schon  aus  dem  Chaos  ausge- 
wickelt,  und  ihre  gehorige  Vollkommenheit  erlangt  hat. 
Wenn  wir  eine  gewisse  Sphare  iiberschreiten  konnten,  war- 
den wir  daselbst  das  Chaos  und  die  Zerstreuung  der  Ele- 
mente  erblicken,  die  nach  demMaasse,  als  sie  sich  diesem 
Mittelpuncte  naher  befinden,  den  rohenZusland  zum  Theil 
verlassen,  und  <ler  Vollkommenheit  der  Ausiibung  naher 
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si ntl,  mil  den  Gradcn  der  Enlfernung  aber  sich  nncb  und 
nach  in  einer  vdlligcn  Zerstreu.ung  verlieren.  Wir  war- 
den-sehen,  wie  der  unendliche  Rauin  der  gbl f lichen  Gegen- 
wart,  darin  der  Vorrath  zu  alien  moglichen  Naturbildun- 
gen  anzutreffen  ist,  in  einer  stillen  Nacht  begraben,  voll 
von  Materie,  den  kiinftig  zu  erzeugenden  Welten  zurn 
Stofte  zu  dienen,  und  von  Triebfedern  sie  in  Bewesains 
zu  bringen , die,  mil  einer  schwachen  Regung,  diejenigen 
Bewegungen  anfangen,  womit  die  Unermesslichkeit  die- 
ser  bden  Raume  dereinst  noch  soli  belebt  werden.  Es.ist 
vielleicht  eine  Reihe  von  Millionen  Jahren  und  Jahrhun- 
derten  verflossen,  ehe  die  Sphare  der  gebildeten  Natur, 
darin  wir  uns  befinden,  zu  der  Vollkonimenheit  gediehen 
ist,  die  ihr  jetzt  beiwohnt;  und  es  wird  vielleicht  ein  eben 
so  langer  Periodus  vergehen,  bis  die  Natur  einen  so  wei- 
ten  Schritt  in  dem  Chaos  thut:  allein  die  Sphare  der  aus- 
gebikleten  Natur  ist  unaufhbrlich  beschaftigt,  sich  auszu- 
breiten.  Die  Schopfung  ist  nicht  das  Werk  von  einem 
Augenblicke.  Nachdem  sie  mit  der  Hervorbringung  einer 
Unendlichkeit  von  Substanzen  und  Materie  den  Anfang 
geniacht  hat,  so  ist  sie  mit  inuner  zunehmenden  Graden 
der  Fruchtbarkeit,  die  ganze  Folge  der  Ewigkeit  hindurch, 
wirksam.  Es  werden  Millionen,  und  ganze  Gebirge  von 
Millionen  Jahrhunderten  verfliessen , binnen  welchen  immer 
neue  Welten  und  Weltordnungen  nach  einander  in  den 
entfernten  Weiten  von  dem  Mittelpuncte  der  Natur,  sich 
bilden  , und  zur  Vollkonimenheit  gelangen  werden;  sie  wer- 
den, ungeachtet  der  systematischen  Verfassung,  die  un- 
ler  iliren  Theilen  ist,  eine  allgemeine  Beziehung  auf  den 
Mittelpunct  erlangen,  welcher  der  erste  Bildungspunct,  und 
das  Centrum  der  Schopfung  durch  das  Anziehungsvermogen, 
seiner  vorziiglichen  Masse  geworden  ist.  Die  Unendlich- 
keit der  kiinftigen  Zeitfolge,  womit  die  Ewigkeit  uner- 
schbphich  ist,  wird  alle  Raume  der  Gegenwart  Gottes  ganz 
und  gar  beleben,  und  in  die  Regelmassigkeit,  die  der  Trelt- 
lichkeit  seines  Entwurfes  gemass  ist,  nach  und  nach  ver- 
setzen,  und  wenn  man  mit  einer  kiihnen  ^^orstellung  die 
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>ran/.e  Ewigkeit,  so  zu  sagen,  in  eineni  Begriffe  zusammen 
fassen  kiinnte,  so  wiirde  man  auch  den  ganzen  unend] ichen 
Raum  mit  Weltordnungen  angefiillt,  und  die  Schopfung 
vollendet  ansehen  konncn.  Weil  aber  in  der  That  von 
der  Zeitfolge  der  Ewigkeit  der  riickstandige  Theil  allemal 
unendlich,  und  der  abgeflossene  endlich  ist,  so  istdieSpha- 
re  der  ausgebildeten  Xatur  allemal  nur  ein  unendlich  ldei- 
ner  Theil  desjenigen  Inbegriffs,  der  den  Saamen  zukiinfti- 
2er  Welten  in  sich  hat,  und  sich  aus  dein  rohen  Zustande 
des  Chaos,  in  langeren  oder  kiirzeren  Perioden,  auszu- 
wickeln  trachtet.  Die  Schopfung  ist  niemals  vollendet. 
Sie  hat  zwar  einmal  angefangen,  aher  sie  wird  niemals 
aufhoren.  Sie  ist  immer  geschiiftig,  mehr  Auftritte  der 
Xatur,  neue  Dinge  und  neue  Welten  hervor  zu  bringen. 
Das  Werk,  welches  sie  zu  Stande  bringt,  hat  einVerhalt- 
niss  zu  der  Zeit,  die  sie  darauf  anwendet.  Sie  braucht 
nichts  weniger,  als  eine  Ewigkeit,  um  die  ganze  grenzen- 
lose  Weite  der  unendlichen  Raume  mit  Welten  ohne  Zahl 
und  ohne  Ende  zu  beleben.  Man  kann  von  ihr  dasjenige 
sagen,  was  der  erhahenste  unter  den  Deutschen  Dichtern 
von  der  Ewigkeit  schreiht; 

L'nendlichkeit!  wer  misset  Dich? 

Vor  Dir  sind  Welten  Tag,  und  Menschen  Augenblicke; 
Vielleiclit  die  tausendste  der  Sonnen  walzt  jelzt  sich, 

Und  tausend  bleiben  noch  zuriicke.  . 

Wie  eine  Uhr,  beseelt  durcli  ein  Gewicht, 

Eilt  eine  Sonn’,  aus  Gottes  Kraft  bewegt: 

Ihr  Trieb  lauft  ab,  und  eine  andere  schliigt, 

Du  aber  bleibst,  und  ziihlst  sie  nicht. 

v.  Haller. 

Es  ist  ein  nicht  geringes  Vergniigen,  mit  seiner  Ein- 
hildungskraft  iiber  die  Grenze  der  vollendeten  Schopfung, 
in  den  Raum  des  Chaos,  auszuschweifen,  und  die  halb 
rohe  Xatur,  in  der  Xahheit  zur  Sphare  der  ausgebildeten 
Welt,  sich  nach  und  nach  durch  alle  Stufen  und  Schatti- 
rungen  der  L'nvollkommenheit,  in  dem  ganzen  ungebildeten 
Raume,  verlieren  zu  sehen.  Aher  ist  es  nicht  eine  tadelns- 
Kant’*  VVkrke.  VI.  11 
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wtirdige  Kiihnheit,  wird  man  sagen,  eine  Hypothese  auf- 
zuwerfen , und  sie,  als  einen  Vorwurf  der  Ergotzung  des 
Verstandes,  anzupreisen,  welche  vielleicht  nur  gar  zuwill- 
kiihrlich  ist,  wenn  man  behauptet,  dass  die  Natur,  nur  ei- 
nem  unendlich  kleinen  Theile  nach,  ausgebildet  sey,  und 
unendliche  Riiume  noch  mit  dem  Chaos  streiten,  nm  in  der 
Folge  kiinfliger  Zeiten  ganze  Ileere  vonWelten  undWelt- 
ordnungen,  in  aller  gehbrigen  Ordnung  und  Schbnheit, 
darzustellen?  Ich  bin  den  Folgen,  die  meine  Theorie 
darbietet,  nicht  so  sehr  ergeben,  dass  ich  nicht  erkennen 
sollte,  wie  die  Muthmassung,  von  der  successiven  Ausbrei- 
tung  der  Schopfung,  durch  die  unendlichen  Ranme,  die  den 
StofF  dazu  in  sich  fassen,  den  EinAvurf  der  Unenveislich- 
keit  nicht  vbllig  ablehnen  konne.  Indessen  verspreche  ich 
mir  doch  von  denjenigen,  welche  die  Grade  der  Wahr- 
scheinlichkeit  zu  schatzen  im  Stande  sind,  dass  eine  sol- 
che  Charte  der  Unendlichkeit,  ob  sie  gleich  einen  Vor- 
wurf begreift,  der  bestimmt  zu  seyn  scheint,  dem  mensch- 
lichen  Verstande  auf  ewig  verborgen  zu  seyn,  nicht  um 
deswillen  sofort  als  ein  Hirngespinnst  werde  angesehen 
werden,  vornamlich,  wenn  man  die  Analogie  zu  Hiilfe 
nimmt,  welche  uns  allemal,  in  solchen Fallen,  leiten  muss, 
wo  dem  Verstande  der  Faden  der  untriiglichen  Beweise 
mangelt. 

Man  kann  aber  auch  die  Analogie  noch  durch  anneh- 
mungswiirdige  Griinde  unterstiitzen , und  die  Einsicht  des 
Lesers,  wo  ferae  ich  mich  solches  Beifalls  schmeicheln  darf, 
wird  sie  vielleicht  mit  noch  wichtigern  vermebren  konnen. 
Denn  wenn  man  erwagt,  dass  die  Schopfung  den  Charak- 
ter  der  Bestandigkeit  nicht  mit  sich  fiihrt,  wo  feme  sie  der 
allgemeinen  Bestrebung  der  Anzielning,  die  durch  alle  ihre 
Theile  wirkt,  nicht  eine  eben  so  durchgangige Bestimmung 
entgegensetzt,  die  dem  Hange  der  ersten  zum  \ erderben 
und  z\ir  Unordnung  genugsain  widerstehen  kann,  wenn  sie 
nicht  Schwungkrafte  ausgetheilt  hat,  die  in  derVerbindung, 
mit  der  Centralneigung,  eine  allgem  eine  systematische 
Verfassung  festsetzen;  so  wild  man  genothigt,  einen  all- 
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gemeinen  Mittelpimct  ties  ganzen  Welt-Alls  anzunehmen, 
die  alle  Theile  desselben  in  verbundener  Jleziehung  zu- 
saramen  halt,  und  aus  dem  ganzen  Inbegriff  der  Natur  nur 
ein  System  macht.  Wenn  man  hierzu  den  Begrift’,  von  der 
Bildung  der  Weltkorper,  aus  der  zerstreuten  elementari- 
scheii  Materie  fiigt,  wie  wir  ihn  in  dem  Vorhergehenden 
entworfen  haben , jedoch  ihn  allhier  nicht  auf  ein  abson- 
derliches  System  einschriinkt,  sondern  iiber  die  ganze  Natur 
ausdehnt;  so  wird  man  genothigt,  eine  solche  Austheilung 
des  Grundstoffes,  in  dem  Ranine  des  urspriinglichen  Chaos, 
zu  denken,  die  natiirlicher  Weise  einen  Mittelpunct  der 
ganzen  Schopfung  mit  sich  bringt,  damit  in  diesen  die 
wirksame  Masse,  die  in  ihrer  Sphare  die  gesammte  Natur 
begreift,  zusammengebracht  und  die  durchgangige  Bezie- 
hung  bewirkt  werden  konne,  wodurch  alle  Welten  nur  ein 
einziges  Gebaude  ausmachen.  Es  kann  aber  in  dem  un- 
endlichen  Raume  kaum  eine  Art  der  Austheilung  des  ur- 
spriinglichen Grundstoffes  gedacht  werden , die  einen  wah- 
renMittel-  und  Senkungspunct  der  gesammten  Natur  setzen 
sollte,  als  wenn  sie  nach  einem  Gesetze  der  zunehmenden 
Zerstreuung,  von  diesem  Puncte  an,  in  alle  feme  Weiten 
eingerichtet  ist.  Dieses  Gesetz  aber  setzt  zugleich  einen 
Unterschied  in  der  Zeit,  die  ein  System  in  den  verschie- 
denen  Gegenden  des  unendlichen  Raumes  gebraucht,  zur 
Reife  seiner  Ausbildung  zu  kommen,  so  dass  diesePeriode 
desto  kiirzer  ist,  je  naher  der  Bildnngsplatz  eines  Welt- 
baues  sich  dem  Centrum  der  Schopfung  befindet,  weil  da- 
selbst  die  Elemente  des  Stoffes  dichter  gehauft  sind,  und 
dagegen  um  desto  langer  Zeit  erfordert,  je  weiter  der  Ab- 
stand  ist,  weil  die  Partikeln  daselbst  zerstreuter  sind,  und 
spater  zur  Bildung  zusammenkommen. 

Wenn  man  die  ganze  Hypothese,  die  ich  entwerfe, 
in  dem  ganzen  Cmfang  sowohl  (lessen,  was  ich  gesagt  ha- 
be,  als  was  ich  noch  eigentlich  darlegen  werde,  erwagt, 
so  wird  man  die  Kiihnheit  ihrer  Forderungen  wenigstens 
nicht  ftir  unfahig  halten,  eine  Entschuldigung  anzunehmen. 
Man  kann  den  unvermeidlichen  Hang,  den'  ein  jegliches 

11  * 


164 


ZUK  PHYSISCIIEN  GEOGRAPHIE. 


zur  Vollkommenheit  gebrachfes  Wellgebaude  nach  und 
nach  zu  seinem  Untergange  hat,  unter  die  Griinde  rechnen, 
die  es  bewahren  konnen,  dass  das  Universum  dagegen 
in  andern  Gegenden  an  Welten  fruchtbar  seyn  werde,  um 
den  Mangel  zu  ersetzen,  den  es  an  einem  Orte  erlitfen 
hat.  Das  ganze  Stuck  der  Natur,  das  wir  kennen,  ob  es 
gleich  nnr  ein  Atomus  in  Ansehung  dessen  ist,  was  iiber 
oder  unter  unserem  Gesichtskreise  verborgen  bleibt,  be- 
statigtdoch  diese  Fruchtbarkeit  der  Natur,  die  ohneSchran- 
ken  ist,  weil  sie  nichts  anders,  als  die  Ausiibung  der  gdtt- 
lichen  Allmacht  selber  ist.  Unzahlige  Thiere  und  Pflan- 
zen  werden  taglich  zerstort,  und  sind  ein  Opfer  der  Ver- 
ganglichkeit;  aber  nicht  weniger  bringt  die  Natur,  durch 
ein  unerschopftes  Zeugungsvermdgen , an  andern  Orten 
wiederum  liervor,  und  fiillt  das  Leere  aus.  Betrachtliche 
Stiicke  des  Erdbodens,  den  wir  bewohnen,  werden  wieder- 
um in  dem  Meere  begraben,  aus  dem  sie  ein  giinstiger  Pe- 
riodus  bervorgezogen  hatte;  aber  an  andern  Orten  erganzt 
die  Natur  den  Mangel,  und  bringt  andere  Gegenden  her- 
vor,  die  in  der  Tiefe  des  Wesens  verborgen  waren,  um 
neue  Reichthumer  ihrer  Fruchtbarkeit  iiber  dieselbe  aus- 
zubreiten.  Auf  die  gleicbe  Art  vergehen  Welten  und  Welt- 
ordnungen,  und  AVerden  von  dem  Abgrunde  der  Ewigkei- 
ten  verscblungen;  dagegen  ist  die  Schopfung  immerfort 
gescbaftig , in  andern  Himmelsgegenden  neue  Bildungen 
zu  verricbten , und  den  Abgang  mit  V'ortbeil  zu  erganzen. 

Man  darf  nicbt  erstaunen,  selbst  in  dem  Grossen  der 
Werlte  Gottes  eine  Verganglicbkeit  zu  verslatten.  Alles, 
Avas  endlich  ist,  Avas  einen  Anfang  und  Ursprung  bat,  bat 
dasMerkmal  seiner  eingescbraukten  Natur  in  sich;  es  muss 
vergeheu,  und  ein  Ende  baben.  Die  Dauer  eines  Welt- 
baues  bat,  durch  die  Vortrefflicbkeit  ihrer  Errichtung,  eine 
Bestlindigkeit  in  sich,  die,  unsern  Begriften  nach,  einer 
unendlichen  Dauer  nahe  kommt.  4 ielleicbt  AArerden  tau- 
send,  vielleiclitMillionen  Jahrbunderte  sie  nicht  vernicbten; 
allein,  Aveil  die  Eitelkeit,  die  an  den  endlichen  Naturen 
haftet,  bestandig  an  ihrer  Zerstorung  arbeitet,  so  Avird  die 
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Ewigkeit  alle  mogliche  Perioden  in  sich  halten,  um  durch 
einen  allmaligen  Verfall  don  Zeitpunct  ilires  Unterganges 
doch  endlicli  herbei  zu  fiihren.  Newton,  dieser  grosse 
Bewunderer  der  Eigenschaften  Gottes , aus  der  Voilkom- 
menheit  seiner  Werke,  der  mit  der  tiefsten  Einsiclit  in  die 
Trefflichkeit  der  Natur  die  grosste  Ehrfurcht  gegen  die 
Oflenbamng  der  gottlichen  Allniacht  verband , sab  sich 
genothifft,  der  Natur  iliren  Verfall  durch  den  natiirlichen 
Hang,  den  die  Mechanik  der  Bewegung  dazu  bat,  vorher 
zu  verkiindigen.  Wenn  eine  systematische  Verfassung 
durch  die  wesentliche  Folge  der  Hinfalligkeit,  in  grossen 
Zeitlauften  auch  den  allerkleinsten  Theil  , den  man  sich 
nur  denken  mag,  dem  Zustande  ihrer  Verwirrung  nahert; 
so  muss  in  dem  unendlichen  Ablaufe  der  Ewigkeit  doch 
ein  Zeitpunct  seyn,  da  diese  allmalige  Verminderung  alle 
Bewegung  erschbpft  hat. 

Vir  diirfen  aber  den  Untergang  eines  Weltgebaudes 
nicht  als  einen  wahren  Verlust  der  Natur  bedauern.  Sie 
beweist  ihren  Reichthum  in  einer  Art  von  Verschwendung 
welche,  indem  einige  Theile  der  Verganglichkeit  den  Tri- 
but  bezahlen,  sich  durch  unzahlige  neue  Zeugungen  in  dem 
ganzen  Umfange  ihrer  Vollkominenheit  unbeschadet  erhalt. 
Y\  elch  eine  unzahlige  Menge  Bluinen  und  Insecten  zerstort 
ein  einziger  kalter  Tag;  aberwie  wenig  vermisst  man  sie, 
ungeachtet  es  herrliche  Kunstwerke  der  Natur  und  Beweis- 
thiimer  der  gottlichen  Allniacht  sind ; an  einem  andern 
Orte  wird  dieser  Abgang  mit  Uberfluss  wiederum  ersetzt. 
Der  Mensch,  der  das  Meisterstiick  der  Schcipfung  zu  seyn 
scheint,  ist  selbst  von  diesem  Gesetze  nicht  ausgenommen. 
Die  Natur  beweist,  dass  sie  eben  so  reich,  eben  so  uner- 
schbpflich  in  Ilervorbringung  der  trefflichsten  unter  den 
Creaturen,  als  der  geringschatzigsten  , ist,  und  dass  selbst. 
deren  Lntergang  eine  nothwendige  Schattirung  in  derMan- 
nigfaltigkeit  ihrer  Sonnen  ist,  weil  die  Erzeugung  dersel- 
ben  ihr  nichts  kostet.  Die  schadlichen  Wirkungen  der  an- 
gesteckten  Luft,  die  Erdbeben,  die  Uberschwemmungen, 
vertilgen  ganze  Viilker  vom  Erdboden  ; allein  es  scheint 
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nicht,  tlass  die  Natiir  dadurch  einigen  Nachtheil  erlitten 
babe.  Auf  gleiche  Weise  verlassen  ganze  Welten  und 
Systeme  den  Schauplat?,  nachdem  sie  ihre  Rolle  ausge- 
spielt  haben.  Die  Unendlichkeit  der  Schopfung  ist  gross 
genug,  urn  eine  Welt,  oder  eine  Milchstrasse  von  Welten, 
gegen  sie  anzusehen,  wie  man  eine  Blume,  oder  ein  In- 
sect, in  Vergleichung  gegen  die  Erde,  ansieht.  Indessen, 
dass  die  Natur  mit  veranderlichen  Auftritten  die  Ewigkeit 
ausziert,  bleibt  Gott  in  einer  unaufhorlichen  Schopfung  ge- 
schaftig,  den  Stotf  zur  Bildung  noch  grdsserer  Welten  zu 
formen. 

Der  slets  mit  einem  gleichen  Auge,  weil  er,  iler  Schopfer,  ja  von  Allen, 
Sieht  einen  Helden  untergeh’n  , und  einen  kleinen  Sperling  fallen, 

Sieht  eine  Wasserblase  gpringen,  und  eine  ganze  Welt  vergeh’n. 

Pope, 

nacli  Brocke’s  llbersetzung. 

Lasst  uns  also  unser  Auge  an  diese  erschrecklichen 
Umsturzungen , als  an  die  gewohnlichen  Wege  der  Vor- 
sehung,  gewohnen,  und  sie  sogar  mit  einer  Art  von  Wohl- 
gefallen  ansehen.  Und  in  der  That  ist  dem  Reichthume 
der  Natur  nichts  anstandiger  als  dieses.  Denn,  wenn  ein 
Weltsystem  in  der  langen  Folge  seiner  Dauer  alleMannig- 
faltigkeit  erschopft,  die  seine  Einrichtung  fassen  kann,  wenn 
es  nun  ein  iiberfliissiges  Glied  in  der  Kette  der  Wesen  gewor- 
den,  so  ist  nichts  geziemender,  als  dass  es  in  dem  Schau- 
spiele  der  ablaufenden  Veriinderungen  des  Universuins 
die  letzte  Rolle  spielt,  die  jedem  endlichen  Dinge  gebiihrt, 
namlich  der  Verganglichkeit  ihre  Gebxihr  abtrage.  Die 
Natur  zeigt,  wie  gedacht,  schon  in  dem  kleinen  Theile 
ihres  Inbegritfes,  diese  Regel  ihres  Verfahrens,  die  das 
ewige  Schicksal  ihr  im  Ganzen  vorgeschrieben  hat,  und  ich 
sage  es  nochmals,  die  Grosse  desjenigen,  was  untergehen 
soil,  ist  hierin  nicht  im  geringsten  hinderlich,  denn  Alles, 
was  gross  ist,  wird  klein,  ja  es  wird  gleichsam  niir  ein 
Punct,  wenn  man  es  mit  dem  Unendlichen  vergleicht,  wel- 
ches die  Schopfung  in  dem  unbeschrankten  Raume,  die 
Folge  der  Ewigkeit  hindurch,  darstellen  wird. 
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Es  scheint,  dass  dieses  den  Welten,  so  wie  alien 
Naturdingen  verluingte  Ende  einem  gewissen  Gesetze  unter- 
worfen  sey,  dessen  Ervvagung  der  Theorie  einen  neuen 
Zug  der  Anstandigkeit  giebt.  Nach  demselben  hebt  es 
bei  den  Weltkorpern  an,  die  sicli  dem  Mittelpuncte  des 
Welt -Alls  am  nachsten  befinden,  so  wie  die  Erzeugung 
und  Bildung  neben  diesem  Centrum  zuerst  angefangen:  von 
da  breitet  sicli  das  Verderben  nnd  die  Zerstorung  nach  und 
nach  in  die  weitern  Entfernnngen  aus,  um  alleWelt,  wel- 
che  ihre  Periode  zuxiickgelegt  hat,  durch  einen  allmaligen 
Yerfall  der  Bewegungen,  zuletzt;  in  einem  einzigen  Chaos 
zu  begraben.  Andererseits  ist  die  Natur,  auf  der  entge- 
gengesetzten  Grenze  der  ausgebildeten  Welt,  unablassig 
beschaftigt,  aus  dem  rohen  Zeuge  der  zerstreuten  Elemente 
Welten  zu  bilden,  und,  indem  sie  an  der  einen  Seite  ne- 
ben dem  Mittelpuncte  veraltet,  so  ist  sie  auf  der  andern 
jung  und  an  neuen  Zeugungen  fruchtbar.  Die  ausgebildete 
Welt  befindet  sicli  diesem  nach  zwischen  den  Ruinen  der 
zerstorten,  und  zwischen  dem  Chaos  der  ungebildeten 
Natur  mitten  inne  beschrankt,  und  wenn  man,  wie  eswahr- 
scheinlich  ist,  sicli  vorstellt,  dass  eine  schon  zur  Vollkom- 
menheit  gediehene  Welt  eine  liingere  Zeit  dauern  konne, 
als  sie  bedurft  hat,  gebildet  zu  werden,  so  wild  ungeach- 
tet  aller  der  Verheerungen,  die  die  Verganglichkeit  un- 
aufhorlich  anrichtet,  der  [Jmfang  des  Univers  urns  den- 
noch  iiberhaupt  zunehmen. 

Will  man  aber  noch  zuletzt  einer  Idee  Platz  lassen, 
die  eben  so  wahrscheinlich , als  der  Verfassung  der  gott- 
lichen  Werke  wohlanstiindig  ist,  so  wild  die  Zufrieden- 
heit,  welche  eine  solche  Abschilderung  der  Veriinderungen 
der  Natur  erregt,  bis  zum  hbchsten  Grade  des  Wohlgefal- 
Jens  erhoben.  Kann  man  nicht  glauben,  die  Natur,  wel- 
che vermogend  war,  sich  aus  dem  Chaos  in  eine  regelmas- 
sige  Ordnung  und  in  ein  geschicktes  System  zu  setzen,  sey 
ebenfalls  im  Sande,  aus  dem  neuen  Chaos,  darin  sie  die 
Verminderung  ihrer  Bewegungen  versenkt  hat,  sich  wieder- 
um  eben  so  leicht  herzustellen,  und  die  erste  Verbindung 
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zu  erneuern?  Konnen  die  Federn,  welche  den  Stoff  der 
zerstreuten  Materie  in  Bewegung  und  Ordnung  brachlen, 
nachdem  sie  der  Stillstand  der  Maschine  zurRuhe  gebracht 
hat,  durch  erweiterte  Krafte  nicht  wiederum  in  Wirksam- 
keit  gesetzt  werden,  und  sich  nach  eben  denselben  allge- 
meinenRegeln  zur  Ubereinstimmung  einschranken,  wodurch 
die  urspriingliche  Bildung  zuwege  gebracht  worden  ist  ? 
Man  wird  nicht  lange  Bedenken  tragen,  dieses  zuzugeben, 
vvenn  man  erwagt,  dass,  nachdem  die  endliche  Mattigkeit 
der  Umlaufs-Bewegungen  in  dem  Weltgebaude  die  Plane- 
ten  und  Kometen  insgesammt  auf  die  Sonne  niedergesturzf 
hat,  dieser  ihre  Glut  einen  unermesslichen  Zuwachs  durch 
die  Vermischung  so  vieler  und  grosser  Klumpen  bekommen 
muss,  vornamlich  da  die  entfernten  Kugeln  des  Sonnen- 
systems , unserer  vorher  erwiesenen  Theorie  zu  Folge, 
den  leichtesten  und  im  Feuer  wirksamsten  Stoff  der  gan- 
zen  Natur  in  sich  enthalten.  Dieses  durch  neue  Nahrung 
und  die  lliichtigste  Materie  in  die  grbsste  Heftigkeit  ver- 
setzte  Feuer  wird  ohne  Zweifel  nicht  allein  Alles  wiederum 
in  die  kleinsten  Elemente  aufldsen,  sondern  auch  dieselben 
in  dieser  Art,  mit  einer  der  Ilitze  gemassen  Ausdehnungs- 
kraft,  und  mit  einer  Schnelligkeit,  welche  durch  keinen 
YViderstand  des  Mittelraums  geschwacht  wird,  in  dieselben 
AVeiten  Raume  wiederum  ausbreiten  und  zerstreuen,  welche 
sie  vor  der  ersten  Bildung  der  Natur  eingenommen  batten, 
um,  nachdem  die  Heftigkeit  des  Centralfeuers  durch  eine 
beinahe  ganzliche  Zerstreuung  ihrer  Masse  gedampft  wor- 
den, durch  Verbin dung  der  Attractions-  und  Zuriickstossungs- 
kriifte,  die  alten  Zeugungen  und  systematisch  beziehenden 
Bewegungen,  mit  nicht  minderer  Regelmassigkeit  zu  wie- 
derholen  und  ein  neues  Weltgebaude  darzustellen.  Wenn 
denn  ein  besonderes  Planetensystem  auf  diese  Weise  in 
Verfall  gerathen  und  durch  wesentliche  Ivrafte  sich  dar- 
aus  wiederum  liergestellt  hat,  wenn  es  wohl  gar  dieses 
Spiel  mehr  als  einmal  wiederholt,  so  wird  endlich  die  Pe- 
riode  herannalien,  die  auf  gleiehc  Weise  das  grosse  System, 
darin  die  Fixsterne  Glieder  sind,  durch  den  A erfall  ihrer 
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BeAvegungen,  in  einem  Chaos  versainmeln  \vird.  Man  wird 
hier  noch  Aveniger  zweifeln , dass  die  Vereinigung  einer 
so  unendlichen  Menge  Feuerschatze,  als  diese  brennenden 
Sonnen  sind,  zusammt  dem  Gefolge  ihrer  Planeten  den 
Stott’  ihrer  Massen  durch  die  unnennbare  Glut  aiifgelost,  in 
den  alten  Raum  ihrer  Bildungssphare  zerstreuen  und  da- 
selbst  die  Materialien  zu  neuen  Rildungen  durch  dieselben 
mechanischen  Gesetze  hergeben  Averden,  Avoraus  Avie  derum 
der  ode  Raum  mit  Welten  und  Systemen  kann  belebt  Aver- 
den.  W enn  AAir  denn  diesem  Phbnix  der  Natur,  der  sich 
nur  darum  Aerbrennt,  um  aus  seiner  Asche  AA'iederum  \er- 
jiingt  aufzuleben,  durch  alle  Unendlichkeit  der  Zeiten  und 
Raunie  hindurch  folgen:  Avenn  man  sieht,  wie  sie  sogar  in 
der  Gegend,  da  sie  verfallt  und  veraltet,  an  neuen  Auf- 
tritten  unerschopft  und  auf  der  anderen  Grenze  der  Schop- 
fung  in  dem  Raum  der  ungebildeten  rohen  Materie  mit  ste- 
tigen  Schritten  zur  Ausdehnung  des  PJans  der  gbttlichen 
Oft'enbarung  fortschreitet,  um  dieEAvigkeit  soavoIiI,  als  alle 
Raume  mit  ihren  Wundern  zu  fiillen,  so  versenkt  sich  der 
Geist,  deralles  dieses  iiberdenkt,  in  ein  tiefesErstaunen;  aber 
annoch  mit  diesem  so  grossen  Gegenstande  unzufrieden, 
dessen  Aerganglichkeit  die  Seele  nicht  genugsam  zufrieden 
stellen  kann,  AAiinscht  er  dasjenige  Wesen  in  der  Nahe 
kennen  zu  lernen,  dessen  Yerstand , dessen  Grosse  die 
Quelle  desjenigen  Lichtes  ist,  das  sich  iiber  die  gesammte 
Xatur,  gleichsam  als  aus  einem  Mittelpuncte,  ausbreitet. 
Mit  AAelcher  Art  der  Ehrfurcht  muss  nicht  die  Seele  sogar 
ihr  eignes  Wesen  ansehen,  Avenn  sie  betrachtet,  dass  sie 
noch  alle  diese \ eranderungen  iiberleben  soil,  sie  kann  zu 
sich  selber  sagen,  Avas  der  philosophische  Dichter  Amn  der 
Ewigkeit  sagt: 

AA'enn  denn  ein  zweites  Niclits  wird  diese  Welt  begraben; 

Wenn  von  dem  Alle  selbst  niclits  bleibet  als  die  Stelle; 

VA'enn  rnancher  Himmel  noch,  von  andern  Sternen  lielle, 

Wird  seinen  Lauf  vollendet  haben; 

Wirst  du  so  jung  als  jetzt,  von  Deincin  Tod  gleich  weit, 

Gleich  ewig  kunffig  seyn,  wie  heut. 

v.  Haller. 
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O glilcklich,  wenn  sie  un ter  dem -Tumult  derElemente 
und  den  Trummern  der  Natur  jederzeit  auf  eine  Hohe  ge- 
setzt  ist,  von  da  sie  die  Verheerungen,  die  die  Hinfallig- 
keit  den  Dingen  der  Welt  verursacht,  gleichsam  unter  ih- 
ren  Fiissen  kann  vorbei  rausehen  sehen.  Eine  Gliickselig- 
keit,  welche  dieVernunft  nicht  einmal  zu  erwiinschen  sich 
erkiihnen  darf,  lehrt  uns  die  Offenbarung  mit  Lberzeugung 
hoffen.  Wenn  denn  die  Fesseln,  welche  uns  an  die  Eitel- 
keit  der  Creaturen  gekniipft  halten,  in  dem  Augenblicke, 
welcher  zu  der  Verwandlung  unsers  Wesens  bestimmtwor- 
den,  abgefallen  sind,  so  wird  der  unsterbliche  Geist,  von 
der  Abhangigkeit  der  endlicben  Dinge  befreit,  in  der  Ge- 
meinschaft  mit  dem  unendlichen  Wesen  den  Genuss  der 
wahren  Gliickseligkeit  linden.  Die  ganze  Natur,  Avelche 
eine  allgemeine  harmonische  Beziehung  zu  dem  Wohlge- 
fallen  der  Gottheit  bat,  kann  diejenige  verniinftige  Creatur 
nicht  anders  als  mit  immenvahrender  Zufriedenheit.  erfiil- 
len,  die  sich  mit  dieser Urquelle  aller  Vollkommenheit  ver- 
eint  befindet.  Die  Natur  von  diesem  Mittelpuncte  aus  ge- 
sehen,  Avird  von  alien  Seiten  lauter  Sicherheit,  lauter 
Woblanstandigkeit  zeigen.  Die  verandeilichen  Scenen  der 
Natur  vermogen  nicht  den  Ruhestand  der  Gliickseligkeit 
eines  Geistes  zuverriicken,  der  einmal  zu  solcherHohe  er- 
hoben  ist.  Indem  er  diesen  Zustand,  mit  einer  siissen 
Hoffhung,  schon  voraus  kostet,  kann  er  seinen  Mund  in 
denjenigen  Lobgesangen  iiben , davon  dereinst  alle  EAvig- 
keiten  erschallen  sollen. 

Wenn  dereinst  der  Rau  der  Welt  in  sein  Niclits  zuruckgeeilet, 

Und  sicli  Deiner  Hande  AA7erk  nicht  durcli  Tag  und  Nacht  melir  tiieilet ; 
Dann  soli  mein  geriihrt  Gemiitlie  sicli  durcli  Dich  gestarkt  beniuh’n, 

In  Verelirung  Deiner  Allmacht,  stets  vor  Deinen  Thron  zu  zieh’n: 
Mein  von  Dank  erfullter  Mund  soil  durcli  alle  Ewigkeiten, 

' Dir  und  Deiner  Majestiit,  ein  unendlieli  Lob  bereiten; 

Ist  dabei  gleich  kein  vollkoninmes,  denn  o Herr!  so  gross  bist  Du, 
Dich  nach  Wiirdigkeit  zu  loben,  reicht  die  Ewigkeit  nicht  zu. 

Addison. 

Nach  Go  tt  sc  lied’*  IJbersetzung. 
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Z u g a b e 

zuni 

s i e b c n t e n H a u p t s t ii  c k e. 

Allgemeine  Theorie  und  Geschichte  der  Sonne  tiberhaupl. 

Es  ist  nocli  eine  Hauptfrage,  deren  Auflosung  in  tier 
Xaturlehre  des  Himmels,  und  in  einer  vollstandigen  Kos- 
niogonie  unentbelirlich  ist.  Wolier  wird  namlich  der  Mit- 
telpunet  eines  jeden  Systems  von  einem  flammenden  Kor- 
per  eingenommen  ? Unser  planetarische  Weltbau  bat  die 
Sonne  zum  Centralkorper,  und  die  Fixsterne,  die  wir 
sehen  sind  allein  Ansehen  nach  Mittelpuncte  ahnlicher 
Svsteme. 

Lm  zu  begreifen,  woher  in  der  Bildung  eines  Welt- 
gebaudes  der  Korper,  der  zum  Mittelpuncte  der  Attraction 
dient,  ein  feuriger  Korper  hat  werden  miissen,  indessen 
dass  die  iibrigen  Kugeln  seiner  Anziehungssphare  dunkle 
und  kalte  Weltkorper  blieben,  darf  man  nur  die  Art  der 
Erzeugung  eines  Weltbaues  sich  zuriick  erinnern,  die  wir 
in  dem  Vorhergehenden  umstandlich  entworfen  haben.  In 
dem  weit  ausgedehnten  Raume,  darin  der  ausgebreitete 
elementarische  GrundstofF  sich  zu  Bildungen  und  systema- 
tischen  Bewegungen  anschickt,  bilden  sich  die  Planeten 
und  Kometen  nur  allein  aus  demjenigen  Theile  des  zum 
Mittelpuncte  der  Attraction  sinkenden  elementarischen 
Grundstoffes,  welch er  durch  den  Fall  und  die  Wechsel- 
wirkung  den  gesammten  Partikeln  zu  der  genauen  Ein- 
schriinkung  der  Richtung  und  Geschwindigkeit,  die  zum 
Umschwunge  erfordert;  wird,  bestimmt  worden.  Dieser 
Theil  ist,  wie  oben  dargelhan  worden,  der  mindeste  von 
der  ganzen  Menge  der  abwarts  sinkenden  Materie, 
und  zwar  nur  der  Ausschuss  dichterer  Sorten,  welche 
durch  den  Widerstand  der  andern  zu  diesem  Grade  der 
Genauheit  haben  gelangen  kbnnen.  Es  belinden  sich  in 
diesem  Gemenge  heranschwebende  Sorten  vorzuglicher 
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Leichtigkeit,  die,  (lurch  die  Widerstrehung  des  Rauines 
gehindert,  (lurch  ihren  Fall  zu  der  gehdrigen  Schnelligkeit 
der  periodischen  Umwendungen  nicht  durchdringen,  und 
die  folglich  in  der  Mattigkeit  ihres  Schwunges  insgesammt 
zu  dem  Centralkorper  hinabgestiirzt  werden.  Weil  nun 
eben  diese  leichtern  und  fliichtigen  Theile  auch  die  wirk- 
samsten  sind,  das  Feuer  zu  unterhalten,  so  sehen  wir,  dass 
durch  ihren  Zusatz  der  Kdrper  und  Mirtelpunct  des  Sy- 
stems den  Vorzug  erhalt,  eine  flammende  Kugel , mit  ei- 
nem  Worte,  eine  Sonne  zu  werden.  Dagegen  wird  der 
sclnverere  und  unkraftige  Stofif  und  der  Mangel  dieser 
feuernnahrenden  Theilchen  aus  den  Planeten  nur  kalte  und 
todte  Klumpen  machen , die  solcher  Eigenschaft  beraubt 
sind. 

Dieser  Zusatz  so  leichter  Materien  ist  es  auch,  wo- 
durch  die  Sonne  die  specifisch  mindere  Dichtigkeit  iiber- 
kominen  hat,  dadurch  sie  auch  sogar  unserer  Erde,  dem 
dritten  Planeten  in  dem  Abstande  von  ihr,  vier  Mai  an 
Dichtigkeit  nachsteht;  obgleich  es  natiirlich  ist,  zu  glau- 
ben,  dass  in  diesem  Mittelpuncte  des  Weltbaues,  als  in 
dessen  niedrigstem  Orte,  die  schwersten  und  dichtesten 
Gattungen  der  Materie  sich  befinden  sollten,  wodurch  sie, 
ohne  den  Zusatz  einer  so  grossen  Menge  des  leichtesten 
Stoftes,  die  Dichtigkeit  aller  Planeten  iibertreflen  wiirde. 

Die  Vermengung  dichterer  und  schwererer  Sorten  der 
Elemente,  zu  diesen  leichtesten  und  fliichtigsfen , dient 
gleichfalls,  den  Centralkorper  zu  der  heftigsten  Glut,  die  auf 
seiner  Oberflache  brennen  und  unterhalten  werden  soil, 
geschickt  zu  machen.  Denn  wir  wissen,  dass  das  Feuer, 
in  dessen  nahrendem  Stofte  dichte  Materien  unter  den 
fliichtigen  sich  vermengt  befinden,  einen  grossen  Vorzug 
der  Heftigkeit  vor  derjenigen  Flamine  hat,  die  nur  von 
den  leichten  Gattungen  unterhalten  wird.  Diese  Unler- 
mischung  aber,  einiger  schweren  Sorten  unter  die  leich- 
tern, ist  eine  nothwendige  Folge  unsers  Lehrbegrifts  von 
der  Bildung  der  Weltkorper,  und  hat  noch  diesen  Nutzen, 
dass  die  Gewalt  der  Glut  die  brennbare  Materie  der  Ober- 
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flache  nicht  plotzlich  zerstreue,  und  dass  selbige,  durch 
den  Znfluss  der  Nahrung  aus  dem  Innern,  allmalig  und 
bestiindig  geniilut  wird. 

Xachdem  die  Frage  nun  aufgeliist  ist,  woher  der  Cen- 
tralkorper  eines  grossen  Sternsystems  eine  fllammende 
Kugel,  d.  i.  eine  Sonne  sey,  so  scheint  es  nicht  iiberfliis- 
sig  zu  seyn,  sich  mit  diesein  Vorwurfe  noch  einige  Zeit 
zu  beschaftigen , und  den  Zustand  eines  solchen  Himmels- 
korpers  mit  einer  sorgfaltigen  Priifung  zu  erforschen,  vor- 
namlich  da  die  Muthniaassungen  allhier  aus  tiichtigeren 
Griinden  sich  herleiten  lassen,  als  sie  es  gemeiniglich,  bei 
den  Untersuchungen  der  JBeschaffenheit  entfernter  Him- 
melskbrper,  zu  seyn  pflegen. 

Zuvdrderst  setze  ich  fest,.  dass  man  nicht  zweifeln 
konne,  die  Sonne  sey  wirklich  ein  flammender  Korper, 
und  nicht  eine  bis  ziun  hochsten  Grade  erhitzte  JMasse  ge- 
schmolzener  und  gliihender  Materie,  xvie  Einige  aus  ge- 
Avissen  Schwierigkeiten , Avelche  sie  bei  der  erstern  Mei- 
nung  zu  linden  gemeint,  haben  schliessen  wollen.  Denn 
wenn  man  erwagt,  dass  ein  flammendes  Feuer , vor  einer 
jeden  andern  Art  der  Hitze , diesen  wesentlichen  Vorzug 
hat,  dass  es,  so  zu  sagen,  aus  sich  selbst  wirksam,  anstatt 
sich  durch  die  Mittheilung  zu  verringern , oder  zu  erschopfen, 
\delmehr  eben  dadurch  inehr  Starke  und  Heftigkeit  iiber- 
kommt,  und  also  nur  StofF  und  Nahrung  zum  Unterhalte 
erfordert,  um  immer  fort  zu  wahren;  dahingegen  die  Glut 
einer  auf  den  hochsten  Grad  erhitzten  Masse  ein  bios 
leidender  Zustand  ist,  der  sich  durch  die  Gemeinschaft  der 
beriihrenden  Materie  unaufhorlich  vermindert,  und  keine 
eigenen  Krafte  hat,  sich  aus  einem  kleinen  Anfange  aus- 
zubreiten,  oder  bei  der  Verminderung  wiederum  aufzule- 
ben,  wenn  man,  sage  ich,  dieses  erwagt,  so  wird  man, 
ich  geschweige  der  andern  Griinde,  schon  hieraus  sattsam 
ersehen  kbnnen,  dass  der  Sonne,  der  Quelle  des  Lichtes 
und  der  Warme  in  jeglichem  Weltbau,  jene  Eigensclmft 
wahrscheinlicher  Weise  miisse  beigelegt  werden. 
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Wenn  die  Sonne  nun,  oder  die  Sonnen  ttberhaupt, 
flammende  Kugeln  sind,  so  ist  die  crste  Reschaflenheit  ih- 
rcr  Oberflache,  die  sich  liierans  abnchmen  lasst,  dass  auf 
ilinen  Luft  beiindlich  seyn  niiisse,  weil  ohne  Luft  kein 
Feuer  brennt.  Dieser  Uinstand  giebt  Anlass  zu  merkwiir- 
digen  Folgerungcn.  Denn  wenn  man  erstlich  die  Atmo- 
sphare der  Sonne  und  ihr  Gewicht  in  Verhaltniss  des  Son-  j 
nerikhimpens  setzt,  in  welchem  Stande  der  Zusammen- 
driickung  wird  diese  Luff:  nicht  seyn,  und  wie  vermogend 
wild  sie  nicht  eben  dadurch  werden , die  beffigsten  Grade 
des  Feuers  durch  ihre  Federkraft  zu  unterhalten?  In  die-  I 
ser  Atmosphare  erbeben  sich,  allem  Vermuthen  nach,  auch 
die  Rauchwolken  von  den  durch  die  Flamme  aufgelos-  > 
ten  Materien,  die,  wie  man  nicht  zweifeln  darf,  eine  i 
Mischung  von  groben  und  leichteren  Theilchen  in  sich 
haben,  welche,  nachdein  sie  sich  zu  einer  Hohe,  die  fiir  i 
sie  eine  kiihlere  Luft  hegt,  erhoben  haben,  in  schweren 
Pech-  und  Schwefelregen  herabstiirzen  und  der  Flamme  i 
nene  Nahrung  zufiihren.  Eben  diese  Atmosphare  ist  auch,  I 
aus  den  gleichen  Ursachen  wie  auf  unserer  Erde,  von  den  I 
Rewegungen  der  Winde  nicht  befreit,  welche  aber , dem  s 
Ansehen  nach,  Alles , was  die  Einbildungskraft  nur  sich  r. 
vorzustellen  vermag,  an  Heftigkeit  vveit  iibertreffen  iniis-  k 
sen.  Wenn  irgend  eine  Gegend  auf  der  Oberflache  der  » 
Sonne,  entweder  durch  die  erstickende  Gewalt  der  aus-  ii 
brechenden  Dampfe,  oder  durch  den  sparsamen  Zufluss  t 
brennbarer  Materien,  in  dem  Ausbruche  der  Flamme  nach-  li 
lasst,  so  erkiihlt  die  dariiber  befindliche  Luft  einigermaas-  R 
sen,  und  indem  sie  sich  zusammenzieht,  giebt  sie  der  da-  B 
neben  befindlichen  Platz,  mit  einer  dem  Uberschusse  ihrer  o 
Ausspannung  gemassen  Gewalt,  in  ihren  Raum  zu  dringen,  I 
und  die  erloschene  Flamme  anzufachen. 

Gleichwohl  verschlingt  alle  Flamme  immer  viele  Luft,  n 
und  es  ist  kein  Zweifel,  dass  die  Federkraft  des  flussigen 
Luftelements , das  die  Sonne  umgiebt,  dadurch  in  einiger 
Zeit  nicht  geringen  Nachtheil  erleiden  miisse.  Wenn  man 
dasjenige,  was  Herr  Hales  hiervon,  bei  der  Wirkung  der 
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Flamme  in  unserer  Atmosphiire,  durch  sorgfaltigo  Versuche 
beAVahrt  hat,  hier  im  Grossen  anwendet,  so  kann  man  din 
immenvahrende  Bestrebung  der  aus  der  Flamme  gehenden 
Rauchtheilchen,  die  Elasticitat  der  Sonnenatmosphare  zu 
zernichten,  als  einen  Hauptknoten  ansehen,  dessen  Auf- 
ldsnng  mit  ScliAvierigkeiten  verbunden  ist.  Denn  dadurch, 
dass  die  Flamme,  die  iiber  der  ganzen  Fliiche  der  Sonne 
brennt,  sieh  selber  die  Luft  benimmt,  die  ihr  zum  Bren- 
nen  unentbehrlich  ist,  ist  die  Sonne  in  Gefahr  gar  zu 
verschloschen,  wenn  der  grosste  Theil  ihrer  Atmosphiire 
verschlungen  Avorden.  Es  ist  wahr,  das  Feuer  erzeugt 
auch,  durch  Auflosung  gewisser  Materien,  Luft,  aber  die 
Versuche  beweisen,  dass  allezeit  mebr  verschlungen,  als 
erzeugt  Avird.  Zwar  wenn  ein  Theil  des  Sonnenfeuers, 
unter  erstickenden  Dampfen,  der  Luft,  die  zu  ihrer  Erhal- 
tung  dient,  beraubt  wird,  so  werden,  wie  wir  schon  an- 
gemerkt  haben,  heftige  Stiirme  sie  zerstreuen  und  Avegzu- 
fiihren  bemiiht  seyn.  Allein  im  Ganzen  wird  man  die  Er- 
setzung  dieses  nothigen  Elements  auf  folgende  Art  sich 
begreiflich  machen  konnen,  wenn  man  in  Betrachtung 
zieht,  dass,  da  bei  einein  flammenden  Feuer  die  Hitze  fast 
nur  iiber  sich,  und  nur  wenig  unter  sich  wirkt,  wenn  sie 
durch  die  angefiihrte  Ursache  erstickt  Avorden,  ihre  Hef- 
tigkeit  gegen  das  Innere  des  Sonnenkorpers  kehrt,  und 
dessen  tiefe  Schliinde  nothigt,  die  in  ihren  Hohlen  \rer- 
x hlossene  Luft  hervorbrechen  zu  lassen,  und  das  Feuer 
aufs  neue  anzufachen;  wenn  man  in  diesem  ihrem  Einge- 
AAeide  durch  eine  Freiheit,  die  bei  einem  so  unbekannten 
Gegenstande  nicht  verboten  ist,  vornamlich  Materien  setzt, 
die,  Avie  der  Salj>e<er,  an  elastischer  Luft  unerschopflich 
ergiebig  sind,  so  Avird  das  Sonnenfeuer  iiberaus  lange  Pe- 
riod en  hindurch  an  dem  Zuflusse  immer  erneuter  Luft  nicht 
leichtlich  Mangel  leiden  konnen. 

GleichAVohl  sieht  man  die  deutlichen  Merkmale  der 
Aerganglichkeit  auch  an  diesem  unschatzbaren  Feuer,  das 
die  \atur  zur  Fackel  der  Welt  aufgesteckt.  Us  kommt 
eine  Zeit,  darin  sie  wird  erloschen  seyn.  Die  Entziehung 
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der  fliichiigsten  und  feinsten  Materien,  die,  durch  die  Hef- 
tigkeit  der  Hitze  zerstreut,  menials  wieder  zuriickkehren, 
und  den  Stoll  des  Zodiakallichts  vermehren,  die  Ilaufung 
unverbrennUcher  und  ausgebrannter  Materien,  z.  E.  der 
Asche  auf  der  Oberflache,  endlich  auch  der  Mangel  der 
Luft,  werden  der  Sonne  ein  Ziel  setzen,  da  ihre  Flarnme 
dereinst  erloschen,  und  ihren  Ort,  der  anjetzt  der  Mittel- 
punct  des  Lichtes  und  des  Lebens  dem  ganzen  Weltge- 
baude  ist,  ewige  Finsternisse  einnehmen  werden.  Die  ab- 
wechselnde  Bestrebung  ihres  Feuers,  durch  die  ErbfTnung 
neuer  Griifte,  wiederum  aufzuleben,  wodurch  sie  sich  viel- 
leicht  vor  ihrem  Untergange  etliche  Mai  herstellt,  konnte 
eine  Erklarung  des  Verschwindens  und  der  Wiederer- 
scbeinung  einiger  Fixsterne  abgeben.  Es  Aviirden  Sonnen 
seyn,  welche  ihrem  Erloschen  nalie  sind,  und  die  noch 
etliche  Mai  aus  ihrem  Schutte  aufzuleben  trachten.  Es  [ 
mag  diese  Erklarung  Beifall  verdienen,  oder  nicht,  so  wird  \ 
man  sich  doch  gewiss  diese  Betrachtung  dazu  dienen  las- 
sen,  einzusehen,  dass,  da  der  Vollkommenheit  allerWelt-  ! 
ordnungen,  es  sey  auf  die  eine  oder  andere  Art,  ein  un-  i 
vermeidlicher  Verfall  droht,  man  keine  Schwierigkeit  in  I 
dem  oben  angefiihrten  Gesetze  ihres  Unterganges,  durch  t 
den  Hang  der  mechanischen  Einrichtung,  finden  werde,  £ 
welche  dadurch  aber  vornamlich  annehmungswiirdig  wird,  I 
weil  sie  den  Saamen  der  Wiedererneuerung,  selbst  in  der  £ 
Vermenguns  mit  dem  Chaos  bei  sich  fiihrt. 

Zuletzt  lasset  uns  der  Einbildungskraft  ein  so  wunder-  l 
seltsames  Objects  als  eine  brennende  Sonne  ist,  gleichsam  ; 
von  Nahern  vorstellen.  Man  sieht  in  einem  Anblicke  weite 
Feuerseen,  die  ihre  Flammen  gen  Himmel  erheben,  ra-  l 
sende  Stiirme,  deren  Wuth  die  Heftigkeit  der  erstern  ver- 
doppelt,  welche,  indem  sie  selbige  iiber  ihre  Ufer  auf-  1 
schwellend  machen,  bald  die  erhabenen  Gegenden  dieses 
Weltkorpers  bedecken,  bald  sie  in  ihre  Grenzen  zuriick- 
sinken  lassen:  ausgebrannte  Felsen,  die  aus  den  flammen- 
den  Schliinden  ihre  fiirchterlichen  Spitzen  herausstrecken, 
und  deren  Uberschwemmung  oder  Entblossung  von  dem 
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wallenden  Feuerelemente , das  abwechselndc  Erscheinen 
mid  Verschwinden  der  Sonnenflecken , verursacht:  dicke 
Dampfe,  die  das  Feuer  ersticken,  und  die,  durch  die  Ge- 
walt  der  Winde  erhoben,  finstere  YVolken  ausmacheri, 
welche  in  leurigen  Kegengiissen  wiederum  herabstiirzen, 
und  als  brennende  Slrbine,  von  den  Hdhen  des  festen  Son- 
nenlandes  * sich  in  flannnende  Thaler  ergiessen,  das  Ivra- 
chen  der  Elemente,  den  Schntt  ausgebrannter  Materien, 
und  die  mit  der  Zerstdrung  ringende  Natur,  welche,  selbst 
mit  dein  abscheulichsten  Zustande  ihrer  Zerriittungen,  die 
Schonheit  der  Welt  und  den  Nutzen  der  Creaturen  be- 
wirkt. 

Wenn  denn  die  Mittelpuncte  aller  grossen  Weltsysteme 
flammende  Kdrper  sind,  so  ist  dieses  am  ineisten  von  deni 
Centralkdrper  desjenigen  unermesslichen  Systems  z u ver- 
muthen,  welches  die  Eixsterne  ausmachen.  Wird  nun  aber 
dieser  Kdrper,  dessen  Masse  zu  der  Grosse  seines  Systems 
ein  Verhaltniss  haben  muss,  wenn  er  ein  selbstleuchtender 
Kdrper  oder  eine  Sonne  ware,  nicht  mit  vorzuglichem 
Glanze  und  Grosse  in  die  Aiigen  fallen?  Gleichwohl  sehen 
wir  keinen  dergleichen  sich  ausnehmend  unterscheidenden 
Fixstern  unter  dem  Himmelsheere  hervorschimmern.  In 
der  That,  man  darf  es  sich  nicht  hefremden  lassen,  wenn 


* Ich  schreibe  nicht  oline  Ursache  der  Sonne  alle  Unebenheiten  des 
festen  Landes,  derGebirge  und  der  Thaler  zu,  die  wir  auf  unserer  Erde 
nnd  andern  Weltkbrpem  antreffen.  Die  Rildung  einer  AVeltkugel,  die  sicli 
aus  einem  flussigen  Zustande  in  einen  festen  verandert,  bringt  notlnvendig 
solchc  L'ngleichheiten  auf  der  Oljerflaclie  zuwege.  Wenn  die  Oberflache 
sich  harlet,  indessen  dass  in  dem  flussigen  inwendigen  Tbeile  solcher 
.Masse  die  Materien  sich  noch,  nach  l\Iaassgebung  ibrer  Schwere,  zum 
Mittelpuncte  binsenken,  so  werden  die  Partikeln  des  elastischen  Luft-  oder 
Feuerelements,  das  sich  in  diesen  Materien  mit  untergemengt  befindet, 
herausgejagt,  und  liaufen  sich  nnler  der  indessen  fest  gewojnlenen  Rinde, 
unter  welcher  sie  grosse,  und,  nach  Proportion  des  Sonnenklumpens,  un- 
geheure  iidhlen  erzeugen,  in  welche  die  gedachte  oberste  Itinde  zuletzt 
mit  mannigfaltigen  Kinbcugnngen  hirieinsinkt,  und  sowolil  crhobte  Ge- 
genden  und  Oebirge,  als  aucli  Tbiiler  und  Flutbette  wciter  Feuerseen  da- 
durch  zuliereitet. 
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flieses  nicht  gcschieht.  Wenn  er  gleich  10,000  Mai  unsere 
Sonne  an  Grosse  ubertrafe,  so  kiinnte  er  doch,  wenn  man 
seine  Entfernung  100  Mai  grosser,  als  die  des  Sirius  an- 
niinmt,  nicht  grosser  und  heller,  als  dieser,  erscheinen. 

Vielleicht  aber  ist  es  den  kiinfiigen  Zeiten  aufgeho- 
ben,  wenigstens  noch  dereinst  die  Gegend  zu  entdecken, 
wo  der  Mittelpunct  * des  Fixsternensystems,  zu  dem  un- 


* Ich  liabe  eine  Mulhmaassung,  nacli  welclier  es  mir  selir  wahrschein- 
lich  zu  seyn  diinkt,  dass  der  Sirius  Oder  Hundsstern,  in  dem  System  3er 
Sterne,  die  die  Milchstrasse  ausmachen , der  Centralkdrper  sey,  und  den 
Mittelpunct  einnehme , zu  welchem  sie  sich  alle  bezielien.  Wenn  man  die- 
ses System,  nacli  dem  Entvvurfe  des  erstenTlieils  dieser  Abhandlung,  wie 
ein  Gewimmel  von  Sonnen,  die  zu  einer  gemeinschaftlichen  Flache  gehauft 
sind,  ansielit,  welches  nacli  alien  Seiten  von  dem  Mittelpuncte  dersellien 
ausgestreut  ist,  und  durch  einen  gewissen,  so  zu  sagen,  cirkelformigen 
Raum,  der  durch  die  geringen  Abweichungen  derselben  vom  Beziehungs- 
plane  sich  aucli  in  die  Breite  von  beiden  Seiten  etwas  ausdehnt,  aus- 
macht,  so  wird  die  Sonne , die  sich  gleichfalls  diesem  Plane  nahe  befindet, 
die  Erscheinung  dieser  cirkelformigen,  weisslich  schinnnernden  Zone,  nacli 
derjenigen  Seite  bin  am  breitesten  sehen,  nach  welcher  sie  sich  der  aus- 
sersten  Grenze  des  Systems  am  naclislen  befindet;  denn  es  ist  leicht  zu  ver- 
mutlien,  dass  sie  sich  nicht  eben  gerade  ira  Mittelpunct  aufhalten  werde. 
Nun  ist  der  Streif  der  Milchstrasse,  in  dem  Theile  zwisclien  dem  Zeichen 
des  Schwans  und  des  Scliiitzen,  am  breitesten,  folglich  wird  dieses  die  Seite 
seyn,  da  der  Plqtz  unserer  Sonne  der  aussersten  Peripherie  des  cirkelfor- 
niigen  Systems  am  nachsten  ist;  und  in  diesem  Theile  werden  wir  den  Ort, 
wo  dieSternbilder  desAdlers  und  Fuchses  mit  derGans  stehen,  insonderheit 
fiir  den  allernaclisten  lialten,  weil  daselbst  aus  dem  Zwischenraume,  da 
die  Milchstrasse  sich  theilt,  diegrosste  sclieinbare  Zerstreuung  der  Sterne 
erhellt.  Wenn  man  daher  ungefiihr  von  dem  Orte  neben  deni  Schwanze 
desAdlers  eine  Lillie  mitten  durch  die  Flache  der  Milchstrasse  bis  zu  dem 
gegeniiberstehenden  Puncte  aielit,  so  muss  diese  auf  den  Mittelpunct  des 
Systems  zutreffen,  und  sie  trifft  in  der  That  selir  genau  aul  den  Sirius  , den 
hellsten  Stern  am  ganzen  Himmel,  der,  wegen  dieser  glucklichen,  mit 
seiner  vorziiglichen  Gestalt  so  wohl  harmonirenden  Zusammentreffung,  es 
zu  verdienen  scheint,  dass  man  ihn  fiir  den  Centralkdrper  selber  halle.  Er 
wiirde,  nach  diesem  Begritfe,  auch  gerade  in  dem  Streife  der  Milchstrasse 
gesehen  werden , wenn  der  Stand  unserer  Sonne,  der  beim  Schwanze  des 
Adlers  von  dem  Plane  derselben  etwas  abweicht,  nicht  den  optischen 
Abstand  des  Mittelpunctes  gegen  die  andere  Seite  solcher  Zone  ver- 
ursachte. 
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sere  Sonne  gehbit,  befindlich  ist,  oder  vielleicht  wohl  gar 
/.u  bestimmen,  wohin  man  den  Centralkbrper  des  Uni- 
versums,  nach  welchem  alle  Theile  desselben  mit  einstim- 
iniger  Senkung  zielen,  setzen  miisse.  Von  was  fur  einer 
Besehaftenheit  dieses  Fundamentalstiick  der  ganzen  Schop- 
fung  sey,  und  was  auf  ihm  befindlich,  wollen  wir  dem 
Herrn  Wright  von  Durham  zu  bestimmen  iiberlassen, 
der  mit  einer  fanatischen  Begeisterung,  ein  kriiftiges  We- 
sen  von  der  Gotterart  mit  geistlichen  Anziehungs  - und  Zu- 
riickstossungskraften,  das,  in  einer  unendlichen  Sphare 
urn  sich  wirksam,  alle  Tugend  an  sich  zdge,  die  Laster 
aber  zuriicktriebe , in  diesem  gliicklichen  Orte,  gleichsam 
aul  einen  Thron  der  gesammten  Natur,  erhohte.  Wir 
wollen  der  Kuhnheit  unserer  Muthmaassungen,  welchen 
wir  vielleicht  nur  gar  zu  viel  erlaubt  haben,  nieht  bis  zu 
willkiihrlichen  Erdichtungen  den  Ziigel  schiessen  lassen. 
Die  Gottheit  ist  in  der  Unendlichkeit  des  ganzen  Welt- 
raiunes  allenthalben  gleich  gegenwartig;  allenthalben,  wo 
\atuien  sind,  welche  fahig  sind,  sich  iiber  die  Abhiingig- 
keit  der  Geschopfe,  zu  der  Gemeinschaft  des  hochsten  We- 
sens,  emporzuschwingen,  befindet  es  sich  gleich  nahe.  Die 
ganze  Schbpfung  ist  von  ihren  Kraften  durchdrungen,  aber 
nur  derjenige , der  sich  von  dem  Geschopfe  zu  befreien 
weiss,  welcher  so  edel  ist,  einzusehen,  dass  in  dem  Ge- 
nusse  dieser  Urquelle  der  Vollkommenheit  die  hochste 
Stufe  der  Gliickseligkeit  einzig  und  allein  zu  suchen  sey, 
der  allein  ist  fahig,  diesem  wahren  Beziehungspuncte  aller 
Treillich-keit  sich  niiher,  als  irgend  etwas  anderes  in  der 
ganzen  Natur,  zu  befinden.  lndessen  wenu  ich,  ohne  an 
der  enthusiastischen  Vorstellung  des  Englanders  Theil  zu 
nehmen,  von  den  verschiedenen  Graden  der  Geisterwelt 
ans  der  physischen  Beziehung  ihrer  Wohnplatze  gegen  den 
Vlittelpunct  der  Schbpfung,  muthmaassen  soli,  so  wollte 
ich  mit  mehrerer  Wahrscheinlichkeit  die  vollkommensten 
Classen  verniinfliger  Wesen  weiter  von  diesem  Mittel- 
puncte,  als  nahe  bei  demselben  suchen.  Die  Vollkommen- 
bcit  mit.  V ernunft  begabter  Geschopfe,  in  so  weit  sie  von 
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der  BeschafFcnheit  der  Materie  abhiingt,  in  deren  Verbin- 
dung  sic*  beschriinkt  sind,  koniml  gar  sehr  auf  die  Fein- 
heit  des  Stoffes  an,  dessen  Einfluss  dieselbe  zur  Vorstel- 
lung  derWelt  und  zur  Gegemvirkung  in  dieselbe  bestimmt. 
Die  Tragheit  und  der  Widerstand  der  Materie  schrankt 
die  Freiheit  des  geistigen  Wesens  zum  Wirken  und  die 
Deutlichkeit  ihrer  Empfindung  von  aussern  Dingen  gar  zu 
sehr  ein,  sie  macht  ihre  Fahigkeiten  stumpf,  indem  sie 
deren  Bewegungen  nicht  mit  gehbriger  Leichtigkeit  ge- 
horcht.  Daher  wenn  man,  wie  es  wahrscheinlich  ist, 
nahe  zum Mittelpuncte  derNatur  die  dichtesten  und  schwer- 
sten  Sorten  der  Materie,  und  dagegen  in  der  grosseren 
Entfernung  die  zunehinenden  Grade  der  Feinheit  und 
Leichtigkeit  derselben,  der  Analogie  gemass,  die  in  un- 
sermWeltbau  herrscbt,  annimmt,  so  ist  die  Folge  egreif- 
lich.  Die  verniinftigen  Wesen,  deren  Erzeugungsplatz  und 
Aufenthalt  naher  zu  dem  Mittelpuncte  der  Schopfung  sich 
befindet,  sind  in  eine  steife  und  unbewegliche  Materie  ver- 
senkt,  die  ihre  Krafle  in  einer  unuberwindlichen  Tragheit 
verschlossen  enthalt,  und  auch  eben  so  unfahig  ist,  die 
Eindriicke  des  Universums,  mit  der  nothigen  Deutlichkeit 
und  Leichtigkeit,  zu  iibertragen  und  mitzutheilen.  Man 
wild  diese  denkenden  Wesen  also  in  die  niedrige  Classe 
zu  zahlen  haben;  dagegen  wird,  mit  den  Entfernungen  vom 
allgemeinen  Centrum,  diese  Vollkommenheit  der  Geister- 
welt,  welche  auf  der  gewechselten  Abhangigkeit  derselben 
von  der  Materie  beruht,  wie  eine  bestandige  Leiter  wach- 
sen.  In  der  tiefsten  Erniedrigung  zu  diesem  Senkungs- 
puncte  bat  man  diesem  zufolge  die  schlechtesten  und  un- 
vollkommensten  Gattnngen  denkender  Naturen  zu  setzen, 
und  hierwartshin  ist,  wo  diese  Trefflicbkeit  der  Wesen 
sich,  mit  alien  Schattirungen  der  Verminderung,  endlieh  in 
den  ganzlichen  Mangel  der  liberlegung  und  des  Denkens 
verliert.  In  der  That,  wenn  man  erwagt,  dass  der  Mit- 
telpunct  der  Naiur  zugleich  den  Anfang  ihrer  Bildung  aus 
dem  rohen  Stoffe,  und  ihre  Grenze  mit  dem  Chaos  aus- 
macht,  wenn  man  dazu  setzt,  dass  die  Vollkommenheit 
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•reistijrer  Wesen,  welche  wohl  eine  ansserste  Grcn/.e  ihres 
Anfanges  hat,  wo  ihre  Fiihigkeiten  mil  der  Unvernnnft  zu- 
sammenstossen,  aber  keine  Grenzen  der  Fortsetzung,  uber 
welche  sie  nicht  kdnnte  erhohen  werden,  sondern  nach  der 
Seite  hin  eine  vollige  Unendlichkeit  vor  sicli  findet:  so 
wird  man,  wenn  ja  ein  Gesetz  statt  findeu  soli,  nach  wel- 
chem  der  verniinftigen  Creahiren  Wohnplatze,  nach  der 
Ordnung  ihrer  Beziehung  zum  gemeinschaftlichen  Mittel- 
puncte,  vertheilt  sind , die  niedrigste  und  unvollkommensle 
Gattung,  die  gleichsam  den  Anfang  des  Geschlechtes  der 
Geisterwelt  ausmacht,  an  denjenigen  Ort  zu  setzen  ha- 
ben,  der  der  Anfang  des  gesammten  Universums  zu  nen- 
nen  ist,  um  zugleich  mit  diesem  in  gleicher  Fortschreitung 
alle  Unendlichkeit  der  Zeit  und  der  Raume,  mit  ins  Un- 
endliche  wachsenden  Graden  der  Vollkommenheit  des 
Denkungsvermogens,  zu  erfiillen,  und  sich,  gleichsafn  nach 
und  nach,  dem  Ziele  der  hochsten  Trefflichkeit,  namlich 
der  Gottheit  zu  nahern,  olme  es  doeh  jemals  erreichen  zu 
konnen. 


* 

V' 

A c h t e s H a u p t $ t ii  c k. 

Allgcmeiner  Beweis  von  der  Richligkeit  cincr  mechanischen 
Lelirverfassung,  dcr  Einrichtung  dcs  YVcItbaues  iiberhaupt/ 
insonderheit  von  der  Gewissheit  der  gegenwiirtigen. 

M an  kann  das  Wellgebaude  niclit  ansehen,  ohne  die  tretf- 
lichste  Anordnung  in  ihrer  Einrichtung,  und  die  sicheren 
Merkmale  der  Hand  Cottes,  in  der  Vollkonnnenheit  ihrer 
Beziehungen,  zu  kennen.  Die  Vernunft,  nachdem  sie  so 
viel  Schonheit,  so  viel  Trefflichkeit  erwogen  und  bewun- 
dert  hat,  entriistet  sich  mit  Recht  iiber  die  kiihne  Tbor- 
heit,  welc-he  sich  unterstehen  darf,  alles  dieses  dem  Zu- 
falle,  und  einem  gliicklichen  Ungefahr  zuzuschreiben. 
Es  muss  die  hochste  Weisheit  den  Entwurf  gemacht,  und 
eine  unendliche  Macht  selbigen  ausgefiibrt  haben,  sonst 
ware  es  unmdglich,  so  viele  in  einem  Zweck  zusammen 
kommende  Absichten,  in  der  Verfassung  des  Weltgebaudes, 
anzutreffen.  Es  komrnt  nur  noch  darauf  an,  zu  entschei- 
den,  ob  der  Entwurf  der  Einrichtung  des  Universums  von 
dem  hochsten  Verstande  schon  in  die  wesentlichen  Bestim- 
mungen  der  ewigen  Natur  gelegt,  und  in  die  allgemeinen 
Bewegungsgesetze  gepflanzt  sey,  uin  sich  aus  ihnen,  auf 
eine  der  vollkommensten  Ordnung  anstandige  Art,  unge- 
zwungen  zu  entwickeln , oder  ob  die  allgemeinen  Eigen- 
schaften  der  Bestandtheile  der  Welt  die  vollige  Unfahig- 
keit  zur  Ubereinstimmung,  und  nicht  die  geringste  Bezie- 
hung  zur  Verbindung,  haben,  und  durchaus  einer  fremden 
Hand  bedurft  haben,  um  diejenige  Einschriinkung  und  Zu- 
sammenfiigung  zu  iiberkommen,  welche  Vollkommenheif 
und  Schdnheit  an  sich  blicken  lasst.  Ein  fast  allgemeines 
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Vorurtheil  hat  die  meisten  Weltweisen  gegon  die  Fahig- 
keit  der  Natur,  etwas  Ordentliches  dureh  ihre  allgeineinen 
Gesetze  hervor/.ubringen , eingenommen,  gleich  als  wenn 
e.s  Gott  die  Regierung  der  Welt  streitig  nmchen  hiesse, 
wenn  man  die  urspriinglichen  Rildungen  in  den  Natur- 
kraften  sucht,  und  als  wenn  diese  ein  von  der  Gottheit 
unabhangiges  Principium,  und  ein  ewiges  blindes  Schicksal 
ware. 

Wenn  man  aber  erwagt,  dass  die  Natur  und  die  ewi- 
gen  Gesetze,  welche  den  Substanzen  zu  ihrer  Wechsel- 
wirkung  vorgeschrieben  sind,  kein  selbststandiges,  und 
ohneGott  nothwendiges  Principium  sey,  dass  eben  dadurch, 
weil  sie  so  viel  Ubereinstimmung  und  Ordnung  in  demje- 
nigen  zeigt,  was  sie  dureh  allgemeine  Gesetze  hervorbringt, 
zn  ersehen  ist,  dass  die  Wesen  aller  Dinge,  in  einem  ge- 
wissen  Grand  wesen,  ihren  gemeinschaftlichen  Ursprung 
haben  miissen,  und  dass  sie  daruin  lauter  gewechselte  Be- 
ziehungen  und  lauter  Harmonie  zeigen,  weil  ihre  Eigen- 
schaften  in  einem  einzigen  hochsten  Verstande  ihre  Quelle 
haben , dessen  weise  Idee  sie  in  durchgangigen  Beziehun- 
gen  entworfen,  und  ihnen  diejenige  Fahigkeit  eingepflanzt 
hat,  dadurch  sie  lauter  Schdnheit,  lauter  Ordnung,  in  dem 
ihnen  selbst  gelassenen  Zustande  ihrer  Wirksamkeit,  her- 
vorbringen:  wenn  man,  sage  ich,  dieses  erwagt,  so  wird 
die  Natur  uns  wiirdiger,  als  sie  gemeiniglich  angesehen 
wird,  erscheinen,  und  man  wird  von  ihren  Auswickelungen 
nichts,  als  Ubereinstimmung,  nichts  als  Ordnung  erwarten. 
Yrenn  man  hingegen  einem  ungegriindeten  Vorurtheile 
Platz  lasst,  dass  die  allgemeinen  Naturgesetze,  an  und  fur 
sich  selber,  nichts  als  Unordnung  zuwege  bringen,  und 
alle  Ubereinstimmung  zum  Nutzen,  welche  bei  der  Ver- 
fassung  der  Natur  hervorleuchtet,  die  unmittelbare  Hand 
Got.tes  anzeigt,  so  wird  man  geniithigt,  die  ganze  Natur 
in  Wnnder  zu  verkehren.  Man  wird  den  schonen  farbi- 
gen  Bogen,  der  in  den  Regentropfen  erscheint,  wenn  die- 
telben  die  Farben  des  Sonnenlichls  absondern,  wegen  sei- 
ner Schdnheit,  den  Regen,  wegen  seines  Nulzcns,  die 
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Winde,  wegen  der  unenlbehrlichen  Vortheile,  die  sie  in 
unendlichen  Arlen  der  menschlichen  liedilrfnis.se  leisfen: 
kurz,  alle  Veranderungen  der  Welt,  welche  Wohlanstan- 
digkeit  und  Ordnung  mil;  sicli  fiihrcn,  nicht  aus  den  ein- 
gespflanzten  Kriiften  der  Materie  herleiten  sollen.  Das  Be- 
ginnen  der  JValarforscher,  die  sicli  mil.  einer  solchen  Well- 
weisheit  abgegeben  haben,  wird  vor  dem  Itichterstuhl  der 
Religion  eine  feierliche  Abbitte  thun  miissen.  Es  wird  in 
der  That  alsdann  keine  Natur  mehr  seyn;  es  wird  nur 
ein  Gott  in  der  Maschine  die  Veriinderungen  der  Welt  ber- 
vorbringen.  Aber  was  wird  denn  dieses  seltsame  Mittel, 
die  Oewissheit  des  hochsten  Wesens  aus  der  wesenljicher 
Unfahigkeit  der  Natur  zu  beweisen,  fiir  eine  Wirkung  zur 
Uberfiihrung  des  Epikuraers  thun  ? Wenn  die  Naturen  dei 
Dinge,  durch  die  ewigen  Gese'tze  ilner  Wesen,  nichts  als 
Unordnung  und  Ungereimlheit  zuwege  bringen , so  werden 
sie  eben  dadurch  den  G'harakter  ihrer  Unabhiingigkeit  von 
Gott  beweisen;  und  was  fiir  einen  Begriff  wird  man  sich 
von  einer  Gottheit  machen  konnen,  welcher  die  allgemei- 
nen  Naturgesetze  nur  durch  eine  Art  vonZwang  gehorchen, 
und  an  und  fiir  sich  dessen  weisesten  Entwiirfen  wider- 
streiten?  Wird  der  Feind  der  \ ^orsehung  nicht  eben  so 
viel  Siege  liber  diese  falschen  Grundsatze  davon  tragen, 
als  er  Ljbereinstimmungen  aufweisgn  kann,  welcbe  die  all- 
gemeinen  Wirkungsgesetze  der  Nalur,  ohne  alle  besondere 
Einschrankungen,  hervorbringen?  und  wird  es  ihm  wolil 
an  solchen  Reispielen  fehlen  konnen?  Dagegen  lasst  uns 
mit  griisserer  Anstandigkeit  und  Richtigkeit  also  schliessen: 
die  Nalur,  ihren  allgemeinen  Eigenschaften  iiberlassen, 
ist  an  lauter  schonen  und  vollkommenen  Friichten  frucht- 
bar,  welche  nicht  allein  an  sich  L bereinstimmung  und  Treff- 
Jichkeit,  zeigen , sondern  auch  mit  dem  ganzen  Umfange 
ihrer  Wesen,  mit  dem  Nutzen  der  Menschen,  und  derY  er- 
herrlichung  der  gbltlichen  Eigenschaften,  wolil  harmoniren. 
Hieraus  folgt,  dass  ihre  wesentlichen  Eigenschaften  keine 
unabhangige  Nothwendigkeit  haben  kiinnen;  sondern,  dass 
sie  ihren  Ursprung  in  eincm  einzigen  Verslande,  als  dem 
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Grunde  und  der  Quelle  allerWesen,  haben  miissen,  in  wel- 
chem  sie,  unter  gemeinschaftlichen  Beziehungen,  entwor- 
fen  sind.  Alles,  was  sich  auf  einander,  zu  einer  gewech- 
selten  Hannonie,  bezieht,  muss  in  einem  einzigen  Wesen, 
von  welchem  es  insgesammt  abhangt,  unfer  einander  ver- 
bunden  werden.  Also  ist  ein  Wesen  aller  Wesen,  ein  un- 
endlicber  Verstand  und  selbststandige  Weisheit  vorbanden, 
daraus  die  Natur,  auch  sogar  ibrer  Mogliehkeit  nacb,  in 
dem  ganzen  Inbegrift'e  der  Bestimmungen , ihren  Ursprung 
zieht.  Nunmehr  darf  man  die  Fahigkeit  der  Natur,  als 
dem  Daseyn  eines  hochsten  Wesens  nacbtheilig,  nicht  be- 
streiten;  je  vollkominener  sie  in  ihren  Entwickelungen  ist, 
je  besser  ilrre  allgemeinen  Gesetze  zur  Ordnung  und  Uber- 
einstimmung  fiihren,  ein  desto  sicherer  Beweisthum  der 
Gottheit  ist  sie,  von  welcher  sie  diese  Yerhaltnisse  ent- 
lehnt.  Ihre  Hervorbringungen  sind  nicht  mehr  Wirkungen 
des  Ungefahrs,  und  Folgen  des  Zufalls;  es  fliesst  Alles  nach 
unwandelbaren  Gesetzen  von  ihr  ab,  welche  darum  lauter 
Geschicktes  darstellen  miissen,  weil  sie  lauter  Ziige  aus 
dem  allerweisesten  Entwurfe  sind , aus  dem  die  Unordnung 
verbannt  ist.  Nicht  der  ungefabre  Zusammenlauf  der  Ato- 
me  des  Lucrez  hat  die  Welt  gebildet;  eingepflanzte  Kraf- 
te  und  Gesetze,  die  den  weisesten  Yerstand  zur  Quelle 
haben,  sind  ein  unwandelbarer  Ursprung  derjenigen  Ord- 
nung gewesen,  die  aus  ihnen  nicht  von  ungefahr,  sondern 
nolbvvendig  abfliessen  musste. 

Wenn  man  sich  also  eines  alfen  ungegriindeten  Yor- 
urtheils,  und  der  faulen  Weltweisheit,  entschlagen  kann, 
die  unter  einer  andachtigen  Miene  eine  trage  Unwissen- 
lieit  zuverbergen  trachtet,  so  hott’e  ich,  auf  unwidersprech- 
liche  Griinde,  eine  sichere  Uberzeugung  zu  griinden,  dass 
die  Welt  eine  mechanische  Entwickelung,  aus  den 
allgemeinen  N aturgesetzen,  zum  Ursprunge  ibrer 
Yerfassung,  erkenne;  und  dass  zweitens  die  Art  der 
mechanisclien  Erzeugung,  die  wir  vorgestellt  ba- 
ben,  die  vvabre  sey.  Wenn  man  beurtheilen  will,  oh 
die  Natur  genugsame  Fabigbeiten  babe,  durch  eine  media- 
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nische  Folge  ihrer  Bewegungsgesetze  die  Anordnung  des 
Weltbaues  zuwege  zu  bringen,  so  muss  man  vorher  envii- 
gen,  wie  einfach  die  Bewegungen  sind,  welche  die  Welt- 
korper  beobachten,  und  dass  sie  nichts  an  sicli  haben,  was 
eine  genauere  Bestiminung  erforderte,  als  es  die  allgemei- 
nen  liegeln  der  Naturkrafte  mit  sicli  fiihren.  Die  Umlaufs- 
bewegungen  bestehen  aus  der  Verbindung  der  sinkenden 
Kraft,  die  eine  gewisse  Folge  aus  den  Eigenschaffen  der 
Materie  ist,  und  aus  der  schiessenden  Bewegung,  die,  als 
die  Wirkung  der  ersteren,  als  eine,  durch  das  Herabsinken 
erlangte,  Geschwindigkeit  kann  angesehen  werden,  in  der 
nur  eine  gewisse  Ursache  nothig  gewesen,  den  senkrech- 
ten  Fall  seitwarts  abzubeugen.  Nach  einmal  erlangfer 
Beslimmung  dieser  Bewegungen  ist  nichts  ferner  noihig, 
sie  auf  immer  zu  erhalten.  Sie  bestehen  in  dem  leeren 
Baume,  durch  die  Verbindung  der  einmal  eingedriickten 
schiessenden  Kraft,  mit  der  aus  den  wesentlichen  Natur- 
kriiften  fliessenden  Atlraction,  und  leiden  weiler  keine  Ver- 
anderung.  Allein  die  Analogieen,  in  der  Ubereinstimmung 
dieser  Bewegungen,  bezeigen  die  Wirklichkeit  eines  nie- 
chanischen  Ursprungs  so  deutlich,  dass  man  daran  keinen 
Zweifel  Iragen  kann.  Denn 

1.  haben  die  Bewegungen  eine  durchgehends  iiberein- 
stimmende  Richtung,  dass  von  sechs  JIauptplaneten,  von 
zehn  Trabanten,  sowohl  in  ihrer  fortriickenden  Bewegung, 
als  in  ihren  Umdrehungen  um  die  Achse,  nicht  ein  einziger 
ist,  der  nach  einer  andcrn  Seite,  als  von  Abend  gegen 
Morgen,  sich  bewegte.  Diese  Richtungen  sind  uberdies 
so  genau  zusammentrell'end , dass  sie  nur  wenig  von  einer 
gemeinschaftJichen  Fliiche  abweichen,  und  diese  Fliiche, 
auf  welche  sich  alles  bezieht,  ist  die  Aquatorsflache  des 
Korpers , der,  in  dem  Mittelpuncte  des  ganzen  Systems, 
sich  nach  eben  derselben  Gegend  um  die  Achse  dreht,  und 
der,  durch  seine  vorziigliche  Al traction  , der  Beziehungs- 
punct  aller  Bewegungen  geworden,  und  folglich  an  densel- 
ben  so  genau,  als  mdglich,  hat  Theil  nehmen  miissen.  Ein 
Beweis,  dass  die  gesaminten  Bewegungen  auf  eine,  den 
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allgemeinen  Nafurgesetzen  gemasse,  mechanische  Art  ent- 
standen  und  bestinmit  worden,  und  dass  die  Ursache,  wel- 
che  entweder  die  Seitenbewegungen  eindriiekte  oder  rich- 
tete,  den  ganzen  Raum  des  Planetengebaudes  beherrschl 
hat,  und  darin  den  Gesetzen  gehorcht,  welche  die,  in  ei- 
nem  gemeinschaftlich  bewegten  Raume  befindliche  Materie 
beobachtet,  dass  alle  verschiedenen  Bewegungen  zuletzt 
eine  einzige  Richtung  annehmen,  und  sich  insgesamint  so 
genau  als  moglich  auf  eine  einzige  Flache  beziehend 
machen. 

2.  Sind  die  Geschwindigkeiten  so  beschaffen,  als  sie 
es  in  einem  Raume  seyn  miissen,  da  die  bewegende  Kraft 
in  dem  Mittelpuncte  ist,  namlich  sie  nehmen  in  bestandi- 
gen  Graden  mit  den  Entfernungen  von  diesem  ab,  und  ver- 
lieren  sich,  in  der  grossesten  Weite , in  eine  ganzliche 
Mattigkeit  der  Bewegung,  welche  den  senkrechten  Fall 
nur  sehr  wenig  seitwarts  beugt.  Vom  Mercur  an,  welch er 
die  grosste  Schwungkraft  hat,  sieht  man  diese  stufenweise 
sich  vermindern,  und  in  dem  aussersten  Kometen  so  gering 
seyn,  als  sie  seyn  kann,  um  nicht  gerade  in  die  Sonne  zu 
fallen.  Man  kann  nicht  einwenden,  dass  die  Regeln  der 
G'entralbewegungen,  in  Cirkelkreisen,  es  so  erheischen, 
dass,  je  naher  zum  Mittelpuncte  der  allgemeinen  Senkung, 
desto  grosser  die  Umschwungsgeschwindigkeit  seyn  miisse; 
denn  woher  miissen  eben  die,  diesem  Centrum  nahen,  Him- 
melskorper  cirkelforinige  Kreise  haben'?  woher  sind  nicht 
die  niichsfen  sehr  excentrisch,  und  die  enffernteren  in  Cir- 
keln  umlaufend?  oder  vielmehr,  da  sie  alle  von  dieser  ab- 
gemessenen  geomelrischen  Genauheit  abweichen,  warum 
nimmt  diese  Abweichung  mit  den  Entfernungen  zu?  Be- 
zeichnen  diese  Verhalfnisse  nicht  den  Punct,  zu  dem  alle 
Bewegung  urspriinglich  sich  gedrangt,  und,  nach  dem 
Maasse  der  INahheit,  auch  grossere  Grade  erlangt  hat,  be- 
\or  andere  Bestimmungen  ihre  Richtungen  in  die  gegen- 
wartige  veriindert  haben? 

Will  man  nun  aber  die  Verfassung  des  Weltbaues, 
und  den  Ursprung  der  Bewegungen,  von  den  allgemeinen 
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Naturgesetzen  ausnehmen,  um  sie  der  mittelbaren  Hand 
Go  ties  zuzuschreiben,  so  wird  man  alsbald  inne,  dass  die 
angefiihrten  Analogieen  einen  solchen  Begrilf  offenbar  wi- 
derlegen.  Denn  was  erstlich  die  durchgangige  Lberein- 
stimmung  in  der  Richtung  betrifft,  so  ist  offenbar,  dass 
hier  kein  Grand  sey,  woher  die  Weltkorper,  gerade  nach 
einer  einzigen  Gegend,  ihre  Umliiufe  anslellen  miissfen, 
wenn  der  Mechanismus  ihrer  Erzeugung  sie  niclit  dabin 
bestimmt  hatte.  Denn  der  Baum,  in  dein  sie  laufen,  ist 
unendlich  wenig  widerstehend,  und  schrankt  ihre  Bewegun- 
gen  so  wenig  nach  der  einen  Seite,  als  nach  der  andern, 
ein;  also  wiirde  die  Wahl  Gottes,  ohne  den  geringsten 
Bewegungsgrund,  sich  nicht  an  eine  einzige  Bestimmung  r 
binden,  sondern  sich  mit  mehrerer  Freiheit  in  allerlei  Ab- 
wechselungen  und  Verschiedenheit  zeigen.  Noch  mehr: 
warum  sind  die  Kreise  der  Planeten  so  genau  auf  eine  ge- 
meinschaftliche  Flache  beziehend,  namlich  auf  die  Aqua- 
torsflache  desjenigen  grossen  Korpers,  der  in  dem  Mittel- 
puncte  aller  Bewegung  ihre  Umlaufe  regiert?  Diese  Ana- 
logue , anstatt  einen  Bewegungsgrund  der  Wohlanstandig- 
keit  an  sich  zu  zeigen,  ist  vielmehr  die  Ursache  einer  ge- 
wissen  Verwirrung,  welche  durch  eine  freie  Abweichung 
der  Planetenkreise  wiirde  gehoben  werden:  denn  die  An- 
ziehungen  der  Planeten  storen  anjetzt  gewissermaassen 
die  Gleichformigkeit  ihrer  Bewegungen,  und  wiirden  ein- 
ander  gar  nicht  hinderlich  seyn,  wenn  sie  sich  nicht  so 
genau  auf  eine  gemeinschaftliche  Flache  bezogen. 

Noch  mehr,  als  alle  diese  Analogien,  zeigt  sich  das 
deutlichste  Merkmal  von  der  Hand  der  Natur,  an  dem 
Mangel  der  genauesten  Bestimmung,  in  denjenigen  \er- 
haltnissen,  die  sie  zu  erreichen  bestrebt  gewesen.  Wenn  es 
am  besten  ware,  dass  die  Planetenkreise  beinahe  auf  eine 
gemeinschaftliche  Flache  gestellt  waren,  warum  sind  sie 
es  nicht.  ganz  genau?  und  warum  ist  ein  Tlxeil  derjeni- 
gen  Abweichung  iibrig  geblieben,  welche  hat  vermie- 
den  werden  sollen  ? Wenn  darum  die  der  Laufbalm 
der  Sonne  nahen  Planeten  die  der  Attraction  das  Gleich-  i 
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gevvicht  haltcnde  Grdsse  der  Sclnvungkraft  empfangen  ha- 
ben,  wanim  fehlt  noch  etwas  an  dieser  volligen  Gleich- 
heit  1 and  wo  her  sind  ihre  Umlaufe  nicht  vollkoinmen  cir- 
kelrund , wenn  hlos  die  weiseste  Absicht,  durch  das  grosste 
A ermdgen  unterstiitzt,  diese  Besfimmnng  hervorzubringen 
getrachtet  hat?  1st  es  nicht  klar  einzusehen,  dass  dieje- 
nige  Ursache,  Avelche  die  Laufbahnen  der  Himmelskorper 
gestellt  hat,  indem  sie  selbige  anf  eine  gemeinschaflliche 
Flache  zu  bringen  bestrebt  gewesen,  es  nicht  vollig  hat 
ausricliten  konnen;  ingleichen,  dass  die  Kraft,  welche  den 
Himmelsraum  beherrschte,  als  alle  Materie,  die  nunmehr 
in  Kugeln  gebildet  ist,  ihre  Umschwungsgeschwindigkeiten 
erhielt,  sie  zwar  nahe  beim  Mittelpuncte  in  ein  Gleichge- 
wicht  mit  der  senkenden  Gewalt  zu  bringen  getrachtet 
hat,  aber  die  vollige  Genauigkeit  nicht  hat  erreichen  kon- 
nen.  Ist  nicht  das  gewohnlzche  Verfahren  derNatur  hieran 
zu  erkennen,  welches,  durch  die  Dazwischenkunft  der  ver- 
schiedenen  Mitwirkungen,  alleinal  von  der  ganz  abgemes- 
senen  Bestimmung  abweichend  geinacht  wird?  und  Avird 
man  wohl  lediglich  in  den  Endzwecken,  des  unmittelbar 
so  gebietenden  hochsten  Willens,  die  Griinde  dieser  Be- 
schaffenheit  finden?  Alan  kann,  ohne  eine  Hartniickigkeit 
zu  bezeigen,  nicht  in  Abrede  seyn,  dass  die  gepriesene 
Erklarungsart  von  den  Xatureigenschaften,  durch  Anfiihrung 
ihres  Xutzens,  Grund  anzugeben,  hier  nicht  die  verhofl’fe 
Probe  halte.  Es  war  gewiss,  in  Ansehung  des  Xutzens, 
der  AVelt  ganz  gleichgiiltig,  ob  die  Planetenkreise  vollig 
cirkelrund,  oder  ob  sie  ein  wenig  excentrisch  waren;  ob 
sie  mit  der  Flache  ihrer  allgemeinen  Beziehung  vollig  zu- 
sainmentrefl'en , oder  noch  etwas  davon  abweichen  sollten; 
viehnehr,  wenn  es  ja  ndthig  Avar,  in  dieser  Art  von  Uber- 
eiristimmungen  beschrjinkt  zu  seyn,  so  Avar  es  am  besten, 
sie  vollig  an  sich  zu  haben.  Wenn  es  Avahr  ist,  Avas  der 
Philosoph  sagte:  dass  Gott  bestandig  die  Geometrie  ans- 
iibt,  wenn  dieses  auch  in  den  Wegen  der  allgemeinen  i\a- 
turgesetze  hervorleuchtet,  so  Aviirde  geAviss  diese  Begel, 
bei  den  unmittelbaren  AVerken  des  allmachtigen  Worles, 
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vollkoinmen  zu  spiiren  seyn,  und  diese  wiirden  alle  Voll- 
koinmenheit  der  geometrischen  Genauheit  an  sich  zeigen. 
Die  Kometen  gehoren  mit  unter  diese  Mangel  der  Na- 
tur. Man  kann  nicbt  leugnen,  dass  in  Ansehung  ihres 
Laufes  und  der  Veranderungen,  die  sie  dadurch  erleiden, 
sie  als  unvollkoimnene  Glieder  der  Schopfiing  anzusehen 
sind,  vvelche  weder  dienen  kdnnen,  verniinftigen  Wesen 
bequeme  Wohnplatze  abzugeben,  noch  deni  Besten  des 
ganzen  Systems  dadurch  niitzlich  zu  werden,  dass  sie,  wie 
man  vermuthet  hat,  der  Sonne  dereinst  zur  Nahrung  dien- 
ten;  denn  es  ist  gewiss,  dass  die  meisten  derselben  diesen  j 
Zweck  nicbt  eber,  als  bei  dem  Umsturze  des  ganzen  pla- 
netarischen  Gebaudes,  erreichen  wiirden.  In  dem  Lehr- 
begriffe,  von  der  unmittelbaren  hdchsten  Anordnung  der 
Welt,  ohne  eine  natiirliche  Entwickelung  aus  allgeineinen 
Naturgesetzen,  wiirde  eine  solche  Anmerkung  anstdssig  i 
seyn,  ob  sie  gleich  gewiss  ist.  Allein  in  einer  mechani- 
schen  Erklarungsart  verherrlicbt  sich  dadurch  die  Schon-  ti 
beit  der  Welt,  und  die  Offenbarung  der  Allmacht,  nicbt  h 
wenig.  Die  Natur,  indem  sie  alle  mogliche  Stufen  der 
Mannigfaltigkeit  in  sich  fasst,  erstreckt  ihrenUmfang  iiber 
alle  Gaftungen  von  der  Vollkommenbeit  bis  zum  Nichts, 
und  die  Mangel  selber  sind  ein  Zeichen  des  Uberflusses, 
an  welchem  ihr  Inbegritf  unerschopft  ist. 

Es  ist  zu  glauben,  dass  die  angefiihrten  Analogieen  so 
viel  iiber  das  Vorurtheil  vermogen  wiirden,  den  mechani- 
schen  Ursprung  des  Weltgebaudes  annebmungswiirdig  zu 
machen,  ivenn  nicht  nocb  gewisse  Griinde,  die  aus  der 
Natur  der  Sache  selber  hergenommen  sind,  dieser  Lehr- 
verfassung  ganzlich  zu  widersprechen  schienen.  Der  Him-  j 
melsraum  ist,  wie  schon  mehrmalen  gedacht,  leer,  oder  j 
wenigstens  mit  unendlich  diianer  Materie  angefiillt,  welche  j 
folglich  kein  Mittel  bat  abgeben  kdnnen,  den  Himmels- 
kdrpern  gemeinschaftliche  Bewegungen  einzudriicken.  i 
Diese  Schwierigkeit  ist  so  bedeutend  und  giiltig,  dass  I 
Newton,  welcher  Ursachen  hatte,  den  Einsichten  seiner  ( 
Weltweisheit  so  viel  als  irgend  ein  Sterblicher  zu  ver-  a 
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trauen,  sich  genii thigt  sah,  allhier  die  HofFnung  aufzuge- 
ben,  die  Eindriickung  der  den  Planeten  beiwohnenden 
Schwungkrafte,  ungeachtet  aller  L bereinstimmung,  welche 
auf  einen  mechanischen  Ursprung  zeigte,  durch  die  Gesetze 
der  Natur  und  die  Krafle  der  Materie,  aufzulosen.  Ob  es 
gleich  fiir  einen  Philosophen  eine  betriibte  Entschliessung 
ist,  bei  einer  zusammengesetzten,  und  noch  weit  von  den 
einfachen  Grundgesetzen  erlfernten  BeschafFenheit,  die  Be- 
miihung  der  Untersuchung  aufzugeben,  und  sich  mit  der 
Anfiihrung  des  unmittelbaren  Willens  Gottes  zu  begniigen, 
so  erkannte  doch  Newton  bier  die  Grenzscheidung,  wel- 
che die  Natur  und  den  Finger  Gottes,  denlLauf  der  einge- 
fuhrten  Gesetze  der  erstern,  und  den  Wink  des  Ietztern, 
von  einander  scheidet.  Nach  eines  so  grossen  Weltweisen 
Verzweiflung  scheint  es  eine  Vermessenheit  zu  seyn,  noch 
einen  gliicklichen  Fortgang  in  einer  Sache  von  solcher 
Schwierigkeit  zu  hoft’en. 

Allein  eben  dieselbe  Schwierigkeit,  welche  dein  New- 
ton dieHoffnung  benahm,  die  den  Himmelskorpern  erthei- 
ten  Schwungkrafte,  deren  Richtung  und  Bestirainungen  das 
Systematische  des  Weltbaues  ausmacht,  aus  den  Kraften 
der  Natur  zu  begreifen,  ist  die  Quelle  der  Lehrverfassung 
gewesen,  die  wir  in  den  vorigen  Ilauptstiicken  vorgetragen 
haben.  Sie  griindet  einen  mechanischen  Lehrbegriff,  aber 
einen  solchen,  der  weit  von  demselben  entfernt  ist,  wel- 
chen  Newton  unzulanglich  befand,  und  um  dessentwillen 
er  alle  Lntemrsachen  verwarf,  weil  er  (wenn  ich  es  inir 
unterstehen  darf,  zu  sagen)  darin  irrte,  dass  er  ihn  fiir 
den  einzigen,  unter  alien  moglichen  seiner  Art,  hielt.  Es 
ist  ganz  leicht  und  natiirlich , selbst  vermittelst  der  Schwie- 
rigkeit des  Newton,  durch  eine  kurze  und  griindliche 
Schlussfolge  auf  die  Gewissheit  derjenigen  mechanischen 
Erklarungsart  zu  kommen,  die  wir  in  dieser  Abhandlung 
entvvorfen  haben.  Wenn  man  voraussetzt  (wie  man  denn 
nicht  uinhin  kann,  es  zu  bekennen),  dass  die  obigen  Ana- 
logieen  es  mi t gross! er  Gewissheit  festsef  zen,  dass  die  har- 
monirenden,  und  sich  auf  einander  ordentlich  beziehenden 
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Bewegungen  nnd  Kreise  der  Himmelskorper,  eine  naliir- 
liche  Ursache,  als  ihren  Ursprung  an/.eigen,  so  kann  diese 
doch  nicht  dieselbe  Materie  seyn,  welche  anjefzt  denHim- 
melsraum  erttillt.  Also  muss  diejenige,  welche  ehedem 
diese  Raume  erflillte,  und  deren  Rewegung  der  Grund  von 
den  gegenwartigen  Uinlaufen  der  Himmelskorper  gewesen 
ist,  nachdem  sie  sich  auf  diesen  Kngeln  versammelt,  und 
dadurch  die  Raume  gereinigt  hat,  die  man  anjetzt  leer 
sieht,  oder,  welches  unmittelbar  hieraus  herfliesst,  die 
Materie  selber,  daraus  die  l’laneten,  die  Kometen,  ja  die 
Sonne,  bestehen,  muss  anfiinglich  in  dem  Raume  des 
planelarischen  Systems  ausgebreitet  gewesen  seyn,  und  in 
diesem  Zustande  sich  in  Bewegungen  versetzt  hahen,  wel- 
che sie  behalten  hat,  als  sie  sich  in  besondere  Klumpen 
vereinigte,  und  die  Himmelskorper  bildete,  welche  alle 
den  ehemals  zerstreuten  Stoff  der  Weltmaterie  in  sich  fas- 
sen.  Man  ist  hierbei  nicht  lange  in  Verlegenheit,  das 
Triebwerk  zu  entdecken,  welches  diesen  Stofl  der  sich 
hildenden  Natur  in  Bewegung  gesetzt  haben  moge.  Der 
Antrieb  selber,  der  die  Vereinigung  der  Massen  zuwege 
brachte,  die  Kraft  der  Anziehung,  welche  der  Materie  we- 
sentlich  beiwohnt,  und  sich  daher,  bei  der  ersten  Regung 
der  Natur,  zur  ersten  Ursache  der  Bewegung  so  wohl 
schickt,  war  die  Quelle  derselben.  Die  Richtung,  welche 
bei  dieser  Kraft  immer  gerade  zum  Mittelpunct  hinzielt, 
macht  allhier  kein  Bedenken;  denu  es  ist  gewiss,  dass  der 
feine  Stoff  zerstreuter  Eleinenle  in  der  senkrechten  Be- 
wegung, sowohl  durch  dieMannigfaltigkeit  der  Attractions- 
puncte,  als  durch  die  Hindernisse,  die  einander  ihre  durch- 
kreuzenden  Richtungslinien  leisten,  hat  in  verschiedene 
Seitenbewegungen  ausschlagen  miissen,  bei  denen  das  ge- 
wisse  Naturgesetz,  welches  macht,  dass  alle  einander 
durch  gewechselte  Wirkung  einschrankende  Materie  sich 
zuletzt  auf  einen  solchen  Zustand  bringt,  da  eine  der  an- 
dern  so  wenig  Veranderung,  als  moglich,  mehr  zuziebt, 
sowohl  die  Einfdrmigkeit  der  Richtung,  als  auch  die  geho- 
rigen  Grade  der  Geschwindigkeiten,  hervorgebracht  hat, 
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die  in  jedem  Abstande  nach  der  Cenfralkraft  abgewogen 
sind,  und  dnrch  deren  Verbindung  weder  iiber  noch  nnter 
sich  auszuschweifen  trachten:  da  alle  Elemente  also  nicht 
allein  nach  einer  Seite,  sondern  anch  beinahe  in  parallelen 
und  freien  Cirkeln,  uin  den  gemeinschaftlichen  Senkungs- 
punct,'  in  deni  diinnen  Himmelsratnne  umlaufend  gemacht 
worden.  Diese  Bewegungen  der  Theile  mussten  hernach 
fortdauern,  als  sich  planefarische  Kngeln  daraus  gebildet 
hatten,  nnd  hestehen  anjetzt  durch  die  Verbindung  des 
einmal  eingepflanzten  Schwnnges  mit  der  Cenfralkraft,  in 
unbeschrankte  kiinftige  Zeiten.  Auf  diesem  so  unbegreif- 
lichen  Grande  berulien  die  Einformigkeit  der  Richtungen 
in  den  Planetenkreisen,  die  genaue  Beziehung  auf  eine  ge- 
meinschaftliche  Flache,  die  Massigung  der  Schwungkrafte 
nach  der  Attraction  des  Ortes,  die  mit  den  Entfernungen 
abnehmende  Genauheit  dieser  Analogieen,  und  die  freie 
Abweichung  der  aussersten  Himmelskorper  nach  den  bei- 
den  Seiten  sowohl,  als  nach  der  entgegengesetzten  Rich- 
tung.  Wenn  diese  Zeichen  der  gewechselten  Abhangigkeit 
in  den  Bestimmungen  der  Erzeugung  auf  eine,  durch  den 
ganzen  Raum  verbreitete  urspriinglich  bewegte  Materie, 
mit  often  barer  Gewissheit  zeigen,  so  beweist  der  ganzliche 
.Mangel  aller  Materien  in  diesem  nunmehr  Ieeren  Himmels- 
raume,  ausser  derjenigen,  woraus  die  Korper  der  Plane- 
ten,  der  Sonne  und  der  Kometen  zusammengesetzt  sind, 
dass  diese  selber  im  Anfange  in  diesem  Zustande  der  Aus- 
breitung  miisse  gewesen  seyn.  Die  Leichtigkeit  und  Rich- 
tigkeit,  mit  welcher  aus  diesem  angenommenen  Grundsatze 
alle  Phiinomena  des  M eltbaues  in  den  vorigen  Hauptstiicken 
hergeleitet.  worden,  ist  eine  Aollendung  solcher  Muth- 
maassnng,  und  giebt  ihr  eincn  Wertli,  der  nicht  mehr 
willkiihrlich  ist. 

Die  Gewissheit  einer  mechanischen  Lehrverfassuna' 

o 

von  dem  Lrsprunge  des  Weltgebaudes,  vornamlich  des 
nnsrigen,  wird  auf  den  hdchsten  Gipfel  der  Uberzeugung 
erhoben,  wenn  man  die  Bildung  der  Himmelskorper  sel- 
ber, die  Wichtigkeit  und  Grdsse  ihrer  Massen  nach  den 
K \ AVkrkk  VI. 
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Verhaltnissen  erwiigt,  die  sie,  in  Ansehung  ihres  Abstan- 
des  von  dem  Mittelpunctc  der  Gravitation,  haben.  Denn 
erstlich  ist  die  Dichtigkeit  ihres  StolTes,  wenn  man  sie  im 
Canzen  ihres  Klumpens  erwagt,  in  bestandigen  Graden 
mit  den  Entfernungen  von  der  Sonne  abnehmend,  eine 
Bestimmung,  die  so  deutlich  auf  die  mechanischen  Bestim- 
mungen  der  ersten  Bildung  zielt,  dass  man  nichts  mehr 
verlangen  kann.  Sie  sind  aus  solchen  Materien  zusam- 
mengesetzt,  deren  die  von  schwererer  Art  einen  liefern 
Ort  zu  dem  gemeinschaftlichen  Senkungspunct,  die  von 
leichterer  Art  aber  einen  entfernteren  Abstand  bekommen 
haben,  welche  Bedingung,  in  alter  Art  der  natiirlichen  Er- 
zeugung,  nothwendig  ist.  Aber  bei  einer  unmittelbar  aus 
dem  gottlichen  Willen  fliessenden  Errichtung  ist  nicht  der 
mindeste  Grund  zu  gedachten  Verhaltnissen  anzutreffen. 
Denn  ob  es  gleich  scheinen  mochte,  dass  die  entfernteren 
Kugeln  aus  leichterem  Stoffe  bestehen  miissten,  damit  sie 
von  der  geringern  Kraft  der  Sonnenstrahlen  die  ndthige 
Wirkung  verspiiren  konnten;  so  ist  dieses  doch  nur  ein 
Zweck,  der  auf  die  Beschaffenheit  der  auf  der  Oberflache 
befindlichen  Materien,  und  nicht  auf  die  tiefern  Sorten 
seines  inwendigen  Klumpens  zielt,  als  in  welche  die  Son- 
nenwarme  niemals  einige  Wirkung  thut,  die  auch  nur  die- 
nen,  die  Attraction  des  Planeten,  welche  die  ihn  umge- 
benden  Korper  zu  ihm  sinkend  machen  soil,  zu  bewirken, 
und  daher  nicht  die  mindeste  Beziehung  auf  die  Starke 
oder  Schwache  der  Sonnenstrahlen  haben  diirfen.  Wenn 
man  daher  fragt,  woher  die  aus  den  richtigen  Rechnungen 
des  Newton  gezogenen  Dichtigkeiten  der  Erde,  des  Ju- 
piter, des  Saturn  sich  gegen  einander,  wie  400,  944  und 
G4  verhalten,  so  ware  es  ungereimt,  die  Ursache  der  Ab- 
sicht  Gottes,  welcher  sie  nach  den  Graden  der  Sonnen- 
warme  gemassigt  hat,  beizumessen,  denn  da  kann  unsere 
Erde  uns  zum  Gegenbeweise  dienen,  bei  der  die  Sonne  nur 
in  eine  so  geringe  Tiefe  unter  der  Oberflache  durch  ihre 
Strahlen  wirkt,  dass  derjenige  Theil  ihres  Klumpens,  der 
dazu  einige  Beziehung  haben  muss,  bei  W eitem  nicht  den 
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millionsten  Theil  des  Ganzen  betragt,  wovon  das  Ubrige 
in  Ansehung  dieser  Absicht  vbllig  gleichgiiltig  ist.  Wenn 
also  der  Stoff,  daraus  die  Himmelskorper  bestehen,  ein 
ordentliclies  mit  den  Entfernuugen  barmonirendes  Verhalt- 
niss  gegen  einander  bat,  und  die  Planeten  einander  anjetzt 
nicht  einschranken  konnen,  da  sie  nun  im  leeren  Raume 
von  einander  abstehen,  so  muss  ihre  Materie  vordem  in 
einem  Zustande  gewesen  seyn,  da  sie  in  einander  gemein- 
schaftliche  Wirkung  thun  koni^n,  urn  sich  in  die,  ihrer 
specifiscben  Schwere  proportionirten,  Orter  einzuschranken, 
welches  nicht  anders  hat  geschehen  konnen,  als  dass  ihre 
Theile  vor  der  Bildung  in  dem  ganzen  Raume  des  Systems 
ausgebreitet  gewesen  und,  dem  allgemeinen  Gesetze  der 
Rewegung  gemass,  Orter  gewonnen  haben,  welche  ihrer 
Dichtigkeit  gebiihren. 

Das  Verhfiltniss  unter  der  Grosse  der  planetarischen 
Massen,  welches  mit  den  Entfernungen  zunimmt,  ist  der 
zweite  Grund,  der  die  mechanische  Bildung  der  Him- 
melskbrper,  und  vornamlich  unsere  Theorie  von  derselben, 
klarlich  beweist.  Warum  nehmen  die  Massen  der  Him- 
melskorper ungefahr  mit  den  Entfernungen  zu?  Wenn 
man  einer  der  Wahl  Gottes  Alles  zuschreibenden  Lehrart 
nachgeht,  so  konnte  keine  andere  Absicht  gedacht  werden, 
warum  die  entfernteren  Planeten  grossere  Massen  haben 
miissen,  als  damit  sie  die  vorziigliche  Starke  ihrer  Anzie- 
hung  in  ihrer  Sphare  einen  oder  etliche  Monde  begreifen 
konnten,  welche  dienen  sollen,  den  Bewohnern,  welche  fur 
sie  bestinunt  sind,  den  Aufenthalt  bequemlich  zu  machen. 
AJIein  dieser  Zweck  konnte  eben  sowohl  durch  eine  vor- 
ziiglirhe  Dichtigkeit  in  dem  Inwendigen  ihres  Klumpens 
erhalten  werden,  und  warum  musste  denn  die  aus  beson- 
dern  Griinden  fliessende  Leichligkeit  des  Stoffes,  welche 
diesem  Aerhaltniss  enf gegen  ist,  ldeiben,  und  durch  den 
Vorzug  des  Volumens  so  weit  iibertroff'en  werden,  dass 
dennoch  die  Masse  der  obern  wichtiger  als  die  der  unfern 
wiirde l W enn  man  nicht  auf  die  Art  der  natiirlichen  Er- 
zengung  dieser  Korper  Acht  hat,  so  wire!  man  schwerlich 
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von  diesem  Verhaltnisse  Grand  geben  kbnnen:  aber  in 
Betrachtung  derselben  ist  nichts  leichfer,  als  diese  Bestim- 
mung  zu  begreifen.  Als  der  Stoff  aller  Weltkorper  in  den 
Ranm  des  planetarischen  Systems  noch  ausgebreitet  war, 
so  bildete  die  Anziehung  aus  diesen  Theilchen  Kugeln, 
welch e ohne  Zvveifel  itm  desto  grosser  werden  mussten,  je 
weiter  der  Ort  ihrer  Bildungssphare  von  deinjenigen  all- 
gemeinen  Centralkbrper  entfernt  war,  der  aus  dem  Mit- 
telpuncte  des  ganzen  Rauij^s  durch  eine  vorziiglich  mach- 
tige  Attraction  diese  Vereinigung,  so  viel  an  ihm  ist,  ein- 
schrankte  und  hinderte. 

Man  wird  die  Merkmale  dieser  Bildung  der  Himmels- 
korper  aus  dem,  im  Anfange  ausgebreitet  gewesenen, 
Grundstoff'e  mit  Vergniigen  an  der  Weite  der  Zwischen- 
rauine  gewahr,  die  ihre  Kreise  von  einander  scheiden, 
und  die  nach  diesem  Begriffe  als  die  leeren  Facher  miissen 
angesehen  werden,  aus  denen  die  Planeten  die  Materie  zu 
ihrer  Bildung  hergenommen  haben.  Man  sieht,  Avie  diese 
Zwischenraume  zwischen  den  Kreisen  ein  Verhaltniss  zu 
der  Grosse  der  Massen  haben,  die  daraus  gebildet  sind. 
Die  Weite  zwischen  dem  Kreise  des  Jupiter  und  des 
Mars  ist  so  gross,  dass  der  darin  beschlossene  Raum  die 
Flache  aller  unteren  Planetenkreise  zusammengenommen 
iibertrifft:  allein  er  ist  des  grossesten  unter  alien  Planeten 
wiirdig,  desjenigen,  der  mehr  Masse  hat,  als  alle  iibrigen 
zusammen.  Man  kann  diese  Entfernung  des  Jupiter  A on 
dem  Mars  nicht  der  Absicht  beimessen,  dass  ihre  Attra- 
ctionen  einander  so  wenig  als  moglich  hindern  sollten.  Denn 
nach  solchem  Grunde  wiirde  sich  der  Planet  zAAaschen  zAvei 
Kreisen  allemal  deinjenigen  am  nachsten  hefinden,  dessen 
mit  der  seinigen  vereinigte  Attraction  die  beiderseitigen 
Umlaufe  um  die  Sonne  am  Avenigsten  storen  kann:  folg- 
lich  deinjenigen,  der  die  kleinste  Masse  hat.  M eil  nun 
nach  den  richtigen  Rechnungen  Newton’s  die  GeAvalt, 
womit  Jupiter  in  den  Lauf  des  Mars  Avirken  kann,  zu  der- 
jenigen,  die  er  in  den  Saturn  durch  die  vereinigte  Anzie- 
hung ausiibt,  sich  wie  -pjfrj  zu  verhalt,  so  kann  man 
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leicht  die  Rechnung  maehen,  um  wie  viel  Jupiter  sich  dem 
Kreise  des  Mars  naher  befinden  miisste,  als  dem  des  Sa- 
turn, wenn  ihr  Abstand  durch  die  Absicht  ihrer  Sxisser- 
Jichen  Beziehung,  und  nicht  dureh  den  Mechanismus  ihrer 
Er/.eugung  bestinunt  worden  ware.  Da  dieses'  sich  nun 
aber  ganz  anders  befindet:  da  ein  planetarischer  Kreis  in 
Ansehung  der  zwei  Kreise,  die  iiber  und  unter  ihm  sind, 
sich  oft  von  demjenigen  abstehender  befindet,  in  welchem 
ein  kleinerer  Planet  lauft,  als  die  Balm  dessen  von  grosse- 
rer  Masse,  die  Weite  des  Raumes  aber  um  den  Kreis  ei- 
nes  jeden  Planeten  alleinal  ein  richtiges  Verhalthiss  zu 
seiner  Masse  hat:  so  ist  klar,  dass  die  Art  der  Erzeugung 
diese  Verhaltnisse  miisse  bestimint  haben,  und  dass,  weil 
diese  Bestimmungen  so,  wie  die  Ursache  und  die  Folgen 
derselben,  scheinen  verbunden  zu  seyn,  man  es  wohl  am 
richtigsten  treffen  wild,  wenn  man  die  zwischen  den  Krei- 
sen  begriffenen  Raume  als  die  Behaltnisse  desjenigen  Stof- 
fes  ansieht,  daraus  sich  die  Planeten  gebildet  haben:  wor- 
aus  unmittelbar  folgt,  dass  deren  Grdsse  dieser  ihren  Mas- 
sen  proportionirt  seyn  muss,  welches  Verhaltniss  aber  bei 
den  entfernteren  Planeten  durch  die,  in  dem  ersten  Zu- 
stande  grossere,  Zerstreuung  der  elementarischen  Materie 
in  diesen  Gegenden  vermehrt  wild.  Daher  von  zwei  Pla- 
neten, die  an  Masse  einander  ziemlich  gleich  kommen,  der 
entferntere  einen  grossern  Bildungsraum,  d.  i.  einen  gros- 
seren  Abstand  ton  den  beiden  nachsten  Kreisen  haben 
muss,  sowohl  weil  der  Stoff  daselbst  an  sich  specifisch 
leichterer  Art,  als  auch  weil  er  zerstreuter  war,  als  bei 
dem,  welcher  sich  naher  zu  der  Sonne  bildete.  Daher, 
obgleich  die  Erde  zusammt  dem  Monde  der  Venus  noch 
nicht  an  kbrperlichem  Inhalte  gleich  zu  seyn  scheint,  so 
hat  sie  dennoch  um  sich  einen  grossern  Bildungsraum  er- 
fordert:  weil  sie  sich  aus  einern  mehr  zerstreuten  Stofte 
zu  bilden  hatte,  als  dieser  untere  Planet.  Vom  Saturn 
ist  aus  diesen  Griinden  zu  vermuthen,  dass  seine  Bildungs- 
sphiire  sich  auf  der  abgelegenen  Seite  viel  weiter  wild  aus- 
gebreilet  haben,  als  auf  der  Seite  gegen  den  Miftelpunct 
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hin  (wie  denn  dieses  fast  von  alien  Planeten  gilt),  und 
daher  wild  der  Zwischenraum  zwischen  deni  Saturnkreise, 
und  der  Bahn  des  diesem  Planeten  zunachsl  obern  Ilini- 
melskorpers,  den  man  iiber  ihn  vermuthen  kann,  viel 
weiter,  als  zwischen  eben  demselben  und  dem  Jupiter  seyn. 

Also  geht  Alles  in  dem  planetarischen  Weltbaue  stu- 
fenweise,  mit  richtigen  Beziehungen  zu  der  ersten  erzeu- 
genden  Kraft,  die  neben  dem  Mittelpuncte  wirksamer  als 
in  der  Feme  gewesen,  in  alle  unbeschrankte  Weiten  fort. 
Die  Verminderung  der  eingedriickten  schiessenden  Kraft, 
die  Abweichung  von  der  genauesten  Ubereinstimmung  in 
der  Richtung  und  der  Stellung  der  Kreise,  die  Dichtigkei- 
ten  der  Himmelskorper,  die  Sparsamkeit  der  Natur,  in 
Hinsicht  auf  den  Raum  ihrer  Bildung:  Alles  vermindert 
sich  stufenartig  von  dem  Centrum  in  die  weiten  Entfernun- 
gen:  Alles  zeigt,  dass  die  erste  Ursache  an  die  mechani- 
schen  Regeln  der  Bewegung  gebunden  gewesen,  und  nicht 
durch  eine  freie  Wahl  gehandelt  hat. 

Allein  was  so  deutlich,  als  irgend  sonst  etwas,  die 
natiirliche  Bildung  der  Dimmelskugein  aus  dem  urspriing- 
lich  in  dem  Raume  des  Himmels,  der  nunmehr  leer  ist, 
ausgebreitet  gewesenen  Grundstoffe  anzeigt,  ist  diejenige 
Ubereinstimmung,  die  ich  von  dem  Herrn  von  Buff  on 
entlehne,  die  aber  in  seiner  Theorie  beiWeitem  den  Nut- 
zen,  als  in  der  unsrigen,  nicht  hat.  Denn  nach  seiner  Be- 
merkung,  wenn  man  die  Planeten,  deren  Massen  man  durch 
Rechnung  bestiminen  kann,  zusainmen  summirt:  namlich 
den  Saturn,  den  Jupiter,  die  Erde  und  den  Mond,  so  ge- 
ben  sie  einen  Klumpen,  dessen  Dichtigkeit  der  Dichtigkeit 
des  Sonnenkorpers  wie  640  zu  650  beikomint,  welche,  da 
es  die  Hauptstiicke  in  dem  planetarischen  System  sind,  ge- 
gen  die  iibrigen  Planeten  Mars,  Venus  und  Mercur  kaum 
verdienen  gerechnet  zu  werden;  so  wird  man  billig  iiber 
die  merkwiirdige  Gleichheit  erstaunen,  die  zwischen  der 
Materie  des  gesammten  planetarischen  Gebiiudes,  wenn  es 
als  in  einem  Klumpen  vereinigt  betrachtel  wird,  und  zwi- 
schen der  Masse  der  Sonnen  herrscht.  Es  ware  ein  un- 
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verantwortlicher  Leichtsinn,  diese  Analogic  einem  Unge- 
tiihr  zuzuschreiben,  welche  unter  einer  Mannigfaltigkeit  so 
unendlich  verschiedener  Materien,  deren  nur  allein  auf  un- 
sercrErde  einige  anzutrefFen  sind,  die  funfzehntausend  Mai 
an  Dichtigkeit  von  einander  iibertroffen  werden,  dennoch 
ini  Ganzen  dem  Verhaltniss  von  1 bis  1 so  nahe  kommen: 
und  man  muss  zugeben,  dass,  wenn  man  die  Sonne  als 
ein  Mengsel  von  alien  Sorten  Materie,  die  in  dem  plane- 
tarischen  Gebaude  von  einander  geschieden  sind,  betrach- 
tet,  alle  insgesammt  sich  in  einem  Raume  scheinen  gebil- 
det  zu  haben,  der  urspriinglich  mit  gleichformig  ausgebrei* 
tetem  Stofte  erfiillt  war,  und  auf  dem  Centralkorper  sich 
ohne  Unterschied  versammelt,  zur  Bildung  der  Planeten 
aber  nach  Maassgebung  der  Hohen  eingetheilt  worden. 
Ich  iiberlasse  es  denen,  die  die  mechanische  Erzeugung  der 
Weltkorper  nicht  zugeben  kbnnen,  aus  den  Bewegungs- 
griinden  der  Wahl  Gottes  diese  so  besondere  Ubereinstim- 
mung,  wo  sie  konnen,  zu  erldaren.  Ich  will  endlich  auf- 
horen,  eine  Sache  von  so  iiberzeugender  Deutlichkeit,  als 
die  Enlwickelung  des  Weltgebaudes  aus  den  Kraften  der 
Xatur  ist,  auf  melir  Beweisthiimer  zu  griinden.  Wenn 
man  im  Stande  ist,  bei  so  vieler  Lberfiihrung  unbeAveglich 
zu  bleiben,  so  muss  man  entweder  gar  zu  tief  in  den  Fes- 
seln  des  Vorurtheils  liegen,  oder  ganzlich  unfahig  seyn, 
sich  iiber  den  Wust  hergebrachter  Meinungen,  zu  der  Be- 
trachtung  der  allerreinsten  Wahrheit,  empor  zu  schwingen. 
Indessen  ist  zu  glauben,  dass  Xiemand  als  die  Blodsinni- 
gen,  auf  deren  Beifall  man  nicht  rechnen  darf,  die  Ricli- 
ligkeit.  dieser  Theorie  verkennen  kiinnte,  wenn  die  Eber- 
einstimmungen,  die  der  Weltbau  in  alien  seinen  Verbin- 
dungen  zu  dem  Nutzen  der  verniinftigen  Creatur  hat,  nicht 
etwas  mehr,  als  blosse  allgemeine  Xalurgesetze  zum  Grim- 
de  zu  haben  schienen.  Man  glaubt  auch  mit  Reclit,  dass 
geschickte  Anordnungen,  welche  auf  einen  wiirdigen  Zweck 
abzielen,  einen  weisen  Verstand  zum  Urheber  haben  miis- 
sen,  und  marl  wird  vbllig  befriedigt  werden,  wenn  man 
bedenkf , dass,  da  die  Naturen  der  Dinge  keine  andere, 
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als  eben  diese  llrquelle  erkennen,  ihre  wesentlichen  uud 
allgemeinen  Beschaflenheiten  eine  natiirliche  Neigung  zu 
anstiindigen  und  unter  einander  wohl  ubereinstimmenden 
Eolgen  haben  miissen.  Man  wird  sich  also  nicht  befrem- 
den  ddrfen,  wenn  man  zum  gewechselten  Vortheile  der 
Creaturen  gereichende  Einrichtungen  der  Weltverfassung 
gewahr  wird,  selbige  einer  natiirlichen  Folge  aus  den  all- 
gemeinen Gesetzen  der  Natur  beizumessen,  denn  was  aus 
diesen  herfliesst,  ist  nicht  dieWirkung  des  blinden  Zufalls 
oder  der  unverniinftigen  Nothwendigkeit:  es  griindet  sich 
zuletzt  doch  in  der  hochsten  Weisheit,  von  der  die  allge- 
meinen Beschaffenheiten  ihre  Lbereinstimmung  entlehnen. 
Der  eine  Schluss  ist  ganz  richtig:  wenn  in  der  Verfassnng 
der  Welt,  Ordnung  und  Schonheit  hervorleuchten , so  ist 
ein  Gott.  Allein  der  andere  ist  nicht  weniger  gegriindel: 
wenn  diese  Ordnung  aus  allgemeinen  INaturgesetzen  hat 
herfliessen  konnen,  so  ist  die  ganze Natur nothwendig  eine 
Wirkung  der  hochsten  Weisheil. 

Wenn  man  es  sich  aber  durchaus  belieben  Jasst,  die 
unmittelbare  Anwendung  der  gottlichen  Weisheit  an  alien 
Anordnungen  der  N atur,  die  unter  sich  Harmonie  und  niitz- 
liche  Zwecke  begreifen,  zu  erkennen,  indem  man  der 
Entwickelung  aus  allgemeinen  Bewregungsgesetzen  keine 
ubereinstimmenden  Folgen  zutraut;  so  wollte  ich  ralhen, 
in  der  Beschauung  des  Weltbaues  seine  Augen  nicht  auf 
einen  einzigen  unter  den  Hunmelskdrpern,  sondern  auf  das 
Ganze  zu  richten,  um  sich  aus  diesem  Wahne  auf  einmal 
herauszureissen.  Wenn  die  schiefe  Lage  der  Erdachse  ge- 
gen  die  Flache  ihres  jahrlichen  Laufes,  durch  die  beliebte 
Abvvechselung  der  Jahreszeitcn,  ein  Beweislhum  der  un- 
mittelbaren  Hand  Gottes  seyn  soil,  so  darf  man  nur  diese 
Beschaffenheit  bei  den  aiulern  Himmelskorpern  dagegen 
halten;  so  wird  man  gewahr  werden,  dass  sie  bei  jedem 
derselben  abwechselt,  und  dass  in  dieser  Verscbiedehheit 
es  auch  einige  giebt,  die  sie  gar  nicht  haben,  wrie  z.  E. 
Jupiter,  dessen  Achse  senkrecht  zu  dem  Plane  seines  Krei- 
ses  isl^  und  Mars,  dessen  seine  es  beinahe  ist,  w'elche 
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beide  keine  Verschiedenheit  der  Jahreszeiten  geniessen, 
und  doch  ebcn  sowohl  Werke  der  YVeisheit,  als  die  an- 
dern  sind.  Die  Begleitung  der  Monde  beim  Saturn,  dem 
Jupiter  und  der  Erde,  \\iirden  scheinen  besondere  Anord- 
nungen  des  Wesens  zu  seyn,  wenn  die  freie  Abweichung 
von  diesem  Zwecke,  durch  das  ganze  System  des  Welt- 
baues,  nicht  anzeigte,  dass  die  Natur,  ohne  durch  einen 
ausserordentlichen  Zwang  in  ibrem  freien  Betragen  gestbrt 
zu  seyn,  diese  Bestinnnungen  hervorgebracht  babe.  Jupi- 
ter hat  vier  Monde,  Saturn  fiinf,  die  Erde  einen,  die 
iibrigen  Planeten  gar  keinen;  oh  es  gleich  scheint,  dass 
diese  wegen  ihrer  langeren  Nachte  derselben  bediirftiger 
waren,  als  jene.  Wenn  man  die  proportionirte  Gleich 
heit  der  den  Planeten  eingedriickten  Schwungkrafte  init 
den  Centralneigungen  ihres  Abstandes,  als  die  Ursache, 
woher  diese  beinahe  in  Cirkeln  urn  die  Sonne  laufen,  und, 
durch  die  Gleichmassigkeit  der  von  dieser  ertheilten  War- 
me,  zu  Y\  ohnplatzen  verniinftiger  Creaturen  geschickt  wer- 
den,  bewundert,  und  sie  als  den  unmittelbaren  Finger  der 
Allmacbt  ansieht,  so  wild  man  auf  einmal  auf  die  allge- 
meinen  Gesetze  der  \atur  zuriickgefuhrt,  wenn  man  er- 
wagt,  dass  diese  planetarische  BeschafFenheit  sich  nach 
und  nach  mit  alien  Stufen  der  Verminderung  in  der  Tiefe 
des  llimmels  verliert,  und  dass  eben  die  hochste  Weisheit, 
welche  an  der  gemassigten  Bewegung  der  Planeten  ein 
\\  ohlgefallen  gehabt  hat,  auch  die  Mangel  nicht  ausgc- 
schlossen,  mit  welchen  sich  das  System  endigt,  indem  es 
in  der  vblligen  Unregelmassigkeit  und  Unordnung  aufhdrt. 
Die  \atur,  ungeachlet  sie  eine  wesentliche  Bestimmung 
zur  Vollkommenheit  und  Ordnung  hat,  fasst  in  dem  Um- 
fange  ihrer  Mannigfahigkeit  alle  moglichen  Abwechseluu- 
gen,  sogar  bis  auf  die  Mangel  und  Abweichungen , in  sich. 
Eben  dieselbe  unbeschrankte  Fruchtbarkeit  derselben  hat 
die  bewohnten  Hiinmelskugeln  sowohl,  als  die  Kometen, 
die  niitzlichen  Berge  und  die  schadlichen  Klippen,  die 
bewohnbaren  Landschaften  und  oden  Wiisteneien,  die  Tu- 
genden  und  L aster,  hervorgebracht. 
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Welcher  einenVersnch  einer  auf  die  Analogieen  der  Nairn- 
gegriindeten  Vergleichung  zwischen  den  Einwohnern  ver- 
schiedener  Planeten  in  sich  enthalt. 


Wer  das  Verlialtniss  aller  VVelten  von  einem  Theil  zum 

andern  weiss, 

Wer  aller  Sonnen  Alenge  kennt,  und  jeglichen  Plane- 

tenkreis, 

Wer  die  verschiedenen  Bewohner  von  einem  je- 

den  Stern  erkennet: 

Deni  1st  allein,  warum  die  Dinge  so  sind,  nls  vvie 

sie  sind,  vergdnnet, 

Zu  fassen,  und  uns  zu  erklarcn.. 


Pope. 


I 
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A 11  g e ra  e i n e 

Naturgeschichte 

und 

T h e o r i e il  e s Hi  111  m e I s. 


Dritter  Tlieil. 


A ii  li  a 11  g. 

Von  den  Bewohnern  der  Gestirne. 

* , 

W eil  ich  dafiir  halte,  dass  es  den  Charakter  der  Welt- 
weisheit  entehren  hiesse,  wenn  man  sich  ihrer  bedient,  uni 
mit  einer  Art  von  Leichtsinn  freie  Ausschweifungen  des 
Witzes,  mit  einiger  Scheinbarkeit,  zu  behaupten,  wenn 
man  sich  gleich  erklaren  wollte,  dass  es  nur  geschahe,  urn 
zu  belustigen;  so  werde  ich  in  gegenwartigem  Versuche 
keine  anderen  Satze  anfiihren,  als  solche,  die  zur  Erwei- 
terung  unseres  Erkenntnisses  wirklich  beitragen  konnen, 
und  deren  Wahrscheinlichkeit  zugleich  so  wobl  gegriindet 
ist,  dass  man  sich  kaum  entbrechen  kann,  sie  gelten  zu 
lassen. 

Obgleich  es  scheinen  mbchfe,  dass  in  dieser  Art  des 
Vorwurfes,  die  Freiheit  zu  erdiehten,  keine  eigentliche 
Schranken  habe,  und  dass  man  in  dem  Urfheil  von  der 
GeschafTenheit  der  Einwohner  enllegener  Welten,  mit  weit 
grbsserer  Lngebundenheif,  der  Phanfasie  konne  den  Ziigel 
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, schiessen  lassen,  als  ein  Maler  in  der  Abbildnng  der  Ge- 
wachse  oder  rhiere  unentdeckter  Lander,  and  dass  der- 
glcichen  Gedanken  weder  recht  erwiesen  noch  widerlegt 
werden  konnten,  so  muss  man  dock  gestehen,  dass  die 
Entfernungen  der  Himmelskorper  von  der  Sonne  gewisse 
Verhaltnisse  mit  sich  fiihren,  welche  einen  wesentlichen 
Einfluss  in  die  verschiedenen  Eigenschaften  der  denkenden 
Naturen  nach  sich  ziehen,  die  auf  denselben  befindlicli 
sind,  als  deren  Art  zu  wirken  und  zu  leiden,  an  die  Be- 
schaft'enheit  der  Materie,  mit  der  sie  verkniipft  sind,  ge- 
bunden  ist,  und  von  dem  Maasse  der  Eindriicke  abhangt, 
die  die  Welt,  nach  den  Eigenschaften  der  Beziehung  ihres 
Wohnplatzes  zu  deni  Mittelpuncle  der  Attraction  und  der 
Warme,  in  ihnen  erweclct. 

Ich  bin  der  Meinung,  dass  es  eben  nicht  nothwendig 
sey,  zu  behaupten,  alle  Planeten  miissten  bewohnt  seyn, 
ob  es  gleich  eine  Ungereimtheit  ware,  dieses  in  Ansehung 
aller,  oder  auch  nnr  der  meisten,  zu  leugnen.  Bei  dein 
Reichthume  der  Natur,  da  Welten  und  Systeme,  in  Anse- 
hung des  Ganzen  der  Schopfung,  nur  Sonnenstaubchen 
sind,  konnte  es  auch  wohl  ode  und  unbewohnte  Gegenden 
geben,  die  nicht  auf  das  genaueste  zu  dem  Zwecke  der 
Natur,  namlich  der  Betrachtung  verniinftiger  Wesen,  ge- 
nutzt  wiirden.  Es  ware,  als  wenn  man  sich  aus  dem 
Grunde  der  Weisheit  Goftes  ein  Bedenken  machen  wollte, 
zuzugeben,  dass  sandige  und  unbewohnte  Wiisteneien  grosse 
Strecken  desErdbodens  einnchmen,  und  dass  es  verlassene 
Inseln  im  Weltmeere  gebe,  darauf  kein  Mensch  befindlicli 
ist.  Indessen  ist  ein  Planet  viel  weniger  in  Ansehung  des 
Ganzen  der  Schopfung,  als  eine  Wiiste,  oder  Insel,  in  An- 
sehung des  Erdbodens. 

Vielleicht,  dass  sich  noch  nicht  alle  Himmelskorper 
vcillig  ausgebildet  haben;  es  gehoren  Jahrhunderte,  viel- 
leicht tausende  von  Jahren  dazu,  bis  ein  grosser  Himmels- 
korper einen  festen  Stand  seiner  Materien  erlangt  hat.  Ju- 
piter scheint  noch  in  diesem  Streite  zu  seyn.  Die  merk- 
liche  Abwechselung  seiner  Gestalt,  zu  verschiedenen  Zei- 
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Jen,  hat  die  Asfronomen  schon  vorlangst  mulhmaassen 
lassen,  dass  or  grosse  Lmstiirzungen  erleiden  miisse,  und 
bei  Weitein  so  ruhig  auf  seiner  Oberflache  nicbt  sey,  als 
es  ein  bewohnbarer  Planet  seyn  muss.  Wenn  er  keine 
Bewohner  hat,  und  auch  keine  jemals  haben  sollte,  was 
fur  ein  unendlich  kleiner  Aufwand  der  Natur  ware  dieses, 
in  Ansebung  der  Unerinesslicbkeit  der  ganzen  Schopfung? 
Und  ware  es  nicbt  vielmehr  ein  Zeichen  der  Armuth,  als 
des  Lberilusses  derselben,  wenn  sie  in  jedem  Puncte  des 
Rauines  so  sorgfaltig  seyn  sollte , alle  ihre  Reichthiimer 
aufzuzeigen  ? 

Allein,  man  kann  noch  mit  mehr  Befriedigung  ver- 
muthen,  dass,  wenn  er  gleich  jetzt  unbewohnt  ist,  er  den- 
noch  es  dereinst  werden  wird,  wenn  die  Periode  seiner 
Rildung  wird  vollendet  seyn.  Vielleicht  ist  unsere  Erde 
tausend  oder  inehrere  Jabre  vorhanden  gewesen,  ehe  sie 
sich  in  der  Verfassung  befunden  hat,  Menschen,  Thiere 
und  Gewachse  unterhalten  zu  konnen.  Dass  ein  Planet 
nun  einige  tausend  Jahre  spiiter  zu  dicser  Vollkommenbeit 
konmif,  das  thut  dem  Zw'ecke  seines  Daseyns  keinen  Ab- 
bruch.  Er  wird  eben  um  deswdllen  auch  ins  Zukiinflige 
liinger  in  der  Vollkommenheit  seiner  Verfassung,  wrenn  er 
sie  einmal  erreicht  hat,  verbleiben;  denn  es  ist  einmal  ein 
gewissesNaturgesetz:  Alles,  was  einenAnfang  hat,  nahert 
sich  bestandig  seinem  Untergange,  und  ist  demselben  um 
so  viel  niiher,  je  mehr  es  sich  von  dem  Puncte  seines  An- 
fangs  entfernt  hat. 

Die  satyrische  Vorstellung  jenes  witzigen  Kopfes  aus 
dem  Haag,  welcher,  nach  der  Anfiibrung  der  allgemeinen 
Xachrichten  aus  dem  Reiche  der  Wissenschaften , die  Ein- 
bildung  von  der  nothwendigen  Bevolkerung  aller  Welt- 
korper  auf  der  lacherlichen  Seite  vorzustellen  W’usste, 
kann  nicht  anders,  als  gebilligt  werden.  „Diejenigen 
Creaturen“,  spricht  er,  ,,welche  die  Walder  auf  dem 
Kopfe  nines  Bettlers  bewohnen , haften  schon  lange  ihren 
Aufenfhalt  fiir  eine  unerinessliche  Kugel,  und  sich  selber 
al.^  das  Meisterstiick  der  Schdpfung  angesehen,  als  einer 
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unler  ilinen,  den  der  Hiinmel  mit  einer  feincrn  Seele  be- 
gabt  bade,  ein  kleiner  Fontcnelle  seines  Geschlechts, 
den  Kopf  eines  Edelmanns  unvcrmuthet  gewahr  ward.  Als- 
bald  rief  er  alle  witzige  Jvopfe  seines  Quartiers  zusammen, 
und  sagte  ilinen  mit  Entziickung:  wir  sind  nicht  die  einzi- 
gen  belebten  Wesen  der  ganzen  Natur:  seht  hier  ein  neues 
Land,  bier  wobnen  mehr  Lause.“  Wenn  der  Aus- 
gang  dieses  Schlusses  ein  Lachen  erweckf,  so  geschieht  es 
nicht  ran  deswillen,  weil  er  von  der  Menschen  Art  zu  ur- 
fheilen  weit  abgebt,  sondern,  weil  eben  derselbe  Irrthum, 
der  bei  dem  Menschen  eine  gleicbe  Ursache  zum  Grunde 
bat,  bei  diesem  mebr  Entscb nidi gang  zu  verdienen  scheint. 

Lasst  uns  ohne  Vorurtbeil  urtheilen.  Dieses  Insect, 
welches,  sowohl  seiner  Art  zu  leben,  als  aucb  seiner  Nichts- 
wiirdigkeit  nach,  die  Beschaffenheit  der  meisten  Menschen 
sebr  wo  hi  ausdriickt,  kann  mit  guteni  Fuge  zu  einer  sol- 
cben  Vergleichung  gebraucht  werden.  Wei],  seiner  Ein- 
bildung  nach,  der  Natur  an  seinem  Daseyn  unendlich  viel 
gelegen  ist,  so  halt  es  die  ganze  iibrigte  Schopfung  fur  ver- 
geblich,  die  nicht  eine  genaue  Abzielung  auf  sein  Ge- 
schlecht,  als  den  Mittelpunct  ihrer  Zwecke,  mit  sich  fiihrto 
Der  Mensch,  welcher  gleich  unendlich  weit  von  der  ober- 
sten  Slufe  der  Wesen  absteht,  ist  so  verwegen,  von  der 
Nothwendigkeit  seines  Daseyns  sich  mit  gleicher  Einbil- 
dung  zu  schmeicheln.  Die  Unendlichkeit  der  Schopfung 
fasst  alle  Naluren,  die  ihr  iiberschwanglicher  Reichthum 
hervorbringt,  mit  gleicher  Nolhwendigkeit  in  sich.  ^ on 
der  erhabensten  G'lasse,  unter  den  denkenden  Wesen, 
his  zu  dem  verachtetesten  Insect,  ist  ihr  kein  Glied  gleich- 
oiiltiff,  und  es  kann  keins  fehlen , ohne  dass  die  Schonheit 
des  Ganzen,  welche  in  dem  Zusammenhange  besteht,  da- 
durch  unterbrochen  wiirde.  Indessen  wild  Alles  durcb  all- 
gemeine  Gesetze  bestimmt,  welche  die  Natur,  durch  die 
Verbindung  ihrer  urspriinglich  eingepflanzten  Krafte,  be- 
wirkt.  Weil  sie  in  ihrem  Verfahren  lauter  M'ohlansfiin- 
digkeit  und  Ordnung  hervorbringt,  so  darf  keine  einzelne 
Absicht  ihre  Folgen  storen  und  unterbrechen.  Bei  ihrer 
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ersten  Bildung  war  die  Erzeugung  eines  Planefen  nur  eine 
unendlich  kleine  Folge  ihrer  Frnchtbarkeit;  und  nun  ware 
es  etwas  Ungereimtes,  dass  ihre  so  wohlgegriindeten  Ge- 
setze  den  besondern  Zwecken  dieses  Atonwxs  nachgeben 
sollten.  Wenn  die  Beschaftenheit  eines  Himmelskorpers 
der  Bevblkerung  natiirJiche  Hindernisse  entgegensetzt,  so 
wird  er  unbewohnt  seyn,  obgleich  es  an  und  fiir  sich  schb- 
ner  ware,  dass  er  Einwohner  hiitte.  Die  Trefflichkeit  der 
Schbpfung  verliert  dadurch  nichts,  denn  das  Unendliche  ist 
unter  alien  Grossen  diejenige,  welche  durch  Entziehung 
eines  endlichen  Theiles  nicht  vermindert  wild.  Es  ware, 
als  wenn  man  klagen  wollte,  dass  derRaum  zwischen  dem 
Jupiter  und  dem  Mars  so  unnothig  leer  steht,  und  dass  cs 
Kometen  giebt,  welche  nicht  bevolkert  sind.  In  der  Thai, 
jenes  Insect  mag  uns  so  nichtswiirdig  erscheinen,  als  es 
wolle,  es  ist  der  iVatur  gew'iss  an  derErhaltung  ihrer  gan- 
zen  C'lasse  mehr  gelegen,  als  an  einer  kleinen  Zahl  vor- 
trefflicher  Geschopfe;  deren  es  dennoch  unendlich  viel 
giebt,  wenn  ihrer  gleich  eine  Gegend,  ode*  Ort,  beraubt 
seyn  sollte.  Weil  sie  in  Hervorbringnng  beider  uner- 
schopflich  ist,  so  sieht  man  ja  gleich  unbekiimmert  beide 
in  ihrer  Erhaltung  und  Zerstorung  den  allgemeinen  Ge- 
setzen  iiberlassen.  Hat  wohl  jemals  der  Besitzer  jener  be- 
wohnten  Walder,  auf  dem  Kopfe  eines  Bettlers,  grossere  Ver- 
heerungen  unter  dem  Gesc'nlechle  dieser  Colonie  gemacht, 
als  der  Sohn  Philipp’s  in  dem  Geschlechle  seinerMitbiirger  an- 
richtete,  als  es  ihm  sein  bbser  Genius  in  den  Kopf  gesetzt 
hatte,  dass  die  Welt  nur  um  seinetwillen  hervorgebrachtsey  ? 

Indessen  sind  doch  die  meisten  unter  den  Planeten 
gewiss  bewohnt,  und  die  es  nicht  sind,  werden  es  dereinst 
werden.  Was  fiir  Verhiilfnisse  werden  nun,  unter  den 
verschiedenen  Arten  dieser  Einwohner,  durch  die  Bezie- 
hung  ihres  Ortes  in  dem  Weltgebaude  zu  dem  Mittelpuncte, 
daraus  sich  dieWarme  verbreitet,  die  Alles  belcbt,  verur- 
sacht  werden?  Denn  es  ist  gewiss,  dass  diese,  unler  den 
Materien  dieser  Ilimmelskorper,  nach  Proportion  ihres  Ab- 
>tandes,  gewisse  Verhallnisse  in  ihren  Bestimmungen  mil 
Kavt’s  Wckkk.  VI.  14 


. 210 


ZUIl  PI1YSISCIIEN  GEOG  RAPIIIE. 


.sich  fiihrt.  Der  Mensch,  welcher  unter  alien  verniinftigen 
Wesen  dasjenige  ist,  welches  wir  am  deatlichsten  kennen, 
oh  uns  gleich  seine  innere  Beschaffenheit  annoch  ein  uner- 
forschtes  Problema  ist,  muss  in  dieser  Vergleiehung  zum 
Grunde  und  zum  allgemeinen  Beziehungspuncte  dienen. 
Wir  wollen  ihn  allhier  nicht  nacli  seinen  moralischen  Ei- 
genschaften,  auch  nicht  nach  der  physischen  Einriclitung 
seines  Banes  betrachten,  wir  wollen  nur  untersuchen,  was 
das  Vermbgen  verniinftig  zu  denken,  und  die  Bewegung 
seines  Leibes,  die  diesem  gehorcht,  durch  die,  dem  Ab- 
stande  von  der  Sonne  proportionirte,  Beschaffenheit  der 
Materie,  an  die  er  gekniipft  ist,  fiir  Einschrankungen  leide. 
Des  unendlichen  Abstandes  ungeachtet,  welcher  zwi- 
schen  der  Kraft  zu  denken  und  der  Bewegung  der  Ma- 
terie, zwischen  dem  verniinftigen  Geiste  und  dem  Kbr- 
per  anzutrefFen  ist,  so  ist  es  doeh  gewiss,  dass  der  Mensch, 
der  alle  seine  Begriffe  und  Vorstellungen  von  den  Ein- 
driicken  her  hat,  die  das  Universum,  vermittelst  des 
Korpers , in  seiner  Seele  erregt,  sowohl  in  Ansehung  der 
Deutlichkeit  derselben,  als  auch  der  Fertigkeit,  dieselben 
zu  verbinden  und  zu  vergleichen,  welche  man  das  Vermb- 
gen  zu  denken  nennt,  von  der  Beschaffenheit  dieser  Ma- 
terie vollig  abhangt,  an  die  derSchopfer  ihn  gebunden  bat. 

Der  Mensch  ist  erschaffen,  die  Eindriicke  und  Riihrun- 
gen,  die  die  Welt  in  ihm  erregen  soil,  durch  denjenigen 
Korper  anzunehmen,  der  der  sichtbare  Theil  seines  We- 
sens  ist,  und  dessen  Materie  nicht  allein  dem  unsichtbaren 
Geiste,  welcher  ihn  bewohnt,  dient,  die  ersten  Begriffe  der 
aussern  Gegenstande  einzudriicken,  sondern  auch  in  der 
innern  Handlung  diese  zu  wiederholen,  zu  verbinden,  kurz, 
zu  denken,  unentbehrlich  ist  *.  Nach  dem  Maasse,  als 


* Es  ist  aus  den  Gviinden  der  Psychologie  ausgemaclit,  dass,  vermoge 
der  jetzigen  Verfassung,  darin  die  Scliopfung  Seele  und  Leib  von  einander 
abhangig  gcmacht  hat,  die  erstere  nicht  allein  alle  Begriffe  des  Univer- 
snms  durch  des  letzternGemeinschaft  undEinfluss uberkomnien  muss,  sou- 
dern  auch  die  Ausiibung  seiner  Denkungskraft  selber  auf  dessen  Verfassung 
ankonunt,  und  von  dessen  Beihiilfe  die  ndlhige  Fahigkeil  dazu  entlchnt. 
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sein  Korper  sicli  ausbildet,  bekommen  die  Fahigkeifen  sei- 
ner denkenden  \atur  auch  die  gehorigen  Grade  der  Voll- 
kommenheit,  und  erlangen  allcrerstein  gesetztes  und  mann- 
liches  Vermogen,  wenn  die  Fasern  seiner  Werkzeuge  die 
Fesligkeit  und  Dauerhaftigkeit  iiberkommen  haben,  welche 
die  VoIIendung  ilner  Ausbildung  ist.  Diejenigen  Fahig- 
keiten  entwickeln  sicli  bei  ihm  friih  genug,  durch  welche 
er  der  Nofhdurft,  die  die  Abhangigkeit  von  den  ausserli- 
chen  Dingen  ihm  zuzieht,  genug  thun  lcann.  Bei  einigcn 
Menschen  bleibt  es  bei  diesem  Grade  der  Auswickelung. 
Das  \ ermbgen,  abgezogene  BegrilFe  zu  verbinden,  und 
durch  eine  freie  Anwendung  der  Einsicbten  iiber  den  Hang 
der  Leidenschaften  zu  herrsclien,  findet  sicli  spat  ein,  bei 
Einigen  niemals  in  ihrem  ganzen  Leben,  bei  Allen  aber 
ist  es  schwach:  es  dient  den  untern  Kriiften,  iiber  die  es 
doch  herrsclien  sollte,  und  in  deren  Regierung  der  Vorzug 
seiner  Aatur  besteht.  Wenn  man  das  Leben  der  meisten 
.Menschen  ansieht,  so  sclieint  diese  Creatur  geschaffen  zu 
seyn,  um  wie  eine  Pflanze  Saft  in  sicli  zu  ziehen  und  zu 
wachsen,  sein  Geschlecht  fortzusetzen,  endlich  alt  zu  iver- 
den,  und  zu  sterben.  Er  erreicht  unter  alien  Geschopfen 
am  wenigsten  den  Zweck  seines  Daseyns,  weil  er  seine 
vorzuglichen  Fiihigkeiten  zu  solchen  Absichten  verbrauchf  , 
die  die  iibrigen  Creaturen  mit  weit  minderen,  und  dock 
weit  sicherer  und  anstandiger,  erreichen.  Er  wiirde  auch 
das  \ erachiungswiirdigste  unter  alien,  zum  Avenigsten  in 
den  Augen  der  Avahren  Weisheit,  seyn,  Avenn  die  Hoffnung 
des  Kiinftigen  ihn  nicht  erhobe,  und  den  in  ihm  verschlos- 
senen  Kriilfen  nicht  die  Periode  einer.  volligen  AusAvicke- 
lung  bevorstande. 

^^'enn  man  die  Ursache  der  Ilindernisse  untersucht, 
welche  die  menschliche  Natur  in  einer  so  fiefen  Erniedri- 
gnng  erhalten,  so  findet  sie  sicli  in  der  Grobheit  der  Ma- 
terie,  darin  sein  geistiger  Theil  versenkt  ist,  in  der  Un- 
biegsamkeit  der  Fasern,  und  der  Tragheit  und  UnbeAveg- 
lichkeit  der  .Safte,  Avelche  dessen  Begnngen  gehorchen 
sollen.  Die  \erven  und  Flussigkeiten  seines  Gehirns  he- 
ld* 
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fern  ihm  nur  grobo  und  undeutliche  Begriflfe,  und  weil  or 
der  Reizung  der  sinnlichen  Empfmdungen,  in  dem  Inwen- 
digen  seines  Denkungsvermogens,  nicht  genugsam  kraftige 
Vorstellungen  zum  Gleichgewichte  entgegenstellen  kann, 
so  wird  er  von  seinen  Leidenschaften  hingerissen,  von 
dem  Getummel  der  Elemente,  die  seine  Maschine  unfer- 
halten,  iibertaubt  und  gestort.  Die  Bemiihungen  der  Ver- 
nunft,  sich  dagegen  zu  erheben  und  diese  Verwirrung 
durch  das  Lieht  der  Urtheilskraft  zu  vertreiben,  sind  wie 
die  Sonnenblicke,  wenn  dicke  Wolken  ihre  lieiterkeit  un- 
ablassig  unterbrechen  und  verdunkeln, 

Diese  Grobheit  des  Stoft'es  und  des  Gewebes  in  dem 
Baue  der  menschlichen  Natur  ist  die  Ursache  derjenigen 
Tragheit,  welche  die  Fahigkeilen  der  Seele  in  einer  be- 
standigen  Mattigkeit  und  Kraftlosigkeit  erhalt.  Die  Hand- 
lung  des  Nachdenkens  und  der  durch  die  Vernunft  aufge- 
klarten  Vorstellungen  ist  ein  miihsamer  Zusfand,  darin  die 
Seele  sich  nicht  ohne  Widerstand  setzen  kann,  und  aus 
welchem  sie,  durch  einen  natiirlichen  Hang  der  korperli- 
chen  Maschine,  alsbald  in  den  leidenden  Zustand  zuriick- 
fallt,  da  die  sammtlichen  Reizungen  alle  ihre  Handlung^n 
bestimmen  und  regieren. 

Diese  Tragheit  seiner  Denkungskraft,  welche  eine 
Folge  der  Abhangigkeit  von  einer  groben  und  ungelenk- 
samen  Materie  ist,  ist  nicht  allein  die  Quelle  des  Easters, 
sondern  auch  des  Irrthums.  Diu-ch  die  Schwierigkeit,  wel- 
che mit  der  Bemiihung  verbunden  ist,  den  Nebel  der  ver- 
wirrten  Begriffe  zu  zerstreuen,  und  das  durch  verglichene 
Ideen  entspringende  allgemeine  Erkenntniss  von  den  sinn- 
lichen Eindriicken  abzusondern,  abgehalten,  giebt  sie  lie- 
ber  einem  ubereilten  Beifalle  Platz,  und  beruhigt  sich  in 
dem  Besitze  einer  Einsicht,  welche  ihr  die  Tragheit  ihrer 
Natur  und  den  Widerstand  der  Materie  kaum  von  derSeite 
erblicken  lasst. 

In  dieser  Abhangigkeit  sohwinden  die  geistigen  Fiihig- 
keiten  zugleich  mit  der  Lebhaftigkeit  des  Leibes:  wenn 
das  hohe  Alter  durch  den  geschwachlen  Umlauf  der  Safte 


NATURGESCIllClITE  DES  HIMMELS. 


213 


nur  dieke  Safte  in  dem  Korper  kocht,  wenn  die  Beugsam-* 
keit  der  Fasern,  und  die  Behendigkeit  in  alien  Bewegun- 
sen  abnimmt,  so  erstarren  die  Krafte  des  Geistes  in  einer 
gleichen  Ermattung.  Die  Hurligkeit  der  Gedanken,  die 
Klarheit  der  Vorstellung,  die  Lebhaftigkeit  des  Witzes 
und  das  Erinnerungsvernidgen  werden  kraftlos  and  erkal- 
ten.  Die  durch  hinge  Erfahrung  eingepfropften  Begrifle 
ersetzen  noch  einigermaassen  den  Abgang  dieser  Krafte, 
und  der  Verstand  wiirde  sein  Unverindgen  noch  deutlicher 
verrathen,  wenn  die  Ileftigkeit  der  Leidenschaften,  die 
dessen  Ziigel  nothig  haben,  nicht  zugleich,  und  noch  eher 
als  er,  abnehnien  mochten. 

Es  erhellt  demnach  hieraus  deutlich , dass  die  Krafte 
der  menschlichen  Seele  von  den  Hindernissen  einer  groben 
Materie,  an  die  sie  innigst  verbunden  werden,  eingeschrankt 
und  gehemmt  werden;  aber  es  ist  etwas  noch  Merkwiirdi- 
geres,  dass  diese  speciiische  Beschaft’enheit  des  Stoft’es 
eine  wesentliche  Beziehung  zu  dem  Grade  des  Hinflusses 
hat,  womit  die  Sonne  nach  dem  Maasse  ihres  Abstandes 
sie  belebt,  und  zu  den  Yerrichtungen  der  animalischen 
Okonomie  tuchtig  macht.  Diese  nothwendige  Beziehung 
zu  dem  Feuer,  welches  sich  aus  dem  Mittelpuncte  des 
Weltsystems  verhreitet,  um  die  Materie  in  der  nothigen 
Begung  zu  erhalten,  ist  der  Grand  einer  Analogie,  die 
eben  hieraus,  zwischen  den  verschiedenen  Bewohnern  der 
Planeten,  festgesetzt  wild,  und  eine  jede  Classe  derselben 
ist  vermoge  dieses  Verhaltnisses  an  den  Ort  durch  die 
Xothwendigkeit  ihrer  Natur  gebunden,  der  ihr  in  dem 
Universum  angewiesen  wmrden. 

Die  Einwohner  der  Erde  und  der  Venus  konnen  ohne 
ihr  beiderseitiges  Verderben  ihre  Wohnplatze  gegeneinan- 
der  nicht  vertauschen.  Der  erstere,  dessen  Bildungsstoff 
fiir  den  Grad  der  Warme  seines  Abstandes  proportionirt, 
und  daher  fiir  einen  noch  griissern  zu  leicht  und  fliichtig 
' ist,  wiirde  in  einer  erhifzleren  Splmre  gew'altsame  Bew'e- 
gnngen  und  eine  Zeri  iilfiing  seiner  Natur  erleiden,  die  von 
der  Zerstreuung  und  Austrocknung  der  Stifle  und  einer 
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♦gewaltsainen  Spannung  seiner  elaslisclien  Fasern  enisfehen 
wiirde;  tier  letztere,  (lessen  groberer  Bau  und  Traghc.it 
der  Elemente  seiner  Bildung,  eines  grossen  Einflusses  der 
Sonne  bedarf,  wiirde  in  einer  kiihleren  Himmelsgegend 
erstarren  und  in  einer  Leblosigkeit  verderben.  Eben  so 
miissen  es  weii  Ieiclifere  und  fliichtigere  Materien  seyn, 
daraus  der  Kdrper  des  Jupiterbewohners  besteht,  damit 
die  geringe  Regung,  womit  die  Sonne  in  diesem  Abstande 
wirken  kann,  diese  Maschinen  eben  so  kriiftig  bewegen 
konne,  als  sie  es  in  den  unteren  Gegenden  verrichtet,  uhd, 
damit  icb  Alles  in  einem  allgemeinen  Begrifie  zusammen- 
fasse:  der  Stoff,  woraus  die  Einwobner  verschie- 
dener  Planeten,  ja  sogar  die  Thiere  und  Gewtich.se 
auf  demselben,  gebildet  sind,  muss  iiberhaupt  um 
desto  leicbterer  und  feinerer  Art,  und  die  Elasti- 
city der  Fasern  sammt  der  vortbeilbaften  Anlage 
ihres  llaues,  um  desto  vollkomraener  seyn,  nach 
demMaasse,  als  sie  weiter  von  derSonne  abstehen. 

Dieses  Verbaltniss  ist  so  natiirlicb  und  wohl  gegriin- 
det,  dass  nicht  allein  die  Rewegungsgriinde  des  End/weeks 
darauf  fiibren,  welche  in  der  Naturlehre  gemeiniglich  nur 
als  scbwache  Griinde  angesehen  werden,  sondern  gugleicb 
die  Proportion  der  specifiscben  Reschaflenheit  der  Mate- 
rien,  woraus  die  Planeten  bestehen,  welcbe  sowobl  durch 
die  Rechnungen  des  Newton,  als  auch  durcb  die  Griinde 
der  Kosmogonie  ausgemaebt  sind,  dieselbe  bestatigen,  nacb 
welcben  der  StofF,  woraus  die  Himmelskorper  gebildei 
sind,  bei  den  entferntern  allemal  leichterer  Art,  als  bei 
den  nahen  ist,  welches  nothwendig  an  den  Gescbdpfen, 
die  sich  auf  ihnen  erzeugen  und  unterhalten,  ein  gleicbes 
Verbaltniss  nach  sich  ziehen  muss. 

Wir  baben  eine  Vergleicbung  zwischen  der  Bescbaf- 
fenheit  der  Materie,  damit  die  verniinftigen  Gescbople 
auf  den  Planeten  wesentlieb  vereinigt  sind,  ausgemaebt, 
urd  es  liisst  sich  aucb  nacb  der  Einleitung  dieser  Betracb- 
tung  leicbllicb  erachten,  dass  diese  V erbiillnisse  eine Folge? 
aucb  in  Ansebung  ibrer  geistigen  Fabigkeit,  nacb  sich 
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/.iehen  werden.  Wenn  demnach  diese  geistigen  Fiihigkei- 
ten  eine  nothwendige  Abhangigkeit  von  dein  Stoffe  der 
Masclnne  haben,  welche  sie  bewohnen,  so  werden  wir 
suit  inehr  als  wahrscheinlicher  Vermuthung  schliessen  kon- 
nen:  dass  die  Trefflichkeit  der  denkenden  Natu- 
ren,  die  Ilnrtigkeit  in  ihren  Vorstellnngen,  die 
Deutlichkeit  und  Lebli aftigkeit  der  Begriffe,  die 
sie  durch  ausserlichen  Eindruck  bekommen,  s a mint 
dem  Veriniigen,  sie  zusammenznsetzen,  endlicb 
aucb  die  Bebendigkeit  in  der  wirklichcn  Aus- 
iibung,  kurz  der  ganze  Umfang  ihrer  Vollkomnien- 
heit  unter  einer  gewissen  Regcl  steben,  nacb  wel- 
cher  dieselben,  nacb  dem  Verhaltniss  des  Abstan- 
des  ilirer  Wohnplatze  voi;  der  Sonne,  immer  treff- 
liclier  und  vollkommener  werden. 

Da  dieses  Yerhiiltniss  einen  Grad  der  Glaubwiirdig- 
keit  hat,  der  nicht  weit  von  einer  ausgemacbten  Gewiss- 
heit  entfernt  ist,  so  finden  wir  ein  ofFnes  Feld  zu  ange- 
nebmen  Mutlunaassungen,  die  aus  der  Vergleichung  der 
Eigenschaften  dieser  verschiedenen  Bewohner  entspringen. 
Die  menscldicbe  Natur,  welche  in  der  Leiter  der  Wesen 
gleichsam  die  mittelste  Sprosse  inne  hat,  siebt  sich  zwi- 
scben  den  zwei  aussersten  Grenzen  der  Yollkommenbeit 
mitten  inne,  von  deren  beiden  Enden  sie  gleich  weit  ent- 
fernt ist.  Wenn  die  Yorstellimg  der  erhabensten  Classen 
verniinftiger  Creaturen,  die  den  Jupiter  oder  den  Saturn 
bewohnen,  ihre  Eifersucht  reizt  und  sie  durch  dieErkennt- 
ni.ss  ihrer  eigenen  Yiedrigkeit  demiithigt:  so  kann  der  An- 
blick  der  niedrigen  Stufen  sie  wiederum  zufrieden  sprecben 
und  beruhigen,  die  in  den  Planeten  Yenus  und  Mercur 
weit  unter  der  Yollkommenbeit  der  menschlichen  Natur 
emiedrigt  sind.  Welch  ein  verwunderungswiirdiger  An- 
blick!  Von  der  einen  Seile  sahen  wir  denkende  Ge- 
scbbpfe,  bei  denen  ein  Griinlander  oder  Ilottentotte  ein 
Newton  seyn  wiirde,  und  auf  der  andern  Seite  andere, 
die  diesen  als  einen  Alien  bewundern. 
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I)u  Jiingnt  die  obern  VVescn  nah’n, 

Was  uulangsl  recht  verwunderlich 
Kin  Sterblicher  bei  uns  getlian, 

Und  wie  er  der  Nalur  Gesetz  entfallet:  wunderten  sie  sicli, 

Dass  durch  ein  irdisches  Geschdpf  dergleichen  indglicli  zu  gescheh’n 
Und  salicn  unsein  Newton  an,  so  wie  wir  einen  Affen  seti’n. 

Pope. 

Zu  welch  einem  Fortgange  in  der  Erkenntniss  wird 
die  Einsicht  jener  gliickseligen  Wesen  der  obersten  Him- 
melsspharen  nicht  gelangen!  Welche  schtine  Folgen  wird 
diese  Erleuchtung  der  Einsichten  nicht  in  ihre  sittliche  Be- 
schaft’enheit  haben!  Die  Einsichten  des  Verstandes,  wenn 
sie  die  gehbrigen  Grade  der  Vollstandigkeit  und  Deutlich- 
keit  besitzen,  haben  weit  lebhaftere  Reizungcn  als  die 
sinnlichen  Anlockungen  an  sich , und  sind  vermiigend, 
diese  siegreich  zu  beherrschen  und  unter  den  Fuss  zu  tre- 
ten.  Wie  herrlich  wird  sich  die  Gottheit  selbst,  die  sich 
in  alien  Geschopfen  malt,  in  diesen  denkenden  Naturen 
nicht  raalen,  welche  als  ein  von  den  Stiirmen  der  Leiden- 
schaften  unbewegtes  Meer  ihr  Bild  ruhig  aufnehinen  und 
zuriickstrahlen ! Wir  wollen  diese  Muthmaassungen  nicht 
iiber  die,  einer  physischen  Abhandlung  vorgezeichneten, 
Grenzen  erstrecken,  wir  bemerken  nur  nochmals  die  oben 
angefiihrte  Analogie:  dass  die  Vollkommenheit  der 
Geisterwelt  sowohl,  als  der  materialen  in  denPla- 
neten,  von  dem  Mercur  an  bis  zum  Saturn,  oder 
vielleicht  noch  iiber  ihm  (wo  feme  noch  andere 
Planeten  sind),  in  einer  richtigen  Gradenfolge, 
nach  der  Proportion  ihrer  Entfernungen  von  der 
Sonne,  wachse  und  fortschreite. 

Indessen  dass  dieses  aus  den  Folgen  der  physischen 
Beziehung  ihrer  Wohnplatze  zu  dem  Mittelpuncte  der  W elt 
zum  Theil  natiirlich  herfliesst,  zum  Theil  geziemend  ver- 
anlasst  wird,  so  bestatigt  anderer  Seits  der  wirkliche  An- 
blick  der  vortrett’lichsten  und  sich  fiir  die  vorziigliche  Aoll- 
kommenheit  der  Naturen  in  den  oberen  Gegenden  anschik- 
kenden  Anstalten  diese  Regel  so  deutlich,  dass  sie  bei- 
nahe  einen  Anspruch  auf  eine  vbllige  Uberzeugung  machen 
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sollte.  Die  Hurtigkeit  der  Handlungen,  die  mit  den  Vor- 
ziigen  einer  erhabenen  Natur  verbunden  ist,  schickt  sich 
besser  zu  den  schnell  abwechselnden  Zeifperioden  jener 
Spharen,  als  die  Langsamkeit  triiger  und  unvollkommener 
Geschbpfc. 

Die  Sehrohre  lehren  uns,  dass  die  Abwechselung  des 
Tages  und  der  Nacht  im  Jupiter  in  10  Stunden  gescbehe. 
Was  wiirde  der  Bewohner  der  Erde,  wenn  er  in  diesen 
Planeten  gesetzt  wiirde,  bei  dieser  Eintheilung  wohl  an- 
fangen?  Die  10  Stunden  wiirden  kaum  zu  derjenigen 
Ruhe  zureichen,  die  diese  grobe  Maschine  zu  ihrer  Erho- 
lung  durch  den  Schlaf  gebraucht.  Was  wiirde  die  Vorbe- 
reitung  zu  den  Verrichtungen  des  Wachens,  das  Kleiden, 
die  Zeit,  die  zura  Essen  angewandt  wird,  nicht  fur  einen 
Antheil  an  der  folgenden  Zeit  abfordern,  und  wie  wiirde 
eine  Creatur,  deren  Handlungen  mit  solcher  Langsamkeit 
geschehen,  nicht  zerstreut  und  zu  etwas  Tiichtigem  unver- 
mogend  gemacht  werden,  deren  5 Stunden  Geschafte  plotz- 
lich  durch  die  Dazwischenkunft  einer  eben  so  langen  Fin- 
sterniss  unterbrochen  wiirden?  Dagegen,  wenn  Jupiter 
von  vollkommeneren  Creaturen  bewohnt  ist,  die  mit  einer 
feinern  Bildung  mehr  elastische  Krafte  und  eine  grossere 
Behendigkeit  in  der  Ausiibung  verbinden,  so  kann  man 
glauben,  dass  diese  5 Stunden  ihnen  eben  dasselbe  und 
mehr  sind,  als  was  die  12  Stunden  des  Tages  fiir  die  nied- 
rige  Classe  der  Menschen  betragen.  Wir  w'issen,  dass 
das  Bediirfniss  der  Zeit  etwas  Relatives  ist,  welches  nicht 
anders , als  aus  der  Grosse  desjenigen , was  verrichtet 
werden  soil,  mit  der  Geschwindigkeit  der  Ausiibung  ver- 
glichen,  kann  erkannt  und  verstanden  Averden.  Daher 
eben  dieselbe  Zeit,  die  fiir  eine  Art  der  Geschopfe  gleich- 
sam  nur  ein  Augenblick  ist,  fiir  eine  andere  eine  lange 
Periode  seyn  kann,  in  der  sich  eine  grosse  Folge  der  Ver- 
\eranderungen  durch  eine  schnelle  Wirksamkeit  aus- 
wickelt.  Saturn  hat  nach  der  wahrscheinlichen  Berech- 
nung  seiner  Umwalzung,  die  wir  oben  dargelegf  haben, 
eine  noch  weit  kiirzere  Abtheilung  des  Tages  und  der 


218 


ZUll  PII YSISCHEN  GEO  GRAPH  IE. 


IN aelif , und  lasst.  daher  an  derNatur  seiner  Bewohner  noch 
vorziiglicherc  Fahigkeiten  vennuthen. 

Endlich  stiinmt  Alles  iiberein,  das  angefiihrte  Gesctz 
zu  bestatigen.  Die  Natur  hat  ihren  Vorrath  augensehein- 
lich  auf  der  entlegenen  Seite  der  Welt  am  reichlichsten 
ausgebreitet.  Die  Monde,  die  den  geschaftigen  Wesen 
dieser  gliickseligen  Cegenden  durch  cine  hinlangliche  Er- 
setzung  die  Entziehung  des  Tageslichts  vergiiten,  sind  in 
grossester  Menge  daselbst  angebracht,  und  die  Natur 
scheint  sorgfaltig  gewesen  zu  seyn,  iluer  Wirksamkeit  alle 
Beilnilfe  zu  leisten,  damit  ihnen  fast  keine  Zeit  hinderlicb 
sey,  solche  anzuwenden.  Jupiter  hat  in  Ansehung  der 
Monde  einen  augenscheinlichen  Vorzug  vor  alien  unleren 
Planeten,  und  Saturn  wiederum  vor  ihm,  dessen  Anstalten 
an  dein  schbnen  und  niitzlichen  Hinge,  der  ihn  umgiebl, 
noch  grossere  Vorziige  von  seiner  Beschafl’enheit  wahr- 
scheinlich  machen;  da  hingegen  die  unteren  Planeten,  bei 
denen  dieser  Vorrath  unniitzlich  wiird'e  versclnvendet  seyn, 
deren  Classe  weit  naher  an  die  Unvernunft  grenzt,  solcher 
Vortheile  entweder  gar  nicht,  oder  dock  sehr  wenig  theil- 
liaftig  geworden  sind. 

Man  kann  aber  (damit  ich  einem  Einwurfe  zuvorkom- 
nie,  der  alle  diese  angefiihrte  Ubereinstimmung  vereiteln 
kdnnte)  den  grosseren  Absland  von  der  Sonne,  dieser 
Quelle  des  Licht  und  des  Lebens,  nicht  als  ein  Lbel  an- 
sehen,  wogegen  die  WeitJaufigkeit  solcher  Anstalten  bei 
den  entfernteren  Planeten  nur  vorgekehrt  worden,  uni  ihm 
einigermaassen  abzuhelfen,  und  dass  in  der  That  die  obe- 
ren  Planeten  ein6  weniger  vortheilhafle  Lage  im  Weltge- 
baude  und  eine  Stellung  hiitten,  die  der  Vollkommenheit 
ihrer  Anstalten  nachtheilig  ware,  weil  sie  von  der  Sonne 
einen  schwachern  Einfluss  erhalten.  Denn  wir  wissen, 
dass  die  Wiikung  des  Lichts  und  der  Warme  nicht  durch 
deren  absolute  Intensitat,  sondern  durch  die  Fahigkeit  der 
Materie,  womit  sie  solche  annimmt,  und  ihrem  Antriebe 
weniger  oder  mehr  widersteht,  bestimmt  werde , und  dass 
daher  eben  derselbe  Abstand,  der  fur  eine  Art  grober  Ma- 
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terie  ein  gemassigtes  Klimakann  genannt  werden,  subtilere 
Fliissigkeiten  zerstreuen,  und  fiir  sie  von  schadlicher  Hef- 
tigkeit  seyn  wiirde;  mitliin  nur  ein  feinerer  and  aus  be- 
weglichern  Elementen  bestehender  Stoff  dazu  gebdrf,  urn 
die  Entfernungen  des  Jupiter  oder  Saturn  von  der  Sonne 
beiden  zu  einer  gliicklicben  Stellung  zu  inacben. 

Endlich  scheint  nocb  die  Trefflichkeit  der  Xaturen  in 
diesen  obern  Ilinnnelsgegenden  durcb  einen  physischen 
Zusanunenhang  mit  einer  Dauerhaftigkeit  deren  sie  vviir- 
dig  ist,  verbunden  zu  seyn.  Das  Verderben  und  der  Tod 
kbnnen  diesen  trefflichen  Geschopfen  nicht  so  viel  als  uns 
niedrigen  Xaturen  anhaben.  Eben  dieselbe  Tragheit  der 
Materie  und  Grobheit  des  Stofl'es,  die  bei  den  untern  Stu- 
fen  das  specifische  Principium  ihrer  Erniedrigung  ist,  ist 
aucb  die  Ursache  desjenigen  Hanges,  den  sie  zum  Verder- 
ben haben.  Wenn  die  Safte,  die  das  Tbier  oder  denMen- 
schen  nahren  und  wachsen  machen,  indent  sie  siclt  zwi- 
schen  seine  Faserchen  einverleiben  und  an  seine  Masse 
ansetzen,  nicht  mebr  zugleich  dessen  Gefasse  und  Canale 
in  der  Rauntesausdehnung  vergrossern  konnen,  wenn  das 
Wachsthum  schon  vollendet  ist,  so  raiissen  diese  siclt  an- 
setzenden  Xahrungssafte  durch  eben  den  mechanischen 
Trieb,  der  das  Thier  zu  nahren  angewandt  wird,  die 
Tibbie  seiner  Gefasse  verengen  und  verstopfen,  und  den 
Rau  der  ganzen  Maschine,  in  einer  nach  und  nach  zuneh- 
tnenden  Erstarrung,  zu  Grunde  richten.  Es  ist  zu  glau- 
l>en,  dass,  obgleich  die  Verganglichkeit  auch  an  den  voll- 
konmiensten  Xaturen  nagt,  dennoch  der  Vorzug  in  der 
Eeinheit  desStoffes,  in  der  Elasticitiit  der  Gefasse  und  der 
Leichtigkeit  und  Wirksamkeit  der  Safte,  woraus  jene  voll- 
kointnneren  Wesen,  welche  in  den  entfernten  Planeten 
wohnen,  gebildet  sind,  diese  Ilinfalligkeit,  welche  eine 
Folge  aus  der  Tragheit  einer  groben  Materie  ist,  weiP 
liinger  aufhalten,  und  diesen  Creaturen  eine  Dauer,  deren 
l.ange  ilirer  Vollkoimnenheit  proporlionirf  isf,  verscbalfen 
werde,  so  wie  die  Ilinfalligkeit  des  Lebens  der  Menschen 
ein  ricbliges  Verluilfniss  zu  ilirer  Xicblswiirdigkeit  bat. 
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Ich  kann  diese  Betrachfung  nicht  verlassen,  ohne  ei- 
nem  Zweifel  zuvorzukommen,  welcher  natiirlicher  Weise 
aus  dcr  Vergleichung  dieser  Meinungen  mit  unseren  vori- 
gen  Satzen  entspringen  kdnnfe.  Wir  haben  in  den  An- 
stalten  des  Weltbaues  an  der  Menge  der  Trabanten,  wel- 
che  die  Planete'n  der  entferntesten  Kreise  erleuchten  , an 
der  Schnelligkeit  der  Achsendrehungen,  und  dein  gegen 
die  Sonnenwirkung  proportionirten  StotTe  ihres  Zusarn- 
mensatzes,  die  Weisheit  Gottes  erkannt,  welcheAlles  dem 
Vortheile  der  verniinftigen  Wesen,  die  sie  bewohnen,  so 
zutraglich  angeordnet  hat.  Aber  wie  wollte  man  anjetzt 
mit  der  Lehrverfassung  der  Absichten  einen  mechanischen 
Lehrbegriff  zusammenreimen,  so  dass,  -was  die  hdchste 
Weisheit.  selbst  entwarf,  der  rohen  Materie,  und  das  Re- 
giment der  Vorsehung  der  sich  selbst  iiberlassenen  \atur 
zur  Ausfiihrung  aufgetragen  worden  ? 1st  das  Erstere  nicht 
vielmehr  ein  Gestandniss,  dass  die  Anordnung  des  Welt- 
baues nicht  durch  die  allgemeinen  Gesetze  der  Letzteren 
entvvickelt  worden  ? 

Man  wird  diese  Zweifel  bald  zerstreuen , wenn  man 
auf  Dasjenige  nur  zuriick  denkt,  was  in  gleicher  Absicht 
in  dem  Vorigen  angefiihrt  worden.  Muss  nicht  die  Mecha- 
nik  aller  natiirlichen  Bewegungen  einen  wesentlichen  Ilang 
zu  lauter  solchen  Folgen  haben,  die  mit  dem  Project  der 
hochsten  Yernunft  in  dem  ganzen  Umfange  der  Verbin- 
dungen  wolil  zusamirienstimmt?  Wie  kann  sie  abirrende 
Bestrebungen,  und  eine  ungebundene  Zerstreuung  in  ih- 
rem  Beginnen  liaben,  da  alle  ihre  Eigenschaften,  aus  wel- 
chen  sich  diese  Folgen  entwickeln,  selbst  ihre  Bestimmung 
aus  der  ewigen  Idee  des  gottlichen  Versiandes  haben,  in 
welchem  sich  Alles  nothwendig  auf  einander  beziehen  und 
zusammenschicken  muss  ? Wenn  man  sich  recht  besinnt, 
wie  kann  man  die  Art  zu  urlheilen  recht fertigen,  dass  man 
die  Natur  als  ein  widerwartiges  Subject  ansieht,  welches  nur 
durch  eine  Art  von  Zwang,  der  ihrem  freien  Betrageu 
Schranken  setzt,  in  dem  Geleise  der  Ordnung  und  der  ge- 
meinschaftlichen  Harmonie  kann  erhalten  werden,  wo  feme 
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man  niclit  etwa  dafiir  halt,  (lass  sie  ein  sich  selbst  genug- 
sames  Principium  sey,  dessen  Eigenschaften  keine  Ursache 
erkennen,  und  welche  Gott  so  gut,  als  es  sich  thun  lassf, 
in  den  Plan  seiner  Absichten  zu  zwingen  trachtet.  Je  na- 
her  man  die  Natur  wird  kennen  lernen,  desto  mehr  wird 
man  einsehen,  dass  die  allgemeinen  Beschaffenheiten  der 
Dinge  einander  nicht  frenid  und  getrennt  sind.  Man  wird 
hinlanglich  iiberfiihrt  werden,  dass  sie  wesentliche  Ver- 
wandtschaften  haben,  durch  die  sie  sich  von  selber  an- 
schicken,  einander  in  Errichtung  vollkommener  Verfassun- 
gen  zu  unterstiitzen , die  Wechselwirkung  derElemente  zur 
Schonheit  der  materialen  und  doch  auch  zugleich  zu  den 
Vortheilen  der  Geisterwelt,  und  dass  iiberhaupt  die  ein- 
zelnen  Naturen  der  Dinge  in  dem  Felde  der  ewigen  Wahr- 
heiten  schon  untereinander,  so  zu  sagen,  ein  System  aus- 
niachen,  in  welchem  eine  auf  die  andere  beziehend  ist, 
man  wird  auch  alsbald  inne  werden,  dass  die  Verwandt- 
schaft  ihnen  von  der  Gemeinschaft  des  Ursprungs  eigen 
ist,  aus  dem  sie  insgesammt  ihre  wesentlichen  Bestimmun- 
gen  geschopft  haben. 

Und  um  daher  diese  wiederholte  Betrachtung  zu  dem 
vorhandenen  Zwecke  anzuwenden:  eben  dieselben  allere- 

o 

meinen  Bewegungsgesetze,  die  den  obersten  Planeten  ei 
nen  entfernten  Platz  von  dem  Mittelpuncte  der  Anziehung 
und  der  Tragheit  in  dem  Weltsystem  angewiesen  haben, 
haben  sie  dadurch  zugleich  in  die  vortheilhafteste  Verfas- 
sung  gesetzt,  ihre  Bildungen  am  weitesten  von  dem  Bezie- 
hungspuncte  der  groben  Materie,  und  zwar  mit  grosserer 
1 reiheit  an/.ustellen ; sie  haben  sie  aber  auch  zugleich  in 
ein  regelmiissiges  Verhjiltniss  zu  dem  Einflusse  der  Warme 
versetzt,  welche  sich,  nach  gleichein  Gesetze,  aus  eben 
dem  Mittelpuncte  ausbreitet.  Da  nun  eben  diese  Besfim- 
mungen  es  sind,  welche  die  Bildung  der  Weltkorper  in 
diesen  enlfernten  Gegenden  ungehinderter,  die  Erzeugung 
der  davon  abhangigen  Bewegungen  schneller,  und,  kurz  zu 
sagen,  das  System  wohlanstSndiger  gemacht  haben,  da 
endlich  die  geistigen  Wesen  eine  nothwendige  Abhangig- 
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keit  von  der  Materie  hahen,  nn  die  sie  personlich  verbun- 
den  sind,  so  ist  kein  Wunder,  dass  die  Vollkommenheit 
der  Natur  von  beiderlei  Orten  in  einem  einzigen  Zusain- 
menhange  der  Ursachen,  und  aus  gleichen  Griinden  be- 
Avirkt  worden.  Diese  Lbereinstimmung  ist  also  bei  ge- 
naner  Erwagung  nicbts  Plotzliches  oderUnerwartetes,  und 
weil  die  letztern  Wesen  durch  ein  gleiches  Principium  in 
die  allgemeine  Verfassung  der  materialen  Natur  eingefloch- 
ten  worden,  so  wird  die  Geisterwelt  aus  eben  den  Ursa- 
chen in  den  entfernten  Spharen  vollkommener  seyn,  wes- 
wegen  es  die  korperliche  ist. 

So  hiingt  denn  alles  in  dem  ganzen  Umfange  der  Na- 
fur  in  einer  ununterbrocbenen  Gradfolge  zusammen,  durch 
die  ewige  Harmonie,  die  alle  Glieder  auf  einander  bezie- 
liend  macbt.  Die  Vollkonnnenheiten  Goltes  haben  sich  in 
unsern  Stufen  deutlich  geoffenbart,  und  sind  nicht  weniger 
herrlich  in  den  niedrigsten  Classen,  als  in  den  erhabeneren. 

Welch’  elne  Kette,  die  von  Gott  den  Anfang  ninimt,  was  fiir  Naturen 
Von  liimmlisclien  und  irdischen,  von  Engeln  , Menschen,  liis  zuni  A^iel), 
Von  Seraphim  his  zuni  Gewiirm  ! O Weite,  die  das  Auge  nie 
Erreichen  und  betrachten  kann ! 

Von  dem  Unendlichen  zu  Dir,  von  Dir  zum  Nichts ! 

Pope. 

w ir  baben  die  bisherigen  Mutbmaassungen  freulich 
an  dem  Leitfaden  der  pbysischen  Verhalfnisse  fortgefiibrt, 
welcber  sie  auf  dem  Pfade  einer  verniinftiger  Glaubwiir- 
digkeit  erbalten  hat.  Wir  wollen  uns  nocli  eine  Aus- 
schweifung  aus  diesem  Geleise  in  das  Feld  der  Pbantasie 
erlauben  ? Wer  zeigt  uns  die  Grenze,  avo  die  gegriindefe 
Wahrscheinlicbkeit  aufhort,  und  die  Avillkiihrlichen  Er- 
dich( ungen  anheben?  Wer  ist  so  kiihn,  eine  Beantwortung 
der  Frage  zu  wagen:  ob  die  Siinde  ihre  Herrscbaft  auch  in 
den  andern  Kugeln  des  Weltbaues  ausiibe,  oder  -ob  die 
Tugend  allein  ihr  Regiment  daselbst  aufgeschlagen  f 

Die  Sterne  sind  vielleicht  ein  Sitz  verklarter  Geister, 

AA’ie  liier  das  Laster  herrscht,  ist  dort  die  Tugend  Meisler. 

v.  Haller. 
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Gehiirt  nicht  ein  gewisser  Mittelstand  zwischen  der 
Weisheit  und  L’nveriiunft  zu  dor  ungliicklichen  Fiihigkeit, 
siiadigen  zu  kdnncn  ? Wer  weiss,  sind  also  die  Bewohner 
jener  entfernten  Weltkdrper  nicht  zu  erhaben  und  zu 
ueise,  um  sicli  bis  zu  der  Thorheit,  die  in  der  Siinde 
steckt,  herabzulassen,  diejenigen  aber,  die  in  den  untern 
IManetcn  wohnen,  zu  fest  an  die  Materie  geheftet  und  mit 
gar  zu  geringen  Fahigkeiten  des  Geistes  versehen,  uni  die 
Yerantwortung  ihrer  Handlungen  vor  den  Richterstuhl  der 
Gerechtigkeit  tragen  zu  diirfen?  Auf  diese  Weise  ware 
die  Erde,  und  vielleicht  noch  der  Mars  (damit  der  elende 
Trost  uns  ja  nicht  genommen  werde,  Gefahrten  des  Un- 
gliicks  zu  haben),  allein  in  der  gefahrlichen  Mittelstrasse, 
m o die  A ersuchungen  der  sinnlichen  Reizungen  gegen  die 
Oberherrschaft  des  Geistes  ein  statkes  Vermbgen  zurVer- 
leitung  haben,  dieser  aber  dennoch  diejenige  Fahigkeit 
nicht  verleugnen  kann,  wodurch  er  im  Stande  ist,  ihnen 
Widerstand  zu  leisten,  wenn  es  seiner  Tragheit  nicht  viel- 
inehr  gefiele,  sich  durch  dieselben  hinreissen  zu  lassen,  wo 
also  der  gefahrliche  Zwischenpunct  zwischen  der  Schwach- 
heit  und  dem  Vermogen  ist,  da  eben  dieselben  Vorziige, 
die  ihn  iiber  die  niederen  Classen  erheben,  ihn  auf  eine 
Hohe  stellen,  von  welcher  er  wiedertun  unendlich  tie- 
fer  unter  diese  herabsinken  kann.  In  der  That  sind  die 
beiden  Planeten,  die  Erde  und  der  Mars,  die  mittelsten 
Glieder  des  planetarischen  Systems,  und  es  lasst  sich  von 
Ihren  Bewohnern  vielleicht  nicht  mit  Unwahrscheinlichkeit 
ein  inittlerer  Stand  der  physischen  sowohl,  als  moralischen 
BeschafFenheit  zwischen  den  zwei  Endpuncten  vermuthen; 
allein  ich  will  diese  Betrachtung  lieber  Denjenigen  iiher- 
lassen,  die  mehr  Beruhigung  bci  einem  unerweislichen 
Erkenntnisse,  und  mehr  Neigung,  dessen  Verantwortung 
zu  iibernehmcn,  hei  sich  finden. 


1 


Beschlus  8. 


Es  ist  uns  nicht  einrnal  recht  bekannt,  was  der  Mensch 
anjetzt  wirklich  ist,  ob  uns  gleich  das  Bewusstseyn  und 
die  Sinne  hiervon  belehren  sollten;  wie  viel  weniger  wer- 
den  wir  errafhen  kbnnen,  was  er  dereinst  werden  soil. 
Dennoch  schnappt  die  Wissbegierde  der  menschlichen 
Seele  sehr  begierig  nach  diesem  von  ihr  so  entfernten 
Gegenstande,  und  strebt,  in  solchem  dunklen  Erkennt- 
nisse  einiges  Licht  zu  bekommen. 

Sollle  die  unsterbliche  Seele  wohl  in  der  ganzen  Un- 
endlichkeit  ihrer  kiinftigen  Dauer,  die  das  Grab  selber 
nicht  unterbrichf,  sondern  nur  verandert,  an  diesen  Punct 
des  Weltraumes,  an  unsere  Erde  jederzeit  geheftet  blei- 
ben?  Sollte  sie  nienials  von  den  tibrigen  Wundern  der 
Schbpfung  eines  nahern  Anschauens  theilhaftig  werden"? 
Wer  weiss,  ist  es  ihr  nicht  zugedacht,  dass  sie  dereinst 
jene  entfernten  Kugeln  des  Weltgebaudes,  und  die  Treff- 
lichkeit  ihrer  Anstalten,  die  schon  von  Weitem  ihre  Aeu- 
gierde  so  reizen,  in  der  Nahe  soli  kennen  lernen  ? Aiel- 
leicht  bilden  sich  darum  noch  einige  Kugeln  des  Planeten- 
systenis  aus,  urn  nach  vollendetem  Ablaufe  der  Zoit,  die 
unserem  Aufenthalte  allhier  vorgeschrieben  ist,  uns  in  an- 
dern  Himmeln  neue  Wohnplatze  zu  bereiten.  Wer  weiss, 
laufen  nicht  jene  Trabanten  urn  den  Jupiter,  urn  uns  der- 
einst zu  leuchten  ? 
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Es  ist  erlaubt,  es  ist  nnstiindig,  sich  mif  dergleichen 
Vorstellungen  zu  belustigen;  allein  Nieinand  wird  die 
Iloffhung  des  Kuliftigen  auf  so  unsichere  Bilder  der  Ein- 
bildungskraft  griinden.  Nachdem  die  Eitelkeit  ibren 
Antheil  an  der  menschlichen  Natur  wird  abgefor- 
dert  haben,  so  wird  der  unsterbliche  Geist,  mit 
einem  schnellen  Schwunge,  sicb  iiber  Alles,  was 
endlicb  ist,  emporsch wingen,  und  in  einem  neneri 
Verhiiltnisse  gegen  die  gauze  Natur,  welche  aus 
einer  naheren  Verbindung  mit  dem  hochsten  We- 
sen  entspringt,  sein  Daseyn  fortsetzen.  Forthin wird 
die  erhbhte  Natur,  welche  die  Quelle  der  Gliickseligkeit 
in  sich  selber  hat,  sich  nicht  mehr  unter  den  aussern  Ge- 
genstanden  zerstreuen,  um  eine  Beruhigung  bei  ihnen  zu 
suchen.  Der  gesammte  Inbegriff  der  Geschdpfe,  welcher 
eine  nothwendige  Ubereinstimmung  zum  Wohlgefallen  des 
hochsten  Urwesens  hat,  muss  Audi  sie  zu  dem  seinigen 
haben,  und  wird  sie  nicht  anders,  als  mit  immerwahrender 
Zufriedenheit  riihren. 

In  der  That,  wenn  man  mit  solchen  Betrachtungen, 
und  mit  den  vorhergehenden , sein  Gemiith  erfiillt  hat,  so 
giebt  der  Anblick  eines  bestirnten  Himmels,  bei  ei- 
ner heitern  Nacht,  eine  Art  des  Vergniigens,  welches  nur 
edle  Seelen  empfinden.  Bei  der  allgemeinen  Stille 
der  Natur,  und  der  Ruhe  der  Sinne,  redet  das  ver- 
borgene  F^rkenntnissvermbgen  des  unsterblichen 
Geistes  eine  unnennbare  Sprache,  und  giebt  un- 
ausgewickelte  Begriffe,  die  sich  wohl  empfinden, 
aber  nicht  beschreiben  lassen.  Wenn  es  unter  den 
denkenden  Geschbpfen  dieses  Planeten  niedertrachtige  We- 
sen  giebt,  die,  ungeachtet  aller  Reizungen,  womit  ein  so 
grosser  Gegenstand  sie  anlocken  kann,  dennoch  im  Stande 
sind,  sich  fest  an  die  Dienstbarkeit  der  Eitelkeit  zu  hef- 
ten:  wie  unglticklich  ist  diese  Kugel,  dass  sie  so  elende 
Geschdpfe  hat  erziehen  konnen?  Wie  gliicklich  aber  ist 
sie  andererseits,  da  ihr  unfer  den  allerannehmungswiir- 
KAST’S  \VrF.RKF.  vi.  15 
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digsten  Bedingungen  einWeg  erdffnet  ist,  zu  eiaer  Cliick- 
seligkeit  und  Hoheit  zu  gelangen,  welche  unendlich  weit 
iiber  die  Yorziige  erhaben  ist,  die  die  allervortheilhafteste 
Einrichtung  der  Natur  in  alien  Weltkdrpern  erreichen 
kann? 
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Die  iNatiir  hat  nicht  vergeblich  einen  Schatz  von  Selten- 
heiten  iiberall  znr  Betrachtung  und  Bewunderung  ausge- 
breitet.  Der  Mensch,  welcbem  die  Hanshaltung  des  Erd- 
bodens  anvertraut  ist,  besitzt  Fahigkeit,  er  besitzt  auch 
Lust,  sie  kennen  zu  lernen,  und  preist  den  Schopfer  durch 
seine  Einsichten.  Selbst  die  fiirchterlichen  Werkzeuge 
der  Heimsuchung  des  menschlichen  Geschlechts,  die  Er- 
schiitterungen  der  Lander,  die  Wuth  des  in  seinem  Grunde 
bewegten  Meers,  die  feuerspeienden  Berge  fordern  den 
Menschen  zur  Betrachtung  auf,  und  sind  nicht  weniger 
von  Gott  als  eine  richtige  Folge  aus  bestandigen  Gesetzen 
in  die  IVatur  gepflanzt,  als  andre  schon  gewohnte  Ursa- 
cben  der  L n geraachl ichkeit  * , die  man  nur  darum  fiir  na- 
tiirlicher  halt,  Aveil  man  mit  ihnen  mehr  bekannt  ist.  • 

Die  Betrachtung  solcher  schrecklichen  Zufalle  ist  lehr- 
reich.  Sie  deiniithigt  den  Menschen  dadurch,  dass  sie  ihn 
sehen  lasst:  er  habe  kein  Recht,  oder  zum  wenigsten,  er 
habe  es  verloren,  von  den  Naturgesetzen,  die  Gott  ange- 
ordnet,  lauter  bequemliche  Folgen  zu  erwarten,  und  er 
lernt  vielleicht  auch  auf  diese  Weise  einsehen,  dass  die- 
ser  Tummelplatz  seiner  Begierden  billig  nicht  das  Ziel  al- 
ler  seiner  Absichten  enthalten  sollte. 


Unbehaglicher  Krfolge. 
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Y orbereitnng. 

Von  dcr  B cschaffenhcit  <lcs  Erdbodcns  in  seine  hi 

Inwendigen. 

Wir  kennen  die  Oberflache  des  Erdbodens,  wenn  es 
auf  die  Weitlaufigkeit  ankommt  * , ziemlich  vollstandig. 
Allein  wir  haben  noch  eine  Welt  unter  unsern  Fiissen,  mit 
der  wir  zur  Zeit  nur  sehr  wenig  bekannt  sind.  DieBerg- 
spalten,  welche  unserm  Senkblei  unergriindliche  Kliifle  er- 
olfnen,  die  Hohlen,  die  wir  in  dein  Innern  der  Berge  ain- 
treflfen,  die  tiefsten  Schachte  der  Bergwerke,  die  wirJahr- 
hunderte  hindurch  erweitern,  sind  bei  Weitem  nicht  zu- 
reichend,  nns  von  dem  inwendigen  Bau  des  grossen  KJnm- 
pens,  den  wir  bewohnen,  deutliche  Kenntnisse  zu  ver- 
schaffen. 

Die  greisste  Tiefe,  zu  welcher  Menschen  von  der 
obersten  Fliiche  des  festen  Landes  hinabgekommen  sind, 
betragt  noch  nicht  500Klaftern,  d.  i.  noch  nicht  den  sechs- 
tausendsten  Theil  von  der  Entfernung  bis  zum  Mittel- 
punete  der  Erde,  und  gleichwohl  belinden  sich  diese 
Griifte  noch  in  den  Gebirgen,  und  selbst  alles  feste  Land 
ist  ein  Berg,  in  welchem,  um  nur  zu  gleicher  Tiefe,  als 
der  Meeresgrund  liegt,  zu  gelangen,  man  wenigstens  drei 
Mai  tiefer  hinabkommen  miisste. 

Was  aber  die  Natur  unserm  Auge  und  unsern  unmit- 
telbaren  Versuchen  verbirgt,  das  entdeckt  sie  selber  durch 
ihre  Wirkungen.  DieErdbeben  haben  uns  geoftenbart,  dass 
die  Oberflache  der  Erde  voller  Wblbungen  und  Hohlen 
sey,  und  dass  unter  unsern  Fiissen  verborgene  Minen  mit 
mannigfaltigen  Irrgangen  allenlhalben  fortlaufen.  Der 
Yerfolg  in  der  Geschichte  des  Erdbebens  wild  dieses  aus- 
ser  Zweifel  setzen.  Diese  Hohlen  haben  wir  eben  der- 
selben  Ursache  zuzuschreiben,  welche  den  Meeren  ihrBetf 


* Ausdehnung  der  Kenntnisse  im  Gegensatz  gegen  Genauigkeiti  Ex- 
tension gegen  Intension. 
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zubereitet  hat.  l)enn  es  ist  gewiss,  wenn  man  von  <len 
Uberbleibseln,  die  das  Weltmeer  von  seinem  eheinaligen 
Anfenthalte  iiber  dein  gesammten  fes(en  Lande  zuriick  ge- 
lassen  hat,  von  den  unermesslichen  Muschelhaufen,  die 
selbst  in  deni  Innern  der  Berge  angelrolten  werden,  von 
den  versteinerten  Seethieren,  die  man  aus  den  tiefsten 
Schachten  herausbringt,  ich  sage,  wenn  man  von  alleni 
Diesem  nur  einigermaassen  unterrichtet  ist,  so  wild  man 
Ieicht  einsehen,  dass  erstlich  das  Meer  ehedem  eine  lange 
Zeit  alles  Land  iiberdeckt  habe,  dass  dieser  Aufenthalt 
lange  gedauert  habe  und  alter  als  die  Siindfluth  sey,  und 
dass  endlich  das  Gewasser  sicli  unmoglich  anders  habe 
zuriickziehen  konnen,  als  dass  der  Boden  desselben  bin 
und  wieder  in  tiefe  Griifte  hinabgesunken  ist  und  demsel- 
ben  tiefe  Becken  zubereitet  hat,  worin  es  abgeflossen  ist, 
und  zwischen  deren  Ufern  es  noch  jetzt  beschrankt  erlml- 
ten  wird,  indessen  die  erhohten  Gegenden  dieser  eingesun- 
kenen  Rinde  festes  Land  geworden  sind,  welches  allent- 
halben  mit  Hohlungen  untergraben , und  dessen  Strecke 
mit  den  steilen  Gipfeln  besetzl  ist,  die  unter  deni  Namen 
der  Gebirge  die  oberste  Hohe  des  festen  Landes  nach  al- 
ien denjenigen  Richtungen  durchlaufen,  nach  Avelchen  es 
sich  in  eine  betrachtliche  Lange  erstreckt, 

DieseHbhlen  enthalten  alle  ein  loderndes  Feuer,  oder 
wenigstens  denjenigen  brennbaren  Stoflf,  der  nur  einer  ge- 
ringen  Reizung  bedarf,  um  mit  Heftigkeit  um  sich  zii  wii- 
then,  und  den  Boden  iiber  sich  zu  erschiittern  oder  gar  zu 
spalten. 

Wenn  wir  das  Gebiet  dieses  unterirdischen  Feuers  in 
dem  ganzen  Umfange,  wohin  es  sich  erstreckt,  erwiigen, 
so  werden  wir  gestehen  miissen,  dass  wenige  Liinder  auf 
dem  Erdboden  sind,  die  nicht  bisweilen  dessen  Wirkune 
verspiirt  hiitten.  In  dem  aussersten  Norden  ist  die  Insel 
Island  den  heftigsten  Anfiillen  desselben,  und  zwar  nicht 
selten,  unterworfen.  Man  hat  in  England  und  selbst  in 
Schweden  einige  teichte  Erschiitterungen  gehabt.  Gleicli- 
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wohl  finden  sie  sich  in  den  siidlichen  Landern,  ich  meine 
in  denjenigen,  die  deniAquator  naher  liegen,  haufiger  and 
starker.  Italien,  die  Inseln  aller  Meere,  welche 
der  Mittellinie  nahe  liegen,  vornamlich  die  ini  Indi- 
sclien  Ocean,  sind  von  dieser  Beunruhigung  ilires  Fuss- 
hodens  haufig  angefochten.  Unter  den  lei  /-tern  i.st  fast 
nicht  eine  einzige,  die  niclit  einen  Berg  hiilte,  der  entwe- 
der  nocli  jetzt  bisweilen  Fener  spie , oder  es  wenigstens 
vormals  gethan  halfe,  und  der  Erschiitterung  sind  sie  eben 
so  haufig  unterworfen.  Es  isl  eine  artige  Vorsicht,  wenn 
man  hierin  der  Nachricht  Hiibner’s  glauben  darf,  die  die 
Hollander  uni  deswillen -anwenden,  urn  das  kostbare  Oe- 
wiirz  der  Muscaten  und  Gewiirznelken,  die  sie  einzig  und 
allein  auf  den  beiden  Inseln  Banda  und  Amboina  forlzu- 
pflanzcn  erlauben,  nicht  der  Gefahr  bloss  zu  stellen,  von 
dem  Erdboden  vertilgt  zu  werden,  wenn  eine  dieser  lu- 
seln  etwa  das  Schicksal  eines  voliigen  Untergangs  durch 
ein  Erdbeben  betreffen  sollte,  dass  sie  auf  einer  andern 
weit  davon  entlegenen,  jederzeit  eine  Pflanzschule  beider 
Gewachse  unterbalten.  Peru  und  Chili,  welche  der  Li- 
nie  nahe  liegen,  sind  von  diesem libel  haufiger,  als  irgend 
ein  Land  in  der  Welt,  beunruhigt.  In  deni  ersten  Lande 
geht  fast  kein  Tag  vorbei,  wo  nicht  einige  leichte  Stbsse 
von  Erdbeben  verspiirt  werden.  Man  darf  sich  nicht  ein- 
bilden,  dieses  sey  als  eine  Folge  der  weit  grossern  Son- 
nenhitze,  welche  auf  das  Erdreich  dieser  Lander  wirkt, 
anzusehen.  In  einem  Keller,  der  kaum  40  Fuss  Tiefe  hat, 
ist  fast  gar  kein  Unterschied  zwischen  Sommer  und  in- 
ter zu  spiiren.  So  wenig  ist  die  Sonnenwarme  vermdgend, 
das  Erdreich  in  grossen  Tiefen  zu  durchdringen,  uni  den 
entziindbaren  Stoll  zu  locken  und  in  Bewegung  zu  setzen. 
Viehnehr  richten  sich  die  Erdbeben  nach  der  Bescbalten- 
heit  der  unterirdischen  Griifte,  und  diese  nach  demjenigen 
Gesetze,  nach  welchem  die  Einsinkungen  der  obersten  E,rd- 
rinde  ini  Anfange  geschchen  seyn  miissen,  die,  je  niiher 
zur  Linie,  desto  tiefere  und  mannigfaltigere  Einbeugungen 
gemacht  lmben,  wodurch  diese  Minen,  die  den  Zunder  zu 
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den  Erdbeben  enthalten,  weitlaufiger  und  dadurch  zu  der 
Entziindung  desselben  geschickter  geworden  siud. 

l)iese  Vorbereitnng  von  den  unterirdischen  Giingen 
1st  zur  Einsieht  dessen,  was  von  der  weiten  Ausbreitung 
der  Erdbeben  in  grossen  Landern,  von  dem  Slriche,  den 
sie  halten,  von  denOrten,  wo  sie  am  meisten  vviithen  und 
von  denjenigen,  wo  sie  zuerst  anheben,  in  der  Folge  vor- 
kommen  wird,  von  keiner  geringen  Erheblichkeit. 

Ich  fange  nunmehr  von  der  Geschichte  des  letztern 
Erdbebens  selber  an.  Ich  verstehe  unter  derselben  keine 
Geschichte  der  Ungliicksfalle,  welche  die  Menschen  da- 
durch  erlitten  haben , kein  Verzeichniss  der  verheerten 
Stadte  und  unter  ihrem  Schutt  begrabenen  Einwohner.  Al- 
les,  was  die  Einbildungskraft  sich  Schreckliches  vorstellen 
kann,  muss  man  zusammennehmen,  um  dasEntsetzen  sich 
einigermaassen  vorzubilden,  worin  sich  die  Menschen  be- 
finden  miissen,  wenn  die  Erde  unter  ihren  Fiissen  bevvegt 
wird,  wennAlIes  um  sie  her  einsfiirzt,  wenn  ein  in  seinem 
Grunde  bewegtes  Wasser  das  Ungliick  durch  Uberstro- 
mungen  vollkommen  macht,  wenn  die  Furcht  des  Todes, 
die  \ erzweiflung  wegen  des  volligen  Verlustes  aller  Giiter, 
endlich  der  Anblick  anderer  Elenden  den  standhaftesten 
Muth  niederschlagt.  Eine  so] die  Erzahlung  wiirde  riihrend 
sevn,  sie  wiirde,  weil  sie  eine  w irkung  auf  das  Herz  hat, 
vielJeicht  auch  eine  auf  die  Besserung  desselben  haben 
kiinnen.  Allein  ich  iiberlasse  diese  Geschichte  geschickte- 
ren  Ilanden.  Ich  beschreibe  bier  nur  die  Arbeit  der  i\a- 
tnr,  die  merkw iirdigen  natiirlichen  Umstande,  welche  die 
schreckliche  Begebenheit  begleitet  haben,  und  die  Ursa- 
chen  derselben. 

Von  den  Vorboten  des  Ictzteren  Erdbebens. 

Das  Vorspiel  der  unterirdischen  Entziindung,  welche 
in  der  Folge  so  entsetzlich  geworden  ist,  seize  ich  in  die 
Lnftersdieinung,  die  zu  Locarno  in  der  Schweiz  den  Id. 
Oclober  vorigen  Jahrs  Morgens  um  8 Uhr  wahrgenommen 
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wurde.  Ein  warmer,  als  aus  einem  Ofen  koinmender 
Dampf,  breitete  sich  aus  und  verwandelte  sicli  in  2 Sf un- 
den in  einen  rothen  Nebel,  woraus  gegen  Abend  ein  blut- 
rother  Regen  entstand,  welcher,  da  er  aufgefangen  wurde, 
^ eines  rothlichen  leiinichten  Bodensatzes  fallen  liess.  Der 
6 Fuss  hohe  Schnee  war  ebenfalls  roth  gefarbt.  Dieser 
Purpurregen  wurde  40  Stunden,  d.  i.  ungefahr  20  deutsche 
Meilen  ins  Gevierte,  ja  selbst  bis  in  Schwaben,  wahrge- 
nommen.  Auf  diese  Lufterscheinung  folgten  unnatiirliche 
Regengiisse,  die  in  drei  Tagen  auf  23  Zoll  hoch  Wasser 
gaben,  das  ist  mehr,  als  in  einem  Lande  von  mittelmassig 
feuchter  Beschaff'enheit  das  ganzeJahr  hindurch  herabfallt. 
Dieser  Regen  dauerte  iiber  14  Tage,  obgleich  nicht  jeder- 
z.eit  mit  gleicher  Heftigkeit.  Die  Fliisse  in  der  Lombar- 
dei,  die  in  den  Schweizergebirgen  ibren  Ursprung  neh- 
men,  ingleichen  die  Rhone,  schwollen  von  Wasser  auf  und 
traten  iiber  ihre  Ufer.  Von  dieser  Zeit  an  herrschten 
furchterliche  Orcane  in  der  Luft,  welche  liberal]  grausam 
wiitheten.  Noch  in  der  Mitte  des  Novembers  fiel  in  Ulm 
ein  dergleichen  Purpurregen,  und  die  Unordnung  in  dem 
Luflkreise,  die  Wirbelwinde  in  Italien,  die  iiberaus  nasse 
Witterung  dauerte  fort. 

Wenn  man  sich  einen  Regriff  von  den  Ursachen  die- 
ser Erscheinung  und  deren  Folgen  machen  will,  so  muss 
man  auf  die  Beschatfenheit  des  Rodens,  iiber  dem  sie  sich 
zugetrag-en  hat,  Acht  haben.  Die  Schweizerischen  Ge- 
birge  begreifen  insgesammt  weitlaufige  Kliifte  unter  sich, 
die  ohne  Zweifel  mit  den  tiefsten  unterirdischen  Giingen 
im  Zusammenhange  stehen.  Scheuchzer  zablt  beinahe 
20  Scbliinde,  welche  zu  gewissen  Zeiten  Winde  ausblasen. 
Wenn  wir  nun  annehmen,  dass  die  in  dem  Innern  dieser 
Hohlen  verborgenen  mineralischen  Materien  mit  den  Fliis- 
sigkeiten,  womit  sie  aufbrausen,  in  Vermischung  und  da- 
durch  in  eine  innere  Gahrung  gerathen  sind,  welche  die 
feuernahrenden  Materien  zu  derjenigen  Entziindung  vorbe- 
reiten  konnte,  welche  binnen  einigen  Tagen  vollig  ausbre- 
chen  sollfe;  wenn  wir  z.  E.  diejenige  Saure,  die  in  dem 
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Salpetergeiste  steckt,  untl  die  nothwendig  die  Natur  selber 
zubereitet,  «ns  vorstellen,  wie  sie  entweder  durch  den  Zu- 
fluss  des  Wassers,  oder  andere  Ursachen  in  Bewegung  ge- 
bracht,  die  Eisenerde,  worauf  sie  fiel,  angrifF,  so  werden 
diese  Materien  bei  ihrer  Yermengung  sicli  erhitzt,  und 
rothe  warme  Dampfe  aus  den  Kliiften  der  Gebirge  ausge- 
stossen  haben,  womit  in  der  Ileftigkeit  der  Aufwallung  die 
Partikeln  der  rothen  Eisenerde  zugleich  vermengt  und  fort- 
trefiihrt  worden  sind,  welches  den  leimichten  Blutre- 
gen,  davon  wir  Erwahnung  getlian  haben,  veranlasst  hat. 
Die  Natur  solcher  Diinste  geht  dahin,  die  Ausspannungs- 
kraft  derLuft  zu  verringern,  und  eben  dadurch  die  in  der- 
selben  hangenden  Wasserdiinste  zusammenfliessend  zu 
machen,  ingleichen  durch  das  Herbeiziehen  aller  rund  um- 
her  in  deni  Luftkreise  schvvebenden  feuchten  Wolken,  ver- 
moge  des  natiirlichen  Abhanges  nach  der  Gegend,  wo  die 
Hohe  der  Luftsaule  verringert  ist,  diejenigen  heftigen  und 
anhaltenden  Platzregen  zu  verursachen,  welche  in  den  ge- 
nannten  Gegend en  wahrgenommen  wurden. 

Auf  solche  Weise  kiindigte  die  unterirdische  Gahrnng 
das  Ungliick,  das  sie  im  Verborgenen  zubereitete,  durch 
ausgestossene  Dampfe  zum  Voraus  an  *.  Die  Vollendung 
des  Schicksals  folgte  ihr  mit  langsamen  Schritten  nach. 
Eine  Gahrung  schlagt  nicht  sogleich  in  Entziindungen  aus. 
Die  gahrenden  und  erhitzenden  Alaterien  miissen  ein  brenn- 
bares  01,  Schwefel,  Erdpech,  oder  dergleichen  etwas  an- 
tretfen,  um  in  Entziindnng  zu  gerathen.  So  lange  breitete 
sich  die  Erhitzung  bin  und  wieder  in  den  unterirdischen 
Gangen  aus,  und  in  deni  Augenblicke,  da  die  aufgelosten 
brennbaren  Materien  in  der  Mischung  mit  den  andern  bis 
auf  den  Punct  in  Feuer  zu  gerathen,  erhitzt  waren,  wur- 


* Acht  Tage  vor  der  Erschutterung  war  die  F’.rde  bei  Cadix  von  dem  in 
Menge  aus  derErde  gekrochenen  Geuiirin  hedeckt.  Dieses  hatte  die  nur 
angefiihrte  L'rsache  hervorgelrielien.  Bei  einigcn  andern  Erdlieben  sind 
Heftige  BliJze  in  der  F.uft,  und  die  Bangigkeit,  die  mail  bei  Thieren  be- 
merkt,  Vorboten  gewesen. 
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den  die  Gewdlbc  der  Erde  erschuttert,  und  der  Schluss 
der  Verhangnissc  war  vollfiihrt. 

Das  Erdbebcn  and  die  Wasscrbcwcgung  voni  1.  No* 

* vember  1755. 

Der  Augenblick,  in  dem  dieser  Selling  geschah,  scheint 
am  richtigsten  auf  9Uhr  50  Minuten  Vormittags  zu  Lissa- 
bon  bestimmt  zu  seyn.  Diese  Zeit  stimmt  genau  mit  der- 
jenigen,  in  welcher  es  in  Madrid  wahrgenornmen  word.en, 
namlich  lOUhr  17  bis  18  Minuten,  iiberein,  wenn  man  den 
Unterschied  der  Lange  beider  Stadte  in  den  Unterschied 
der  Zeit  verwandelt.  Zu  derselben  Zeit  w'urden  die  Ge- 
wasser  in  eineni  erstaunlichen  Umfange,  sowohl  diejeni- 
gen,  die  mit  dem  Weltmeere  eine  sichtbare  Gemeinschaft 
haben,  als  auch  audere,  welche  darin  auf  eine  verborgene 
Art  stehen  inogen,  in  Erschiitterung  gesetzt.  Von  Abo  in 
Filmland  an,  bis  in  den  Arehipelagus  von  Westindien 
sind  wenig  oder  gar  keine  Kiisten  davon  frei  geblieben.  Sie 
hat  eine  Strecke  von  1500  Meilen  fast  in  eben  derselben 
Zeit  beherrscht.  Wenn  man  versicbert  ware,  dass  die 
Zeit,  darin  sie  zu  Gliickstadt  an  der  Elbe  verspiirt  war- 
den, nach  den  offentlichen  Nachrichten  ganz  genau  auf 
11  Uhr  30  Minuten  zu  setzen  ware,  so  wiirde  man  daraus 
schl iessen,  dass  die  Wasserbew^egung  15  Minuten  zuge- 
bracht  babe,  vonLissabon  bis  an  die  Holsteinischen  Kiisten 
zu  gelangen.  In  eben  dieser  Zeit  w'urde  sie  aucb  an  alien 
Kiisten  des  Mittellandischen  Meeres  verspiirt,  und  man 
w eiss  niebt  die  ganze  Weite  ibrer  Erstreckung. 

Die  Gewasser,  die  auf  dem  festen  Lande  von  aller 
Gemeinscbaft  mit  dem  Meere  abgeschnitten  zu  seyn  schei- 
nen,  die  Brunnquellen,  die  Seen,  wurden  in  vielen  weit  i 
von  einander  entlegenen  Landern  zu  gleicher  Zeit  in  aus- 
serordentliche  Regung  versetzt.  Die  meisten  Seen  in  der 
Schw'eiz,  der  See  bei  Tempi  in  in  der  Mark,  einige  Seen 
in  Norwegen  und  Scbweden,  gerietben  in  eine  wal- 
lende  Bewegung,  die  weit  ungesliimer  und  unordent Holier 
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war,  als  bei  einem  Sturme,  und  die  Luft  war  zugleich 
stille.  Der  See  bei  Xeufchatel,  wenn  man  sich  auf  die 
Xachrichten  verlassen  darf,  verlief  sich  in  verborgene 
Kliifte,  und  der  bei  Me  in  ingen  that  dieses  gleichfalls, 
kam  aber  bald  wiederum  zuriick.  In  eben  diesen  Minuten 
blieb  das  niineralische  Wasser  zu  Teplitz  in  Bbhmen  jdotz- 
lich  aus,  und  kam  blutroth  wieder.  Die  Gewalt,  womit 
das  Wasser  hindurch  getrieben  war,  halte  seine  alten 
Gange  ervveitert,  und  es  bekam  dadurch  einen  starkern 
Zufluss.  Die  Einwohner  dieser  Stadt  hatten  gut  te  Deum 
ka/ damns  zu  singen,  indessen  die  zu  Lissabon  ganzandere 
Tone  anstimmten.  So  sind  die  Zufalle  beschatfen,  welche 
das  menschliche  Geschlecht  betreffen.  Die  Freude  der 
Einen  und  das  Ungliick  der  Andern  haben  oft  eine  ge- 
meinschaftliche  Ursache.  Im  Konigreich  Fez  in  Africa 
spaltete  eine  unterirdische  Gewalt  einen  Berg  und  goss 
blutrothe  Strome  aus  seinem  Schlunde.  Bei  Angouleme 
in  Frankreich  hdrte  man  ein  unterirdisches  Getose;  es  off- 
nete  sich  eine  tiefe  Gruft  auf  der  Ebene,  und  hielt  uner- 
griindliches  Wasser  in  sich.  Zu  Gemenox  in  Provence 
wurde  eine  Quelle  plotzlich  schlammicht,  und  ergoss  sich 
darauf  roth  gefarbt.  Die  umliegenden  Gegenden  berich- 
teten  gleiche  Veranderangen  an  ihren  Quellen.  Alles  die- 
ses geschah  in  denselben  Minuten,  da  das  Erdbeben  die 
Kiisten  von  Portugal  verheerte.  Es  wurden  auch  hin  und 
wieder  in  eben  diesem  kurzen  Zeitpuncte  einige  Erder- 
schiitterungen  in  weit  entlegenen  Landern  wahrgenommen. 
Allein  sie  geschahen  fast  alle  dicht  an  der  Seekiiste.  Zu 
Cork  in  Irland,  ingleichen  zu  Gliickstadt  und  an  einigen 
andern  Orten,  die  am  Meere  liegen,  geschahen  leichte 
Bebungen.  Mail  and  ist  vielleicht  derjenige  Ort,  der  noch 
in  der  weitesten  Entfernung  von  dem  Seeufer  an  eben 
dcmselben  Tage  crschuttert  worden.  Eben  diesen  Vor- 
mittag  urn  8 Uhr  tobte  der  Vesuv  bei  Neapel  und  ward 
stille  gegen  die  Zeit,  da  die  ErschUtlerung  zu  Portugal 
geschah.  — 
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B ctrachtung  u 1> e i-  die  Ursachc  diescr  Wasser- 

bcwcgung. 

Die  Geschichte  hat  kein  Exempel  von  einer  so  weit 
ausgehreiteten  und  in  dem  Verlauf  von  wenigen  Minuten 
zugleich  gespiirten  Riittelung  alter  Gewasser  und  eines 
grossen  Theils  der  Erde.  Man  hat  daher  Behutsamkeit 
nothig,  um  aus  einem  einzigen  Vorfall  die  Ursache  der- 
selben  abzunehmen.  Man  kann  sich  vornamlich  folgende 
Ursachen  denken,  welche  die  angefiihrte  Naturbegebenheit 
hatten  hervorbringen  konnen.  Entweder  erstlich  durch  eine 
Bebung  des  Meergrundes  allenthalben  unmittelbar  unter 
denjenigen  Ortern,  wo  die  See  in  Riittelung  gerieth;  und 
alsdann  rniisste  man  Grand  angeben,  warum  die  Feuer- 
ader,  die  diese  Bebungen  hervorhrachte,  bios  unter  dein 
Boden  der  Seen  fortgelaufen  sey,  ohne  unter  die  Lander 
sich  zu  erstrecken,  die  mit  diesen  Meeren  in  naher  Ver- 
bindung  stehen,  und  oft  die  Gemeinschaft  derselben  unter- 
breehen.  Man  wiirde  sich  durch  die  Frage  betreten  fin- 
den,  woher  die  Erschiitterung  des  Rodens,  da  sie  von 
Gliickstadt  an  der  Nordsee  bis  zu  Liibeck  an  der  Ostsee, 
und  an  den  Mecklenburgischen  Iviisten  sich  ausgebreitet 
hat,  nicht  in  Holstein  empfunden  worden,  welches  zwi- 
schen  diesen  Meeren  mitten  inne  liegt,  und  nur  etwa  eine 
gelinde  Bebung,  dicht  an  dem  Ufer  des  Gewassers,  ver- 
spiirt  worden,  keine  aber  in  dem  Innern  des  Landes?  Am 
deutlichsten  aber  wird  man  durch  die  Walking  der  weit 
von  dem  Meere  entlegenen  Wasser  iiberfiihrt,  als  des  Sees 
bei  Templin,  derer  in  der  Schweiz  und  anderer.  Man 
kann  leicht  erachten,  dass,  um  ein  Gewasser  durch  die 
Bebung  des  Bodens  in  ein  so  gewaltiges  Aufwallen  zu 
bringen,  die  Erschiitterung  gewiss  nicht  gering  seyn  miisse. 

Warum  aber  haben  diesen  gewaltigen  Stoss  alle  urn- 
liegende  Lander  nicht  empfunden,  unter  welchen  dieFeuer- 
ader  doch  nothwendig  rniisste  fortgelaufen  seyn?  Man 
sieht  leicht,  dass  alle  Merkmale  der  Wahrheit  dieser  Mei- 
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nung  entgegen  sind.  Eine  Erschiitterung,  die  der  dichten 
.Masse  der  Erde  selber  diirch  einen  an  einem  Orte  gesche- 
henen  heftigen  Selling  rund  umher  eingedriickt  worden,  so 
wie  der  Boden  in  einiger  Entfernung  bebt,  wenn  ein  Pul- 
verthurm  springt,  verliert,  in  der  Anwendung  auf  diesen 
Fall,  auch  ganz  und  gar  die  Wahrscheinlichkeit,  sovvohl 
aus  der  angefiihrten  Lrsache,  als  wegen  des  entsetzlichen 
Lmfanges,  welcher,  wenn  man  ihn  mit  dem  Umfange  der 
ganzen  Erde  vergleicht,  einen  so  betrachtlichen  Theil  der- 
selben  ausmacht,  dass  dessen  Bebung  nothwendig  eine 
Schiittelung  der  ganzen  Erdkugel  hatte  nach  sich  ziehen 
miissen.  Nun  kann  man  sich  aber  aus  Buffon  belehren, 
dass  ein  Ausbruch  des  unterirdischen  Feuers,  welches  ein 
Gebirge,  das  1700  Meilen  lang  und  40  breit  ware,  eine 
Meile  hoch  werfen  konnte,  den  Erdkorper  nicht  einen  Dau- 
men  breit  aus  seiner  Lage  wiirde  verriicken  konnen. 

Wir  werden  also  die  Ausbreitung  dieser  Wasserbe- 
wegung  in  einer  Mittebnaterie  zu  suchen  haben,  die  ge- 
schickter  ist,  eine  Erschiitterung  in  grossen  Weiten  mitzu- 
theilen,  namlich  in  dem  Gewasser  der  Meere  selber,  wel- 
ches mit  demjenigen  im  Zusammenhange  steht,  das  durch 
eine  unmittelbare  Bebung  des  Seegrundes  in  eine  heftige 
und  plotzliche  Riittelung  versetzt  wurde. 

Ich  habe  in  den  woehentliehen  Konigsbergschen  An- 
zeigen*  die  Gewalt  zu  schatzen  gesucht,  womit  das  Meer 
durch  den  Schlag  der  von  seinein  Boden  geschehenen 
Bebung  in  dem  ganzen  Umfange  fortgetrieben  worden,  in- 
dem  ich  den  erschiitterten  Platz  des  Seegrundes  nur  als 
•ein  Aiereck  angenommen,.  dessen  Seite  der  Entfernung 
von  dem  Cap  St.  Aincent  und  Cap  Finisterre,  d.  i.  in  der 
Lange  der  westlichen Kiisten  von  Portugal  und  Spanien 
gleich  ist,  und  die  Gewalt  des  auffahrenden  Grundes,  wie 
die  von  einer  Pulvermine,  angesehen,  welche  im  Auf- 


Weil  in  der  angczeigten  Slelle  dieser  Zeitung  niclits  weiter  als  das 
hier  aufgenornrnene  Resultal  ausgefiilirt  ist,  so  habe  ich  einen  besondern 
Abdruck  derselhen  fur  unneithig  erachtet.  S c h. 
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springen  vermbgend  ist,  dieKdrper,  die  darttber  befindlich 
sind,  15  Fuss  lioch  zu  werfen,  und  nach  den  llegeln,  naeh 
denen  die  Bewegung  in  einem  fliissigen  Wesen  fortgesctzt 
wild,  sie  an  den  Holsl  einischen  Kiislen  starker  als  den 
schnellsten  anprallenden  Strom  befunden.  Lasst  uns  bier 
die  Gewalt,  die  es  aus  diesen  Lrsachen  ausgeiibt  hat,  noch 
aus  einem  andern  Gesichtspuncte  befrachfen.  Der  Graf 
Marsigli  bat  die  grosste  Tiefe  des  Mittellandischen  Mee- 
res  durcb  das  Senkblei  iiber  8000  Fuss  befunden,  und  es 
ist  gewiss,  dass  das  Weltmeer  in  gehoriger  Entfernung 
vom  Lande  noch  tiefer  sey;  wir  wollen  es  aber  bier  nur 
G000  Fuss,  d.  i.  1000  Klafter  tief  annehmen.  Wir  wissen, 
dass  die  Last,  womit  eine  so  hohe  Saule  von  Mcereswas- 
ser  auf  den  Grand  der  See  driickt,  den  Druck  der  Atmo- 
sphare  beinahe  200  Mai  iibertreffen  miisse,  und  dass  sie 
die  Gewalt,  womit  das  Feuer  hinter  einer  Kugel  her  ist, 
die  aus  der  Hdhlung  einer  Kartbaune  in  dcr  Zeit  eines 
Pulsscblags  100  Klaftern  weit  fortgescbleudert  wird,  noch 
weit  iibertrefFe.  Diese  erstaunliche  Last  konnte  die  Ge- 
walt nicht  zuriickbalten,  womit  das  unterirdische  Feuer 
den  Meeresgrund  scbnell  in  die  Kobe  stiess , also  war 
diese  bewegende  Gewalt  grosser.  Mit  welcbem  Drucke 
wurde  also  das  Wasser  gepresst,  um  naeb  den  Seiten 
plotzlicb  fortzuscbiessen  ? und  ist  es  wobl  zu  verwundern, 
wenn  es  in  einigen  Minuten  in  Finnland  und  zugleicb  in 
Westindien  gespurt  wurde?  Man  kann  gar  nicht  ausma- 
chen , wie  gross  die  Grundflache  der  unmiltelbaren  Er-  | 
schiitterung  eigentlich  gewesen  seyn  mdge;  sie  wird  viel-  I 
leicht  ungleich  grosser  seyn , als  wir  sie  angenommen  ha-  i 
ben;  aber  unter  den  Meeren,  wo  die  Wasserbewegung 
ohne  alles  Erdl>eben  verspiirt.  worden , an  den  Hollandi- 
scben,  Engliscben,  Norwegiscben  Kiisten,  und  in  der  Ost- 
see  ist  sie  gewiss  nicht  im  Meeresgrunde  anzutretl’en  ge- 
wesen. Denn  alsdann  ware  das  feste  Land  in  seinem  In- 
nern  gewiss  mit  erschiittert  worden,  welches  aber  gar 
nicht  beobacbtct  wurde. 
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Indent  ich  die  heftige  Erschiitterung  aller  zusammen- 
hangenden  Theile  <les  Oceans  dem  einzigeii  Stosse  zn- 
schreibe,  den  sein  linden  in  einem  gewissen  Bezirke  er- 
liflen  hat,  so  will  ich  darum  die  wirkliche  Ausbreitung  des 
untertrdischen  Feners  unter  dem  festen  Lande  fast  des 
gesanimten  Europas  nicht  gelengnet  haben.  Sie  sind  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  zu  gleicber  Zeit  geschehen,  und 
haben  an  den  Erseheinungen,  die  sich  ereigneten,  beide 
Antheil  gehabt,  nur  dass  eine  jede  insbesondere  nicht  fur 
die  einzige  Ursache  aller  insgesammt  anzusehen  ist.  Die 
Bebung  des  Wassers  in  der  Nordsee,  welche  einen  plotz- 
lichen  Stoss  empfinden  liess,  war  nicht  die  Wirkung  eines 
unter  dem  Grunde  tobenden  Erbebens.  Solche  Erschiit- 
terungen  miissten,  uni  dergleichen  Wirkung  hervorzubrin- 
gen,  sehr  heftig  seyn,  und  batten  also  unter  dem  festen 
Lande  sehr  merklich  verspiirt  werden  miissen.  Allein 
darum  bin  ich  nicht  in  Abrede,  dass  selbst  alles  feste 
Land  in  eine  leichte  Schwingung  durch  eine  schwache 
Kraft  der  unter  seinem  Boden  entbrannten  Diinste  oder 
durch  andere  Lrsachen  versetzt  worden  sey.  Man  sieht 
dieses  an  Mailand,  das  an  diesem  Tage  mit  der  grossten 
Gefahr  eines  ganzlichen  Uinsturzes  bedroht  worden  ist. 
Wir  wollen  also  setzen,  dass  die  Erde  durch  ein  leichtes 
Schwanken  in  eine  gelinde  Bewegung  gesetzt  worden  sey, 
die  so  gross  gewesen,  dass  sie  auf  100  Rheinl.  Ruthen 
das  Erdreich  urn  einen  Zoll  wechselsweise  hin  und  her  ge- 
riittelt  hat;  so  wird  diese  Bewegung  so  unmerklich  gewe- 
sen seyn,  dass  ein  Gebaude  von  4 Ruthen  Hohe  nicht  um 
die  llalfle  eines  Grans,  d.  i.  um  einen  halben  Messer- 
riicken,  aus  der  senkrechten  Stellung  dadurch  hat  gebracht 
werden  konnen,  welches  selbst  auf  den  hochsten  Thiirmen 
kaurn  merklich  werden  wiirde.  Dagegen  haben  die  Seen 
diese  unempfindliche  Bewegung  sehr  merklich  machen 
rniissen.  Denn  wenn  ein  See  z.  E.  nur  2 Deutsche  Mei- 
len  lang  ist,  so  wird  sein  Wasser  durch  dieses  geringe 
W anken  schon  -recht  stark  geschaukelt  werden.  Denn  <las 
Wasser  hat  alsdann,  auf  14,000  Zoll,  ungefahr  einen  Zoll 
Kant’s  Wf.rke.  VI.  10 
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Fall,  und  einen  Ablauf,  der  fast  nur  mn  die  Halfte  kleiner 
ist,  als  der  Ablauf  eincs  recht  schnellen  Flusses,  wie  die 
Wasserabwagung  der  Seine  bei  Paris  uns  belehren  kann; 
welches  nach  etlichen  hin  und  wieder  geschehenen  Schwin- 
gungen  dem  Wasser  wohl  eine  ausserordentliohe  Riittelung 
hat  verursachen  konnen.  Wir  konnen  aber  die  Erdbewe- 
gung  mit  gutem  Fug  noch  einmal  so  gross  annehmen,  als 
wir  gethan  haben,  ohne  dass  es  auf  dem  festen  Lande 
fiiglich  hatte  gespxirt  werden  konnen,  und  dann  fallt  die 
Bewegung  der  inlandischen  Seen  uni  desto  begreiflicher  in 
die  Augen. 

Man  wird  sich  also  nicht  mehr  wundern,  wenn  alle 
inlandischen  Seen,  in  der  Schweiz,  in  Sclnveden,  in  Nor- 
wegen  und  in  Deutschland,  ohne  eine  Erschiitterung  des 
Bodens  zu  fiihlen,  so  unruhig  uud  aufwallend  erblickt  wor- 
den  sind.  Man  findet  es  aber  etwas  ausserordentlicher, 
dass  gewisse  Seen  bei  dieser  Unordnung  gar  versiegten, 
als  der  See  bei  Neuschatel,  der  bei  Como,  und  der  bei 
Meiningen,  obgleich  deren  einige  sich  schon  wieder  mit 
Wasser  angefullt  haben.  Diese  Begebenheit  aber  ist  nicht 
ohne  Exempel.  Man  hat  einige  Seen  auf  demErdboden,  die 
ganz  ordentlich  sich  zu  gewissen  Zeiten  durch  verborgene 
Canale  verlaufen,  und  zur  gesetzten  Zeit  wiederkommen. 
Der  Cirknitzer  See  im  Herzogthum  Krain  ist  ein  merk- 
wiirdiges  Beispiel  hiervon.  Er  hat  in  seinem  Boden  ei- 
nige Locher,  durch  welche  er  aber  nicht  eher  abfliessf, 
als  um  Jakobi,  wo  er  sich  dann  mit  alien  Fischen  plotz- 
lich  verlauft,  und,  nachdem  er  drei  Monate  lang  seinen 
Boden  als  einen  guten  Weide-  und  Ackerplatz  trocken  ge- 
lassen  hat,  gegen  den  Novembermonat  sich  plotzlich  wie- 
der einfindet.  Man  erklart  diese  Naturbegebenheit  sehr 
begreiflich  durch  die  Vergleichung  mit  dem  Diabetes  der 
Hydraulik.  Allein  in  unsern  vorliegenden  Fallen  kann 
man  leiclit  erachten,  dass,  da  viele  Seen  durch  die  unfer 
ihrem  Boden  befindlichen  Quelladern  Zufiuss  bekommen, 
und  diese,  die  in  den  iimliegenden  Anhdhen  ihren  Urspning 
linden,  nachdem  die  Wirkung  der  unterirdischen  Erhitzung 
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mid  Ausdampfung  in  den  Hohlungen,  welche  ilire  Wasser- 
halter  sind,  die  Luft  verschlungen  haben,  in  dieselbe  da- 
dureh  zuriickgezogen  worden  seyn  miissen,  nnd  selbst  ein 
kraftiges  Saugwerk  abgegeben  haben,  den  See  mit  hinein- 
zufiihren,  der,  nach  hergestelltem  Gleichgewichfe  der  Luff, 
seinen  natiirlichen  Ausgang  wieder  gesucht  bat.  Denn 
dass  ein  Landsee,  wie  die  offentlichen  Beriebte  von  dem 
zu  Meiningen  haben  erklaren  wollen,  durch  die  unterirdi- 
scbe  Gemeinschaft  mit  demMeere  unterhalfen  werde,  weil 
er  keinen  iiusserlichen  Zufluss  von  Bachen  hat,  dies  ist, 
sowohl  wegen  der  dawider  streitenden  Gesetze  des  Gleich- 
gewichts,  als  auch  wegen  der  Salzigkeit  des  Meerwassers, 
einer  gar  zu  oft’enbaren  Ungereimtheit  ausgesetzt. 

Die  Erdbeben  haben  schon  als  etvvas  Gevvobnlicbes 
dieses  an  sich,  dass  sie  die  Wasserquellen  in  Unordnung 
bringen.  Icb  konnte  hier  ein  ganzes  Begister  von  ver- 
stopften  und  an  andern  Orten  ausgebrochenen  Quellen, 
von  recht  hoch  aus  der  Erde  herausgeschossenem  Spring- 
wasser  und  dergleichen,  aus  der  Geschichte  anderer  Erd- 
beben, anfiihren;  allein  ich  bleibe  bei  meinem  Gegenstande. 
Aus  Frankreich  hat  man  uns  an  einigen  Orten  berichtet, 
dass  Quellen  verstopft  burden,  andere  iibermassig  viel 
Wasser  gegeben  haben.  Der  Teplitzer  Brunnen  blieb 
aus,  machte  den  armen  Teplitzern  bange,  kam  zuerst 
schlammieht,  daun  blutroth , zuletzt  natiirlieh  und  starker 
als  vorher  wieder.  Die  Verfarbung  der  Wasser  in  so  vie- 
len  Gegenden,  selbst  im  Konigreiche  Fez  und  in  Frank- 
reich, ist,  meinem  Erachten  nach,  der  Vermischung  der 
(lurch  die  Erdschichten,  wo  die  Quellen  iliren  Durchgang 
haben,  gedrungenen,  mit  Schwefel  und  Eisentheilchen  in 
Gahrung  gerathenen  Diimpfe  zuzuschreiben.  Wenn  diese 
bis  in  das  Inwendige  dcr  G'isternen  dringen,  die  den  Ur- 
sprung  des  Brunnenrjuells  enfhalten,  so  treiben  sie  entwe- 
der  ihn  mit  griisserer  Gewalt  heraus,  oder,  indem  sie  das 
Passer  in  andere  Giinge  pressen,  verandern  sie  seinen 
Ausfluss. 
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Dieses  sind  die  vornehnislen  Merkwiirdigkeiten  der 
Geschichte  vom  1.  November  und  der  Wasserbewegung, 
welche  die  seltenste  in  ihren  Umstanden  ist.  Es  ist  xnir 
iiberaus  glaublich,  dass  die  Erderschiitterungen,  die  sich 
diclit  am  Meeresufer,  oder  eines  Wassers,  das  damit  Ge- 
meinschaft  hat,  zugetragen  haben,  zu  Cork  in  Irland, 
in  Gliickstadt  und  hin  und  wieder  in  Spanien,  gross- 
tentheils  eben  dem  Drucke  des  gepressten  Meerwassers 
zuzuschreiben  sind,  dessen  Gewalt  unglaublich  gross  seyn 
muss,  wenn  man  die  Heftigkeit,  womit  es  anschlagt,  durch 
die  Flache  multiplicirt,  worauf  es  trifFt.  Und  ich  hin  der 
Meinung,  das  Unglxick  von  Lissabon  sey,  so  wife  das 
von  den  meisten  Stadten  der  westlichen  Kiiste  Europas, 
der  Lage  zuzuschreiben,  die  es  in  Ansehung  der  bewegten 
Gegend  des  Oceans  gehabt  hat,  da  dessen  ganze  Gewalt 
noch  iiberdies  in  der  Miindung  des  T aj  o , durch  die 
Enge  eines  Busens  verstarkt,  den  Boden  ausserordentlich 
erschiittern  musste.  Man  mag  urtheilen,  ob  die  Erder- 
schiitterung  lediglich  in  Stadten,  die  am  Meeresufer  liegen, 
wiirde  deutlich  haben  bemerkt  werden  konnen,  die  doch 
in  dem  Innern  des  Landes  nicht  empfindlich  war,  wenn 
nicbt  der  Druck  der  Wasser  einen  Antheil  an  derselben 
gehabt  hatte. 

Noch  ist  die  letzte  Erscheinung  dieser  grossen  Bege- 
benheit  merkwiirdig,  da  eine  gerauine  Zeit,  namlich  bei- 
nahe  eine  bis  anderthalb  Stunden  nach  dem  Erdbeben, 
eine  entsetzliche  Aufthiirmung  der  Wasser  im  Ocean,  und 
eine  Aufschwellung  des  Tajo,  die  wechselsweise  6 Fuss 
holier  als  die  hochste  Fluth  stieg,  und  bald  darauf  fast  so 
viel  niedriger,  als  die  niedrigste  Ebbe  fiel,  gesehen  wurde. 
l)iese  B.ewegung  des  Meeres,  die  eine  geraume  Zeit  nach 
dem  Erdbeben  und  nach  dem  ersten  entsetzlichen  Drucke 
der  Wasser  sich  ereignete,  vollendete  auch  das  Y erderben 
der  Stadt  Setubal,  indem  es  iiber  deren  Triimmer  sich 
erhob,  und  was  die  Erschiitterung  verschont  halte,  vbllig 
aufrieb.  Wenn  man  sich  vorher  von  der  Heltigkeit  des 
durch  den  bewegten  Meeresgrund  fortgeschossenen  See- 
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wassers  einen  rechten  Begriff  gemacht  hat,  so  wird  man 
sich  leicht  vorstellen  konnen,  dass  es  mit  Gewalt  wieder 
zuriickkehren  miisse,  nachdem  sicli  sein  Druck  in  alle  die 
unermesslichen  Gegenden  uinher  ausgehreitet  hatte.  Die 
Zeit  seiner  Wiederkehr  hangt  von  dein  weiten  Umfange 
ab,  in  welchem  es  nm  sicli  her  gewirkt  hat,  und  seine 
Aufwallung,  vornamlich  an  den  Ufern,  muss  nach  Maass- 
gebung  derselben  auch  eben  so  fiirchfarlich  gevvesen  seyn  *. 

Das  Er db eben  vom  18.  November. 

Von  dem  17ten  bis  zum  18ten  eben  dieses  Monats 
berichteten  die  offentlichen  Nachrichten  eine  namhafte  Erd- 
erschiitterung  an  den  Kiisten  sowohl  von  Portugal  als  Spa- 
nien  und  in  Africa.  Den  17ten  Mittags  war  sie  in  Gibral- 
tar an  der  Meerenge  des  Mittellandischen  Meers,  und 
gegen  Abend  zu  Whitehaven  in  Yorkshire  in  England 
zu  spiiren.  Den  17ten  auf  den  18ten  war  sie  schon  in 
den  Englischen  Pflanzstadten  von  America.  Denselben 
ISten  wurde  sie  auch  in  der  Gegend  von  Aquapendente 
und  della  Grotta  in  Italien  heftig  gefiihlt**. 

Das  Erdbeben  vom  9.  December. 

Nach  dem  Zeugnisse  der  offenflichen  Nachrichten  hat 
Lis  sab  on  keine  so  heftigen  Anfalle  der  Erschiitterung 
seit  dem  1.  November  erlitten,  als  diejenigen  vom  9.  De- 
cember. Es  wurde  dieses  an  den  siidlichen  Kiisten  von 
Spanien,  an  denen  von  Frankreich,  durch  die  Schwei- 
zergebirge,  Schwaben,  Tyrol,  bis  in  Baiern  verspiirt.  Es 
durchstrich  von  Siidwesten  nach  Nordosten  gegen  300 


* In  dem  Hafen  zu  Huysum  wurde  diese  Aufwallung  des  Wassers  auch 
zwischen  12  undl,  also  urn  eine  Stunde  spaler,  als  der  erste  Stoss  der 
Gewasser  in  der  Nordsee,  wahrgenommen. 

’*  Irigleichen  zu  Glows  on,  in  der  Grafschaft  Herlfort,  wo  es  bei  ei- 
nem  heftigen  Getdsc  einen  Ahgrund  erdffnele,  welcher  ein  selir  ticfes  Was- 
ser  in  sich  enthielt. 
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Deutsche  Meilen,  und  indein  es  sich  in  der  Richtung 
derjenigen  Kette  von  Bergen  hielt,  die  die  oberste 
Ildhe  des  festen  Landes  von  Europa  seiner  Lange  nach 
durchlaufen,  breitete  es  sich  nicht:  sehr  seitwarts  aus.  Die 
sorgfaltigsten  Erdbeschreiber,  Varen,  Buffon,  Lulof 
bemerken,  dass,  gleichwie  alles  Land,  welches  mehr  in 
die  Lange  als  Breite  sich  erstreckt,  in  derRichtung  seiner 
Lange  von  einem  Bauptgebirge  durchlaufen  wird,  also  der 
vornehmste  Strich  der  Gebirge  Europas  aus  einem  Haupt- 
stamme,  namlich  den  Alpen,  gegen  Westen  durch  die 
siidlichen  Provinzen  von  Frankreich,  mitten  durch  Spanien 
bis  an  das  ausserste  Ufervon  Europa  gegen  Abend  sich  er- 
strecke,  obgleich  es  unterwegs  ansehnliche  NebenSste  aus- 
schiesst,  und  eben  so  ostwarfs,  durch  die  Tyrolischen 
und  andere  weniger  ansehnliche  Berge,  zuletzt  mit  den 
Karpathischen  zusammenstosst. 

Diese  Richtung  durchlief  das  Erdbeben  in  demselben 
Tage.  Wenn  die  Zeit  der  Erschiitterung  eines  jeden  Orts 
richtig  aufgezeichnet  ware,  so  wiirde  man  die  Schnellig- 
keit  einigermaassen  schatzen  und  die  Gegend  der  ersfen 
Entziindung  wahrscheinlich  bestimmen  konnen:  nun  sind 
aber  die  Nachrichten  so  wenig  zusammenstimmend,  dass 
man  in  Ansehung  dessen  sich  auf  nichts  verlassen  kann. 

Ich  habe  schon  sonst  angefiihrt,  dass  die  Erdbeben 
gemeiniglich,  wenn  sie  sich  ausbreiten,  den  Strich  der 
hochsten  Gebirge  halten,  und  zwar  durch  ihre  ganze  Er- 
streckung,  ob  diese  sich  gleich,  je  mehr  sie  sich  dem  Mee- 
resufer  nahern,  desto  mehr  erniedrigen.  Die  Richtung  lan- 
ger  Fliisse  bezeichnet  sehr  gut  die  Richtung  der  Gebirge, 
als  zwischen  deren  neben  einander  laufenden  Reihen  die- 
selben,  als  in  dem  untersten  Theile  eines  langen  Thales, 
fortlaufen.  Dieses  Gesetz  der  Ausbreitung  der  Erdbeben 
ist  keine  Sache  der  Speculation  oder  Beurtheilung,  sondern 
Etwas,  das  durch  Beobachtungen  vieler  Erdbeben  bekannt 
worden  ist.  Man  muss  sich  desfalls  an  die  Zeugnisse  des 
Raj,  B uffon,  Gentil  u.  s.  w.  halten.  Allein  dieses  Ge- 
setz hat  so  viele  innere  Wahrscheinlichkeit,  dass  es  auch 
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von  selber  sich  leichtlich  Beifall  erwerben  muss.  Wenn 
man  bedenkt,  dass  die  Otl'nungen,  wodurch  <las  unterirdi- 
sehe  Feuer  Ausgang  such!,  nirgends  andcrs  als  in  den 
Gipfeln  der  Berge  sind,  dass  man  niemals  in  den  Ebe- 
nen  feuerspeiende  Schliinde  wahrgenommen  hat,  dass 
in  Landern,  wo  die  Erdbeben  gewaltig  und  haufig  sind, 
die  mehrsten  Berge  weite  Rachen  enthalten,  die  zum  Aus- 
wurfe  des  Feuers  dienen , und  dass,  was  unsere  Europai- 
schen  Berge  betriflft,  man  sonst  nirgends  als  in  ihnen  ge- 
raumige  Hohlungen  entdeckt,  die  ohne  Zweifel  in  einem 
Zusammenhang  stehen,  wenn  man  hierzu  noch  den  BegritF 
von  der  Erzeugung  aller  dieser  unterirdischen  Wolbungen 
anwendet,  von  der  oben  geredet  worden,  so  wird  man 
keine  Schwierigkeit  in  der  Vorstellung  finden,  wie  die 
Entziindung  vornamlich  unter  der  Kette  von  Bergen,  wel- 
che  die  Lange  von  Europa  durchlaufen,  oftene  und  freie 
Gange  antreft’en  konne,  um  darin  sich  schneller  als  nach 
andern  Gegenden  auszubreiten. 

Selbst  die  Fortsetzung  des  Erdbebens  vom  18.  No- 
vember aus  Europa  nach  America,  unter  dem  Boden  eines 
weiten  Meers,  ist  in  dem  Zusainmenhange  der  Kette  von 
Bergen  zu  suchen,  die,  ob  sie  gleich  in  der  Fortsetzung 
so  niedrig  werden,  dass  sie  von  dem  Meere  bedeckt  sind, 
dennoch  auch  daselbst  Berge  bleiben.  Denn  wir  wissen, 
dass  auf  dem  Boden  des  Oceans  eben  so  viele  Gebirge, 
als  auf  dem  Lande  anzutreti’en  sind,  und  in  dieser  Art 
miissen  die  Azorischen  Inseln  mit  in  diesen  Zusammenhang 
gesetzt  worden,  die  auf  dem  halben  Wege  zwischen 'Por- 
tugal und  Nordamerica  angetroffen  werden. 

Das  Erdbeben  vom  26.  December. 

Nachdem  die  Erhitzung  der  mineralischen  Materien 
den  Hauptstamm  der  hochsten  Gebirge  von  Europa,  nam- 
lich  die  Alpen,  durchdrungen  hatte,  so  off'nete  sie  sich 
auch  die  engere  Grenze  unfer  der  Reihe  der  Berge,  welche 
von  Siiden  nach  Xorden  rechf winklig  auslaufen,  und  er- 
sfreckte  sich  in  der  Richtung  des  Rheinstroms,  welcher, 
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wie  iiberhaupt  alle  Fliisse,  ein  langes  Thai  zwischen  zwei 
Reihen  von  Bergen  einnimmt,  aus  der  Schweiz  bis  an  die 
Nordsee.  Es  erschiitterte  auf  der  Westseite  des  Flusses 
die  Landschaften  Elsass,  Lothringen,  das  Kurfiirsten- 
thum  Coin,  Brabant  und  die  Picardie,  und  an  der 
Ostseite  Cleve,  einen  Theil  von  Westphalen  und  ver- 
muthlich  nocb  einige  an  dieser  Seite  des  Rheins  gelegene 
Lander,  von  denen  die  Nachrichten  nichts  namentlich  ge- 
meldet  haben.  Es  hielt  offenbar  den  Stricb  mit  der  Rich- 
tung  dieses  grossen  Flusses  parallel,  und  breitete  sich  nicbt 
weit.  davon  zu  den  Seiten  aus. 

Man  wild  fragen,  wie  man  es  mit  dem  Obigen  zusam- 
men  reiinen  konne,  dass  es  bis  in  die  Niederlande  gedrnn- 
gen,  welche  docb  ohne  sonderlicbe  Rerge  sind?  Allein  es 
ist  genug,  dass  ein  Land  in  einem  unmittelbaren  Zusam- 
menbange  mit  gewissen  Reihen  von  Bergen  stehe,  und  als 
eine  Fortsetzung  davon  anzusehen  sey,  um  die  unterirdi- 
sehe  Entziindung  bis  unter  diesen  sonst  niedrigen  Boden 
fortzusetzen.  Denn  es  ist  gewiss,  dass  alsdann  die  Jvette 
der  Hohlungen  sich  auch  bis  unter  denselben  erstrecken 
werde,  gleich  wie  sie,  wie  schon  angefiihrt,  selbst  unter 
dem  Meeresgrunde  fortgeht. 

Von  den  Zwischenzeiten,  die  binnen  einigen  auf 
einander  folgenden  Erdbeben  verlaufen. 

YVenn  man  die  Folge  der  nach  einander  vorgegange- 
nen  Erschutterungen  mit  Aufmerksamkeit  betrachtet,  so 
konnte  man,  wenn  man  es  wagen  wollte  zu  muthmaas- 
sen,  einen  Periodus  berausbringen,  in  welchem  die  Ent- 
ziindung nach  einem  Zwischenstillstande  aufs  Neue  ausge- 
brochen  ist.  Wir  finden  nach  dem  1.  Nov.  nocb  eine  sehr 
heftige  Erschiitterung  in  Portugal  auf  den  9ten,  ingleicben 
anf  den  18ten,  da  sie  sich  nach  England,  Italien,  Africa 
und  selbst  bis  in  America  erstreckte.  Den  27sten  ein  sfar- 
kes  Erdbeben  an  den  siidlichen  Kiisten  von  Spanien,  vor- 
namlicb  in  Malaga.  Von  dieser  Zeit  an  dauerle  es  13 
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Tage,  bis  es  den  9.  Dec.  die  gan/.e  Strecke  von  Portugal 
bis  in  Baiern  von  Siidwesten  nach  Nordosten  Iraf,  und  seit 
diesem,  nach  einem  Verlauf  von  IS  Tagen,  namlich 
den  26.  auf  den  27.  Dec.  erschutterte  es  die  Breite  von 
Europa  von  Siiden  nach  Norden*,  so  dass  uberhaupt  ein 
ziemlich  richtiger  Zeitlauf  von  9 oder  2 inal  9 Tagen 
zwischen  den  wiederholten  Entziindiingen  verlaufen  ist, 
wenn  man  diejenige  Zeit  ausnimint,  die  es  angewendet 
hat,  bis  in  das  Innerste  der  Gebirge  unsers  festen  Landes 
zu  dringen,  und  den  9.  Dec.  die  Alpen  und  die  ganze 
lvette  ihrer  Verlangerung  zu  bewegen.  Ich  fiihre  dieses 
nicht  zu  dem  Ende  an,  urn  etwas  daraus  zu  folgern,  weil 
die  Xachrichten  dazu  gar  zu  wenig  zuverlassig  sind,  son- 
dern  um  bei  ahnlichen  Vorfallen  Anlass  zur  genaueren  Be- 
obachtung  und  zum  Nachsinnen  zu  geben. 

Ich  will  bier  nur  uberhaupt  etwas  von  den  wechsels- 
weise  nachlassenden  und  wieder  anhebenden  Erschtitterun- 
gen  anfiihren.  Herr  Bouguer,  einer  von  den  Abgeordne- 
den  der  Konigl.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Paris  nach 
Peru,  hatte  die  Unbequemlichkeit,  in  diesem  Lande  ne- 
ben  einem  feuerspeienden  Berge  sich  aufzuhalten,  dessen 
donnerndes  Getose  ihm  keine  Rube  liess.  Die  Beobach- 
tung,  die  er  hierbei  machte,  konnte  ihm  dafiir  einige  Ge- 
nugthuung  seyn , indem  er  bemerkte,  dass  der  Berg  immer 
in  gleichen  Zwischenzeiten  ruhig  ward,  und  das  Toben 
desselben  ordentlich  mit  gewechselten  Ruhepuncten  auf 
einander  folgte.  Die  Bemerkung,  die  Mariotte  bei  einem 
Kalkofen  machte,  welcher  eingeheizt  war,  und  bald  die 
Luft  aus  einem  ofl’nen  Fenster  ausstiess,  bald  darauf  wie- 


* Den  21*ten  war  es  in  Lissabon  sehr  lieftig,  den  23sten  in  den  Ge- 
birgen  von  RouHsillon,  und  dauerte  daselbst  bis  zum  27sten.  Es  ist 
hieraus  zu  seben,  dass  eg  wiederum  von  Siidwesten  angefangen , und  eine 
weit  langere  Zeil  zur  Ausbreitung  bedurft  hat.  Und  wcnn  man  denEiit- 
ziindungsplatz , wie  aus  dem  ganzen  Verlauf  des  Erdbebcns  klar  ist , in  den 
Ocean  von  Portugal  gegen  Abend  sctzt,  so  liiingt  der  Anfang  desselben  mit 
dem  beruhrten  Periodus  ziemlich  zugaininen. 
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der  zuriickzog,  wodurch  er  die  Respiration  der  Thiere  ge- 
wissermaassen  nachahmte,  hat  hiermit  grosse  Ahnlichkeit: 
beide  beruhen  auf  folgenden  Ursachen.  Wenn  das  unter- 
irdische  Feuer  in  Entziindung  geriilh,  so  stdsst  es  alle 
Luft  aus  den  Hohlen  umber  von  sich.  Wo  diese  Luft  nun, 
die  mit  den  feurigen  Theilen  angeliillt  ist,  eine  Oft'nung 
findet,  z.  E.  in  dem  Rachen  cines  feuerspeienden  Rergs, 
da  fiihrt  sie  alsdann  hinaus,  und  der  Rerg  wirft  J’euer 
aus.  Allein  sobald  die  Luft  aus  dem  Uinfange  des  Heer- 
des  der  Entziindung  verjagt  ist,  so  lasst  die  Entziindung 
nach;  denn  ohne  Zugang  der  Luft  verloscht  alles  Feuer. 
Alsdann  tritt  die  verjagte  Luft,  da  die  Ursache,  die  sie 
vertrieben  hatte,  aufhort,  wieder  in  ihren  Platz  zuriick, 
und  weckt  das  erloschene  Feuer  auf.  Auf  solche  Weise 
wechseln  die  Ausbrticbe  eines  feuerspeienden  Rergs  in 
gewissen  Zwischenzeiten  richtig  nach  einander  ab.  Eben 
die  Bewandtniss  hat  es  mit  den  unterirdischen  Entziindun- 
gen,  auch  selbst  da,  wo  die  ausgedehnte  Luft  keinen  Aus- 
gang  durch  die  Kliifte  der  Berge  gewinnen  kann.  Denn 
wenn  die  Entziindung  an  eincm  Orte  in  den  Hohlen  der 
Erde  ihren  Anfang  nimmt,  so  stosst  sie  die  Luft  mit  Ilef- 
tigkeit  in  einem  grossen  Umfange  in  alle  die  Gange  der 
unterirdischen  Wolbungen  fort,  die  damit  Zusammenhang 
haben.  In  diesem  Augenblicke  erstickt  das  Feuer  selbst 
durch  den  Mangel  der  Luft.  Und  sobald  eben  diese  aus- 
dehnende  Gewalt  der  Luft  nachlasst,  so  kehrt  diejenige, 
die  in  alien  Hohlen  ausgebreitet  war,  mit  grosser  Gewalt 
zuriick  und  facht  das  erloschene  Feuer  zu  einem  neuen  Erd- 
beben  an.  Es  ist  merkwiirdig,  dass  der  Vesuv,  welcher, 
als  die  Gahrungen  in  dem  Innern  der  Erde  recht  angingen, 
durch  den  Ausgang  der  durcli  seinen  Schlund  getriebenen 
Luft  in  Bewegung  und  Feuer  gebracht  war,  eine  kurze 
Zeit  darauf  pldtzlich  nachliess,  da  das  Erdbeben  bei 
Lissabon  geschehen  war;  denn  da  drang  alle  mit  diesen 
Griiften  in  einigem  Zusammenhange  stehende  Luft,  und 
selbst.  die,  welche  iiber  dem  Gipfel  des  Vesuvs  befindlich 
ist,  durch  alle  Canale  zu  dem  Feuerheerde  der  Entziindung, 
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wo  die  Verminderung  der  Ausspannungskraft  der  Luft  ilir 
den  Zugang  verstattete.  Was  fiir  ein  erstaunlicher  Ge- 
genstand ! Einen  Kamin  sich  vorzustellen,  welcher  durch 
Luftoff’nungen,  die  200  Meilen  davon  entlegen  sind,  sich 
einen  Zug  verschafft ! 

Eben  dieselbe  Ursache  ist  es  auch,  Avelche  unterir- 
dische  Stnrmwinde  in  den  Griiften  der  Erde  hervorbringen 
muss,  deren  Gewalt  Alles,  was  wir  auf  der  Oberflache  der 
Erde  verspiiren,  weit  iibertreffen  wird,  wenn  die  Lage  und 
Verkmipfung  der  Hohlen  sich  zu  ihrer  Ausbreitung  an- 
schickt.  Das  Getose,  das  bei  dem  Fortgange  eines  Erd- 
bebens  unter  den  Fiissen  verspiirt  Avurde,  ist  vermuthlich 
keiner  andern  Ursache,  als  eben  dieser  zuzuschreiben. 

Eben  dieses  lasst  uns  wahrscheinlich  vermuthen,  dass 
eben  nicht  alle  Erdbeben  dadurch  verursacht  Averden,  dass 
die  Entziindung  gerade  unter  dem  Boden  geschieht,  Avel- 
cher  erschiittert  \\rird;  sondern  dass  die  Wuth  dieser  unter- 
irdischen  Stiirme  das  GeAVolbe,  welches  iiber  ihnen  ist,  in 
Bewegung  setzen  konne,  Avoran  man  desto  Aveniger  zAvei- 
feln  Avird , Avenn  man  bedenkt,  dass  eine  viel  dichtere 
Luft,  als  diejenige  ist,  die  sich  auf  der  Oberflache  der 
Erde  befindet,  durch  Aveit  plotzlichere  Ursachen  als  diese 
in  BeAvegung  gesetzt,  und  zAvischen  Gangen,  die  ihre  Aus- 
breifung  verhindern,  A'erstarkt,  eine  unerhorte  GeAvalt  aus- 
iiben  konne.  Es  ist  also  muthmaasslich ; dass  die  geringe 
V\  ankung  des  Bodens  in  dem  grossten  Theil  \?on  Europa 
bei  der  heftigen  Entziindung,  die  am  1.  NoAreinber  in 
der  Erde  verging,  von  nichts  als  dieser  gewaltsam  beAveg- 
ten  unterirdischen  Luft  herzuleiten  sey,  die  als  ein  hefti- 
ger  SturmAvind  den  Boden,  der  seiner  Ausbreitung  Avider- 
stand,  gelind  erschiitterte. 
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Von  deni  Heerde  der  unterirdischen  Entzundung,  und 
den  Ortern,  welche  den  moisten  und  gefiihrlichsten 
Erdbeben  unterworfen  sind. 

Durch  die  Vergleichung  der  Zeit  ersehen  wir,  dass  t 
der  Entziindungsplatz  bei  dem  Erdbeben  vom  1.  November 
in  dem  Boden  der  See  gewesen.  Der  Tajo,  der  schon  vor 
der  Erschiitferung  aufschwoll,  der  Schwefel,  den  Seefah- 
rende  mit  dem  Senkblei  aus  dem  erschiitterten  Grunde 
brachten,  und  die  Heftigkeit  der  Stosse,  die  sie  fiihlten, 
bestatigen  es.  Die  Geschichte  vormaliger  Erdbeben  giebt  | 
es  auch  deutlich  zu  erkennen,  dass  in  dem  Meeresgrunde  i 
jederzeit  die  fiirchterlichsten  Erschiitterungen  vorgefalien  j 
sind,  und  nachst  dieseni  in  den  Ortern,  welche  an  dem  3 
Seeufer,  oder  nicht  weit  davon  entfernt  liegen.  Zum  Be- 
weise  des  erstern  fiibre  ich  die  tobende  Wuth  an,  womit 
die  unterirdische  Entziindung  oft  neue  Inseln  aus  dejn  Bo- 
den  des  Meeres  erhoben  hat,  und  z.  E.  im  Jahr  1720  nalie 
bei  derlnsel  St.  Michael,  einer  von  den  Azorischen,  aus  ; 
einer  Tiefe  von  60  Klaftern,  durch  den  Auswurf  der  Ma-  i 
terie,  aus  dem  Grunde  der  See  eine  Insel  auswarf,  die 
cine  Meile  lang,  und  etliche  Klaftern  iiber  dem  Meere  er-  I 
hoben  war.  Die  Insel  bei  Santorino  im  Mittellandi-  i 
schenMeer,  die  in  unserm  Jahrhundert  vor  den  Augen  vieler 
Menschen  aus  dem  Meeresgrunde  in  die  Hohe  kam,  und 
viele  andere  Beispiele,  die  ich  der  Weitlaufigkeit  wegen 
iibergehe,  sind  unverwerfliche  Beweise  hiervon. 

Wie  oft  erleiden  nicht  die  SchifFer  ein  Seebeben;  und  i 
es  sind  in  einigen  Gegenden , vornamlich  in  der  Nachbar-  i 
schaft  gewisser  Inseln,  die  Meere  mit  Bimsstein  und  an- 
derer  Gattung  vom  Auswurfe  eines  durch  den  Boden  des  | 
Oceans  ausgebrochenen  Feuers  genugsam  angefiillt.  Die  ! 
Bemeikung  der  haufigen  Erschiitterungen  des  Seegrands  i 
hangt  mit  der  Frage  natiirlich  zusammen:  woher  unter  * 
alien  Ortern  des  festen  Landes  keine  heltigeren 
und  ofterern  Erdbeben  unterworfen  sind,  als  die  ! 
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niclit  weit  vom  Meeresufer  gelegenen*  Dieser  Ietz- 
tere  Satz  hat  eine  unzweifelhafte  Richtigkeit.  Lasst  uns 
die  Geschichte  der  Erdbeben  durchlaufen,  so  finden  wir 
unendlich  viel  Ungliicksfalle,  die  Stadten  oder  Landern 
durch  Erdbeben  widerfahren  sind,  welcbe  nahe  beim  Seeufer 
liegen,  aber  sehr  wenige  und  alsdann  von  geringer  Erbeb- 
liebkeit,  welche  in  der  Mitte  des  festen  Landes  wahrge- 
ooinnien  werden.  Die  alte  Geschichte  belehrt  uns  schon 
von  entsetzlichen  Verheerungen,  die  dieses  Unheil  an  den 
Meereskiisten  von  Kleinasien  und  Africa  veriibt  hat. 
Wir  finden  aber  weder  darunter,  noch  unter  den  neuern  be- 
trachtliche  Erschiitterungen  in  der  Mitte  grosser  Lander. 
Italien,  welches  eine  Halbinsel  ist,  die  mehrsten  Inseln 
aller  Meere,  derTbeil  von  Peru,  der  am  Meeresufer  liegt, 
erleiden  die  grossten  Anfalle  dieses  Ubels.  Und  noch  in 
rnisern  Tagensind  alle  westlichen  und  siidlichen  Kiisten  von 
Portugal  und  Spanien  weit  mehr  erscbiittert  worden, 
als  das  Innere  des  festen  Landes.  Ich  gebe  von  beiden 
Fragen  folgende  Auflosung. 

Unter  alien  fortgehenden  Hohlen,  die  unter  der  ober- 

sten  Rinde  der  Erde  begriffen  sind,  miissen  diejenigen 

iohne  Zweifel  die  engsten  seyn,  die  unter  dem  Meeres- 

.grunde  fortlaufen,  weil  daselbst  der  fortgesetzte  Boden  des 

festen  Landes  in  die  grosste  Tiefe  herabgesunken  ist,  und 

weit  niedriger  auf  seiner  untersten  Grundlage  ruhen  muss, 

als  die  Orter,  die  gegen  die  Mitte  des  Landes  hinliegen 

Nun  ist  es  aber  bekannt,  dass  in  engen  Hohlen  eine  ent- 

ziindete,  sich  ausdehnende  Materie  beftiger  um  sicb  wir- 

. ° •• 

ken  miisse,  als  wo  sie  sich  ausbreiten  kann.  Uberdies 
ist  es  natiirlich,  zu  glauben,  dass,  wie  bei  der  unterirdi- 
schen  Erhitzung  nicht  zu  zweifeln  ist,  die  aufwallenden 
inineralischen  und  entziindljaren  Materien  sehr  ofters  in 
Fluas  gerathen  seyn  werden,  wie  die  Schwefelstrbme  und 
die  Lava,  die  aus  den  feuerspeienden  Bergen  oft  ergossen 
worden,  es  bezeugen  kbnnen;  sie  daher  wegen  des  natiir- 
lichen  Abhangs  des  Bodens  der  unterirdischen  Graft e nach 
den  niedrigsten  Hohlen  des  Meeresgrundes  jederzeit  abge- 
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flossen  seyn,  und  also  wegen  ties  haufigen  Vorratlis  der 
entziindbaren  Materie  hier  haufigere  und  gewaltigere  Er- 
schiitferungen  sich  zutragen  miissen. 

Iierr  Bouguer  mufhmaasst  mit  Hecht,  dass  das  Durch- 
dringen  des  Meerwassers,  durch  Erofthung  einiger  Spalten 
in  dein  Boden  desselben,  die  zu  Erhitzung  natiirlich  ge- 
neigten  mineralischen  Materien  in  die  heftigste  Aufwal- 
Inng  bringen  miisste.  Denn  wir  wissen,  dass  nichts  das 
Feuer  erhitzfer  Mineralien  in  entsetzlichere  Wuth  versetzen 
kann,  als  der  Zufluss  des  Wassers,  welches  das  Toben 
desselben  so  lange  vermehrt,  bis  seine  sich  nach  alien 
Seiten  ausbreitende  Gewalt  dem  ferneren  Zugan*;  dessel- 
ben  durch  den  Auswurf  aller  irdischen  Materien  und  Ver- 
stopfung  der  OfFnung  gewehrt  hat. 

Meines  Erachtens  riihrt  die  vorziigliche  Heftigkeit, 
womit  ein  amMeeresufer  liegender  Grund  erschiittcrt  wird, 
zuni  Theil  ganz  natiirlich  von  dem  Gewicht  her,  womit 
das  Wasser  seinen  damit  benachbarten  Boden  belastet. 
Denn  Jedermann  sieht  leicht  ein,  dass  die  Gewalt,  womit 
das  unterirdische  Feuer  dieses  Gewolbe,  worauf  eine  so 
erstaunliche  Last  ruht,  zu  erheben  trachtet,  sehr  zuriick- 
gehalten  werden  und,  indem  es  hier  keinen  Raum  seiner 
Ausbreitung  vor  sich  findet,  seine  ganze  Gewalt  gegen  den 
Boden  des  trocknen  Landes  kehren  miisse,  welcher  damit 
zunachst  verbunden  ist. 

Von  der  Richtung,  nach  welcher  der  Boden  durch  ein 
Erdbeben  erschiittert  wird. 

Die  Richtung,  nach  welcher  das  Erdbeben  sich  in 
weite  Lander  ausbreitef,  ist  von  derjenigen  unterschieden, 
nach  welcher  der  Boden  erschiittert  wird,  an  dem  es  seine 
Gewalt  ausiibt.  Wenn  die  oberste  Decke  der  verborgenen  > 
Graft,  darin  die  entziindete  Materie  sich  ansdehnt,  eine 
horizontal  Richtung  hat,  so  muss  er  wechselsweise  in 
senkrechter  Stellung  gehoben  und  gesenkt  werden,  weill 
nichts  ist,  was  die  Bewegung  mehr  nach  einer  als  nach  * 
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der  andern  Seite  lenken  konnte.  1st  aber  die  Erdlage, 
welche  die  Wolbung  ausmacht,  narh  einer  Seite  geneigt, 
so  treibt  die  erschiitternde  Kraft  des  unterirdischen  Feuers 
sich  aueh  mit  einer  schiefen  Richtnng  gegen  den  Horizont 
in  die  Ilohe,  und  man  kann  die  Richtung  abnehinen,  nach 
welcher  die  Wankung  des  Bodens  jederzeit  geschehen 
muss,  wenn  diejenige  allemal  sicher  bekannt  ware,  nach 
welcher  die  Scbicht  der  Erde  abhangt,  unter  welcher  die 
Fenergruft  befindlich  ist.  Der  Abhang  der  obersten  Flache 
des  erschiitterten  Bodens  ist  kein  sicheres  Merkmal  von 
der  schiefen  Stellung,  die  das  Gewolbe  in  seiner  ganzen 
Dicke  hat.  Denn  die  Erdlagen,  welche  ohen  aufliegen, 
konnen  mannigfaltige  Beugungen  und  Hiigel  machen,  nach 
denen  sich  die  unterste  Grundlage  gar  nicht  richtet.  Buffon 
ist  der.Meinung,  dass  alle  verschiedenen  Schichten,  die  auf 
der  Erde  gefunden  werden,  einen  allgemeinen  Grundfels 
zur  Basis  haben,  der  alle  beschlossenen  tiefen  Hohlungen 
von  oben  deckt,  und  dessen  einige  Theile  auf  den  Gipfeln 
hoher  Berge  gemeiniglich  entblosst  sind,  wo  Regen  und 
Sturmwinde  die  lockere  Substanz  vollig  abgespiilt  haben. 
Diese  Meinung  bekommt  durch  das,  was  die  Erdbeben  zu 
erkennen  geben,  viele  Wahrscheinlichkeit.  Denn  eine  der- 
maassen  wiithende  Gewalt,  als  die  Erdbeben  ausiiben, 
wiirde  eine  andere  als  felsige  Wolbung  durch  die  ofters 
erneuerten  Anfalle  langst  zertriiinmert  und  aufgerieben 
haben. 

Der  Abhang  dieser  Wolbung  ist  an  dem  Meeresufer 
ohne  Zweifel  nach  dem  Meere  hin  geneigt,  und  also  nach 
deijenigen  Richtung  ahschiissig,  nach  welcher  das  Meer 
dem  Orte  liegt.  An  dem  Ufer  eines  grossen  Flusses  muss 
sie  in  der  Richtung  ahschiissig- seyn,  wohin  der  Ablauf  des 
Sfromes  geht.  Denn  wenn  man  die  sehr  langen  und  offers 
einige  Hundert  Meilen  iiberfreff'enden  Strecken  betrachtet, 
die  die  Fliisse  auf  dem  festen  Lande  durchlaufen,  oline 
dass  sie  stehende  Pfutzen  oder  Seen  unterweges  machen, 
so  kann  man  die.sen  einformigen  Abhang  wohl  durch  nichts 
anders  erklaren,  als  durch  diejenige  iiberaus  fesfe  Grund- 
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lage,  die,  indem  sie  oline  vielfalfige  Einbeugungen  sich 
einformig  zu  deni  Meeresgrunde  hinneigt,  dem  Flusse  eine 
schiefe  Flache  zum  Ablaufe  verschafft.  Dahcr  ist  zu  ver- 
imithen , dass  die  Schwankung  des  Bodens  einer  erschiit- 
tcrten  Stadt,  die  an  einem  grossen  FIuss  liegt,  in  der 
Richtung  dieses  Flusscs,  als  im  Tajo  von  Abend  und  Mor- 
gen gescbehen  werde*;  derjenigen  aber,  die  am  Meeres- 
ufer  liegt,  in  der  Richtung,  nach  welcher  dieses  zum  Meere 
sicb  neigt.  Ich  babe  an  einem  andern  Orte  angefiihrt,  was 
die  Lage  des  Bodens  dazu  beitragen  kann,  eine  Stadt,  de-  8 
ren  Hanptstrassen  in  eben  der  Richtung  fortgehen,  als  die-  a 
ser  abschiissig  ist,  bei  einem  vorfallenden  Erdbeben  vollig 
zu  zerstdren.  Diese  Anmerkung  ist  nicht  ein  Einfall  der 
blossen  Vermuthung;  es  ist  eine  Sache  der  Erfalnun". 
Gen  til,  der  selbst  von  sehr  vielen  Erdbeben  gute  Kennt- 
nisse  einzuholen  Gelegenheit  hatte,  bericbtet  dieses  als 
eine  Beobachtung,  die  durch  viele  Exempel  bestatigt  wor- 
den,  dass  wenn  die  Richtung,  nach  welcher  der  Boden  er- 
schiittert  wird,  mit  der  Richtung,  nach  welcher  die  Stadt 
erbaut  ist,  gleichlauft,  sie  ganz  und  gar  umgewTorfen  wer- 
de, anstatt  dass,  wenn  sie  diese  rechtwinklig  durchschnei- 
det,  weniger  Schade  geschieht. 

Die  Historic  der  Koniglichen  Akademie  zu  Paris  be- 
richtet,  dass,  da  Smyrna,  welches  an  dem  dstlichen  Ufer 
des  Mittellandischen  Meeres  liegt,  im  Jahre  IG8S  erschiit- 
tert  wurde,  alle  Mauern,  welche  die  Richtung  von  Osten 
nach  Westen  hatten,  eingestiirzt  wurden,  die  aber,  wel- 
che vonNorden  nachSiiden  erbaut  waren,  stehen  blieben. 

Der  erschiitterte  Boden  macht  namlich  einige  Schwran-  I 
kungen,  und  bewegt  Alles,  was  auf  ihm  der  Liinge  nach  ! 
in  der  Richtung  der  Schwankung  aufgefiihrt  ist,  am  stark- 


* Gleiclnvie  ein  FIuss  eine  abhangende  Schiefe  gegen  das  Meer  hin  hat, 
so  haben  die  Lander  zu  den  Seiten  einen  Abhang  zu  seinem  Bette,  wenn 
dieses  letztere  selbst  von  der  ganzen  Erdscliicht  gilt,  und  diese  in  der 
grossten  Tiefe  eben  solche  Abschiissigkcit  besitzt,  so  wird  die  Richtung  der 
Erderschiitterung  aucli  durch  diese  bestimiut  werden. 
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stem  All©  Korper,  die  cine  grosse  Beweglichkeit  haben, 
■/„  B.  die  Kronleuchter  in  den  Kirchen,  pflegen  bei  den 
Erdbeben  die  Richtung,  nach  der  die  Stiisse  geschehen, 
anzuzeigen,  und  sind  weit  sicherere  Merkmale  fiir  eine 
Stadt,  urn  die  Lage  daraus  abzunehmen,  nach  welcher  sie 
sicli  anbanen  muss,  als  die  schon  angefiihrten  etwas  z.Avei- 
felhafteren  Kennzeichen. 

Y'on  deui  Zusammeuhang  der  Erdbeben  mit  den 
Jahreszeiten. 

Der  schon  mehrmals  angefiihrte  Franzosische  Akade- 
miker,  Herr  Bouguer,  fiihrt  in  seiner  Reise  nach  Peru 
an,  dass  wenn  die  Erdbeben  in  diesem  Lande  zu  alien 
Jahreszeiten  oft  genug  geschehen,  dennoch  die  fiirchter- 
lichsten  und  haufigsten  in  den  Herbstmonaten  gegen  das 
Ende  des  Jahres  gefiihlt  werden.  Diese  Beobachtung  fin- 
det  nicht  allein  in  America  zahlreiche  Bestatigungen,  in- 
dem,  ausser  dem  Untergange  der  Stadt  Lima  vor  10  Jah- 
ren  und  der  Versinkung  einer  andern  eben  so  volkreichen 
iin  vorigen  Jahrhundert,  sehr.  viele  Exempel  davon  bemerkt 
aa  orden  sind.  Auch  in  unserm  Welttheil  finden  wir,  ausser  dem 
letztern  Erdbeben,  noch  viele  Beispiele  in  der  Geschichte 
von  Erschiitterung  und  Auswiirfen  feuerspeiender  Berge, 
die  sich  haufiger  in  den  Herbstmonaten,  als  in  irgend  einer 
andern  Jahreszeit  zugetragen  haben.  Sollte  nicht  eine  ge- 
meinschaftliche  Ursache  diese  Ubereinstimmung  A-eranlas- 
sen  ? und  auf  welche  kann  man  fiiglicher  die  Vermuthung 
werfen , als  auf  die  Regen,  die  in  Peru  in  dem  langen 
Thale  zwischen  den  Cordill erischen  Gebirgen  vom 
September  bis  in  den  April  dauern,  und  die  auch  um  die 
Herbstzeit  bei  uns  am  haufigsten  sind?  Wir  wissen,  dass, 
um  einen  unterirdischen  Brand  zu  veranlassen,  nichts  no- 
thig  sey,  als  die  mineralischen  Materien  in  den  Hohlen 
der  Erde  in  Giihrung  zu  bringen.  Dieses  tluit  aber  das 
Wasser,  wenn  es  sich  durch  die  Kliifte  der  Berge  hin- 
durchgeseigert  hat  und  in  den  tiefen  Gangen  sich  verlauft. 

Ka.vt’s  Wf.rkk  vi.  17 
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Die  Regen  haben  die  Gahrung  zuerst  gereizt,  die  in  der 
Mitte  des  Octobers  so  viel  fremde  Dampfe  aus  dem  Inwen- 
digen  der  Erde  herausstiess.  Allein  eben  diese  lockten 
dein  Luftkreise  noch  mehrere  nasse  EinflUsse  ab,  und  das 
VVasser,  das  durch  die  Felsenritzen  bis  in  die  tiefsten 
Griifte  hineindrang,  vollendete  die  angefangene  Erhitzung. 

Von  clem  Einfluss  der  Erdbeben  in  den  Luftkreis. 

Wir  haben  oben  ein  Beispiel  von  Wirkungen  gese- 
ben,  welche  die  Erderschiitterungen  auf  unsere  Luft  ba- 
ben.  Es  ist  zu  glauben , dass  von  den  Ausbriichen  der 
unterirdischen  erhitzten  Dampfe  inelirere  Naturerscheinun- 
gen  abhangen,  als  man  sich  wohl  gemeiniglich  einbildet. 
Es  ware  kaum  moglich,  dass  in  den  Witterungen  eine  sol- 
che  Unregelmassigkeit  und  so  wenig  IJbereinstimmendes 
anzutreffen  ware,  wenn  nicht  fremde  Ursachen  bisweilen 
in  unsere  Atmosphare  traten,  und  ihre  richtigen  Verande- 
rungen  in  Unordnung  brachten.  Kami  man  sich  wohl  ei- 
nen  wahrscheinlichen  Grand  denken,  warum,  da  der 
Lauf  der  Sonne  und  deslVIondes  an  seine  iinmer  sich  selbst 
ahnlichen  Gesetze  gebunden  ist,  da  Wasser  und  Erde, 
wenn  man  es  im  Grossen  nimmt,  immer  iiberein  bleiben, 
doch  der  Ablauf  der  Witterungen,  auch  selbst  in  einem 
durchschnittlichen  Auszug  vieler  Jahre,  fast  immer  anders 
ausfallt.  Wir  haben  seit  der  unglucklichen  Erschiitterung 
und  kurz  vor  derselben  eine  so  abweichende  Witterung 
durch  unsern  ganzen  Welttheil  gehabt,  dass  man  entschul- 
digt  werden  kann,  wenn  man  desfalls  einige  Vermuthung 
auf  die  Erdbeben  wirft.  Es  ist  wahr,  man  hat  wohl  ehe- 
dem  warme  Winterwitterung  gehabt,  ohne  dass  einiges 
Erdbeben  vorher  gegangen  war;  aber  ist  man  denn  sicher, 
dass  nicht  eine  Gahrung  in  dem  Innern  der  Erde  sehr  oft 
Dampfe  durch  die  Felsenkliifte,  die  Spalten  der  Erdschich- 
ten,  und  selbst  durch  derselben  lockere  Subsfanz  hindurch 
getrieben  hahe,  die  namhafte  Verlinderungen  ini Luflkreise 
haben  nach  sich  ziehen  kdnnen?  Muschenbroek,  nach- 
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dem  er  bemerkt  hat,  dass  nur  in  diesem  Jahrhundert,  and 
/.war  seit  1716  reclit  belle  Nordlichter  in  Europa  und  bis 
in  dessen  siidlichen  Landern  gesehen  worden,  halt  fur  die 
wahrscheinlichste  Ursache  dieser  Veranderung  im  Luft- 
kreise,  dass  die  feuerspeienden  Berge  und  die  Erdbeben, 
die  einige  Jahre  vorher  haufig  gewiithet  batten,  entziind- 
bare  und  fliichtige  Diinste  ausgestossen  haben,  die  durch 
den  natiirlichen  Abflnss  der  obersten  Luft  naeh  Norden 
sich  dahin  gehauft,  und  die  feurigen  Lufterscheinun- 
gen  hervorgebracht  haben,  die  seitdem  so  haufig  sind  ge- 
sehen worden,  und  dass  sie  vermuthlich  sich  nach  und 
nach  verzehren  miissen,  bis  neue  Aushauchungen  den  Ab- 
gang  wiedemm  erset/.en. 

Diesen  Grundsatzen  nach  lasst  uns  untersuchen,  ob  es 
nicht  der  Natur  gemass  sey,  dass  eine  veranderte Witte- 
rung,  wie  diejenige,  die  wir  gehabt  haben,  eine  Folge 
von  jener  Katastrophe  seyn  konne.  Die  helle  Winterwit- 
terung  und  die  Kalte,  die  sie  begleitet,  ist  nieht  lediglich 
eine  Folge  von  der  grossern  Entfernung  der  Sonne  von 
unserm  Scheitelpuncte  zu  dieser  Jahreszeit;  denn  wir  enn 
pfinden  es  oft,  dass  dessenungeachtet  die  Luft  sehr  gemas- 
sigt  seyn  konne;  sondern  der  Zug  der  Luft  aus  Norden, 
der  auch  zu  Zeiten  in  einen  Ostwind  ausschlagt,  bringt 
uns  eine  erkaltete  Luft  bis  von  der  Eiszone  her,  die  un- 
sere  Gewasser  mitEis  belegt  und  uns  einen  Theil  von  dem 
Winter  des  Xordpols  fiihlen  lasst.  Dieser  Zug  der  Luft 
von  Norden  nach  Siiden  ist  in  den  Herbst-  und  Winter- 
rnonaten  so  naturlich,  wenn  ihn  nicht  freinde  Ursachen 
unterbrechen,  dass  in  dem  Ocean,  in  genugsamer  Entfer- 
nung von  allem  festen  Lande,  dieser  Nord-  oder  Nordost- 
wind  die  ganze  Zeit  hindurch  ununterbrochen  angetrotfen 
wird.  Er  riihrt  auch  ganz  naturlich  von  der  Wirkung  der 
Sonne  her,  die  alsdann  iiber  der  siidlichen  Halbkugel  die 
Luft  verdiinnt,  und  dadurch  den  Ilerbeizug  der  nordlichen 
verursacht,  so  dass  dieses  als  ein  bestandiges  Gesetz  ange- 
sehen  werden  muss,  welches  durch  die  Beschaffenheit  der 
Lander  wohl  einigermaassen  verandert,  aber  nicht  aufge- 

17* 
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hoben  werden  kann.  Wenn  nun  unterirdische  Gahrungen 
erhitzte  Dampfe  irgendwo  in  den  Landern,  die  uns  nach 
Siiden  liegen,  ausstossen , so  werden  diese  anfanglich  die 
Ilbhe  des  Lufikreises  in  der  Gegend,  wo  sie  aufsteigen, 
dadurch  verringern,  dass  sie  ihre  Anspannungskraft  schwa- 
elien  und  Platzregen,  Orcane  u.  d.  g.  verursachen.  Allein 
in  der  Folge  wird  dieser  Theil  der  Atmosphare,  da  er  rnit 
so  viel  Diinsten  beladen  ist,  die  benachbarte  durch  sein 
Gewicht  bewegen,  und  einen  Zug  der  Luft  von  Siiden  nach 
Norden  verursachen.  Da  nun  aber  die  Bestrebung  des 
Luftkreises  von  Norden  nach  Siiden  in  unserm  Erdstriche 
bei  dieser  Jahreszeit  natiirlich  ist,  so  werden  diese  beiden 
gegen  einander  streitenden  Bewegungen  sich  aufhalten, 
und  erstlich  eine  triibe,  regnerische  Luft,  wegen  der  zusam- 
mengetriebenen  Diinste,  dabei  aber  doch  einen  hohen  Stand 
des  Barometers # nach  sich  ziehen,  weil  die  durch  den 
Streit  zweier  Winde  zusammengedriickte  Luft  eine  hohe 
Saule  ausrmfchen  muss,  und  man  wird  dadurch  sich  in  die 
scheinbare  Unrichtigkeit  der  Barometer  finden  lernen, 
wenn  bei  hohem  Stande  derselben  doch  regenhaftes  Wet- 
ter ist.  Denn  alsdann  ist  eben  diese  Nasse  der  Luft  eine 
Wirkung  zweier  einander  entgegenstreitender  Luftziige, 
welche  die  Diinste  zusainmentreiben  und  dennoch  die  Luft 
ansehnlich  verdichten  und  schwerer  machen  konnen. 

Ich  kann  nicht  mit  Stillschweigen  iibergehen,  dass  an 
dem  schrecldichen  Tage  Allerheiligen  dieMagnete  in  Augs- 
burg ihre  Last  abgeworfen  haben,  und  die  Magnetnadeln 
in  Unordnung  gebracht  worden  sind.  Boyle  berichtet 
schon,  dass  einstmals  nach  einem  Erdbeben  in  Neap  el 
dergleichen  vorgegangen  ist.  Wir  kennen  die  verborgene 
Natur  des  Magnets  zu  wenig,  uin  von  dieser  Erscheinung 
Grund  angeben  zu  konnen. 


* Dergleichen  bei  dieser  nassen  Winterwitterung  fast  bestandig  bemerkt 
worden  ist. 
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Von  dem  Nutzen  der  ErdLeben. 

Man  wlrd  erschrecken,  eine  so  fiirchterliehe  Strafru- 
the  der  Menschen  von  der  Seite  der  Nutzbarkeit  angeprie- 
sen  zu  sehen.  Ich  bin  gewiss,  man  wiirde  gern  Verzicht 
darauf  thun,  mil  nur  der  Furcht  und  der  Gefahren  iiberho- 
ben  zu  seyn,  die  damit  verbunden  sind.  So  sind  wir  Men- 
schen. Nachdem  wir  einen  widerrechtlichen  Anspruch  auf 
alle  Annehmlichkeit  des  Lebens  gemacht  haben,  so  wol- 
len  wir  keine  Vortheile  mit  Unkosten  erkaufen.  Wir  ver- 
langen : der  Erdboden  soli  so  beschatlen  seyn,  dass  man  wiin- 
schen  konnte,  darauf  ewig  zu  wohnen.  Uber  dieses  bil- 
den  wir  uns  ein,  dass  wir  Alles  zu  unserin  Vortheil  besser 
regieren  wiirden,  wenn  die  Vorsehung  uns  dariiber  unsere 
Stimme  abgefragt  hatte.  So  wiinschen  wir  z.  E.  den  Re- 
gen in  unserer  Gewalt  zu  haben,  damit  wir  ihn  nach  un- 
serer  Bequemlichkeit  das  Jahr  iiber  vertheilen  konnten  und 
immer  angenehme  Tage  zwischen  den  triiben  zu  geniessen 
hatten.  Aber  wir  vergessen  die  Brunnen,  die  wir  gleich- 
wohl  nicht  entbehren  konnten,  und  die  doch  auf  solche 
Art  gar  nicht  unterhalten  werden  wiirden.  Eben  so  wis- 
sen  wir  den  Xutzen  nicht,  den  uns  eben  die  Ursachen  ver- 
schaffen  kiinnen,  die  uns  in  den  Erdbeben  erschrecken, 
und  wollten  sie  doch  gerne  verbannt  wissen. 

Als  Menschen,  die  geboren  waren,  umzusterben,  kon- 
nen  wir  es  nicht  vertragen,  dass  einige  ini  Erdbeben  ge- 
storben  sind,  und  als  solche,  die  hier  Fremdlinge  sind  und 
kein  Eigenthum  besitzen,  sind  wir  untrostlich,  dass  Giiter 
verloren  wurden,  die  in  Kurzem  durch  den  allgemeinen 
eg  der  Natur  von  selbst  verlassen  worden  waren. 

Es  lasst  sich  leicht  rathen,  dass,  wenn  Menschen  auf 
einem  Grunde  bauen,  der  mit  entziindbaren  Materien  an- 
gefiillt  ist,  iiber  kurz  o<ler  lang  die  ganzePracht  ihrer  Ge- 
bfiude  durch  f^rschiitterungen  iiber  den  Haufen  fallen 
kiinne.  Aber  muss  man  denn  darum  iiber  die  Wege  der 
\ orsehung  ungeduldig  werden.  VViire  es  nicht  besser  so  zu 
nrtheilen : es  war  nbthig,  dass  Erdbeben  bisweilen  auf 
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dem  Erdboden  geschehen;  aber  es  war  nicht  nothwendig, 
dass  wir  prachtige  Wohnplatze  dariiber  erbauten.  Die 
Einwohner  in  Peru  wohneu  in  Ilausern,  die  nur  in  gerin- 
ger  Hohe  gemauert  sind,  und  das  Ubrige  besteht  aus  Rohr, 
Der  Mensch  muss  sich  in  die  Natur  schicken  lernen;  aber 
er  will,  dass  sie  sich  in  ihn  schicken  soil. 

Was  auch  die  Ursache  der  Erdbeben  den  Menschen 
auf  einer  Seite  jemals  fiir  Schaden  erweckt  hat,  das  kann 
sie  ihm  leicht  auf  der  andern  Seite  mit  Gewinn  ersetzen. 
Wir  wissen,  dass  die  warmen  Bader,  die  vielleicht  einem 
betrachtlichen  Theil  der  Menschen  zur  Befdrderung  der 
Gesundheit  in  der  Folge  der  Zeiten  dienlich  gewesen  seyn 
kbnnen,  durch  eben  dieselben  Ursachen  ihre  mineralische 
Eigenschaft  und  Hitze  haben,  wodurch  die  Erhitzungen  in 
dem  Innern  der  Erde  vorgehen,  welche  diese  in  Bewegung 
sctzen. 

Man  hat  schon  langst  vermuthet,  dass  die  Erzstufen 
in  den  Gebirgen  eine  langsame  Wirkung  der  unterirdischen 
Hitze  seyen,  welche  die  Metalle  durch  alhnalige  Wirkun- 
gen  zur  Reife  bringt,  indem  sie  durch  durchdringende 
Dampfe  in  der  Mitte  des  Gesteins  sie  bildet  und  kocht. 

Unser  Luftkreis  bedarf  ausser  den  groben  und  todten 
Materien,  die  er  in  sich  enthalt,  auch  ein  gewisses  wirk- 
sames  Principium,  fliichtige  Salze  und  Theile,  die  in  den 
Zusainmensatz  der  Pflanzen  kommen  sollen,  uni  sie  zu  be- 
wegen  und  auszuwickeln.  1st  es  nicht  glaublich,  dass  die 
Naturbildungen,  die  bestiindig  einen  grossen  Theil  davon 
aufwenden,  und  die  Veranderungen,  die  alle  Materie  durch 
die  Auflosung  und  Zusammensetzung  endlich  erleidet,  die 
wirksamsten  Partikeln  mit  der  Zeit  ganzlich  verzehren 
wiirden,  wenn  nicht  von  Zeit  zuZeit  ein  neuerZufluss  ge- 
schahe?  Zum  Wenigsten  wird  das  Erdreich  immer  unkraf- 
tiger , wenn  es  kraftige  Pflanzen  nahrt;  die  Ruhe  und  der 
Regen  aber  bringen  es  wieder  in  den  Stand.  Wo  wiirde 
aber  endlich  die  kraftige  Materie  herkommen,  die  ohr.e 
Ersetzung  verwandt  wird,  wenn  nicht  eine  anderweitige 
Quelle  ihren  Zufluss  unterhiclte?  Und  diese  ist  vermuth- 
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lich  der  Vorrath,  Ren  die  unterirdisclien  Griifte  an  den 
wirksauisten  und  fliichtigsten  Materien  enthalten,  davon 
sie  von  Zeit  zu  Zeit  einen  Tlieil  auf  die  Oberflache  der 
Erde  ausbreiten.  lch  merke  nocli  an:  dass  Hales  mit  sehr 
glucklichem  Erfolge  die  Gefangnisse  und  iiberhaupt  alle 
Orter,  deren  Luft  mit  thierischen  Ausduftungen  ange- 
steekt  wird,  dureh  das  Rauchern  des  Schwefels  betreit. 
Hie  feuerspeienden  Berge  stossen  eine  unermessliche  Menge 
schwefelichter  Dampfe  in  den  Luftkreis  aus.  Wer  weiss, 
wiirden  die  thierischen  Ausdiinstungen,  womit  diese  bela- 
den  ist,  nicht  mit  der  Zeit  schadlich  vverden,  wenn  jene 
nicht  ein  kraftiges  Gegenmittei  dawider  abgaben? 

Zuletzt  diinkt  mir  die  Warme  in  dem  Innern  der  Erde 
einen  kraftigern  Beweis  von  der  Wirksamkeit  und  dem 
grossen  Nutzen  der  Erhitzungen,  die  in  tiefen  Griiften  vor- 
gehen,  abzugeben.  Es  ist  durch  tagliche  Erfahrungen  aus- 
gemachf,  dass  es  in  grossen,  ja  in  den  grossten  Tiefen, 
zu  denen  Menschen  in  dem  Innern  der  Berge  je  gelangt 
sind,  eine  immerwahrende  Warme  gebe,  die  man  unmog- 
lich  der  Wirkung  der  Sonne  zuschreiben  kann.  Boyle 
zieht  eine  gute  Anzahl  Zeugnisse  an,  aus  denen  erhellt, 
dass  in  alien  tiefsten  Scliachten  man  zuerst  die  obere  Ge- 
gend  weit  kalter  finde,  als  die  aussere  Luft,  wenn  es  zur 
Sominerzeit  ist:  je  tiefer  man  sich  aber  herablasse,  desto 
narnier  finde  man  die  Gegend,  so  dass  in  der  grossten 
Tiefe  die  Arbeiter  genothigt  sind,  die  Ivleider  bei  ihrer 
Arbeit  abzulegen.  Jedermann  begreift  es  leicht,  dass,  da 
die  Sonnen warme  nur  auf  eine  sehr  geringe  Tiefe  in  die 
Erde  dringt,  sie  in  den  alleruntersten  Griiften  nicht  die 
geringste  Wirkung  mehr  thun  konne,  und  dass  die  daselbst 
belindliche  Warme  von  einer  Ursache  abhange,  die  nur 
in  der  grossten  Tiefe  herrscht,  dies  ist  iiberdies  aus  der 
venninderten  Warme  zu  ersehen,  je  lioher  man  sogar  zur 
Sommerszeit  von  unfen  hinauf  kommt.  Boyle,  nachdem 
er  die  angestellten  Erfahinngen  behutsam  verglichen  und 
gepriifthaf,  schliesst  aehr  vemiinftig:  dass  in  den  unter- 
sten  Hbhlen,  zu  welchen  wir  nicht  gelangen  konnen,  be- 
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sliindige  Erhitzungen , und  ein  dadurch  unlerhaltenes  un- 
ausloschliches  Feuer  anzutreft’en  seyn  miisse , das  seine 
Warme  der  obersten  Rinde  mittheilt. 

Wenn  sich  dieses  so  verhalt,  wie  man  sich  denn  nicht 
entbrechen  kann  es  zuzugeben , werden  wir  uns  nicht  von 
diesem  unterirdischen  Feuer  die  vortheilhaftesten  Wirkun- 
gen  zu  versprechen  haben,  welches  der  Erde  jederzeit  eine 
gelinde  Materie  erhalt,  zu  der  Zeit,  wenn  uns  die  Sonne 
die  ihrige  entzieht,  welches  den  Trieb  der  Pflanzen  und 
die  Okonomie  der  Naturreiche  zu  befordern  im  Stande  ist. 
End  kann  uns  wohl  bei  dein  Anschein  so  vieler  Nutzbar- 
keit  der  Nachlheil , der  dem  nienschlichen  Geschlecbte 
durch  einen  und  die  andern  Ausbriiche  derselben  erwachst, 
der  Dankbarkeit  iiberheben,  die  wir  der  Yorsehung  fiir 
alle  ihre  Anstalten  schuldig  sind  ? 

Die  Griinde,  die  ich'zur  Aufmunterung  derselben  an- 
gefubrt  habe,  sind  freilich  nicht  von  der  Art  derjenigen, 
welche  die  grdsseste  Uberzeugung  und  Gewissheit  ver- 
schaft’en.  Allein  auch  Muthmaassungen  sind  annehinungs- 
wiirdig,  wenn  es  darauf  ankommt,  den  Menschen  zu  der 
Dankbegierde  gegen  das  hochste  Wesen  zu  bewegen,  das 
selbst  alsdann,  wenn  es  ziichtigt,  verehrungs-  und  liebens- 
>viirdig  ist, 

A n m e r k u n g. 

Ich  hatte  oben  angefiibrt,  dass  die  Erdbeben  scbwefe- 
lichte  Ausdampfungen  durch  das  Gewblbe  der  Erde  hin- 
durch  treiben.  Die  Ietzten  Nachrichten  von  den  Schacblen 
in  den  Sachsischen  Gebirgen  bestatigen  dies  durch  ein 
neues  Beispiel.  Man  findet  sie  jetzt  so  angefiillt  von  scbwe- 
felichten  Dampfen,  dass  die  Arbeiter  sie  verlassen  niiissen. 
Die  Begebenheit  von  Tuam  in  Irland,  da  eine  leucli- 
tende  Lufters cb ei nun g in  der  Gestalt  von  Wimpeln  und 
Flaggen  auf  der  See  erschien,  die  ihre  Farben  nach  und 
nach  anderten,  und  zuletzt  ein  belles  Liclit  ausbreiteten, 
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worauf  ein  heftiger  Stoss  von  Erdbeben  erfolgte,  ist  eine 
neue  Bestatignng  hiervon.  Die  Verwandlung  der  Farben 
vom  dunkelsten  Blau  bis  ins  Roth,  i*nd  endlich  in  einen 
liellen  weissen  Schein,  ist  der  lierausgebrochenen  zuerst 
sehr  diinnen  Ausdampfung,  die  nach  und  nach  durch  hau- 
tigern  Zufluss  mehrerer  Diinste  vermehrt  worden,  zuzu- 
schreiben,  die,  wie  in  der  Naturwissenschaft  bekannt  ist, 
die  Grade  des  Lichts  von  der  blauen  Farbe  bis  zur  rothen, 
und  endlich  bis  in  einen  weissen  Schein  durchgehen  miis- 
sen.  Alles  dieses  ging  vor  dem  Stoss  vorher.  Es  war 
aucb  ein  Beweis,  dass  der  Heerd  der  Entziindung  in  dem 
Grande  des  Meeres  gewesen,  wie  denn  selbst  das  Erdbe- 
ben an  der  Meereskiiste  hauptsachlich  verspiirt  worden. 

Wenn  man  die  Anmerkungen  von  den  Ortern  der 
Erde,  wo  die  haufigsten  und  schwersten  Erschiitterangen 
von  jeher  empfunden  worden  sind,  weiter  ausdehnen  will, 
so  kann  man  noch  dazu  setzen,  dass  die  westlichen  Kii- 
sten  jederzeit  weit  mehr  Anfalle  davon,  als  die  ostlichen, 
erlitten  haben.  In  Italien , in  Portugal,  in  Siidamerica,  ja 
selbst  neulich  in  Irland,  hat  die  Erfahrang  diese  Uberein- 
stimmung  bestatigt.  Peru,  welches  an  dem  westlichen 
Seeufer  der  neuen  Welt  liegt,  hat  fast  tagliche  Erschiitte- 
rangen,  da  indessen  Brasilien,  welches  den  Ocean  gegen 
Osten  hat,  nichts  davon  verspiirt.  Wenn  man  von  dieser 
seltsamen  Analogie  einige  Ursachen  muthmaasscn  will,  so 
kann  man  es  wohl  einem  Gautier,  einem  Maler,  verzei- 
ben,  wenn  er  die  Ursache  aller  Erdbeben  in  den  Sonnen- 
.'Irablen,  der  Quelle  seiner  Farben  und  seiner  Kunst,  sucht, 
und  sich  einbildet,  eben  dieselben  treiben  auch  unsere 
grosse  Kugel  von  Abend  gegen  Morgen  herum,  indem  sie 
an  die  westlichen  Kiisten  starker  anschlagen,  und  eben 
dadurch  wiirden  diese  Kiisten  mit  so  vielen  Erschiitterun- 
gen  beunrahigt.  Allein  in  einer  gesunden  Naturwissenschaft 
verdient  ein  soldier  Einfall  kaum  Widerlegung.  Mir  scheint 
der  Grand  dieses  Gesetzes  mit  einem  andern  in  Verbin- 
dnng  zu  steben,  wovon  man  noch  zur  Zeit  keine  eenmr- 
same  Erklarung  gegeben  lial,  dass  namlich  die  westlichen 
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und  stidlichen  Kiisten  fast  aller  Lander  steiler  abschiis- 
sig  sind,  als  die  dstlichen  und  nordlichen,  welches  so-  i 
wohl  durch  den  Anljick  der  Charte,  als  durch  die  Nach- 
richten  des  Dampier,  der  sie  auf  alien  seinen  Seereisen 
fast  allgemein  befunden  hat,  bestaligt  wird.  Wenn  man 
die  Beugungen  des  festen  Landes  von  den  Einsenkungen 
herleitet,  so  mtissen  in  den  Gegenden  der  grdssfen  Ab- 
schiissigkeit  tiefere  und  mehrere  Hdhlen  anzutreff'en  seyn, 
als  wo  die  Erdrinde  nur  einen  gemassigten  Abhang  bat. 
Dieses  aber  hat  mit  den  Erderschiitterungen,  wie  wlr  oben 
gesehen  haben,  einen  natiirlichen  Zusanunenhang. 

SchlussTjet  rack  tun  g. 

Der  Anblick  so  vieles  Elends,  als  die  letztere  Kata- 
strophe  unter  unsern  Mitbiirgern  gemacht  hat,  soil  die 
Menscbenliebe  rege  machen,  und  uns  einen  Theil  des  Un- 
gliicks  empfinden  lassen,  welches  sie  mit  solcher  Harte  be- 
troffen  hat.  Man  verstosst  aber  gar  sehr  dawider,  wenn 
man  dergleichen  Schicksale  jederzeit  als  verhangte  Slraf- 
gerichte  ansieht,  welche  die  verheerten  Stadte  uni  ihrer 
L'belthaten  willen  befreff’en,  und  wenn  wir  diese  Lngliick- 
seligen  als  das  Ziel  der  Rache  Gottes  belrachten,  liber  die 
seine  Gerechtigkeit  alle  ihre  Zornstrafen  ausgiesst.  Diese 
Art  des  Urlheils  ist  ein  straflicher  Vorwitz,  der  sich  an- 
maasst,  die  Absichten  der  gottlichen  Rathschliisse  einzuse- 
hen  und  nach  seinen  Einsichten  auszulegen. 

Der  Mensch  ist  von  sich  selbst  so  eingenommen , dass 
er  sich  lediglich  als  das  einzige  Ziel  der  Anstalten  Gottes 
ansieht,  gleich  als  wenn  diese  kein  anderes  Augenmerk 
batten,  als  ihn  aLlein,  um  die  Maassregeln  in  der  liegiening 
der  Welt  danach  einzurichten.  Wir  wissen,  dass  der  ganze 
Inhegriff  der  Natur  ein  wiirdiger  Gegenstand  der  gottlichen 
Weisheit  und  seiner  Anstalten  sey.  Wir  sind  ein  Theil  der- 
selben  und  wollen  das  Ganze  seyn.  Die  Regeln  der  Yoll- 
kommenheit  der  Natur  im  Grossen  sollen  in  keine  Betrach-  3 
lung  kommcn,  und  es  soli  sich  Alles  bios  in  richtiger  Be-  d 
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ziehung  auf  Uns  anschicken.  Was  in  der  Welt  zur  Be- 
queralichkeit  und  zuin  Vergniigen  gereicht,  das,  stellt  man 
sich  vor,  sey  bios  uni  unsertwillen  da,  und  die  Natur  be- 
ginne  keine  Veriinderungen,  die  irgend  eine  Ursache  der 
Ungemachlichkeit  fur  den  Menschen  werden,  als  urn  sie 
zu  ziichtigen,  zu  drohen,  oder  Rache  an  ihnen  auszuiiben. 

Gleichwohl  sehen  wir,  dass  unendlich  viele  Bosewich- 
ter  in  Ruhe  entschlafen,  dass  die  Erdbeben  gewisse  Lan- 
der von  jeher  erschiitfert  haben,  ohne  Unterschied  der  al- 
ten  oder  neuen  Einwohner,  dass  das  christliche  Peru  so 
gut  bewegt  wird,  als  das  heidnische,  und  dass  viele  Stadte 
von  dieser  Verwiistung  von  Anbeginn  befreit  geblieben 
sind,  die  xiber  jene  sich  keines  Vorzugs  der  Unstraflichkeit 
anmaassen  konnen. 

So  ist  der  Mensch  im  Dunkeln , wenn  er  die  Absich- 
ten  errathen  will,  die  Gott  in  der  Regierung  der  Welt  vor 
Augen  hat.  Allein  wir  sind  in  keiner  Ungewissheit,  wenn 
es  auf  die  Anwendung  ankommt,  wie  wir  diese  Wege  der 
Vorsehung  dem  Zwecke  derselben  geinass  gebrauchen  sol- 
len.  Der  Mensch  ist  nicht  geboren,  um  auf  dieser  Schau- 
biihne  der  Eitelkeit  ewige  Hiitten  zu  erbauen.  Weil  sein 
ganzesLeben  ein  weit  edleresZiel  hat,  wie  schon  stimmen 
dazu  nicht  alle  die  Verheerungen,  die  der  Unbestand  der 
Welt  selbst  in  denjenigen  Dingen  blicken  lasst,  die  uns 
die  grossfen  und  wichtigsten  zu  seyn  scheinen;  um  uns  zu 
erinnern,  dass  die  Giiter  der  Erde  unserin  Triebe  zur 
Gliickseligkeit  keine  Genugthuung  verschaffen  konnen! 

Ich  bin  weit  davon  entfernt,  hiermit  anzudeuten,  als 
wenn  der  Mensch  einem  unwandelbaren  Schicksale  der 
Xaturgesetze,  ohne  Xachsicht  auf  seine  besondern  Vortheile, 
iiberlassen  sey.  Eben  dieselbe  hochste  Weisheit,  von  welcher 
der  Lauf  der  Xatur  diejenige  Richtigkeit  entlehnt,  die 
keiner  Ausbesserung  bedarf,  hat  die  niedern  Zwecke  den 
hiihern  untergeordnet,  und  in  eben  den  Absichten,  in  wel- 
chen  jene  oft  die  wichtigsten  Ausnahmen  von  den  allge- 
ineinen  Regeln  der  Xatur  gemacht  hat,  um  die  unendlich 
hohem  Zwecke  zu  erreichen,  die  weit  iiber  alle  Xaturmit- 


1 


208  ZUR  PHY SISCIIEN  GEOGRAPII1E. 

lei  erhaben  sind,  wird  auch  die  Fiihrung  des  menschlichen 
Geschlechts  in  deni  Regimente  der  Welt  selbst  deni  Laufe 
der  Naturdinge  Gesetze  vorschreiben.  Wenn  cine  Sfadt  i 
oder  Land  das  Unheil  gewahr  wird,  womit  die  gdffliche 
Vorsehung  sie  oder  ihre  Nachbarn  in  Schrecken  setzt,  ist 
es  dann  wolil  noch  zweifelhaft,  welche  Parlei  sie  zu  er-  i 
greifen  babe,  um  dem  Verderben  vorzubeugen,  das  ihnen 
droht?  und  sind  die  Zeichen  noch  wohl  zweideutig,  die 
Absicbten  begreiflich  zu  niachen,  zu  deren  Vollfiihrung 
alle  Wege  der  Vorsehung  einstiinmig  den  Menschen  cut-  I 
weder  einladen  oder  anfreiben? 

Ein  Fiirst,  der,  durch  ein  edles  Herz  gefrieben  , sich 
diese  Drangsale  des  menschlichen  Geschlechts  bewegen  | 
liisst,  das  Elend  des  Kriegs  von  denen  abzuwenden,  wel-  I 
chen  von  alien  Seiten  uberdies  schwere  Ungliicksfalle  dro- 
hen,  ist  ein  vvohUhafiges  Werkzeug  in  der  giitigen  Hand 
Gottes,  und  ein  Geschenk,  das  er  den  Volkern  der  Erde 
machl,  dessenWerth  sie  niemals  nach  seiner  Grosse  schiiz- 
zen  konnen. 
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Den  lOten  April  175(i. 

I)as  Feuer  tier  unterirdischen  Griifte  ist  noch  nicht  be- 
ruhigt.  Die  Erdersclhitterungen  wahrten  nur  noch  neulich, 
und  erschreckten  Lander,  denen  dieses  libel  von  jeher 
unbekannt  gewesen.  Die  Unordnung  im  Luftkreise  hat 
die  Jahreszeit  auf  der  Halfte  des  Erdkreises  verandert. 
Die  Allerunwissendsten  wollen  die  Ursache  davon  erra- 
then  haben.  Man  hort  Einige  ohne  Verstand  und  Nach- 
denken  sprechen:  die  Erde  habe  sich  verriickt,  und  sey, 
ich  weiss  nicht  um  wie  viel  Grade,  der  Sonne  naher  ge- 
kommen.  Ein  Urtheil,  welches  eines  Kindermann 
wiirdig  ware,  wenn  er  wieder  aufstande,  Tranme  eines 
verriickten  Kopfs  fur  Beobachtungen  zu  verkaufen.  Dahin 
gehoren  auch  diejenigen,  die  die  Kometen  wieder  auf  die 
Bahn  hringen,  nachdem  Whiston  selbst  die  Philosophen 
gelehrt  hat,  sie  zu  fiirchten.  Es  ist  eine  gemeine  Aus- 
schweifung,  dass  man  den  Ursprung  eines  libels  einige 
tausend  Meilen  weit  herholt,  wenn  man  ihn  in  der 
Xahe  finden  kann.  So  machen  es  die  Tiirken  mit  der 
Pest;  so  machte  man  es  mit  den  Heuschrecken,  mit  der 
Viehseuche,  und  weiss  Gott  mit  was  fur  andern  Ubeln 
mehr.  Man  schamt  sich  bios  in  der  JNahe  Etwas  sehen 
zu  kbnnen.  In  unendlicher  Feme  Ursachen  zu  erblicken, 
das  ist  erst  ein  rechter  Beweis  eines  scharfsichtigen  Ver- 
standes. 

Zu  den  Muthmaassungen,  die  bei  einer  grossen  Ab- 
weichung  von  den  Regeln  einer  richtigen  Naturwissen- 
schaft  Einige,  die  sie  nicht  zu  priifen  wissen,  leicht  ein- 
nehmen  kbnnen,  gehbrt  der  Gedanke,  der  in  den  oft'ent- 
licben  Xachrichten  dejn  Hrn.  Professor  Profe  zu  Altona 
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zugeschrieben  wird.  E3  ist  zwar  schon  lange,  dass  man 
bei  Wahrnehmung  grosser  Vorfiille  auf  dem  Erdboden  des- 
wegen  keinen  Verdacht  inehr  auf  die  Planeten  wirft.  Die 
Verzeichnisse  der  harfen  Beschuldigungen,  die  unsere  lie- 
ben  Vorfahren,  die  Herren  Astrologen,  diesen  Sternen  ge- 
macht  haben,  sind  in  dasArchiv  veralteter  Ilirngespinnste, 
neben  der  wahrhaften  Geschichle  der  Feen , den  sympa- 
thetischen  Wundern  des  Digby  und  Vallemont,  und  den 
nachtlichen  Begebenheiten  des  Blocksbergs  beigelegt.  Aber 
seitdem  die  Naturwissenschaft  von  diesen  Grillen  gesaubert 
ist,  bat  ein  Newton  eine  wirkliche  Kraft  entdeckt  und 
durch  Erfahrung  bestatigt,  welche  auch  die  entferntesten 
Planeten  gegen  einander  und  gegen  unsere  Erde  ausiiben. 
Allein  zu  allem  Ungliick  fiir  diejenigen,  welche  die  An- 
wendung  dieser  merkwiirdigen  Eigenschaft  bis  zus  Aus- 
schweifung  treiben  wollen,  ist  das  Maass  dieser  Kraft  und 
die  Art  ihrer  Wirkung  bestimmt,  und  zwar  durch  eben 
dieselbe  Beobachtung  mit  Beihiilfe  der  Geometrie,  welcher 
wir  die  Offenbarung  derselben  zu  danken  haben.  Man 
kann  uns  nun  nicht  inehr,  was  man  will,  von  ihren  Wir- 
kungen  weis  machen.  Wir  haben  die  Waage  in  der  Hand, 
an  der  wir  die  Wirkungen  gegen  die  vorgegebene  Ursache 
abwiegen  konnen. 

Wenn  ein  Mann,  der  es  sich  einmal  hat  erzahlen  las- 
sen,  dass  der  Mond  die  Gewasser  der  Erde  zieht,  und  da- 
durch  das  Aufschwellen  und  Niedersinken  des  Oceans,  die 
man  Ebbe  und  Fluth  nennt,  verursache;  ingleichen,  dass 
alle  Planeten  nut  einer  ahnlichen  Anziehungskraft  begabt 
sind,  und  wenn  sie  der  durch  die  Erde  und  Sonne  gezo- 
genen  geraden  Linie  sich  nahe  befinden,  ihre  Anziehungs- 
krafte  mit  der  des  Mondes  vereinigen,  wenn,  sage  ich,  ein 
solcher,  der  keinen  Beruf  hat,  die  Sadie  genauer  zu  prii- 
fen,  vermuthete,  dass  diese  vereinigten  Krafte  nicht  allein 
die  Gewasser  der  Erde  in  diejenige  gewaltsame  Bewegung 
bringen  kdnnten,  die  wir  am  ersten  November  ersehen 
haben,  sondern  wohl  auch  durch  einen  Einfluss  in  die  un- 
terirdische Liift  den  verborgenen  Zunder  zu  Ilervorbringung 
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der  Erdbeben  rei/.en  konnen,  so  kann  man  nichts  weiter 
von  ihra  verlangen.  Aber  von  einem  Natnrkundigen  er- 
wartet  man  mehr.  Es  ist  nicht  genug,  anf  eine  Ursache 
gerathen  zu  seyn,  die  etwas  mit  der  Wirkung  Ahnliches 
hat;  sie  muss  auch  in  Ansehung  der  Grbsse  proportionirt 
seyn.  Ich  will  ein  Exempel  anfiihren.  Der  Doctor  List, 
ein  sonst  geschicktes  Mitglied  der  Londoner  Societal, 
hatte  wahrgenommen,  dass  die  Seepflanze,  Meerlinse  ge- 
nannt,  eine  ungemein  starke  Ausduftung  an  sich  habe.  Er 
bemerkte,  dass  sie  sich  haufig  an  den  Kiisten  der  Meere 
des  heissen  Erdstrichs  befinde.  Weil  nun  eine  starke  Aus- 
duftung wohl  leicht  die  Luft  Etwas  bewegen  kann , so 
schloss  er:  dass  der  allgemeine  Ostwind,  der  in  diesen 
Meeren  bestandig  weht,  und  sich  mehr  als  1000  Meilen 
weit  vom  Lande  erstreckt,  davon  herkomme,  vornamlich 
weil  sich  diese  Pflanze  nach  der  Sonne  drehe.  Das  La- 
cherliche  dieser  Meinung  steckt  bios  darin,  dass  die  Ursa- 
che gegen  die  Wirkung  ganz  und  gar  kein  Verhaltniss  hat. 
Eben  so  ist  es  mit  der  Kraft  der  Planeten  bewandt,  wenn 
man  sie  mit  der  Wirkung  vergleicht,  die  von  ihr  herkom- 
raen  soli,  namlich  die  Bewegung  der  Meere  und  Erregung 
der  Erdbeben.  Alan  wird  vielleicht  sagen:  wissen  wir  denn 
die  Grbsse  der  Kraft,  womit  diese  Himmelskbrper  auf  die 
Erde  wirken  konnen?  Ich  werde  bald  darauf  antworten. 

Herr  Bouguer,  ein  beriihmter  Franzosischer  Akade- 
miker,  erzahlt,  dass  bei  seinem  Aufenthalt  in  Peru  ein  Ge- 
lehrter,  welcher  Professor  der  Mathematik  auf  der  Univer- 
sitat  zu  Lima  werden  wollte,  ein  Buch  Tinter  dein  Titel 
einer  astronomischen  Uhr  der  Erdbeben  geschrieben  habe, 
darin  er  sich  unternimmt,  diese  aus  dem  Lauf  des  Mondes 
vorher  zu  verkiindigen.  Alan  kann  leicht  rathen,  dass  ein 
Prophet  in  Peru  gut  habe,  Erdbeben  vorher  zu  sagen,  weil 
sie  sich  daselbst  fast  taglich  zutragen,  und  nur  durch  die 
Starke  unterschieden  werden.  Herr  Bouguer  setzt  hin- 
zu,  dass  ein  Mensch,  der  ohne  Nachdenken  mit  den  auf- 
und  absteigenden  Knoten  des  Mondes,  der  Erdniihe  und 
Erdfeme,  def  Conjunction  und  Opposition  um  sich  wirft, 
K AST’s  VVf.rkk.  VI. 
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wohl  von  ungefShr  bisweilen  Efwas  sagen  kiinne  , was 
(lurch  den  Ausgang  bestiitigt.  wird,  und  gesteht , dass  er 
nicht  immer  ungliicklich  geweissagt  habe.  Er  vermuthet 
selbst,  dass  es  nicht  gahzlich  unwahrscheinlich  sey,  dass 
derMond,  der  die  Gewasser  des  Oceans  so  kriiftig  bewegt, 
einigen  Einfluss  auf  die  Erderschiitlerungen  haben  kiinne, 
entweder,  indein  er  das  Gewasser , welches  er  ausseror- 
dentlich  erhebt,  in  gewisse  Erdspalten  fiihrt,  dahin  es  sonst 
nicht  wiirde  gelangt  seyn,  und  dieses  die  tobende  Bewe- 
gung  in  den  tiefen  Holilen  verursache,  oder  durch  irgend 
eine  andere  Art  des  Zusammenhanges. 

Wenn  man  in  Erwagung  zieht,  dass  die  Anziehungs- 
kriifte  der  Himmelskorper  in  das  Innersfe  der  Materie 
wirken,  und  daher  die  in  den  tiefsten  und  verborgenslen 
Gangen  der  Erde  verschlossene  Luft  in  Bewegung  bringen 
kdnnen,  so  kann  schwerlich  dem  Monde  aller  Einfluss  in 
die  Erdbeben  abgesprochen  werden.  Diese  Kraft  wiirde 
aber  hochstens  nur  die  in  der  Erde  befindlichen  entziind- 
baren  Materien  reizen,  das  Lbrige,  die  Erschiitterung,  die 
Wesserbewegung  werden  lediglich  eine  Wirkung  dieser 
letztern  seyn. 

Wenn  man  von  dem  Monde  weiter  in  den  Planeten- 
himmel  hinaufsteigt,  so  verschwindet  dieses  Vermogen 
nach  und  nach,  so  wie  die  Entfernungen  derselben  zuneh- 
men,  und  die  Ivrafte  aller  Planeten  mit  einander  vereinigt, 
leisten,  wenn  man  sie  mit  der  Kraft  des  einzigen  uns  so 
nahen  Mondes  vergleicht,  nur  einen  unendlich  kleinen  Theil 
derselben. 

Newton,  der  das  vorlreffliche  Gesetz  der  Anzieluing 
entdeclct  hat,  welches  fiir  den  gliicklichsten  Versuch  ange- 
sehcn  werden  muss,  den  der  menschliche  Verstand  in  der 
Erkenntniss  der  Natur  noch  gethan  hat,  lehrt  die  Anzie- 
hungskrafte  der  Planeten,  die  Monde  urn  sich  haben.,  lin- 
den, und  bestimmt  die  des  Jupiter,  des  grosslen  unter 
alien  Planeten,  etwas  geringer  als  den  tausendsten  Theil 
der  Anziehungskraft  der  Sonne.  Das  Vermogen,  durch 
diese  Kraft  Veranderungen  auf  unserer  Erde  *liervorzubrin- 
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njeii,  nimnit  wie  der  Wiirfel  der  Entfernungen  von  dersel- 
ben  umgekehrt  ab,  and  ist  also  bei  deni  Jointer,  der  mehr 
als  fiinfmal  weiter  von  der  Erde  entfernt  ist,  als  die 
Sonne,  wenn  man  das  Verhaltniss  seiner  Anziehungskraft 
dazu  nimnit,  hundert  and  dreissigtausend  Mai  kleiner,  als 
was  die  Anziehangskraft  der  Sonne  aaf  nnserer  Erde  allein 
wirken  kann.  Nan  kann  aber  die  Anzielning  der  Sonne 
das  Wasser  des  Oceans  angefahr  zw'ei  Fass  hoch  erbeben, 
wie  die  Erfahrang  mit  der  Rechnang  vereinigt  es  bekannt 
gemacht  haben,  also  wird  die  Anziehang  des  Jupiter,  wenn 
sie  mit  der  der  Sonne  vereinigt  ist,  noch  den  fiinf  and 
sechzigsten  Theil  eines  Decimalscropels  za  dieser  Hohe 
hinzu  than,  welches  angefahr  den  dreissigsften  Theil  einer 
Haaresbreite  aasmachen  wiirde.  Wenn  man  erwagt,  dass 
Mars  and  Venas  ungleich  kleinere  Korper  sind  als  Japiter, 
and  die  Anziehungskrafte  ihrem  Klumpen  proportionirt 
sind,  so  that  man  noch  za  viel,  wenn  man  beiden  zusam- 
mengenommen  angefahr  doppelt  so  viel  Vermogen  darch 
die  Anziehang  aaf  nnserer  Erde  za  wirken  beilegt,  als  dem 
Jupiter,  weil  sie  uns  ungefahr  drei  Mai  naher  sind  als  je- 
ner,  ob  sie  gleich  viele  hundert  Mai  weniger  kdrperlichen 
Inhalt  und  mithin  Anziehungskraft  besitzen  als  er.  Aber 
wenn  ich  aach  freigebig  ware,  ihre  Kraft  zehnfach  grosser 
zu  machen,  so  konnen  sie  doch,  wenn  sie  selbige  vereini- 
gen , nicht  ein  Drittel  einer  Haaresdicke  das  Meereswasser 
anschwellend  machen.  Wenn  man  die  iibrigen  Planeten, 
den  Mercur  und  Saturn,  noch  dazu  nimmt,  und  sie  alle  in 
Conjunction  betrachtet,  so  wird  es  offenbar,  dass  sie  noch 
lange  nicht  urn  eine  halbe  Haaresbreite  die  Aufschwellung 
der  Wasser,  die  der  Mond  und  die  Sonne  gemeinschaftlich 
hervorbringen,  vermehren  konnen.  Ist  es  nun  nicht  la- 
cherlich,  von  der  Anziehung  des  Mondes  und  der  Sonne 
erschreckliche  W'asserbewegungen  zu  besorgen,  wenn  die 
Hohe,  zn  der  sie  das  Gew&Jger  bringen,  um  die  Halfte  ei- 
ner Haaresbreite  vermehrt.  worden,  da  oline  diese  keine 
Gefahr  zu  besorgen  ware.  Alle  iibrigen  Umstiinde  widerlc- 
gen  die  angebliche  Lrsache  ganzlich.  Glcichwie  der  Mond 
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nicht  allein  denselben  Augenblick , wenn  er  tier  durcli  die 
Sonne  und  Erde  gezogenen  geraden  Linie  am  nachsten 
1 rift,  sondern  auch  einige  Tage  vor  - und  nachher  die 
hochste  Fluth  macht,  so  sollten  die  vereinigten  Planelen 
etliche  Tage  hinfereinander  und  in  diesen  etiiche  Stunden 
hindurch  Wasserbewegungen  und  Erdbeben  gernacht  haben, 
wenn  sie  einigen  Antheil  daran  gehabt  batten. 

Ich  muss  meine  Leser  um  Verzeihung  bitten,  dass 
ich  sie  so  weit  an  dem  Firmament  herumgefiihrt  habe,  um 
von  den  Begebenheiten  ricbtig  urtheilen  zu  konnen,  die 
a nf  unserer  Erde  vorgegangen  sind.  Die  Miihe,  die  man 
anwendet,  die  Quellen  der  Irrthiimer  zu  verstopfen,  ver- 
schatft  uns  auch  ein  gereinigtes  Erkenntniss.  Ich  werde 
nun  noch  die  merkwiirdigsten  Erscbeinungen  der  grossen 
Naturbegebenheit  in  Erwagung  zieben,  die  seit  denjenigen 
vorgegangen  sind,  welche  ich  in  einer  besondern  Abhand- 
lung  zu  erklaren  mich  bemiiht  habe. 

Die  Planeten  sind  vor  dem  Richterstuhle  derVernunft 
von  der  Anklage  losgesprochen,  einigen  Antheil  an  der 
Ursache  der  Verwiistung  gehabt  zu  haben,  die  uns  in  den 
Frdbeben  widerfahrt.  Forthin  soil  sie  Niemand  deswegen 
weiter  in  Verdacht  halten.  Es  sind  wohl  eher  einige  Pla- 
neten in  Verbindung  gewesen,  und  man  hat  kein  Erdbeben 
gefiililt.  Peirescius  sah  nach  dem  Zeugniss  des  Gas- 
sendi die  seltene  Verbindung  der  drei  obern  Planeten  im 
Jahre  1604,  die  sich  nur  in  800  Jahren  einmal  zutragt, 
aber  die  Erde  blieb  in  Sicherheit.  Wenn  der  Mond,  auf 
den  noch  einzig  und  allein  die  Vermuthung  mit  einiger 
Wahrscheinlichkeit  fallen  konnte,  daran  Antheil  hafte,  so 
miissten  die  mitwirkeuden  Ursachen  in  so  vollem  Maasse 
vorhanden  seyn,  dass  auch  der  schwachste  aussere  Einfluss 
den  Ausschlag  der  Veranderung  geben  konnte.  Denn  der 
Mond  kommt  oft  in  dieStellung,  darin  er  die  grosste  M ir- 
kung  auf  den  Erdboden  ausiibt,  aber  er  erregt  nicht  eben 
so  oft  Erdbeben.  Das  vom  ersten  November  trug  sich  bald 
nach  dem  letzten  Yiertheil  zu;  alsdaun  aber  sind  die  Ein- 
fliisse  desselben  die  schwachsten,  wie  die  Newton'sche 
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Theorie  und  die  Erfahrung  es  answeisen.  Lasset  uns  also 
nur  auf  unserin  \\  ohnplatze  selbst  nach  der  Ursache  fragen, 
wir  haben  die  Ursache  unter  unsern  Fiissen. 

Seif  den  Erschiitterungen , die  vorher  schon  angefiibrt 
worden,  sind  keine  vorgefallen,  die  sicb.  in  weite  Lander 
erstreckt  hatten,  als  das  Erdbeben  vom  IS.  Febr.  175G. 
Es  wurde  in  Frankreich,  England,  Deutschland  und  den 
Niederlanden  gefiihlt.  Es  war  an  den  inehrsten  Orten, 
wie  aus  Westphalen,  dem  Hannbverschen  und  Magdebur- 
gischen  berichtet  worden,  inehr  ciner  leichten  Schaukelung 
eines  durch  unterirdische  heftige  Stiirme  bewegten  Erd- 
reichs  zu  vergleichen,  als  den  Stossen  einer  entbrannten 
Materie.  Nur  die  obersten  Etagen  in  den  Gebauden  fuhlten 
die  Schwankung,  unten  auf  der  Erde  ward  sie  kaum  be- 
nierkt.  Schon  den  13ten  und  14ten  vorher  wurden  in  den 
\iederlanden  und  den  benachbarten  Orten  Erschiitterungen 
gefiihlt,  und  in  diesen  Tagen,  vornamlich  vom  16ten  auf 
den  ISten,  wiitheten  weit  und  breit  in  Deutschland,  Polen, 
England  Orcane,  es  zeigten  sich  Blitze  und  Ungewitter, 
kurz,  derLuftkreis  war  in  eine  Art  von  Gahrung  gebracht, 
welches  zur  Bestatigung  dessen  dienen  kann,  was  wir 
schon  bei  anderer  Gelegenheit  angemerkt  haben,  namlich, 
dass  die  Erdbeben  oder  die  unterirdischen  Entziindungen, 
die  ihre  Ursache  sind,  unsere  Atmosphare  verandern,  in- 
dem  sie  fremde  Diinste  in  dieselbe  ausstossen. 

Ilin  und  wieder  sind  einige  Einsinkungen  des  Erd- 
reichs  geschehen.  Es  haben  sich  Felsenstiicke  von  den 
Gebirgen  abgerissen,  und  sind  mit  fiirchterlicher  Gewalt 
in  die  Thaler  gerollt.  Diese  Begebenbeiten  fragen  sich 
offers  auch  ohne  vorgegangene  Erdbeben  zu.  Anhaltende 
Hegen  machen,  dass  die  Quelladern,  von  Wasser  angefiillt, 
offers  die  Grundlage  eines  Stiick  Landes  unterwaschen, 
indem  sie  das  Erdreich  hinwegspiilen,  und  ebenso  Felsen- 
^liicke,  vornamlich  wenn  Frost  undNasse  ihre  Wirkungen 
vereinigen,  von  den  Gipfeln  der  Berge  abreissen.  Die  grossed 
Kliifte  unfl  Erdspalten,  die  sich  hin  und  wieder  in  der  Schweiz 
und  anderu arts  gebffnet  und  wieder  grosstentheils  geschlos- 


278 


ZUK  IMI YSISCI1EN  GEOG RAP II IE. 


sen  haben,  sind  deutlichere  Beweislhiiraer  einer  ausdeh- 
nenden  unterirdischen  Gewalt,  wodurch  die  Schichlen  von  et- 
was  geringerer  Dichtigkeit  zerborsten  sind.  Wenn  wirdiese 
Zerbrechlichkeit  unseres  Fussbodens,  den  Vorrafb  der  unler- 
irdischen  Glut,  die  vielleicbt  allenthalben  die  entziindbaren 
Materien,  die  Steinkohlenlager,  Harz  und  Schwefel  in 
einem  stets  lodernden  Feuer  unterlmlten  mogen  (so  wie 
Steinkohlen-Bergwerke  ofters,  wenn  sie  sicli  von  selbst 
an  der  Luft  entziindet  baben , Jahrhunderte  hindurch 
gliiben  und  um  sich  greifen),  wenn  wir,  sage  ich,  dieSe 
Verfassung  der  unterirdischen  Hohlen  betrachten,  scheint 
nicht  bei  derselben  ein  Wink  genug  zu  seyn,  um  unsere 
Wblbungen  in  ganze  Meere  von  gluhendem  Schwefel  zu 
versenken , und  unsere  bewohnten  Platze  mit  Stromen  von 
brennenden  Materien  zu  verwiisten,  so  wie  die  ausgegos- 
sene  Lava  die  Flecken  verheerte,  die  neben  dein  Fusse 
des  Atna  in  einer  unbekiimmerten  Ruhe  angebaut  waren. 
Der  Herr  D.  Poll  bat  Recht,  dass  er  in  einer  kurzen  Ab- 
bandlung  vom  Erdbeben  nichts  weiter  als  Wasser  fordert, 
um  die  stets  glimmende  Glut  unter  der  Erde  durch  ausge- 
spannte  Wasserdiinste  in  Bewegung  und  die  Erde  in  Er- 
schiitterung  zu  bringen,  allein,  wenn  er  dem  lemerischen 
Experimente  (welches  durch  eine  Mischung  von  Schwefel 
und  Feilstaub  vermittelst  Hinzuthuung  des  Wassers  dieEr- 
schutterungen  begreiflich  machte)  die  Tauglichkeit  dadurch 
benehmen  will,  dass  er  sagt,  in  der  Erde  werde  kein  ge- 
diegenes  Eisen,  sondern  blosse  Eisenerde  angetrolfen,  wel- 
che  bei  diesem  Versuch  nicht  dasBegehrte  leistet,  so  gebe 
ich  zu  iiberlegen,  ob  erstlich  nicht  die  vielfache  Ursache 
der  Erhitzung,  z.  E.  die  Auswitterung  der  Schwefelkiese, 
die  Gahrungen  durch  dieDazukunft  des  Wassers,  wie  nach 
einem  Regen  an  der  ausgegossenen  Lava,  ingleichen  an 
dem  immerwahrenden  Erdbrande  von  Pietra  Mala  verspiirt 
wild,  nachdem  sie  die  tief  befindliche  Eisenerde  zu  ge- 
kdrntem  Eisen  ausgeschmolzen,  oder  auch  der  Magnet- 
stein,  der  derNatur  des  gediegenen  Eisens  so  nahekommt, 
und  der  oline  Zweifel  allenthalben  in  der  Tiefe  reichlich 
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angetrofFen  wird,  z u dor  Ausiibnng  dieses  Experiments  ini 
Grossen  nieht  hinlangliche  Materie  Iieforn  kbnnen?  Die 
sehr  selfsame  Bemerkung,  die  aus  der  Schweiz  herichtet 
wild,  da  ein  Magnet  wahrend  des  Erdhehens  von  seiner 
senkrechten  Richtang  zusammt  dem  Faden,  an  dem  er  auf- 
gehangt  war,  einige  Grade  abwich,  scheint  die  Mifwir- 
kung  der  magnetischen  Materien  beim  Erdbeben  zu  be- 
st atigen. 

Es  ware  ein  Work  von  weitlaufiger  Ausfiihrung,  alle 
die  Hypothesen,  die  ein  Jeder,  um  sich  selbst  none  Wege 
der  Untersuchung  zu  babnen,  aufbringt,  und  deren  eine 
offers  den  Platz  der  andern  wie  die  Meereswellen  ein- 
ninunt,  anzufiihren  und  zu  priifen.  Es  giebt  auch  einen 
gewissen  richtigen  Gesclunack  in  der  Naturwissenschaft, 
welcher  bald  die  freie  Ausschweifung  einer  Neuigkeitsbe- 
gierde  von  den  sichern  und  behutsamen  Urtheilen,  welche 
das  Zeugniss  der  Erfahrung  und  der  verniinftigen  Glaub- 
wiirdigkeit  auf  ihrer  Seite  liaben,  zu  unterscheiden  weiss, 
Der  Pater  Bina  und  nur  kiixzlich  der  Hr.  Prof.  Kruger 
bringen  die  Meinung  empor,  die  die  Erscheinungen  des 
Erdbebens  mit  denen  von  der  Elektricitat  auf  gleiche  Ur- 
sachen  setzt.  Xoch  eine  grossere  • Kiihnheit  1st  in  dem 
Vorschlage  des  Hrn.  Prof.  Hollmann,  der,  naehdem  er 
die  Autzlichkeit  der  Luftoffnungen  in  einem  von  entziin- 
deten  Materien  geangstigten  Erdreiche  durch  das  Exem- 
pel  der  feuerspeienden  Beige  erwiesen,  obne  welche  die 
Kbnigreiche  Aeapel  und  Sicilien  nicht  mehr  seyn  wiir- 
den,  haben  will,  dass  man  die  oberste  Rinde  der  Erde  bis 
in  die  tiefslen  brennenden  Kliifte  durchgraben,  und  dem 
Eeuer  dadurch  einen  Ausgang  verschaffen  solle.  Die  ent- 
setzliche  Dicke  zusammt  der  Festigkeit  der  inwendigen 
Schichten,  ohne  welche  solche  grausame  Anfalle  der  Er- 
schiitferungfen  ein  solches  Land  gewiss  langst  wiirden  zer- 
triimmert  haben,  ingleichen  das  Wasser,  das  alien  Durch- 
grabungen  bald  ein  Ziel  setzt,  und  endlich  das  Unvermb- 
gen  der  Menschen  machen  diesen  Vorschlag  zu  einem  schii- 
nen  Traume.  Von  dem  Prometheus  der  neuern  Zeiten, 
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von  dem  Hrn.  Franklin  an,  der  den  Donner  enlwaftnen 
wollte,  bis  zu  deinjenigen,  welcher  dasFeuer  in  derWerk- 
statt  des  Vulcan  ausloschen  will,  sind  alle  solche  Bestre- 
bungen  Beweisthiimer  von  der  Kiihnheit  des  Menschen, 
die  init  einem  Vermogen  verbunden  ist,  welches  in  gar 
geringem  Verhaltniss  dazu  steht,  und  fiihren  ihn  zuletzt 
auf  die  demiithigende  Erinnerung,  wobei  er  billig  anfan- 
gen  sollte,  dass  er  doch  niemals  etwas  mehr  als  ein 
Mensch  sey. 


VI 
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Vo  reri  line  rung*, 


31an  muss  sich  den  Luftkreis  als  pin  Meer  von  fliissiger 
elastischer  Materie  vorstellen,  welches  gleichsam  aus  Schich- 
ten  von  verschiedener  Dichtigkeit,  die  in  grdsseren  Hohen 
allemal  abnimmt,  zusammengesetzt  ist.  Wenn  dieses  fliis- 
sige  Meer  im  Gleichgewicht  bleiben  soil,  so  ist  nicht  ge- 
nug,  dass  die  Luftsaulen,  die  man  sich  neben  einander 
vorstellt,  gleich  schwer  sind;  sie  miissen  auch  gleich  hoch 
stehen,  d.  i.  die  Schicht  von  einer  gewissen  Dichtigkeit 
muss  in  alien  Theilen  ihres  Umfangs  in  derselben  Wasser- 
wage stehen;  denn  nach  den  Gesetzen  der Fliissigkeit  wiirde 
in  entgegengesetztem  Falle  der  hohere  Theil  nolhwendig 
nach  der  niederen  Seite  abfliessen,  und  das  Gleichgewicht 
ware  den  Augenblick  gehoben.  DieUrsachen,  die  das  Gleich- 
gewicht  aufheben  konnen,  sind  entweder  die  Verminde- 
rung  der  ausspannenden  Kraft  durch  Kalte  und  Dainpf, 
der  die  Federkraft  der  Luft  schwachen,  oder  die  Ver- 
min derung  der  Schwere,  erstlich  durch  die  Hitze,  wo- 
mit  eine  gewisse  Luftgegend  starker  als  eine  andere  aus- 
gedehn  wird,  und,  indem  sie  dadurch  gendthigt  ist,  iiber 
•lie  Wasserwage  der  andern  zu  steigen,  abfliesst,  und  eine 
leichtere  Luftsaule  ausmacht,  und  zweitens  durch  die  Zu- 
sainmenfliessung  der  Wasserdampfe,  die  vorher  von  der 
Luft  gefragen  wurden,  nun  aber,  indem  sie  sich  von  ihr 
scheiden,  einen  Theil  von  dem  Gewichte  derselben  ent- 
zieben.  In  beiden  Fallen  entsteht  ein  Wind  nach  der 
Legend  bin,  wo  die  Luft  entweder  an  ihrer  Ausdehnungs- 
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kraft  odor  Schwere  eingeblisst  hat;  nur  mit  dem  Unler- 
sohiede,  dass  in  dem  ersfen  Falle  das  Gleichgewicht  bald 
bergestellt  ist,  wie  auch  bei  der  zweiten  Ursache  des  an- 
dern  Falles,  weil  zu  der  Fortdauer  des  Windes  in  diesen 
Fallen  eine  Vermehrung  der  Ursache  erfordert  wild,  wel- 
ches unmoglich  lange  wahren  kann,  dagegen  die  erste  Ursache 
dieses  letztern  Falles,  weil  sie  immer  nur  fortgesetzt  wer- 
den  darf,  ohne  sich  zu  verinehren,  eine  sehr  kriiftige 
Quelle  anhaltender  Winde  abgiebt. 

Die  Ursachen , die  entweder  wegen  Vermehrung  der 
Elasticitat,  wie  z.  E.  durch  die  Warme,  oder  zugleich 
der  Schwere,  wie  der  aus  dem  schmelzenden  Schnee  be- 
freiten  Luft,  die  Atmosphare  bewegen,  sind  bei  Weitem 
nicht  so  kraftig,  weil  alsdann  sowohl  die  Bewegung  gegen 
eine  ruhende  Luft  geschieht,  die  ihr  mit  ihrem  ganzen  Ge- 
wichte  widersteht,  als  auch  selbst  die  sich  ausbreitende 
Luftgegend  nach  oben  eben  so  stark  als  nach  den  Seiten 
sich  ausdehnt,  also  ihre  eigene  Gewalt  schwacht.  Daher 
ein  Wind  aus  diesen  Ursachen  unmoglich  in  grossen  Wei- 
ten  kann  verspiirt  werden. 

Ich  fiihre  alles  Dieses  nur  kurz  an,  und  setze  voraus, 
dass  das  eigene  Nachdenken  des  Lesers  das  nothige  Licht 
iiber  das  A^rgetragene  ausbreiten  werde.  Ich  inochte  nicht 
gern  in  so  wenig  Blattern  sehr  wenig  sagen. 

Erste  Anmerkung. 

Ein  grosserer  Grad  der  Ilitze,  der  auf  eine  Luftgegend 
mehr  als  auf  eine  andere  wirkt,  macht  einenWind  nach  die- 
ser  erhitzten  Luftgegend  hin,  der  so  lange  anlialt,  als  die 
vorziigliche  Wiirme  der  Gegend  fortdauert. 

Die  verniehrte  Hitze  nothigte  die  Luft  mehr.  Baum 
einzunehmen.  Sie  breitet  sich  zu  den  Seiten  und  eben 
so  sark  in  die  Hbhe  aus.  In  diesem  Augenblicke  wird 
das  Gewicht  dieser  Luftgegend  verandert,  weil,  indem  die 
oberwarts  sich  erhebende  Luft  iiberfliesst,  die  Luftsaule 
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fortan  weniger  Luft  enthiilt.  Die  benachbarte  kiililere, 
mithin  dichtere  und  schwerere  Luft  verdriingt  sie  wegen 
des  Ubergewichtes  aus  ihrem  Plat/..  Sie  wird  eben  so  wie 
die  vorige  verdiinnt  und  leichter  gemacht,  und  weicht  also 
dem  Drucke  der  nachsten,  und  so  fortan.  Man  denke 
nicht,  diese  erbit/.te  Luft,  da  sie  eben  sovvohl  seitwiirts 
sich  auszubreiten  bestrebt  ist,  werde  einen  Wind  von  der 
Gegend  der  Erhitzung  in  die  kiililere  Luftgegend  machen. 
Denn  erstlich,  weil  die  Ausbreitung  nach  alien  Seiten 
gleich  stark  geschieht,  mithin  die  Ausspannungskraft,  die 
dieser  umgekehrt  proportionirt  ist,  wie  der  Cubus  der 
Entfernung  von  dem  Mittelpuncte  gegenseitig  abnimmt,  so 
wiirde  die  sich  ausbreitende  Gewalt  eines  Platzes  von  Luft, 
der  4 Quadratmeilen  in  sich  enthielte,  wenn  sie  um  den 
lOten  Theil  vermehrt  worden,  in  der  Entfernung  einer 
Meile  von  diesem  erhitzten  Platze  nur  nocb  den  SOsten 
Theil  dieser  vermehrten  Kraft  betragen,  mithin  gar  nicbt 
einmal  kdnnen  verspiirt  werden.  Die  Ausbreitung  kann 
aber  auch  nicht  einmal  bis  dahin  reichen.  Denn  ehe  die 
Luft  sich  noch  so  weit  erweitert,  wird  sie  wegen  der  Ver- 
minderung  ihres  Gewichts  dem  Druck  der  dichlern  wei- 
chen,  und  ihren  Platz  derselben  einraumen. 

Bestatigung  aus  der  Erfahrung. 

Die  angefiihrte  Regel  wird  so  sehr  durch  alle  Erfah- 
rungen  bestatigt,  dass  man  auch  nicht  eine  einzige  Aus- 
nahme  dagegen  aufbringen  kann.  Alle  Inseln,  die  im 
'Meere  liegen , alle  Kiisten  der  Lander  in  Gegenden,  wo 
die  Sonnenhitze  stark  wirkt,  empfinden  einen  anhallenden 
Seewind,  sobald  die  Sonne  sich  so  weit  iiber  den  Horizont 
erhoben  hat,  dass  sie  auf  die  Erde  n am  baft  wirkt.  Denn 
da  diese  mehr  Erhitzung  als  das  Meer  annimmt,  so  wird 
i die  Landluft  mehr  verdiinnt  als  die  Seeluft,  und  weicht 
|ldaher  wegen  ihrer  Leichtigkeit  dem  Gewichte  der  letztern. 
In  dem  weitlaufigen  Afbiopischen  Ocean  ist  der  Wind  sehr 
weit  vom  festen  Lande  der  naliirliche  allgemeine  Ost- 
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wind,  aber  nahcr  zu  den  Kiisten  von  Guinea  bekoinml 
er  eine  Wendung  von  diesem  seinein  Zuge,  und  wird 
genbthigt,  iiber  Guinea  hinzuwehen,  welches  durcli  die 
Sonne  mehr  als  das  Weltmeer  erhitzt,  einen  Zug  der  Luft 
iiber  seinen  erwarmten  Boden  verursacht.  Man  sehe  nur 
die  Charte  an,  die  Jurin  bei  des  Varenius  allgemeiner 
Geographic,  oder  Muschenbroek  seiner  Physik  beigefiigt 
bat,  so  wird  man  in  einein  Augenblick,  wenn  man  den  na- 
tiirlicben  allgemeinen  Ostwind  und  diese  Hegel  zugleich 
vor  Augen  hat,  alle  Richtungen  des  in  dem  Meere  bei  Gui- 
nea wehenden  Windes,  die  Tornaden  und  alles  Lbrige 
vdllig  einsehen  und  erklaren  konnen.  Darum  regieren  in 
Norden  die  Nordwinde  zur  Winterszeit,  wenn  die  Sonne 
die  Luft  in  der  siidlichen  Halbkugel  verdiinnt.  Daber  he- 
ben  auch  die  Winde  im  Anfange  des  Friihlings  an,  von 
dem  Aquator  nacb  der  nordlichen  Halbkugel  zu  wehen, 
weil  die  vermehrte  Sonnenwarxne  in  dieser  die  Luft  ver- 
diinnt,  und  einen  Riickzug  von  dem  Aquator  zu  der  nord- 
lichen temperirten  Zone  bin  verursacht.  Dieser  Wind  er- 
streckt  sich  nicht  weit  in  diesen  gemassigten  Erdstrich  hin- 
ein,  weil  die  Sonnenwarme  zu  der  Zeit  noth  nicht  viel 
Wirkung  in  grosserer  Entfernung  vom  Aquator  verrichten 
kann.  Um  diese  Zeit,  im  April-  und  Maimonatc,  wehen 
die  Winde  aus  dem  innern  Athiopien  iiber  Agypten  bin, 
welche  die  Champsin  genannt  werden,  und  da  sie  von  einein 
erbitzten  Boden  kommen,  eine  brennendheisse  Luft  mit 
sich  fiihren,  denn  die  verdiinnte  Luft  in  der  temperirten 
Zone  nothigt  die  Aquatorluft  zuriickzutreten,  und  sich 
eine  Zeit  lang  iiber  diese  Gegend  auszubreiten. 

> 

Z w e i t e Amnerkun g. 

Eine  Luftgegend,  (lie  sich  mehr  als  cine  andere  verkuldt, 
hringt  in  der  benachbarlen  einen  Wind  zuwcge,  der  in  den 
Platz  der  Verkiihlung  hineinwelit. 


ANMERKUNGEN  ZUR  THEORIE  DER  WINDE.  287 


Die  Ursache  ist  mis  der  Verminderung  der  ausdeh- 
nenden  Kraft,  durch  die  Abnahme  der  Warme,  leiclit  be- 
greiflich. 

Bestatigung  aus  der  Erfahrung. 

In  alien  Meeren  nabe  bei  den  Kiisten  des  festen  Lan- 
des oder  der  Inseln,  die  einer  starken  Sonnenwirkung 
ausgeset/.t  sind,  weht  des  Nachts  ein  anhaltender  Land- 
wind.  Denn  zu  der  Zeit  verliert  die  Seeluft  schneller  ihre 
Warme  als  die  Landluft,  weil  der  erhitzte  Boden  in  der 
letztern  die  W arme  ohne  sonderliche  Verminderung  erhalt, 
dagegen  das  Meer,  welches  wenig  Hitze  des  Tages  fiber 
eingenommen  hat,  die  iiber  ihm  befindliche  Luft  schneller 
verkiihlen  lasst.  Daher  weicht  diese  der  Ausspannungs- 
kraft  der  erstern,  und  verstattet  einen  Luftzug  von  dein 
Lande  in  die  abgekiihlte  Meeresgegend.  Die  Sfidwinde, 
die,  wie  Mariotte  anmerkt,  in  Frankreich  im  Anfange 
des  November  well  eh,  sind  der  Verkfihlung  der  Luft  im 
tiefen  Norden,  da  der  Winter  alsdann  mit  aller  Slrenge 
anhebt,  zuzuschreiben. 

Dritte  Anmerkung. 

Ein  Wind  , der  vomAquator  nach  deni  Pole  hinweht,  wird 
immer  je  lunger  desto  melir  westlich,  und  der  von  deni 
Pole  zum  Aqnator  hinzieht,  verandert  seine  Richtung  in  cine 
Collateralbewegung  aus  Osten. 

Diese  Regel,  welcbe,  so  viel  mir  wissend  ist,  noch 
niemals  angemerkt  worden,  kann  als  ein  Schliissel  zur  all- 
gemeinen  Theorie  der  Winde  angesehen  werden.  DerBe- 
weis  derselben  ist  sehr  begreiflich  und  iiberzeugend.  Die 
Krde  dreht.  sich  von  Abend  gegen  Morgen  urn  ihre  Achse. 
Lin  jeder  Ort.  auf  ihrer  Oberflache  hat  daher  desto  melir 
Schnelligkeit.,  je  niiher  er  dem  Aquator  ist,  und  desto  \ve- 
niger,  je  weiter  er  davon  entfernt  ist.  Die  Luft,  die  zu 
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dem  Aquator  hingeht,  trifft  auf  ihrem  Wege  also  immer 
Orter  an,  die  mehr  Bewegung  voin  Abend  gegen  Morgen 
liaben  als  sie  selber.  Sie  wird  also  diesen  einen  Widerstand  in 
entgegengesetzter  Richtung,  namlich  von  Osten  nach  We- 
sten  leisten,  nndderYVind  wird  daher  in  dieser  Collaferal- 
richtung  abweicben.  Denn  es  ist  einerlei,  ob  der  Boden 
unter  einem  fliissigen  Wesen , das  nicht  in  gleicher  Schnel- 
ligkeit  nach  derselben  Richtung  bewegt  wird,  fortriickt, 
oder  ob  dieser  iiber  den  Boden  in  entgegengesetzter  Di- 
rection bewegt  wird.  Wenn  dagegen  der  Wind  vom  Aqua- 
tor  zum  Pole  hinweht,  so  kommt  er  iniincr  iiber  Orter  der 
Erde,  die  weniger  Bewegung  vom  Abend  gegen  Morgen 
haben,  als  die  Luft,  die  er  mit  sich  fiihrt;  denn  diese  hat 
eine  solche,  die  der  Schnelligkeit  des  Orts  gleich  ist,  von 
da  er  sich  ausgebreitet  hat.  Er  wird  also  iiber  die  Orter, 
woriiber  er  kommt,  von  Abend  gegen  Morgen  w'egziehen, 
und  seine  Bewegung  zum  Pole  hin  wird  mit  der  Collateral- 
bewegung  aus  Abend  verbunden  werden. 

Um  sich  dieses  deutlich  vorzustellen,  muss  man  zuerst 
vor  Augen  haben,  dass,  wenn  die  Atmosphare  im  Gleich- 
gewicht  ist,  ein  jeder  Theil  derselben  mit  dem  Orte  der 
Oberflache  der  Erde,  woriiber  er  sich  befindet,  gleiche  Ge- 
schwindigkeit  derDrehung  von  Abend  gegen  Morgen  habe, 
und  in  Ansehung  desselben  in  Ruhe  sey.  Wenn  aber  ein 
Theil  des  Luftkreises  in  der  Richtung  des  Meridians  sei- 
nen  Platz  veriindert,  so  triff’t  er  aufStellen  des  Erdbodens, 
die  sich  mit  mehr  oder  weniger  Schnelligkeit  von  Abend 
gegen  Morgen  bewegen,  als  er  von  demjenigen  Orte  noch 
an  sich  hat,  von  welchem  er  weggeriickt  worden.  Er  wird 
sich  also  iiber  die  Gegenden,  woriiber  er  zieht,  entweder 
mit  einer  Abweichung  von  Abend  gegen  Morgen  bewegen, 
oder  in  der  Richtung  von  Morgen  gegen  Abend  der  Ober- 
flache der  Erde  widerstehen,  welches  in  beiden  Fallen  ei- 
nen Wind  macht,  der  diese  Collateralrichlung  bat.  Die 
Starke  dieser  Seitenbewegung  beruhtsowohl  auf  der  Schnel- 
ligkeit des  Orts,  woriiber  er  bewegt  wird,  als  auch  auf 
dem  Unlerschiede  der  Schnelligkeit  der  Orter,  von  und  zu 
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welchen  er  iibergeht.  Nun  ist  aber  die  Schnelligkeit  der 
Achsendrelmng  eines  jeden  Puncts  auf  der  Oberflache  der 
Erde  deni  Cosinus  der  Breite,  und  der  Unterschied  dieses 
Cosinus  zweier  sehr  nahe,  z.  E.  einen  Grad  weit  von  ein- 
ander  abstehenden  Orter  der  Oberflache  dem  Sinus  der 
Breite  proportionirt ; also  wild  das  Moment  der  Geschwin- 
digkeit,  womit  er  in  dem  Ubergange  aus  einem  Grade  der 
Breite  in  den  andern  seitwarts  verriickt  wild,  in  zusam- 
mengesetztem  Yerhaltniss  der  Sinus  und  Cosinus  der  Brei- 
ten  stehen,  mithin  bei  dem  45sten  Grade  am  grbssten,  in 
sleicher  Entfernung  aber  von  demselben  gleich  seyn. 

Damit  man  sich  von  dem  Grade  dieser  Collateralbe- 
wegung  einen  Begrift’  machen  konne,  so  lasst  uns  einen 
Xordwind  neiimen,  der  von  der  Breite  von  234  Grad  zuin 
Aquator  hinweht.  Dieser  hat,  wenn  er  von  benanntem 
Grade  angefangen,  eine  Bewegung,  die  der  seines  Orts 
von  Abend  gegen  Morgen  gleich  ist.  Wenn  er  5 Grade 
naher  ziun  Aquinoctialcirkel  gekommen,  so  trift’t  er  einen 
Erdstrich  an,  der  sich  schneller  in  der  benannten  Bich- 
lung  bewegt.  Nun  findet  man  durch  eine  leichte  Rech- 
nung,  dass  der  Unterschied  der  Schnelligkeit  dieser  beiden 
Parallelzirkel  45  Fuss  in  einer  Secunde  austragt;  also 
wiirde  die  Luft,  wenn  sie  aus  dem  23sten  Grade  in  den 
ISten  angelangt  ist,  der  Erde  in  dieser  Gegend  einen  Ge- 
genwind  von  Morgen  gegen  Abend  verursachen,  der  45 
Fuss  in  einer  Secunde  zuriickzulegen  vermogend  ware, 
wenn  nicht  in  dem  ganzen  Wege  dieser  5 Grade  der  dar- 
iiber  ziehenden  Luft  durch  denUmschwung  der  Erde  schon 
immer  Etwas  von  ihrer  Bewegung  ware  mitgetheilt  worden, 
so  dass  dieser  Unterschied  im  5ten  Grade  der  Fortriickung 
bei  Weitem  so  viel  nicht  austragen  kann.  Weil  aber  doch 
immer  ein  Unterschied  ubrig  hleiben  muss,  so  wollen  wir 
ilin  nur  den  5ten  Theil  desjenigen,  der  olme  diesen  Grund 
Statt  haben  wiirde,  annehmen,  so  wild  die  C'ollaferalbe- 
wegung  dennoch  0 Fuss  in  einer  Secunde  austragen,  wel- 
ches genug  ist,  urn  aus  einem  geraden  Nordwinde,  welcher 
IS  Fuss  in  einer  Secunde  durchsfreicht , und  vom  23sten 
Kast’s  VVikke.  \l  19 
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Grade  anhebt,  im  ISten  einen  Nordostwind  zu  machen.  Eben 
so  wild  ein  Slid  wind,  der  vom  18ten  Grade  in  den  23sten 
mit  eben  dieser  Schnelligkeit  iibergegangen , in  dem  letz- 
tern  Grade  in  einen  Siiwestwind  veriindert  werden,  weil 
er  mit  einem  eben  so  grossen  Uberschusse  des  Schwunges 
von  Abend  gegen  Morgen,  als  vorher  ausgerechnet  worden, 
in  den  langsamer  bewegten  Parallelzirkel  iibertritt. 

Bestiitigung  aus  der  Erfahrung. 

Die.se  wird  den  folgenden  Annierkungen  beigefiigt 
werden. 


V i e r t e An  m e r k u n g. 

Der  allgemeine  Ostwind,  welcher  den  ganzen  Ocean  zwi- 
schen  den  Wendecirkeln  beherrscht,  ist  keiner  andern  Ur- 
sache  alsdcr,  welche  aus  der  ersten  mit  der  dritten  verbun- 
denen  Anmerkung  erhellt,  zuzusclireiben. 

Diejenige  Meinung,  welche  den  allgemeinen  Ostwind 
dem  Nachbleiben  des  Luftkreises  bei  derDrehung  derErde 
von  Abend  gegen  Morgen  beimisst,  ist  mit  gutem  Grunde 
von  den  Naturkundigen  verworfen  worden,  weil  der  Luft- 
kreis,  wenn  er  gleich  anfiinglich  bei  dem  ersten  Um- 
schwunge  etwas  zuriickgeblieben,  dock  in  Kurzem  mit 
gleicher  Schnelligkeit  muss  fortgefuhrt  worden  sevn.  Ich 
babe  diesen  Gedanken  aber  auf  eine  vortheilhaftere  und 
richtigere  Art  angebracht,  indem  ich  beweise,  dass  er  gilt, 
wenn  die  Luft  aus  den  entlegenern  Parallelzirkeln  zu  dem 
Aquator  tritt;  denn  alsdann  hat  sie  gewiss  nicht  gleiche 
Geschwindigkeit  mit  der  Bewegung  dieses  grossten  Cir- 
kels,  und  muss  ohne  Zweifel  etwas  nachbleiben.  Der  hier- 
aus  entstehende  Ostwind  wird  unaufhorlich  seyn,  wenn 
unaufhorlich  neue  Luft  zu  dem  Aquator  von  den  Seiten 
hinzieht,  denn  die  vorige  wiirde  freilich  bald  diese  ent. 
gegensfrebende  Bewegung  durch  die  fortgesetzte  Wirkung 
der  Erdflache  verlieren. 
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Seitdem  die  erste  Ursache  mit  allgemeiner  Uberein- 
stimmung  abgeschalft  ist,  so  ist  man  darin  iibereingekom- 
men,  den  allgemeinen  Ostwind  zwischen  den  Wendecirkeln 
detn  Nachzuge  der  Luft  hinter  diejenige,  die  durch  die 
Sonne  von  Morgen  gegen  Abend  bin  verdiinnt  worden,  zu- 
zuschreiben.  Man  Aviirde  mit  dieser  Erklarung  gewiss  nicht 
zufrieden  geivesen  seyn,  wenn  man  eine  bessere  gehabt 
hatte.  Wenn  die  Luft  aus  der  Ursache  der  ersten  Anmer- 
kung  zu  dem  von  der  Sonnenwirkung  erhitzten  Platze  her- 
beizielit,  so  muss  es  die  gegen  Abend  von  der  Sonne  ab- 
stehende  eben  sowohl  thun,  als  die  gegen  Morgen  sich  be- 
findet;  ich  sehe  also  nicht,  warum  um  den  ganzen  Erdbo- 
den  nichts  als  Ostwind  seyn  sollte.  Wenn  sie  aber  nur 
wegen  der  A erkiihlung  einer  einige  Zeit  vorher  erwarmten 
Luft  sich  in  ihrem  Platze  bewegt,  so  muss  sie  sich  um 
deswillen  eher  von  Abend  gegen  Morgen  bewegen,  weil 
die  Orter,  die  von  der  Sonne  gegen  Morgen  liegen,  sich 
inehr  verkiihlt,  und  also  weniger  Elasticitat  haben , als 
welche  die  Sonne  langer  verlassen  hat.  Kann  man  sich 
aber,  wenn  ich  gleich  zugeben  wollte,  dass  Alles  so  zu- 
ginge,  als  man  es  verlangt,  auf  irgend  eine  A^erniinftige 
Art  vorstellen,  wie  es  moglich  sey,  dass  der  Zug  der  Luft, 
der,  wenn  die  Sonne  ini  Abendhorizonte  ist,  ihr  nachgeht, 
bis  180  Grad  davon,  d.  i.  2700  Meilen,  morgenwarts  einen 
Xachzug  A erursachen  konne,  und  muss  in  so  erstaunlichen 
Entfernungen  nicht  eine  so  geringe  BeAvegung  ganzlich 
verschwinden  ? Und  doch  beivegt  sich  der  Wind  in  alien 
Theilen  des  Wendecirkels,  und  in  alle  Tageszeiten  gleich 
stark  von  Morgen  gegen  Abend.  Herr  Jurin,  der  eben 
dieselbe  Meinung  unterstiitzt,  hat  freilich  guten  Grund, 
wenn  er  es  nicht  beAveisen  kann,  warum  nicht  weit  von 
den  Wendecirkeln , da  doch  geiviss  die  Sonnemvirkung 
auch  nicht  unbetrachtlich  ist,  eben  derselbe  Ostivind  Arer- 
spiirt  werde.  Denn  in  der  That,  er  kann  gar  nicht  aus 
der  angefiihrten  Ursache  erkliirt  werden. 

Sehet  also  hier  eine  andere,  welche  hesser  mit  den 
bekanntesten  Griinden  der  Xaturwissenschaft  zusammen- 
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stimmt.  Die  Ilitze , die  in  dem  heissen  Erdstriche  und 
neben  demselben  starker  ist  als  anderwarts,  erhalt  die 
Luft,  die  sich  iiber  demselben  befindet,  in  beslandigerVer- 
diinnung.  Die  etwas  weniger  heissen  und  also  auch  schwe  • 
rein  Luftstriche,  die  weiter  von  dem  Aquator  abslehen, 
dringen  nach  den  Gesetzen  des  Gleichgewichts  in  ihren 
Platz , und  weil  sie  zu  dem  Aquator  sich  hin  bevvegen,  so 
muss  ihre  nordliche  Richtung  nach  der  dritten  Anmerkung 
in  eine  Collateralbeweguug  aus  Osten  ausschlagen.  Daher 
wird  der  allgemeine  Ostwind  zu  den  Seiten  des  Aquators 
eigentlich  ein  Collateralwind  seyn,  der  aber  unter  der  Li- 
nie  selber,  wo  der  Siidost-  und  Nordostwind  von  beiden 
Hemispharien  gegen  einander  streben,  in  einen  geraden 
Ostwind  ausschlagen  muss,  je  weiter  aber  von  der  Linie, 
destomehr  nacli  der  Polarrichtung  abweicht. 

Hestatigung  aus  der  Erf  ah  rung. 

Die  Barometerhohe  ist  nach  alien  einsfimmigen  Be- 
obachtungen  einen  Zoll  niedriger  nahe  zum  Aquator,  als 
in  den  temperirten  Zonen.  Folgt  nun  hieraus  nicht  von 
selber,  dass  die  Luft  dieser  letztern  Erdstriche  nach  den 
Gesetzen  des  Gleichgewichts  zum  Aquator  hindringen 
rniisse,  und  macht  diese  Bewegung  nicht  in  unserer  Halb- 
kugel  einen  immerwahrenden  Nordwind  in  der  heissen 
Zone?  Woher  schlagt  er  aber  immer  inehr  und  mehr, 
und  endlich  unter  der  Linie  ganzlich  in  einen  Ostwind 
aus?  Die  Antwort  findet  man  am  Ende  der  vierten  An- 
merkung. Warum  aber  wird  das  Gleichgewicht  hier  nie- 
mals  vollig  wieder  hergestellf  ? Weswegen  bleibt  die  Luft 
in  dem  brennenden  Erdgiirtel  immer  uni  einen  Zoll  Queck- 
silberhohe  leichter,  als  die  in  der  temperirten  Zone?  Die 
immer  hier  wirksame  Hitze  halt  alle  Luft  in  einer  stetigen 
Ausspannung  und  Verdunnung.  Wenn  also  auch  neue 
Luft  in  diese  Gegend  dringt,  uin  das  Gleichgewicht  herzu- 
stellen,  so  wird  diese  eben  sowohl  wie  die  vorige  ausge- 
breitet.  Die  erhbhte  Luftsaule  sleigt  iiber  die  Wassei- 
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waage  der  tibrigen,  und  fliesst  oberwarts  nach  dieser  Seite 
ab.  Also  muss  die  Aquatorsluft , weil  sie  niemals  hbher 
steigen  kann,  als  die  in  den  temperirten  Zonen,  und  den- 
noch  eine  diinnere  Luft  in  sich  enthalt,  immer  leichter 
seyn  als  diese,  und  dem  Drucke  derselben  nachgeben. 

ErklSrung  der  Westwinde,  welche  den  Ocean  in  dem 
Zwischenraume  z wise  hen  dem  28sten  und  40sten  Gra- 
de griisstenthcils  heherrschen. 

Die  Richtigkeit  der  Beobachtung  selber  ist  durch  die 
Erfahrung  der  Seefahrenden  sowohl  im  stillen  als  Atlanti- 
schen  als  auch  Japanischen  Meere  hinlanglich  bestatigt. 
Zur  Ursache  bedarf  man  keines  andern  Grundsatzes,  als 
desjenigen  aus  der  vorigen  Anmerkung.  Eigentlich  sollte 
aus  dem  daselbst  angefiihrten  Grunde  bier  ein  gemassigter 
Nordostwind  wehen.  Weil  aber  die  Luft,  die  sich  von 
beiden  Hemispharien  zu  dem  Aquator  hauft,  daselbst  un- 
aufhorlich  iiberfliesst,  und  sich  in  der  obern  Region  unse- 
rer  Halbkugel  nach  Norden  ausbreitet,  und  da  sie  von  dem 
Aquator  herkomint,  beinahe  vollig  die  Bewegung  desselben 
tiberkommen  hat,  so  muss  sie  mit  einer  Collateralbewegung 
von  Abend  gegen  xYIorgen  iiber  die  untere  Luft  in  den  ent- 
fernteren  Parallelcirkeln  fortriicken  (siehe  die  dritte  An- 
merkung), sie  wird  aber  ihre  Wirkung  nur  da  auf  die  nie- 
drige  Luft  thun,  wo  die  entgegengesetzte  Bewegung  der- 
selben schwacher  wird,  und  wo  sie  selber  in  die  untere 
Region  herabtritt.  Dieses  aber  muss  in  einer  ziemlich  nam- 
haften  Entfernung  von  dem  Aquator  geschehen,  und  da- 
selbst werden  West-  und  Collateralwinde  henschen. 

F ii n f t e Anmerkung. 

Die  Monssons  odcr  pcriodisclicn  Windc,  die  den  Arabi- 
schen,  Pcrsiscbcn  und  lndischcn  Ocean  heherrschen,  werden 
ganz  natiirlich  aus  dem  in  der  dritten  Anmerkung  erwlesenen 
Gesetze  erkliirl. 
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In  diesen  Meercn  wehen  vom  April  bis  in  den  Septem- 
ber Siidwestwinde,  cine  Zeit  lang  folgen  Windstillen  dar- 
auf,  und  von  dem  October  bis  in  den  Marz  wehen  wieder 
die  entgegengesetzten  Nordostwinde.  Man  sieht  durch  das 
Vorige  vorbereitet  in  einem  Augenblicke  dieUrsaehe  davon 
ein.  Die  Sonne  trill  in  dem  Marzmonat  in  unsere  nbrd- 
liche  Halbkugel  hiniiber,  und  erhitzt  Arabien,  Persien,  In- 
dostan,  die  anliegenden  Ilalbinseln,  ingleichen  China  und 
Japan  starker,  als  die  zwischen  diesen  Liindern  und  dem 
Aquator  befindlicben  Meere.  Die  Luft,  die  iiber  diesen 
Meeren  steht , wird  durch  eine  solche  Verdiinnung  der 
ndrdlichen  Luft  genothigt,  nach  dieser  Seile  sich  auszu- 
breiten,  und  wir  wissen,  dass  ein  Wind,  der  vom  Aquator 
nacli  dem  Nordpole  bingebt,  in  eine  siidwestliche  Richtung 
ausscblagen  muss.  Dagegen,  sobald  die  Sonne  das  Herbst- 
aquinoctium  ubersebritten  und  die  Luft  der  siidlichen  Halb- 
kugel verdiinnt,  so  trilt  die  aus  dem  nordlichen  Theile  des 
heissen  Erdstriches  binunter  zum  xAquator.  Nun  schlagt. 
ein  aus  den  ndrdlichen  Gegenden  zur  Linie  eilender  Wind 
nothwendig,  wenn  er  sich  selbst  iiberlassen  ist,  in  einen 
Nordostwind  aus;  also  ist  leicht  einzusehen,  warum  dieser 
den  vorigen  Siidwestwind  ablosen  miisse. 

Man  sieht  auch  leicht  den  Zusammenhang  dieser  Lr- 
sachen,  in  soweit  sie  zur  Hervorbringung  der  periodischen 
Winde  zusammenstimmen.  Es  muss  nahe  bei  dem  Wen- 
decirkel  ein  weit  gestrecktes  festes  Land  seyn,  welches 
durch  die  Sonnenwirkung  mehr  Hitze  annimmt,  als  die 
Meere,  die  zwischen  ihm  und  dem  Aquator  begriffen  sind, 
so  wird  die  Luft  dieser  Meere  bald  genothigt  werden,  iiber 
diese  Lander  hinzustreichen  und  einen  westlichen  Collate- 
ralwind  machen,  bald  von  diesen  Landern  sich  wiederuni 
iiber  die  Meere  ausbreiten. 


Besttitigung  aus  der  Erl'ahrung. 

In  dem  ganzen  Ocean  zwischen  Madagascar  und  Neu- 
holland  weht.  der  bestiindige,  und  den  Meeren,  die  dem 
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Wendecirkel  des  Steinbocks  nahe  liegen,  nafiirliche  Siid- 
ostwind.  AJleiu  in  der  Gegend  von  Neuliolland,  in  einein 
weilgestreckten  Meere  neben  diesem  Lnnde  siml  die  perio- 
dischen  Winde  anzutretl'en,  die  vom  Vpril  bis  in  den  October 
von  Stidost,  und  die  iibrigen  Monate  von  Nordwest  wehen, 
Denn  diese  letztern  Monate  hindurch  ist  in  den  Australlan- 
dern  j wo  von  wir  nur  die  Kiisten  Neuhollands  kennen, 
Sommer.  Die  Sonne  erhitzt  bier  das  Erdreich  weit  star- 
ker, als  die  benachbarten  Meere,  und  nbthigt  die  Luft  von 
den  Gegenden  des  Aquators  nach  dem  Siidpole  hinzustrei- 
chen,  welches  nach  dem,  was  in  der  drift en  Amnerkung 
gesagt  worden,  einen  Nordbstwind  verursachen  muss.  In 
den  Monaten  vom  April  bis  in  den  October  erhebt  sich  die 
Sonne  iiber  das  nordliche  Hemispharium,  und  alsdann  tritt 
die  siidliche  Luft  wiederum  zuriick  zum  Aquator,  um  in 
die  Gegend  der  Verdunnung  zu  stroinen,  und  macht  den 
entgegengesetzten  Siidostwind.  Es  ist  nicht  zu  venvun- 
dern,  dass  die  mehrsten  iVatnrforscber  von  der  periodischen 
Veranderung  der  Winde  in  dem  gedachten  Theile  des  stid- 
lichen  Oceans  keinen  Grand  angeben  kbnnen,  weil  das 
Gesetz  ihnen  nicht  bekannt  war,  das  wir  in  der  dritten 
Anmerkung  ausgefiihrt  haben.  Diese  Einsicbt  kann  unge- 
mein  niitzlich  werden,  wenn  man  sie  zur  Entdeckung  neuer 
Lander  anwenden  will.  Wenn  ein  Seefabrender  in  der 
siidlichen  Halbkugel  nicht  weit  von  dem  Wendecirkel  zu 
der  Zeit,  wenn  die  Sonne  denselhen  iiberschritten  hat,  -ei- 
nen  anhaltenden  Xordwestwind  verspiirt,  so  kann  dieses 
ihm  ein  beinahe  untriigliches  Merkmal  seyn,  dass  gegen 
Siiden  hin  ein  weitgestrecktes  festes  Land  seyn  miisse, 
liber  welches  die  Sonnenhitze  die  Aquatorsluft  nbthigt  zu 
streichen,  und  einen  mit  einer  westlichen  Abweichung  ver- 
bnndenen  Xordwind  macht.  Die  Gegend  von  Neuliolland 
giebt  nach  den  jetzigen  Wahrnehmungen  noch  die  grosste 
Venmithung  eines  daselbst  befind lichen  weit  ausgebreiteten 
Australlandes.  Diejenigen,  welche  das  stille  Meer  befah- 
ren,  kbnnen  uninbglich  alle  Gegenden  der  siidlichen  Halh- 
kngel  dnrchsuchen,  um  daselbst  neue  Lander  auszuspiihen. 
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Sie  miissen  eine  Anleitung  haben,  die  sie  urfheilen  ldsst, 
auf  welcher  Seile  sie  solche  vvahrscheinlicher  Weise  un- 
treffen  vverden.  Diese  Anleitung  kdnnten  ilinen  die  Nord- 
westwinde  geben,  die  sie  daselbst  in  grossen  Meeresstri- 
chen  zur  Sommerszeit  antreffen  mochten,  denn  diese  sind 
Merkmale  eines  nahen  Siidlandes. 


Beschluss. 


Es  ist  eine  Quelle  eines  nlcht  gerlngen  Vergnflgens, 
wenn  man  durch  die  obigen  Anmerkungen  vorbereitet  die 
Charte  ansiebt,  worauf  die  bestfindigen  oder  periodischen 
Winde  aller  Meere  anzutreffen  sind ; denn  man  ist  ini; 
Stande,  mit  Hinzuziehung  der  Regel,  dass  die  Kiisten  dei 
Lander  die  Richtung  der  Winde  nahe  bei  denselben  ihnen 
parallel  machen,  von  alien  Wirtden  Grund  anzugeben.  Die 
Zwischenzeit  der  periodischen  Winde,  die  eine  Zeit  lang 
eine  Gegend  durchstreichen  und  hernach  von  entgegenge- 
setzten  abgelost  werden,  die  Zwischenzeit  dieser  Abwech- 
selung,  sage  ich,  ist  mit  windstillem  Regen,  Ungewittern 
und  plotzlichen  Orcanen  beunruhigt.  Denn  alsdann  herrscht 
schon  in  der  obern  Luft  der  entgegengesetzte  Wind,  wenn 
der  vorige  noch  in  der  untern  nicht  vollig  nachgelassen 
hat,  und  indem  beide  gegen  einander  treiben,  so  halten 
sie  sich  endlich  im  Gleichgewichte  auf,  verdicken  dieDiin- 
ste,  die  sie  mit  sich  fiihren,  und  richten  alle  die  genannten 
Veranderungen  an.  Man  kann  es  auch  fast  als  eine  allge- 
meine  Regel  annehmen,  dass  Ungewitter  durch  einander 
entgegenstrebende  Winde  zusammengetrieben  werden.  Denn 
man  bemerkt  gemeiniglich,  dass  nach  dem  Gewitter  sich 
der  Wind  andere.  Nun  war  dieser  entgegengesetzte  Wind 
schon  wirklich  vor  dem  Ungewitter  in  der  obern  Luft  an- 
zufreffen,  er  war  auch  derjenige,  welcher  die  Wetterma- 
terie  zusanunentrieb  und  die  Wetterwolke  liber  den  Hori- 
zont  fiihrte;  denn  man  fmdel  gewbhnlicb,  dass  die  Unge- 
wilter  dein  untern  Winde  enfgcgen  aufstcigen,  das  Gewit- 


208 


ZUR  PHYSISCHEN  GEOGRAPH  IE. 


ter  entsfand , als  die  Winde  sich  im  Gleiahgewichfe  auf- 
hielten,  unri  naeli  demselben  behalf  der  entgegengcselzie 
die  Oberhand.  Die  anhaltenden  Regen,  die  oft  bei  hohein 
Barometer,  als  /..  E.  im  vorigen  Sommer  (1755),  wahrge- 
nommen  werden,  sind  solchen  einander  in  zwei  Regionen 
enfgegensfrebenden  Luftziigen  mit.  Aider  Wahrscheinlich- 
keit  zuzuschreiben.  Man  kann  die  Bemerkung  des  Mari  of  I e, 
dass  die  Winde,  die  im  neuen  Lichte  ausXorden  zu  wehen 
anfangen,  ungefiihr  in  14  Tagen  den  ganzen  Compass 
durchlaufen,  so  dass  sie  erstlich  in  Nor  dost,  dann  in  Osfen, 
darauf  in  Siidost  und  so  ferner  herumgehen,  ingleichen, 
dass  die  Winde  niemals  den  ganzen  Cirkel  in  enfgegenge- 
setzier  Richtung  vollenden , durch  die  Regel  der  dritlen 
Anmerkung  vollkommen  erklaren.  Denn  der  Nordwind 
schlagt  natiirlicher  Weise  in  einen  Nordosfwind  aus;  die- 
ser,  wenn  das  Gleichgewicht  mit  der  Gegend,  wohin  er 
zieht,  hergestellt  ist,  wild-  wegen  des  Widerstandes  der- 
selben  Luftgegend  ganz  ostlich.  Alsdann , weil  die  in 
Siiden  zusammen°redriiekte  Lnft  sich  wieder  nach  Aorden 
ausdehnt,  macht  dieses  in  Verbindung  mit  dem  Ost winde 
eine  siiddstliche  Abweichung,  diese  wild  durch  die  in  der 
driffen  Anmerkung  angefiihrte  Ursache  erst  sudlich,  dann 
siidwestlich , darauf  wegen  des  Widerstandes  der  nordli- 
chen  ins  Gleichgewicht  hergesfellten  Luft  westlich,  darauf 
aus  Verbindung  mit  der  sich  wieder  ausdehnenden  nbrdli- 
chen  Luff  nordwestlich,  endlich  giinzlich  nordlicb. 

Der  Raum,  den  ich  dieser  kurzen  Belrachtung  be- 
stimmt  babe,  setzt  ihrer'weitern  Ausfuhrung  Schranken. 
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Der  verminftige  Geschmack  unserer  aufgeklarten  Zeiten 
ist  verranthlich  so  allgemein  geworden,  dass  man  voraus- 
set/en  kann,  es  Averden  nurWenige  gefunden  werden,  de- 
nen  es  gleichgiiltig  ware,  diejenigen  Merkwiirdigkeiten  der 
Xatur  zu  kennen,  die  die  Erdkugel  auch  in  andern  Gegen- 
den  in  sieh  fasst,  welche  sich  ausser  ihrem  Gesichtskreise 
befinden.  Es  ist  auch  fur  keinen  geringen  Vorzug  anzu- 
sehen,  dass  die  leichtglaubige  Bewunderung,  die  Pflegerin 
unendlicher  Hirngespinnste,  der  behutsamen  Priifung  Platz 
gemacht  hat,  Avodurch  Avir  in  den  Stand  gesetzt  Averden, 
aus  beglaubigten  Zeugnissen  sichere  Kenntnisse  einzuzie- 
hen,  ohne  in  Gefahr  zu  seyn,  statt  der  Erlangung  einer 
richligen  Wissenschaft  der  natiirlichen  Merkwiirdigkeiten 
uns  in  einer  Welt  von  Fabeln  zu  verirren. 

Die  Betrachtung  der  Erde  ist  vornamlich  dreifach. 
Die  mathematische  sieht  die  Erde  als  einen  beinahe  kugel- 
fbrmigen  und  von  Geschbpfen  leeren  Wellkorper  an,  des- 
sen  Grosse,  Figur  und  G'irkel,  die  auf  ihin  miissen  gedacht 
Averden,  sie  erAvagt;  die  politische  lehrt  die  Volkerschaf- 
ten,  die  Gemeinschaft,  die  die  Menschen  unter  einander 
durch  die  Hegierungsform,  Handlung  und  gegenseitiges  In- 
teresse  haben,  die  Religion,  Gebrauche  u.  s.  av.  kennen; 
die  physische  Geographic  erAViigt  bios  die  NaturbeschafFen- 
heit  der  Erdkugel  und  Avas  auf  ihr  befindlich  ist:  die 

Meere,  das  feste  Land,  die  Gebirge,  Fliisse,  den  Luft- 
kreis,  den  Menschen,  die  Thiere,  Pflanzen  und  Mineralien. 
Alles  dieses  aber  nicht  init  derjenigen  Vollstandigkeit  und 
philosopbischen  Genauigkeit  in  den  Theilen,  Avelche  ein  Ge- 
’ schiift  der  Physik  und  Xaturgeschichte  ist,  sondern  mit 
der  verniinftigen  Xeubegierde  eines  Reisenden,  der  allent- 
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halben  das  Merkwtirdige,  das  Sonderbare  und  Schbne  auf- 
sucht,  seine  gesammellcn  Beobachlungen  vergleicht  und 
seinen  Plan  iiberdenkt. 

Ich  glaube  bemerkt  zu  haben,  dass  die  ersfen  zwei 
Gattungen  der  Erdbetracbtung  Iliilfsmittel  genug  fiir  sich 
linden,  wodurch  ein  Lehrbegieriger  auf  eine  so  bequeme 
als  hinreichende  Art  fortzukonnnen  ini  Staude  ist;  allein 
eine  vollstandige  und  richtige  Einsicht  in  der  drilten  fiibrt 
mehr  Bemiihung  und  Hindernisse  mil  sich.  Die  Nachrich- 
ten,  die  hierzu  dienen , sind  in  vielen  und  grossen  YVerken 
zerstreut,  und  es  felilt  noch  an  einem  Lehrbuche,  vermil- 
telst  dessen  diese  Wissenschaft  7,um  akademischen  Gebrau- 
che  geschickt  gemacht  werden  konnte.  Daher  fasste  ich 
gleich  zu  Anfange  n'einer  akademischen  Lehrslunden  den 
Entschluss,  diese  Wissenschaft  in  besondern  Yorlesungen 
nach  Anleitung  eines  sunmiarischen  Entwurfes  vorzutragen. 
Dieses  habe  ich  in  einem  halbjahrigen  Collegium  zur  Genug- 
1 hnung  meiner  Zuhdrer  geleistet.  Seitdem  habe  ich  mei- 
nen  Plan  ansehnlich  erweilert.  Ich  habe  aus  alien  Quellen 
geschopft , alien  Vorrath  aufgesucht,  und  ausser  demjeni- 
gen,  was  die  Werke  des  Varenius,  Buffon  und  Lulof 
von  den  allgemeinen  Griinden  der  physischen  Geographie 
enlhalten,  die  griindlichsten  Beschreibungen  besonderer 
Lander  von  geschickten  Reisenden,  die  allgemeine  Histo- 
ric aller  Reisen,  die  Gottingsche  Sammlung  neuer  Reisen, 
das  Hainburgsche  und  Leipziger  Magazin,  die  Schriften 
der  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Paris  und  Stockholm 
u.  a.  m.  durchgegangen,  und  aus  Allem.  was  zu  diesem 
Zweck  gehorte,  ein  System  gemacht.  Ich  liefere  liier  hier- 
von  einen  kurzen  Entwurf.  Man  wird  urtheilen  kdnnen, 
oh  es,  oline  deni  Namen  eines  Gelehrten Abbruch  zu  (bun, 
erlaubt  sey,  in  diesen  Dingen  unwissend  zu  seyn. 


ENTWIHF  K.  C0LLEGI1  D.  PlIYS.  GEOGRAPHIC.  1)03 


Ivurzer  Abriss  dor  physischen  Geographic. 

Vorbereitu  n g. 

Die  Ercie  wild  kiirzlich  nach  ihrer  Figur,  Grbsse,  Be- 
wegung  und  den  Cirkeln,  die  wegen  dieser  auf  ibr  miissen 
gedacht  werden,  betrachtet,  doch  ohue  sich  in  diejenige 
Weitlaufigkeit  einzulassen,  die  fiir  die  mathematische  Geo- 
graphie  gehort.  Alles  dieses  wird  auf  deni  Globus,  und  zu- 
gleich  die  Eintheilung  in  Meere,  festes  Land  und  Inseln, 
die  Proportion  ihrer  Grdsse,  die  Klimata,  die  Begriflfe  der 
Lange,  der  Breite,  der  Tageslange  und  der  Jahreszeiten 
kiirzlich  gewiesen. 

A b h a n d 1 u n g. 

1.  AlJgeniciiier  Tlicil  der  pliysischen  Geograjiliic. 

E r s t e s Hauptstiick. 

Vo  in  Meere. 

Dessen  Eintheilung  in  den  Ocean,  die  Mittellandischen 
Meere  und  die  Seen.  Von  Archipelagis.  Von  den  Bnsen, 
Meerengen,  Ilafen,  Ankerplatzen.  Vom  Boden  des  Mee- 
res  und  dessen  Beschaffenheit.  Von  der  Tiefe  desselben, 
in  verschiedenen  Meeren  gegen  einander  verglichen.  Vom 
Senkblei  und  der  Taucherglocke.  Methoden,  versunkene 
Sachen  in  die  Hdhe  zu  bringen.  Vom  Druck  des  Meer- 
wassers.  Von  seiner  Salzigkeit.  Verschiedene  Meinun- 
gen  der  Ursache  dersellien.  Zubereitung  des  Meersalzes. 
Methoden,  Seewasser  siiss  zu  machen.  Von  der  Durch- 
sichrigkeit,  dein  Leuchten,  der  Farbe  desselben  und  den 
Lrsachen  ihrer  Verschiedenheit.  Von  der  Kiilte  und  War- 
me  desselben  in  unterschiedlichen  Tiefcn.  Ob  das  Welt- 
meer  in  alien  seinen  Theilen  gleicb  hoch  stehe.  Warum 
das  Meer  von  den  Fliissen  nicht  voller  werde.  Ob  Meere 
arid  Seen  eine  unterirdiscbe  Gemeinschaft  haben.  Bewe- 
gung  des  Meeres  durch  die  Stiirme.  Wie  weit  dieselbe 
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sich  in  <ler  Tiefo  erstrecke.  Die  Meero  und  Seen,  die  am 
unruhigsten  sind.  Von  der  Ebbe  und  Fluth.  Gesetze  der- 
selben  und  Ursache.  Alnveichung  von  diesen  Oesetzen. 
Allgemeine  Bewegung  des  Meeres.  Wie  diese  durch  die 
Kiisten  undFelsen  anders  bestimmt  werde.  Von  denMeer- 
stromen.  Von  Meerstrudeln.  Ursachen  derselben.  Von 
deni  Zuge  der  Wasser  in  den  Meerengen.  V'om  Eismeer. 
Schwimmende  Eisfelder.  Nordisches  Treibholz.  Einige  an- 
dere  Merkwiirdigkeiten.  Von  Klippen  und  Sandbanken. 
Von  inlandischen  Seen  und  Morasten.  Merkwiirdige  Seen, 
wie  der  Cirknitzer  und  andere, 

Z w e i t e s Hauptstiick. 

Geschichte  des  festcn  Landes  und  der  Inseln. 

Von  den  unbekannten  Landern,  die  es  entweder  ganz- 
lich  oder  zum  Theil  sind.  Die  Berge,  Gebirge,  das  feste 
Land  und  die  Inseln  in  einem  systematischen  Begriffe  be- 
Irachiet.  Von  Vorgebirgen,  Halbinseln,  Landengen.  Ver- 
glichene  Hohe  der  namhaftesten  Berge  iiber  den  ganzen 
Erdkreis.  Allerlei  Beobachtungen  auf  ihren  Spitzen  in  ver- 
schiedenen  Welttheilen.  Vom  Gletscber  oder  dem  Schwei- 
zerischen  Eismeere.  Methoden , ihre  Hohe  zu  messen. 
Von  den  natiirlichen  und  kiinstlichen  Hohlen  und  Kliiften. 
Von  der  Structur  des  Erdklumpens.  Von  den  Strads  ihrer 
Materie,  Ordnung  und  Lage.  Von  den  Erzgangen.  Von 
der  Wanne,  Kalte  und  der  Luft  in  verschiedenen  Tiefen. 
Hislorie  der  Erdbeben  und  feuerspeienden  Berge  auf  der 
ganzen  Erdkugel.  Betraehtung  der  Inseln,  sowohl  derer, 
die  gewiss  als  solclie  erkannt  werden,  als  von  denen  es 
zweifelhaft  ist. 

i 

D r i 1 1 e s II  a u p t s t ii  c k. 

Geschichte  der  Quelleu  und  Brunnen. 

Verschiedene  Hypothesen  von  ihrem  Ursprunge.  Be- 
obachtungen, daraus  derselbe  kann  erkannt  werden.  Quel- 
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Jen,  welche  periodisch  fliessen.  Versteinernde,  minerali- 
sehe,  heisse  und  xiberaus  kalte  Quellen.  Vom  Cementwas- 
ser.  Entziindbare  Brunnen.  Von  Petroleum  und  Naphta. 
Von  A’eranderung,  Entstehen  und  Vergehen  der  Quellen. 
Vom  Graben  der  Brunnen. 

Viertes  Hauptstiick. 

Geschichte  der  Flusse  und  Biiche. 

Lrsprung  der  Fliisse.  Vergleichung  der  merkwiirdig- 
sten  auf  der  Erde  in  Ansehung  der  Lange  ihres  Laufs,  ih- 
rer  Schnelligkeit,  derMenge  ihres  Wassers;  von  ihrerRich- 
tung , der  Grosse  ihres  Abhanges  , Aufschwellung , Uber- 
schwemmung,  Dammen  und  Buhnen,  den  beriihmtesten 
Canalen.  Von  Wasserfallen.  A^on  Fliissen,  die  im  Lande 
versiegen.  A on  solchen,  die  sich  unter  die  Erde  verber- 
gen  und  wieder  hervorkommen.  Von  Fliissen,  die  Gold- 
sand  fiihren.  Methode,  es  abzusondern.  Von  der  unter- 
srhiedenen  Schwere  des  Wassers  der  Fliisse. 

Fiinftes  Hauptstiick. 

Geschichte  des  Luftkreises. 

Hbhe  der  Atmosphare.  Die  drei  Regionen  derselben. 
\ ergleichung  der  Eigenschaften  der  Luft  in  verschiedenen 
elfgegenden,  in  Ansehung  der  Schwere,  Trockenheit, 
Feuchtigkeit , Gesundheit.  Betrachtung  ihrer  Eigenschaf- 
ten in  grossen  Hohen  und  Tiefen.  Wirkung  der  Luft  auf 
das  Licht  der  Sterne  in  verschiedenen  Landern. 


Geschichte  der  Winde. 

Die  vornehmsten  und  geringern  Ursachen  derselben. 
Ihre  Eintheilung  nach  den  Weltgegenden.  Winde  von  ver- 
schiedenen Eigenschaften,  der  Trockenheit,  Feuchte,  AA'iir- 
me,  Kalte  und  Gesundheit.  Vont  Passatwinde,  dessen  all- 
.gerneinen  urid  besondern  Gesetzen,  nach  Beschaffenheit  der 
Kant’s  Wkkkk.  VI.  20 
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Erdstriohe.  Von  den  Moussons.  Von  den  abwechseln- 
den  See-  and  Landwinden.  Von  denen,  die  in  einer  Ge- 
gend  die  mehrste  Zeit  herrschen.  Von  der  Schnelligkeit 
der  Winde.  Von  den  Windstillen,  den  Stiirmen,  Orcanen, 
Typhons,  der  Wasserhose  und  Wolkenbriichen,  nach  den 
Wellgegenden , worin  sie  herrschen,  ihren  Geset/.en  und 
Ursachen  erwogen.  Die  Winde  in  verschiedenen  Erho- 
hungen  von  der  Erde  mit  einander  verglichen.  Kurze  He- 
trachtung  einiger  hesondern  Luftbegebenheiten. 

Sechstes  Hauptstiick. 

Von  dem  Zusammenhange  der  Witter  an  g mit  deni 
Erdstriche  oder  den  Jahreszeiten  in  verschiedenen 

LSndern. 

Worin  der  Winter  in  der  heissen  Zone  bestehe.  War- 
utn  nicht  in  alien  Erdstrichen,  die  eben  dasselbe  Klima 
haben,  der  Winter  oder  Sommer  zu  gleicher  Zeit  und  anf 
gleiche  Art  geschieht.  Woher  der  heisse  Erdstrich  be- 
wohnbar  sey.  Aufzahlung  der  Lander,  die  unter  einem 
Himmelsstriche  liegen,  und  doch  in  Ansehung  der  Warme 
und  Kalte  sehr  unterschieden  sind.  Von  der  Kalte  in 
dem  siidlichen  Ocean  und  der  Ursache  derselben.  Von  den 
Gegenden  der  grdssesten  Hitze  und  Kalte  auf  dem  Erdbo- 
den,  den  Graden  und  Wirkungen  derselben.  Von  Lan- 
dern,  darin  es  niemals,  und  andern,  darin  es  fast  bestan- 
dig  rechnet. 

Siebentes  Hauptstiick. 

Geschichte  der  grossen  Veriinderungen,  die  die  Erde 
ehedem  erlitten  hat. 

a.  Von  den  Veriinderungen,  die  auf  derselben  nocli  fort- 
dauern. 

Wirkung  der  Fliisse  in  Veriinderung  der  Gesfalt  .ier 
Erde  aus  den  Exempeln  des  Nils,  Amazonensfroms,  Mis- 
sisippi  und  anderer.  Wirkungen  des  Hegens  und  der 
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GiessbSehe.  Ob  da's  feste  Land  immer  erniedrigt,  und 
das  Meer  nach  und  nach  erhoht  werde.  Von  der  Wirkung 
der  Winde  auf  die  Veranderung  der  Erdgestalt.  Von  der 
Veranderung  derselben  dnrch  Erdbeben.  Dutch  den  Men- 
schen.  Bestatigung  durch  Beispiele.  Von  der  fortdauern- 
den  Veranderung  des  festen  Landes  in  Meer  und  des  Mee- 
res  in  festesJL.and.  Beobachtungen  hiervon,  und  Meinun- 
gen  von  den  Folgen  derselben.  Hypothese  des  Linne. 
Ob  die  Bewegungen  der  Erde , die  tagliche  sowohl  als  die 
jahrliche,  einer  Veranderung  unterworfen  sind. 

b.  Denkmale  der  Veranderung  der  Erde  in  den  iiltesten 
Zeiten. 

Alles  feste  Land  ist  ehedem  der  Boden  des  Meeres 
gewesen.  Beweisthumer  aus  den  in  der  Erde  und  auf  ho- 
hen  Bergen  befindlichen  Muschelschichten,  versteinerten 
oder  in  Stein  abgeformten  Seethieren  und  Seepflanzen.  Be- 
weisthumer  des  ButFon  aus  der  Gestalt  der  Gebirge.  Dass 
die  Veranderung  des  festen  Landes  in  Meer  und  des  Mee- 
res in  festes  Land  in  langen  Perioden  oftmals  auf  einander 
gefolgt  sey;  aus  den  Stratis,  welche  Uberbleibsel  des  See- 
grundes  enthalten,  und  mit  denen,  welche  Producte  des 
festen  Landes  in  sich  schliessen , abwechseln,  bewiesen. 
\ on  unterirdischen  Waldern.  Lage  ihrer  verschiitteten 
Baunie.  Woher  in  diesen  Erdschic.hten  niehrentheils  von 
Indianischen  Thieren  und  Gewachsen  Uberbleibsel  anzu- 
treffen  sind.  Beurtheilung  der  sogenannten  Spiele  derNa- 
tur.  A on  denSteinen,  welche  eigentlich  versteinerte  Theile 
aus  dein  Thierreich  sind. 

c.  Theorie  der  Erde,  oder  Griinde  der  alien  Geschichte 
derselben. 

Ob  eine  einzige  allgeineine  Uberschwemmung,  wie  die 
Xoah’sche,  alle  diese  Veranderungen  habe  hervorbringen 
kbnnen.  Allgeineine  Betrachtnng  der  Gestalt  des  festen 
Landes,  der  Kichtung  und  des  Abhanges  der  Gebirge,  der 

20  * 
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Landesspitzen  und  Inseln,  aus  deren  Analogie  auf  die  Lr- 
sache  ihres  Ursprungs  und  ihrer  Veranderungen  geschlos- 
sen  wild.  Folgerung  aus  der  Beschaff  euheit  der  Erdschich- 
ten,  und  deni,  was  sie  in  sicli  enlhalten.  Ob  die  Achse 
der  Erde  sich  seit  ehedem  verandert  habe.  Beurlheilung 
der  Hypothesen  des  Woodward,  Burnet,  Whiston, 
Leibnitz,  Buffon  u.  a.  ni.  Besultat  aus  t^n  verglicbe- 
nen  Beurtbeilungen. 

Achtes  Hauptstiick. 

Von  der  Schifffahrt. 

Von  den  Rhombis,  der  Loxodromie,  der  Schiffsrose, 
der  Schatzung  des  Weges  und  Correction  derselben.  Von 
Erfindung  der  Lange  und  Breite.  Priifung  des  Grundes. 
Andere  Merkwiirdigkeiten  bei  der  Seefahrt.  Von  den 
merkwiirdigsten  Seereisen  alter  und  neuer  Zeiten.  Von 
der  Vermuthung  neuer  Lander,  und  den  Bemuhungen,  sie 
zu  entdecken. 

II.  D er  physischen  Geograpkie  besonderer 

Tbeil. 

1.  Das  Thierreich,  darin  der  Mensch  nacli  deni 
Unterschiede  seiner  natiirlicben  Bildung  und  Farbe  in  ver- 
scbiedenen  Gegenden  der  Erde  auf  eine  vergleichende  Art 
betracbtet  wild ; zweitens  die  merkwiirdigsten  Thiere, 
sowohl  die  auf  dem  Lande  als  in  der  Luft  und  aucb  im 
Wasser  sich  aufhalten,  die  Amphihien  und  merkwiirdigsten 
Insecten,  nacli  der  Geschichte  ilirer  Natur  erwogen  werden. 

2.  Das  Pflanzenreicb,  davon  alle  diejenigen  Ge- 
wachse  der  Erde,  die  die  Aufmerksamkeit  entweder  durcb 
ilire  Seltsamkeit  oder  besondern  Nntzen  vornamlich  auf 
sich  zieben,  erkliirt  werden. 

3.  Das  Mineralreicb,  dessen  angenebmste  und  auf 
den  menschlichen  Nutzen  oder  Vergniigen  am  meisten  ein- 
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fliessende  Merkwiirdigkeiten  auf  eine  historisehe  und  phi- 
losophische  Art  durchgegangen  Averden. 

Ich  trage  dieses  zuerst  in  der  natiirlichen  Ordnung 
der  Classen  vor,  und  gehe  zuletzt  in  geographischer  Lehr- 
art  alle  Lander  der  Erde  durch,  urn  die  Neigungen  der 
Menschen,  die  aus  dem  Himmelsstriche,  darin  sie  leben, 
herfliessen,  die  Mannigfaltigkeit  ihrer  Vorurtheile  und 
Denkungsart,  in  so  feme  dieses  Alles  dazu  dienen  kann, 
den  Menschen  naher  mit  sich  selbst  bekannt  zu  rnachen, 
einen  kurzen  Begriff  ihrer  Kiinste,  Handlung  und  Wissen- 
schaft,  eine  Erzahlung  der  oben  schon  erklarten  Landes- 
producte  an  ihren  gehorigen  Orten,  die  Luftbeschalfenheit 
u.  s.  w.,  mit  einemWorte,  Alles,  was  zur  physischen  Erd- 
belrachtung  gehorf,  darzulegen. 

Alles  wird  in  schriftlichen  summarischen  Aufsatzen, 
welche  zur  leichteren  Wiederholung  dieser  ohnedies  durch 
ihre  Annehmlichkeit  die  Aufmerksamkeit  genug  unterhal- 
tenden  Wissenschaft  dienen  sollen,  zusammengefasst  werden. 


Wenn  man  die  Ursache  der  Naturbegebenheiten , die 
von  der  Hirnmelsgegend  und  Beschalfenheit  der  Erdstriche 
abhangen,  einsehen  will,  so  lauft  man  oft  Gefahr,  sein 
System  durch  eine  nicht  vorhergesehene  Instanz  liber  den 
Haufen  fallen  zu  sehen,  wenn  man  nicht  vorher  vergli- 
chene  Erscheinungen  und  Beobachfungen  anderer  Lander 
zu  Bathe  gezogen  hat.  Es  fallt.  Jedermann  leicht  ein,  die 
nasse  Witterung,  die  uns  die  VVestwinde  zuziehen,  der 
Lage  unsers  Landes  zuzuschreiben , welehem  ein  grosses 
Meer  gegen  Abend  liegl . Allein  diese  so  leicht,  so  natiir- 
lich  scheinende  Erklarung  Avird  durch  Vergleichung  mit 
der  Witterung  anderer  Lander  sehr  zweifelhaft  gemachf, 
wo  nicht  gfinzlich  aufgehoben.  Muschenbroek,  der 
sonst  eben  derselben  Meinung  zugethan  ist,  wird  dennoch 
darin  ein  wenig  ungewiss,  wenn  er  erwrigt,  dass  derNord- 
wind  in  den  \iederlanden  ein  trockner  Wind  sey,  oh  er 
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gleich  iiber  das  grosse  Deutsche  Meer  und  selbst  iiber  den 
nordischen  Ocean  streicht.  Er  schreibt  seine  Trocken- 
beit  der  Kalte  desselben  zu.  Allein,  vvenn  im  Sommer 
die  Sonne  diesen  Ocean  hinlanglich  erwarmt,  so  fiillt  die- 
ser  Vorwand  weg,  und  der  Wind  bleibt  dessenungeachtet 
trocken.  Man  findet  aber  in  der  physischen  Geographic 
noch  starkere  Griinde  wider  die  gemeine  Meinung. 

In  dem  ganzen  Indischen  Ocean,  vom  Archipelagus 
der  Philippinen  an  bis  in  das  Arabische  Meer,  herrschen 
das  Jalir  hindurch  zwei  Wechselwinde:  der  Nordostwind 
vom  October  bis  in  den  Mai,  und  der  Siidwestwind  vom 
Mai  bis  in  den  October.  Der  erste  fiihrt  eine  heitere  Luft 
mit  sich,  und  der  letzte  ist  die  Ursache  der  Regenmonate 
in  diesen  Landern;  obgleich  einer  sowohl  als  der  andere 
iiber  grosse  Meere  streicht.  Bei  den  Philippinischen  In- 
seln,  in  Mindanao  und  den  iibrigen,  wird  dieses  noch  sicht- 
barer.  Der  ostliche  Mousson  kommt  iiber  das  fast  gren- 
zenlose  Meer  her,  und  bringt  dennoch  heiteres  Wetter  zu- 
wege.  Dagegen  der  westliche  Wechselwind,  der  iiber  Ge- 
genden  streicht,  die  mit  Inseln  und  Landesspitzen  besat 
sind,  die  Regenzeit  mit  sich  fiihrt.  Kolbe  fiihrt  an,  dass 
auf  dem  Vorgebirge  der  guten  Hoffiiung,  sowohl  auf  der 
westlichen  als  ostlichen  dazu  gehbrigen  Gegend,  die  Ost- 
winde  das  trockene  Wetter,  dieWestwinde  aber  die  nasse 
Jahreszeit  zuwege  bringen,  obgleich  nicht  abzusehen  ist, 
warum  der  Westwind  lediglich  feucht  seyn  sollte,  da  ge- 
gen  Osten  ein  eben  so  weites  Meer  als  gegen  Westen 
liegt.  In  dem  Mexicanischen  Meerhusen  an  der  Land- 
enge  von  Panama,  in  Karthagena  und  anderwarfs  wech- 
seln,  so  wie  im  Indischen  Meere,  die  Nordost-  und  West- 
siidwestwinde  die  zwei  Jahreshalften  hindurch.  Die  er- 
sten,  welche  man  Brisen  nennt,  sind  trocken,  und  machen 
eine  heitere  Luft.  Die  lefzten,  welche  man  Vendavalen 
nennt,  sind  feucht,  und  mit  ihnen  kommt  die  Regenzeit. 
Nun  kommen  aber  die  Nordostwinde  iiber  den  grossenAt- 
lantischen  Ocean,  und  sind  nichts  destoweniger  trocken. 
Die  Westsiidwestwiude  aber  konnen  von  keinem  grossen 
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Striche  des  stillen  Meeres  herkoinmen,  weil  in  einer  inlt- 
teJmassigen  Entfernung  vom  festen  Lande  bestiindige  Ost- 
winde  diese  See  beherrschen.  Auf  der  Fahrl,  die  dieiMa- 
niliische  Gallion  von  Acapulco  nach  Manilla  anstellt,  und 
da  sie,  urn  den  Ostwind  zu  geniessen,  sich  nicht  weit  vom 
Aquator  entfernt,  findet  sie  fast  bestandig  heiteres  Wetter. 
Allein  bei  der  Reise  von  Manilla  nach  Acapulco,  da  sie 
auf  eine  gewisse  Hbhe  iiber  den  nordlichen  Wendecirkel 
steuert,  fahrt  sie  mit  Hiilfe  der  daselbst  herrschenden 
Mreshvinde  nach  America,  und  ist  so  gewiss,  daselbst 
dftere  Regen  anzutreft’en,  dass  sie  sich  auf  diese  lange 
Fahrt  nicht  einmal  mitWasser  versorgt,  und  Alle  verloren 
seyn  wiirden,  wenn  sie  ausbleiben  sollten.  Nun  sage  man 
mir,  wenn  man  die  gemeine  Meinung  behauptet,  eine  be- 
greifliche  Ursache,  warum  der  Ostwind,  der  auf  dem  stil- 
len  Meere  und  /.war  in  der  warmsten  Gegend  streicht,  al- 
lein trocken,  derWestwind  aber,  der  iiber  denselben  Ocean 
weht,  feucht  und  regenhaft  seyn  miisse. 

Mich  diinkt,  dieses  sey  mehr  als  zureichend,  den  Ge- 
danken  zum  wenigsten  zweifelhaft  zu  machen,  dass  bei 
uns  die  Westwinde  ihre  Feuchtigkeit  von  dem  gegen  We- 
sten  gelegenen  Meere  entlehnen.  Es  scheint  vielmehr, 
dass  die  Westwinde  in  alien  Gegenden  der  Erde  eine  Ur- 
sache der  feuchten  Witterung  abgeben,  ob  ich  gleich  nicht 
inAbrede  seyn  will,  dass  die  Beschaffenheit  der  Gegenden, 
dariiber  sie  streichen,  bfters  diese  Eigenschaft  verringern 
kbnne;  so  wie  in  dem  siidlichen  Theile  von  Persien  ge- 
schieht,  da  die  Sudwestwinde,  welche  iiber  die  verbrann- 
ten  Gegenden  von  Arabien  ziehen,  diirre  und  heisse  Luft 
mit  sich  fiihren.  Die  Enge  des  Raums  hindert  mich,  die 
Lrsache  von  dieser  Eigenschaft  der  Westwinde  zu  crkla- 
ren.  Sollten  nicht  dieselben,  da  sie  dem  allgemeinen  und 
natiirlichen  Zuge  der  Luft  von  Morgen  gegend  Abend,  der 
in  dem  vierten  G'apitel  der  physischen  Geographic  erklart 
wird,  entgegen  streichen,  eben  um  deswillen  die  Diinste 
zusainmen  treiben  und  verdicken,  womit  die  Luft  jederzeit 
erfiillt  i.st  ? zum  Wenigsten,  wenn  man  die  Luft  als  ein  Auf- 
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losungsmittel  (menstruum)  der  Feuchtigkeit  auf  der  Erde 
ansieht,  so  ist  es  nicht.  genug,  sie  mit  dieser  bis  zur  Satti- 
gung  angefiillt  anzunehmen,  wenn  man  erklaren  will, 
warum  sie  dieselbe  fallen  lasse,  d.  i.  waruni  es  regne,  son- 
dern  man  muss  eine  Ursache  anzeigen,  die  sie  nieder- 
schlagt  (pracipitirt),  das  ist,  die  die  Luft  nothigt,  sie  aus 
ihren  Zv\  ischenraumen  fahren  zu  lassen,  damit  die  Diinste 
sich  vereinigen  und  herabfallen  kbnnen. 


VIII. 
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].  Von  der  VerschiedenheM  der  Racen  Uberhaupt. 

Jm  Thierreiclie  griindet  sich  die  Natureintheilung  in  Gat- 
tungen  und  Arten  auf  das  genieinschaftliche  Gesetz  der 
Fortpflanzung,  und  die  Einheit  der  Gattungen  ist  nichts  an- 
ders,  als  die  Einheit  der  zeugenden  Kraft,  welche  fiir  eine 
gewis'se  Mannigfaltigkeit  von  Thieren  durchgangig  geltend 
ist.  Daher  muss  die  Buffo  n’sche  Regel:  dass  Thiere,  die 
mit  einander  fruchtbare  Junge  erzeugen  (von  welcherVer- 
schiedenheit  der  Gestalt  sie  auch  seyn  mogen),  doch  zu  ei- 
ner  und  derselben  physischen  Gattung  gehoren,  eigentlich 
nur  als  die  Definition  einer  Naturgattung  der  Thiere  iiber- 
haupt,  zuni  Unterschiede  von  alien  Schulgattungen  der- 
selben, angesehen  werden.  Die  Schuleintheilung  geht 
auf  Classen,  welche  nach  Ahnlichkeiten;  die  Natur- 
eintheilung  aber  auf  St  am  me,  welche  die  Thiere  nach 
Verwandtschaften  inAnsehung  derErzeugniss  cintheilt. 
Jene  verschafien  ein  Schulsystem  fiir  das  Gedachtniss, 
diese  ein  Natursystem  fiir  den  Verstand:  die  erstere  hat 
nur  zur  Absichl,  die  Geschdpfe  tmter  Titel,  die  zweite, 
sie  unter  G'esetze  zu  bringen. 

Nach  diesem  Begriffe  gehoren  alle  Menschen  auf  der 
weiten  Erde  zu  einer  und  derselben  Naturgattung,  weil 
sie  durchgangig  mit  einander  fruchtbare  Kinder  zeugen,  so 
grosse  Verschiedenheiten  auch  sonst  in  ihrer  Gestalt  mo- 
gen  angetroften  werden.  Yon  dieser  Einheit  der  Natur- 
gattung, welche  eben  so  viel  ist,  als  die  Einheit  der  fiir 
sie  gemeinschaftlich  giiltigen  Zeugungskrafl , kann  man 
nur  eine  einzige  naliirliche  Lrsache  anfiihren:  niinilich, 
dass  sie  Alle  zu  einem  einzigen  Stamme  gehoren,  worsens 
sie,  ungeachtet  ihrer  Verschiedenheiten,  entsprungen  sind, 
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oder  doch  wenigstens  liaben  entspringen  kdnnen.  Im  er- 
stern  Falle  gehoren  die  Menschen  nicht  bios  zu  einer  und 
derselben  Gattung,  sondern  aucb  zu  einer  Familie;  im 
zweiten  sind  sie  einander  ahnlich,  aber  nicht  verwandt, 
und  es  miissten  viel  Localschbpfungen  arigenommen  wer- 
den;  eine  Meinung,  welche  die  Zahl  der  Ursachen  ohne 
Noth  vervielfaltigt.  Eine  Thiergattung,  die  zugleich  einen 
gemeinschaftlichen  Stamm  hat,  enthalt  unter  sich  nicht 
verschiedene  Arten  (denn  diese  bedeuten  eben  die  Yer- 
schiedenheiten  der  Abstammung),  sondern  ibre  Abweichun- 
gen  von  einander  heissen  Abartungen,  vvenn  sie  erblicb 
sind.  Die  erblicben  Merkmale  der  Abstammung,  wenn  sie 
mit  ihrer  Abkunft  einstimmig  sind,  heissen  Nachartun- 
gen;  konnte  aber  die  Abartung  nicht  mehr  die  urspning- 
liche  Stammbildung  herstellen,  so  wtirde  sie  Ausartung 
heissen. 

Unter  den  Abartungen,  d.  i.  den  erblichen  Verschie- 
denheiten  der  Thiere,  die  zu  einem  einzigen  Stamm  geho- 
ren,  heissen  diejenigen,  welche  sich  sowohl  bei  alien  Yer- 
pflanzungen  (Versetzungen  in  andere  Landstriche)  in  lan- 
gen  Zeugungen  unter  sich  bestandig  erhalten,  als  auch  in 
der  Vermischung  mit  andern  Abartungen  desselben  Sfam- 
mes  jederzeit.  halbschlachtige  Junge  zeugen,  Racen.  Die, 
welche  bei  alien  Yerpflanzungen  das  Unterschiedene  ihrer 
Abartung  zwar  bestandig  erhalten,  und  also  nacharten, 
aber  in  der  Yermischung  mit  andern  nicht  nothwendig  halb- 
schlachtig  zeugen,  heissen  Spiel  arten;  die  aber,  welche 
zwar  oft  und  bestandig  nacharten,  Varietaten.  Umge- 
kehrt  heisst  die  Abartung,  welche  mit  andern  zwar  halb- 
schlachtig  erzeugt,  aber  durch  die  Yerpflanzung  nach  und 
nach  erloscht,  ein  besonderer  Schlag. 

Auf  diese  Weise  sind  Neger  und  Weisse  zwar  nicht 
verschiedene  Arten  von  Menschen  (denn  sie  gehoren  ver- 
muthlich  zu  einem  Stamme),  aber  doch  zwei  verschiedene 
Rac.en;  weil  jede  derselben  sich  in  alien  Landstrichen 
perpetuirt,  und  beide  mit  einander  nothwendig  halbschlach- 
tige Kinder,  oder  Rlendlinge  (Mulatten),  erzeugen.  Da- 
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«'esen  sind  Blonde  und  Brunette  nicht  verschiedene 
liacen  der  Weissen;  weil  ein  blonder  Mann  von  einer 
brunetten  Frau  auch  lauter  blonde  Kinder  haben  kann,  ob- 
gleich  jede  dieser  Abartungen  sich  bei  alien  Verpflanzungen 
lange  Zeugungen  hindurch  erhalt.  Daher  sind  sie  Spiel- 
arten  der  Weissen.  Endlich  bringt  die  Beschaffenheit  des 
Bodens  (Feuehtigkeit  oder  Trockenheit),  ingleichen  der  Nah- 
runs:,  nacli  und  nach  einen  erblichen  Unterschied  oder 
Sc h lag  unter  Thiere  einerlei  Stammes  und  Race,  vor- 
namlieh  inAnsehung  der  Grosse,  der  Proportion  derGlied- 
maassen  (plump  oder  schlauk),  ingleichen  des  Naturells, 
der  zwar  in  der  Vermischung  mit  fremden  halbschlachtig 
anartet,  aber  auf  einem  andern  Boden  und  bei  anderer 
Xahrung  (selbst  ohne  Veranderung  des  Klima)  in  wenigen 
Zeugungen  verschwindet.  Es  ist  angenehm,  den  verschie- 
denen  Schlag  der  Menschen  nach  Verschiedenheit  dieser 
Ursachen  zu  bemerken,  wo  er  in  eben  demselben  Lande 
bios  nach  den  Provinz^n  kenntlich  ist  (wie  sich  die  Bootier, 
die  einen  feuchten,  von  den  Atheniensiern  unterscheiden, 
die  einen  trocknen  Boden  bewohnten) , welche  Verschie- 
denheit oft  freilich  nur  einem  aufmerksamen  Auge  kennt- 
lich ist,  von  Andern  aber  belacht  wird.  Was  bios  zu  den 
Varietaten  gehort,  und  also  an  sich  selbst  (ob  zwar  eben 
nicht  bestandig)  erblich  ist,  kann  doch  durch  Ehen,  die 
immer  in  denselben  Familien  verbleiben,  dasjenige  mit  der 
Zeit  hervorbringen,  was  ich  den  Familienschlag  nenne, 
wo  sich  etwas  Charakteristisches  endlich  so  tief  in  die 
Zeugungskraft  einwurzelt,  dass  es  einer  Spielart  nahe 
kommt,  und  sich  wie  diese  perpetuirt.  Man  will  dieses 
an  dem  alten  Adel  von  Venedig,  vornamlich  den  Damen 
desselben  bemerkt  haben.  Zum  Wenigsten  sind  in  der 
neu  entdeckten  Insel  Otaheiti  die  adeligen  Frauen  insge- 
sammt  grbssern  Wuchses,  als  die  gemeinen.  — Auf  der 
Mbglichkeit,  durch  sorgfalfige  Aussonderung  der  ausarten- 
den  Geburten  von  den  einschlagenden  endlich  einen  dauer- 
haften  Familienschlag  zu  errichten,  beruhte  die  Meinung 
des  Herrn  von  Maupertuis:  einen  von  Natur  edlen 
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Schlag  Menschen  in  irgend  einerProvinz  zu  ziehen,  worm 
Verstand,  Tiichtigkeit  und  Rechtschatfenheit  erblich  wa- 
ren.  Ein  Anschlag,  der  meiner  Meinung  nach  an  sich 
selbst  zwar  thunlich,  aber  durch  die  weisere  Natur  ganz 
vvohl  verhindert  ist,  weil  eben  in  der  Vermengung  des  Ro- 
sen mit  dem  Guten  die  grossen  Triebfedern  liegen,  welehe 
die  scblafenden  Krafte  der  Menschheit  ins  Spiel  setzen, 
und  sie  nothigen,  alle  ihre  Talente  zu  enfwickeln,  und 
sich  der  Vollkommenheit  ihrer  Beslimmung  zu  nahern. 
Wenn  die  Natur  ungestort  (ohne  Verpflanzung  oder  frem- 
de  Vermischung)  viele  Zeugungen  hindurch  wirken  kann,  so 
bringt  sie  jederzeit  endlich  einen  dauerhaften  Schlag  hervor, 
der  Volkerschaften  auf  immer  kenntlich  macht,  und  eine 
Race  wiirde  genannt  werden,  vvenn  das  Charakteristische 
nicht  zu  unbedeutend  schiene,  und  zu  schwer  zu  beschrei- 
ben  ware,  umdaraufeine  besondere  Abtheilung  zu  griinden. 

2.  Eintheilung  der  Menschengattirtig  in  ihre  verschie- 

denen  Racen. 

Ich  glaube,  man  habe  nur  nbthig,  vier  Racen  der- 
selben  anzunehmen,  utn  alle  dem  ersten  Blick  kenntliche 
und  sich  perpelnirende  Unterschiede  davon  ableiten  zu 
konnen.  Sie  sind  1.  die  Race  der  Weissen,  2.  die  Ne- 
gerrace,  3.  die  Hunnische  (Mongolische  oder Kalmiicki- 
sche)  Race,  4.  die  Hinduische  oder  Hindostanische 
Race.  Zu  der  erstern,  die  ihreu  vornamlichsten  Silz  in 
Europa  hat,  recline  ich  die  Mohren  (Mauren  von  Africa), 
die  Araber  (nach  Niebuhr),  den  tiirkisch-tatarischen  Vol- 
kerstamm,  und  die  Perser,  ingleichen  alle  iihrige  Vblker 
von  Asien,  die  nicht  durch  die  iibrigen  Abtheilungen  na- 
mentlich  davon  ausgenommen  sind.  Die  Negerrace  der 
nordlichen  Halbkugel  ist  bios  in  Africa,  die  der  siidlichen 
(ausserhalb  Africa)  verinuthlich  nur  in  Neuguinea  eingeho- 
Yen  (Autochlones) , in  einigen  benachbarten  Inseln  aber 
blosse  Verpflanzungen.  Die  Kalmuckische  Race  scheint 
unter  den  Koscholtischen  am  reinsten,  unter  den  forgots 
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etnas,  unter  den  Dsingorischen  niehr  niit  tatarischem  Blule 
vermiseht  zu  seyn,  und  ist  ehen  dieselbe,  wclche  in  den 
iiltesten  Zeiten  den  JVainen  der  Hunnen,  spater  den  Na- 
men  der  Mongolen  (in  weiter  Bedeufung)  und  jetzt  den 
der  Olots  fiihrt.  Die  Hindostanische  Race  ist  in  dern 
Lande  dieses  Xamens  sehr  rein  und  uralt,  aber  von  dem 
Volke  auf  der  jenseitigen  Ilalbinsel  Indiens  unterschieden. 
Von  diesen  vierRacen  glaube  ich  alle  iibrige  erbliche  Vol- 
kercharaktere  ableiten  zu  konnen;  entweder  als  ver- 
mis elite  oder  angehende  Racen:  wovon  die  erste  aus 
der  Verinischung  verschiedener  entsprungen  ist,  die  zweite 
in  dem  Klima  noch  nicht  lange  genug  gewohnt  hat,  uni 
den  Charakter  der  Race  desselben  vollig  anzunehmen.  So 
hat  die  Verinischung  des  Tatarischen  niit  dem  Hunnischen 
Blute  an  denKarakalpacken,  den  Xogaien  undAndern,  Hal  b- 
racen  hervorgebracht.  Das  Hindostanische  Blut,  ver- 
inischt  niit  dem  der  alten  Scythen  (in  und  um  Tibet)  und 
mehr  oder  weniger  von  dem  Hunnischen,  hat  vielleicht. 
die  Bewohner  der  jenseitigen  Halbinsel  Indiens,  die  Ton- 
quinesen  und  Schinesen,  als  eine  vermischte  Race  erzeugt. 
Die  Bewohner  der  nordlichen  Eiskiiste  Asiens  sind  ein 
Beispiel  einer  angehenden  Hunnischen  Race,  wo  sich  schon 
das  durchgangig  schwarze  Haar,  das  bartlose  Kinn,  das 
flache  Gesicht,  und  langgeschlitzte  wenig  geoflnete  Augen 
zeigen;  die  Wirkung  der  Eiszone  an  einem  Volke,  wel- 
ches in  spatern  Zeiten  aus  milderem  Himmelstriche  in 
diese  Sitze  getrieben  worden,  so  wie  die  Seelappen,  ein 
Abstamm  des  Ungarischen  Volks,  in  nicht  gar  viel  Jahr- 
hunderten,  schon  ziemlich  in  das  Eigenthiimliche  des  kal- 
ten Himmelsstrichs  eingeartet  sind,  ob  sie  zwar  von  einem 
wohlgewachsenen  Volke  aus  der  temperirten  Zone  ent- 
sprossen  waren.  Endlich  scheinen  die  Americaner  eine 
noch  nicht  vollig  eingeartete  Hunnische  Race  zu  seyn. 
Denn  im  aussersten  Xordwesten  von  America  (woselbst 
auch,  aller  Vermuthung  nach,  die  Bevolkerung  dieses  Welt- 
theils  aus  dem  Xordosten  von  Asien,  wegen  der  iibereinslim- 
menden  Thierarten  in  beiden,  geschehen  seyn  muss)  an  den 
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nbrdlichen  Kiisten  von  der  Hudsonsbai  sind  die  Bewoh- 
ner  den  Kalmiicken  ganz  ahnlich.  Weiter  hin  in  Siiden 
wird  das  Gesicht  zwar  off'ener  und  erhobener,  aber  das 
bartlose  Kinn,  das  durchgangig  schwarze  Haar,  die  roth- 
braune  Gesichtsfarbe,  ingleichen  die  Kalte  und  Unempfind- 
lichkeit  des  Naturells,  lauter  Uberbleibsel  von  der  Wir- 
kung  eines  langen  Aufenthaltes  in  kalten  Weltstrichen,  wie 
wir  bald  sehen  werden,  gehen  von  dem  aussersten  Norden 
dieses  Welttheils  bis  zum  Staaten-Eilande  fort.  Der  lan- 
gere  Aufenthalt  der  Stammvater  der  Americaner  in  N.  O. 
von  Asien  und  dem  benachbarten  N.  W.  von  America  hat: 
die  Kaliniickische  Bildung  zur  Vollkommenheit  gebracht; 
die  geschwindere  Ausbreitung  ihrer  Abkommlinge  aber  nach 
dem  Siiden  dieses  Welttheils  die  Americanische.  Yon 
America  aus  ist  gar  nichts  weiter  bevolkert.  Denn  auf 
den  Inseln  des  stillen  Meeres  sind  alle  Einwohner,  einige 
Neger  ansgenommen,  bartig;  vielmehr  geben  sie  einige 
Zeichen  der  Abkunft  von  den  Malaien,  eben  so,  wie  die 
auf  den  Sundaischen  Inseln;  und  die  Art  von  Lehnsregie- 
rung,  welche  man  auf  der  Insel  Otaheiti  antraf,  und 
welche  auch  die  gewdhnliche  Staatsverfassung  der  Malaien 
ist,  bestatigt  diese  Verinulhung. 

Die  Ursache,  Neger  und  Weisse  fiir  Grundracen  an- 
zunehmen,  ist  fiir  sicb  selbst  klar.  Was  die  Hindostani- 
sche  und  Kaliniickische  betrifft,  so  ist  das  Olivengelb, 
welches  dem  mehr  oder  weniger  Braunen  der  heissen  Liin- 
der  zum  Grunde  liegt,  bei  den  Erstern  eben  so  wenig,  als 
das  ormnale  Gesicht  der  Zweiten  von  irgend  einem  andern 
bekannten  Nations charakter  abzuleiien,  und  beide  driicken 
sich  in  vermischten  Begattungen  unausbleiblich  ab.  Eben 
dieses  gilt  von  der  in  die  Kaliniickische  Bildung  einschla- 
genden,  und  damit  durch  einerlei  Ursache  verkniipfien  Ame- 
ricanischen  Bace.  Der  Ostindianer  giebt  durch  ^ ermi- 
schung  mit  dem  Weissen  den  gelben  Mestizen,  wie  der 
Americaner  mit  deinselben  den  rothen,  und  der  Weisse 
mit  dem  Neger  den  Mulatten,  der  Americaner  mit  eben 
deinselben  den  Kabugl  oder  den  schwarzen  Karaiben, 
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welches  jederzeit  kenntlich  bezeichnete  Blend! inge  sind, 
aber  ihre  Abkunft  von  achten  Bacen  beweist. 

3.  Von  den  unniittelbaren  Ursachen  des  Ursprungs 
dieser  verschiedenen  Racen. 

Die  in  der  Natur  eines  organischen  Korpers  (Gewach- 
ses  oder  Thieres)  liegenden  Griinde  einer  bestiminten  Ent- 
wickelung  heissen , wenn  diese  Entwickelung  besondere 
Theile  betrifft,  Keiine;  betrifft  sie  aber  nur  die  Grosse 
oder  das  Verhaltniss  der  Theile  unter  einander,  so  nenne 
ich  sie  naturliche  Anlagen.  In  den  Vogeln  A?on  dersel- 
ben  Art,  die  doch  in  verschiedenen  Klimaten  leben  sollen, 
liegen  Keime  zur  Entwickelung  einer  neuen  Schicht  Fe- 
dern,  wenn  sie  im  kalten  Klima  leben,  die  aber  zuriickge- 
halten  werden,  wenn  sie  sich  im  gemassigten  aufhalten 
sollen.  Weil  in  einem  kalten  Lande  das  Weizenkorn  mehr 
ge<ren  feuchte  Kalte  geschiitzt  werden  muss,  als  in  einem 
trocknen  oder  warmen,  so  liegt  in  ihm  eine  vorher  be- 
stimmte  Fahigkeit  oder  naturliche  Anlage,  nach  und  nacli 
eine  dickere  Haut  hervorzubringen.  Diese  Fiirsorge  der 
Natur,  ihr  Geschopf  durch  verstarkte  innere  Vorkehrungen 
auf  allerlei  kiinftige  Umstande  auszuriisten,  damit  es  sich 
erhalte,  und  der  Verschiedenheit  des  Klimas  oder  des  Bo- 
dens  Etfigemessen  sey,  ist  bewundernswiirdig,  und  bringt 
bei  der  Wanderung  und  Verpflanzung  der  Thiere  und  Ge- 
wachse,  dem  Scheine  nach,  neue  Arten  hervor,  welche 
nichts  anders  als  Abartungen  und  Racen  von  derselben 
Gattung  sind,  deren  Keime  und  naturliche  Anlagen  sich  nur 
gelegentlich  in  langen  Zeitlauften  auf  verschiedene  Weise 
entwickelt  haben  *. 


* VVir  nehmen  die  Benennungen:  Naturbeschreibung  und  Na- 
turgeschichte  gemeiniglich  in  einerlei  Sinn.  AUein  es  ist  klar,  dass 
die  Kenntniss  der  Naturdinge,  wie  sie  jetzt  sind,  immer  nocli  die 
Erkenntniss  von  demjenigen  wiinscben  lassc,  was  sie  ehedem  gewe- 
sen  sind,  mid  durch  welche  Reihe  von  Veranderungen  Bie  durchgegnn- 
Kast’s  Wehke  VI.  21 
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Der  Zufall , oder  allgemeine  mechanische  Gesetze, 
konnen  solche  Zusammenpassungen  nicht  hervorbringen. 
Daher  miissen  wir  dergleichen  gelegenlliche  Entwickelun- 
gen  als  vorgebildet  ansehen.  Allein  selbst  da,  wo  sicb 
nichts  Zweckmassiges  zeigt,  ist  das  blosse  Vermogen,  sei- 
nen  besondern  angenommenen  Charakter  fortzupflanzen, 
schonBeweises  genug,  dass  dazu  ein  besonderer  Keim  oder 
natiirlicbe  Anlage  in  dem  organischen  Geschopfe  anzutref- 
fen  gewesen.  Denn  aussere  Dinge  konnen  wohl  Gelegen- 
heits-,  aber  nicht  hervorbringende  Ursachen  von  demjeni- 
gen  seyn,  was  notbwendig  anerbt  und  nachartet.  So  we- 
nig  als  der  Zufall  oder  pbysisch- mechanische  Ursachen  ei- 
nen  organischen  Korper  hervorbringen  konnen , so  wenig 
werden  sie  zu  seiner  Zeugungskraft  Etwas  hinzusetzen, 
d.  i.  Etwas  bewirken,  das  sicb  selbst  fortpflanzt,  wenn  es 
eine  besondere  Gestalt  oder  Verhaltniss  der  Theile  ist*. 
Luft,  Sonne  und  N aiming  konnen  einen  thierischen  Kor- 
per in  seinem  Wachsthume  modificiren,  aber  diese  Veriin- 
derung  nicht  zugleich  mit  einer  zeugenden  Kraft  versehen, 
die  vermogend  ware,  sich  selbst,  auch  ohne  diese Ursache, 
wieder  hervorzubringen;  sondern,  was  sich  fortpflanzen 
soil,  muss  in  der  Zeugungskraft  schon  vorher  gelegen  ha- 
ben,  als  vorher  bestimmt  zu  einer  gelegentlichen  Entwik- 
kelung,  den  Umstanden  gemass,  darein  das  Geschopf  ge- 
rathen  kann,  und  in  welchen  es  sich  bestandig  erhalten 


gen,  nni  an  jedeni  Orle  in  iliren  gegenwarligen  Zustand  zu  gelangen. 
Die  Naturgeschichte,  ivoran  es  uns  fast  nocli  ganzlich  felilt,  wurde 
uns  die  Veranderung  der  Erdgestalt,  ingleiclien  die  der  Erdgeschopfe 
(Pflanzen  und  Thiere),  die  sie  durch  nalurlicke  Wanderungen  erlitten 
haben,  und  ihre  daraus  entsprungenen  Abartuugen  von  dem  Urbilde  der 
Stammgattung  lehren.  Sie  wiirde  vermutlilich  eine  grosse  Menge  scheiu- 
bar  versclnedene  Arten  zu  Racen  elien  derselben  Gattung  zuruckfuhren, 
und  das  jetzt  so  weitlaufige  Scliulsystem  der  Naturbeschreibung  in  ein 
physisclies  System  fiir  den  Verstand  verwandeln. 

* Krankbeiten  sind  bisweilen  erblicb.  Aber  diese  bedi'irfen  keiner  Or- 
ganisation, sondern  nur  eines  Ferments  schadlicher  Safte,  die  sich  durch 
Ansteckung  fortpflanzen.  Sie  arten  auch  nicht  notlnvendig  an. 
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soil.  Denn  in  die  Zeugungskraft  muss  nichts  dem  Thiere 
Fremdes  hineinkommen  kdnnen,  was  vermdgend  ware,  das 
Geschdpf  nach  und  nach  von  seiner  urspriinglichen  und 
wesentlichen  Bestimmung  zu  entfernen  und  wahre  Ausar- 
ten  hervorzubringen,  die  sirh  perpetuiren. 

Der  Mensch  war  fiir  alle  Klimate  und  fur  jede  Be- 
schatfenheit  des  Bodens  bestimmt;  folglich  mussten  in  ihrn 
mancherlei  Keime  und  natiirliche  Anlagen  bereit  liegen, 
uni  gelegentlieh  entweder  enttvickelt  oder  zuriickgehal- 
ten  zu  werden,  damit  er  seinem  Platze  in  der  Welt  ange- 
messen  wiirde,  und  in  dem  Fortgange  derZeugungen  dem- 
selben  gleichsam  angeboren  und  dafiir  gemacht  zu  seyn 
schiene.  Wir  wollen,  nach  diesen  Begriffen,  die  ganze 
Menschengattung  auf  der  weiten  Erde  durchgehen , und 
daselbst  zweckmassige  Ursachen  seiner  Abartungen  anfiih- 
ren,  wo  die  natiirlichen  nicht  wohl  einzusehen  sind,  hinge 
gen  natiirliche,  wo  wir  die  Zwecke  nicht  gewahr  werden. 
Hier  merke  ich  nuran,  dass  Luft  und  Sonne  diejenigen Ur- 
sachen zu  seyn  scheinen,  welche  auf  die  Zeugungskraft  in- 
nigst  einfliessen , und  eine  dauerhafte  Entwickelung  der 
Keime  und  Anlagen  hervorbringen,  d.  i.  eine  Race  griin- 
den  konnen;  da  hingegen  die  besondere  Nahrung  zwar  ei- 
nen  Schlag  Menschen  hervorbringen  kann,  dessen  Unter- 
scbeidendes  aber  bei  Verpflanzungen  bald  erlischt.  Was 
auf  die  Zeugungskraft  haften  soil,  muss  nicht  die  Erhal- 
lung  des  Lebens,  sondern  die  Quelle  desselben,  d.  i.  die 
ersten  Principien  seiner  thierischen  Einrichtung  und  Bewe- 
gung  afficiren. 

Der  Mensch,  in  die  Eiszone  versetzt,  musste  nach  und 
nach  in  eine  kleinere  Statur  ausarten , weil  bei  dieser, 
wenn  die  Kraft  des  Herzens  dieselbe  bleibt,  der  Blutum- 
lauf  in  kiirzerer  Zeit  geschieht,  der  Pulsschlag  also  schnel- 
ler  und  die  Blutwarme  grosser  wird.  In  der  That  fand 
auch  Cranz  die  Grbnlander  nicht  allein  weit  unter  der 
Statur  der  Europaer,  sondern  auch  von  merklich  grosserer 
natiirlicher  Iiitze  ihres  Korpers.  Selbst  das  Missverhalt- 
niss  zwischen  der  ganzen  Leibeshdhe  und  den  kurzen  Bei- 

21  “ 
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nen  an  den  nordlichsten  Vdlkern  ist  ihrem  Klima  selir  an- 
gemessen,  da  diese  Tlieile  des  Kdrpers  wegen  ihrer  Ent- 
legenheit;  vom  Herzen  in  der  Kalte  mehr  Ciefahr  leiden. 
Gleichwohl  scheinen  doch  die  meisten  der  jetzt  bekannten 
Einwohner  der  Eiszone  nur  spatere  Auskommlinge  daselbst 
zu  seyn,  wie  die  Happen,  welche  mit  den  Finnen  aus  ei- 
nerlei  Si  amine,  namlich  dem  Ungarischen  entsprungen,  nur 
seit  der  Auswanderung  der  letzteren  (aus  dem  Osten  von 
Asien)  die  jetzigen  Sitze  eingenornmen  haben,  und  doch 
schon  in  dieses  Klima  auf  einen  ziemlichen  Grad  eingear- 
tet  sind. 

Wenn  aber  ein  nordliches  Volk  lange  Zeitlaufe  hin- 
durch  genothigt  ist,  den  Einfluss  von  der  Kalte  der  Eis- 
zone  auszustehen,  so  miissen  sich  mit  ihm  noch  grdssere 
Veranderungen  zutragen.  Alle  Entwickelung , wodurch 
der  Korper  seine  Safte  nur  verschwendet,  muss  in  diesem 
austrocknenden  Himmelsstriche  nach  und  nach  gehemmt 
werden.  Daher  werden  die  Keime  des  Haarwuchses  mit 
der  Zeit  unterdriickt,  so  dass  nur  diejenigen  iibrig  blei- 
ben,  welcbe  zur  nothvvendigen  Bedeckung  des  Hauptes  er- 
forderlich  sind.  Vermoge  einer  natiirlichen  Anlage  werden 
auch  die  bervorragenden  Theile  des  Gesichts,  welches  am 
wenigsten  einer  Bedeckung  fahig  ist,  da  sie  durch  die 
Kalte  unaufhorlich  leiden,  vermittelst  einer  Fiirsorge  der 
Natur,  allmalig  flacher  werden,  urn  sich  besser  zu  erhal- 
ten;  die  wulstige  Erhohung  unter  den  Augen,  die  halbge- 
schlossenen  und  blinzenden  Augen  scheinen  zur  Verwahrung 
derselben , theils  gegen  die  austrocknende  Kalte  der  Luft, 
theils  gegen  das  Schneelicht  (wogegen  die  Esquimaux  auch 
Schneebrillen  brauchen),  wie  veranstaltet  zu  seyn,  ob  sie 
gleich  auch  als  natiirliche  Wirkungen  des  Klimas  angesehen 
werden  konnen,  selbst  in  mildern  Himmelsstrichen , nur  in 
weit  geringerm  Maasse;  so  entspringt  nach  und  nach  das 
bartlose  Kinn,  die  geplatschte  Nase,  diinne  Lippen,  blin- 
zende  Augen,  das  flache  Gesicht,  die  rothlich  brauneFarbe 
mit  dem  schwarzen  Haare,  mit  einem  Worte,  die  Kal- 
miickische  Gesichtsbildung,  welche  in  einer  langen 


VOiN  D.  VEHSCH1EDENEN  RACE?!  D.  MENSCHEN.  325 


Reihe  von  Zeugung  in  demselben  Kliina  sich  bis  zu  einer 
dauerhaften  Race  einwurzelt , die  sich  erhalt,  Avenn  ein 
solches  ^ oik  gleich  nachher  in  mildern  Iliinmelsstrichen 
nene  Sitze  gewinnt. 

Man  wird  ohne  Zweifel  fragen,  init  welchem  Rechte 
ich  die  Kalmiickische  Bildung,  Avelche  jetzt  in  einem  mil- 
dern Hiinmelsstriche  in  ihrer  grossten  Vollstandigkeit  an- 
getroffen  wird , tief  aus  Norden  oder  Nordosten  herleiten 
kbnne;  meine  Ursache  ist  diese.  Herodot  berichtet  schon 
aus  seiffbn  Zeiten,  dass  die  Argippaer,  Bewoliner  eines 
Landes  am  Fusse  holier  Gebirge,  in  einer  Gegend,  Avelche 
man  fiir  die  des  Uralgebirges  halten  kann,  kahl  und  flach- 
nasig  waren , und  ihre  Baume  mit  weissen  Decken  (ver- 
muthlieh  versleht  er  Filzzelte)  bedeckten ; diese  Gestalten 
findet  man  jetzt,  in  grosserm  oder  kleinerm  Maasse,  in 
Nordosten  von  Asien,  vornamlich  aber  in  dem  nordwest- 
lichen  Theile  von  America,  den  man  von  der  Hudsonsbai 
aus  hat  entdecken  konnen,  wo,  nach  einigen  neuen  Nacli- 
richten,  die  Bewohner  wie  wrahre  Kalmiicken  ausseben. 
Bedenkt  man  nun , dass  in  der  altesten  Zeit  Thiere  und 
Menscben  in  dieser  Gegend  zwischen  Asien  und  America 
miissen  gewechselt  haben,  indem  man  einerlei  Thiere  in 
dem  kalten  Hiinmelsstriche  beider  Welttheile  antrifFt,  dass 
diese  menscbliche  Race  sich  allererst  etiva  1000  Jahre  vor 
unserer  Zeitrechnung  (nach  dem  Desguignes)  liber  den 
Amurstrom  hinaus  den  G'hinesen  zeigte,  und  nach  und  nach 
andere  A biker,  von  Tatarischen,  L ngariscben  und  andern 
Stiimmen,  aus  ibren  Sitzen  vertrieb,  so  wird  diese  Abstam- 
mung  aus  dem  kalten  Weltstrich  nicbt  ganz  erzAvungen 
scheinen. 

Was  aber  das  Vornehmste  ist,  namlicb  die  Abthei- 
lung  der  Americaner,  als  einer  nicht  vollig  eingearteten 
Race  eines  Volks,  das  lange  den  nbrdlichsten  Weltstrich 
bewohnt  hat,  wird  gar  sehr  durch  den  erstickten  Ilaares- 
wucbs  an  alien  Theilen  des  Kbrpers,  ausser  dem  Ilaujite, 
durch  die  rothliche  Eisenrostfarbe  der  kaltern  und  die  dunk- 
lere  Kupferfarbe  heisserer  Landstriche  dieses  Welttheils 
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bestatigt.  Demi  das  Rothbraune  scheint  (als  eine  Wirkung 
der  Luftsaure)  eben  so  deni  kalten  Klima,  wie  das  Oliven- 
braun  (als  eine  Wirkung  des  Laugenhaft-Gallichten  der 
Safte)  dem  heissen  Himmelsstriche  angemessen  zu  seyn, 
oline  einmal  das  Naturcll  der  Americaner  in  Anschlag  zu 
bringen,  welches  eine  halb  erloschene  Lebenskraft  ver- 
rath  *,  die  am  natiirlichsten  fiir  die  Wirkung  einer  kalten 
Weltgegend  angesehen  werden  kann. 

Die  grdsseste  feuchte  Hit/,e  des  warmen^KIimas- 
muss  hingegen  an  einem  Volke,  das  darin  alt  genug  ge- 
worden,  um  seinem  Boden  vollig  anzuarten,  Wirkungen 
zeigen,  die  den  vorigen  gar  sehr  entgegengeset/.t  sind.  Es 
wild  gerade  das  Widerspiel  der  Kalmiickischen  Bildung 
erzeugt  werden.  Der  Wuchs  der  schwammichten  Theile 
des  Korpers  musste  in  einem  heissen  und  feuchten  Klima 
zunehmen;  daher  eine  dicke  Sfiilpnase  und  Wufsllippen. 
Die  Haut  musste  geblt  seyn,  nicht  bios  um  die  zu  starke 
Ausdiinstung  zu  massigen,  sondern  die  schadliche  Einsau- 
gung  der  faulichten  Feuchtigkeiten  der  Luft  zu  verhuten. 
Der  Uberfluss  der  Eisentheilchen,  die  sonst  in  jedem  Men- 
schenblule  angetroft'en  werden,  und  hier  durch  die  Aus- 
diinstung  des  phosphorischen  Sauren  (wona'ch  alle  Aeger 
stinken)  in  der  netzformigen  Substanz  gefallt  worden,  verur- 
sacht  die  (lurch  das  Oberhaulchen  durchscheinendeSclnvarze, 
und  der  starke  Eisengehalt  im  Blute  scheint  auch  nothig: 
zu  seyn,  um  der  ErschlafFung  aller  Theile  vorzubeugen. 
Das  01  der  Haut,  welches  den  zum  Haarwuchs  erforder- 
lichen  Nahrungsschleim  schwacht,  verstattet  kaum  die  Er- 
zeugung  einer  den  Kopf  bedeckenden  Wolle.  Lbrigens  ist 
feuchte  Warme  dem  starken  Wuchs  der  Thiere  iiberhaupt 


* Um  nur  ein  Beispiel  anzufuhren  , so  beilient  man  sich  in  Suri- 
nam der  rotlien  Sklaven  (Americaner)  nur  allein  zu  hauslicheu  Arbei- 
ten , well  sie  zur  Feldarbeit  zu  sclnvach  sind,  als  wozu  man  Neger 
braucht.  Gleichwolil  felilt  es  hier  nicht  an  Zwangsinitteln , aber  es  ge- 
bricht  den  Eingebornen  dieses  Welttheils  iiberhaupt  an  Vermdgen  und 
Duuerhaftigkeit. 
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beforderlich , unci  kurz  es  entspringt  der  Neger,  der  sei- 
uem  Klima  wohl  angemessen,  namlich  stark,  fleischig,  ge- 
lenk,  aber  unter  der  reichlichen  Versorgung  seines  Mut- 
terlandes  faul,  weichlich  und  tandelnd  ist. 

Der  Eingeborne  von  Hindostan  kann  als  aus  einer  der 
iiltesten  menschlichen  Racen  entsprossen  angesehen  werden. 
Sein  Land,  welches  nordwarts  an  ein  holies  Gebirge  ge- 
stiitzt  und  von  Norden  nach  Siiden,  his  zur  Spitze  seiner 
Halhinsel,  von  einer  langen  Bergreihe  durchzogen  ist  (\vo- 
zu  ich  nordwarts  noch  Tibet,  vielleicht  den  allgemeinen 
Zuiluchtsort  des  menschlichen  Geschlechts  wahrend,  und 
dessen  Pflanzschule  nach  der  letzten  grossen  Revolufion 
unserer  Erde,  mitrecline),  hat  in  einem  gliicklichen  Hiin- 
melsstriche  die  vollkommenste  Scheitelung  der  Wasser 
(xVblauf  nach  zwei  Meeren),  die  sonst  kein  ini  gliickli- 
chen Hinunelsstriche  liegender  Theil  des  festen  Landes  von 
Asien  hat.  Es  konnte  also  in  den  altesten  Zeiten  trocken 
und  bewohnbar  seyn,  da  sowohl  die  ostliche  Halhinsel 
Indiens,  als  China  (weil  in  ihnen  die  Fliisse,  anstatt  sicli 
zu  scheiteln  , parallel  laufen)  in  jenen  Zeiten  der  Uber- 
schwemmuugen  noth  unbewohnt  seyn  mussten.  Hier  konnte 
sich  also  in  langen  Zeitlauften  eine  feste  menschliche  Race 
griinden.  Das  Olivengelb  der  Haut  des  Indianers , die 
wahre'Zigeunerfarbe,  welche  dem  mehr  oder  weniger  dun- 
keln  Braun  anderer  ostlicheren  Volker  zum  Grunde  liegt, 
ist  auch  eben  so  charakteristisch  und  in  der  Nachartung 
hestandig,  als  die  schwarze  Farbe  der  Neger,  und  scheint, 
znsammt  der  iihrigen  Bildung  und  dem  verschiedenen  Na- 
turell,  eben  so  die  Wirkung  einer  trockenen,  wie  die 
letztere  der  feuchten  Hitze  zu  seyn.  Nach  Herrn  Ives 
sind  die  gemeinen  Krankheiten  derlndianer  verstopfte  Gal- 
len  und  geschwollene  Lebern;  ihre  angehorne  Farbe  aber 
ist  gleichsam  gelhsiichtig  und  scheint  eine  conf inuirliche 
Absonderung  der  ins  Blut  gefretenen  Galle  zu  heweisen, 
welche  als  seifenartig  die  verdickten  Safte  vielleicht  auf- 
lcist.  und  verfliichtigt,  und  dadurch  wenigsfens  in  den  aus- 
sern  Theilen  das  Blut  abkcihlt.  Eine  hierauf  oder  auf  et- 
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was  Aehnliches  hinauslaufende  Selbsthiilfe  der  Natur,  durch 
eine  gewisse  Organisation  (deren  Wirkung  sich  an  der 
Ilaut  zeigt)  dasjenige  continuirlich  wegzuschaflen,  was 
den  Blutumlauf  reizt,  mag  wohl  die  Ursache  der  kalten 
Hande  der  Indianer  seyn  *,  und  vielleicht  (wiewohl  man 
dieses  noch  nicht  beobachtet  hat)  einer  iiberhaupt  verrin- 
gerten  Blutwarme , die  sie  fahig  macht,  die  Hitze  des  Kli- 
inas  ohne  Nacbtheil  zu  ertragen. 

Da  hat  man  nun  Muthmaassungen , die  wenigstens 
Grund  genug  haben , um  andern  Muthmaassungen  die- 
Waage  zu  halten,  welche  die  Verschiedenheiten  der  Men- 
schengattung  so  unvereinbar  finden,  dass  sie  deshalb  lieber 
Localschbpfungen  annehmen.  Mit  Voltaire  zu  sagen: 
Gott,  der  das  Rennthier  in  Lappland  schuf,  um  das  Moos 
dieser  kalten  Gegenden  zu  verzehren,  der  schuf  auch  da- 
selbst  den  Lapplander,  um  dieses  Rennthier  zu  essen,  ist 
kein  iibler  Einfall  fiir  einen  Dichter,  aber  ein  schlechter 
Behelf  fiir  den  Philosophen,  der  die  Kette  der  JNaturursachen 
nicht  verlassen  darf,  als  da,  wo  er  sie  augenscheinlich  an 
das  unmittelbare  Verhangniss  gekniipft  sieht. 


* Icli  hatte  zwar  sonst  gelesen  , dass  diese  Indianer  die  Besonder- 
heit  kalter  Hande  bei  grosser  Hitze  haben,  und  dass  dieses  eine  Frucht 
ihrer  Niichternheit  und  Massigkeit  seyn  solle.  Allein  als  ich  das  Ver- 
gniigen  liatte,  den  aufmerksamen  und  einsichtsvollen  Reisenden,  Herrn 
Eaton,  der  einige  Jalire  als  Hollandischer  Consul  und  Chef  ihrer  Etablis- 
sements  zu  Bassora  etc.  gestanden  , bei  seiner  Durchreise  durch  Ko- 
nigsberg  zu  sprechen,  so  benachrichtigte  er  micli,  dass,  als  er  in  Surat 
mit  der  Gemahlin  eines  Europaischen  Consuls  getanzt  liabe,  er  verwun- 
dert  gewesen  ware,  schwitzige  und  kalte  Hande  an  ihr  zu  fiililen  (die 
Gewohnheit  der  Handschuhe  ist  dort  noch  nicht  angenommen) , und  da 
er  Andern  seine  Befremdung  geaussert,  zur  Antwort  bekommen  liabe : 
sie  habe  eine  Indianerin  zur  Mutter  geliabt,  und  diese  Eigenschaft  sey 
an  ilinen  erblich.  Eben  derselbe  bezeugte  auch,  dass  wenn  man  die 
Kinder  der  P arsis  mit  denen  der  Indianer  dort  zusammen  sahe,  die 
Verscliiedenlieit  der  Racen  in  der  weissen  Farbe  der  ersten  und  'der 
gelbbraunen  der  zweiten  sogleich  in  die  Augen  falle.  Ingleichen,  dass  die 
Indianer  in  ihrem  Baue  noch  das  Unterscheidende  an  sich  halten,  dass 
ilue  Schenkel  iiber  das  bei  uns  gewohnliclie  Verliallniss  1 anger  waren. 
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Man  sclueibt  jet/.t  mit  gutein  Grunde  die  verschiede- 
nen  Farben  der  Gewachse  dem  durch  unterschiedliche  Siifte 
gefallten  Eisen  zu.  Da  alles  Thierblut  Eisen  enthiilt,  so 
bindert  uns  nichts,  die  verschiedene  Farbe  dieser  Menschen- 
racen  eben  derselben  Ursache  beizuinessen.  Auf  diese  Art 
wurde  etwa  das  Salzsaure,  oder  das  Phosphorisch-Saure, 
oder  das  fliichtige  Laugenhafte  der  ausfiihrenden  Gefasse 
der  Haut,  die  Eisentheilchen  iin  Reticulum  roth,  oder 
schwarz,  oder  gelb  niederschlagen.  In  dem  Geschlechte 
der  Weissen  wiirde  aber  dieses  in  den  Saften  aufgeloste 
Eisen  gar  nicht  niedergeschlagen,  und  dadurch  zugleich  die 
vollkommene  Mischung  der  Safte  und  Starke  dieses  Men- 
schenschlags  vor  den  iibrigen  bewiesen  seyn.  Doch  dieses 
ist  nur  eine  fliichtige  Anreizung  zur Untersuchung  in  einem 
Felde,  worin  ich  zu  fremd  bin,  um  mit  einigem  Zutrauen 
auch  nur  Muthmaassungen  zu  wagen. 

Wir  haben  vier  menschliche  Racen  gezahlt,  worunter 
alle  Mannigfaltigkeiten  dieser  Gattung  sollen  begriffen  seyn. 
AUe  Abartungen  aber  bediirfen  doch  einer  Stammgat- 
tung,  die  wir  entweder  fiir  schon  erloschen  ausgeben,  oder 
aus  den  vorhandenen  diejenige  aussuchen  miissen,  womit 
wir  die  Stammgattung  am  meisten  vergleichen  konnen. 
Freilich  kann  man  nicht  hoffen  , jetzt  irgendwo  in  der 
Welt  die  urspriingliche  menschliche  Gestalt  unverandert 
anzutreffen.  Eben  aus  diesem  Hange  der  Natur,  dem  Ro- 
den allerwarts  in  langen  Zeugungen  anzuarten,  muss  jetzt 
die  Menschengestalt  allenthalben  mit  Loc^lmodificationen 
behaftet  seyn.  Allein  der  Erdstrich  voin  31sten  bis  zum 
32sten  Grade  der  alten  Welt  (welche  auch  in  Ansehung 
der  Bevdlkerung  den  Namen  der  alten  Welt  zu  verdienen 
scheint)  wird  mit  Recht  fiir  denjenigen  gehalten,  in  wel- 
chem  die  gliicklichsfe  Mischung  der  Einfliisse  der  kaltern 
und  heissern  Gegenden,  und  auch  der  grosste  Reichthum 
an  Erdgeschdpfen  angetroflen  wird : wo  auch  der  Mensch, 
weil  er  von  da  aus  zu  alien  Verpflanzungen  gleich  gut  zu- 
bereitet  ist,  am  wenigsien  von  seiner  Urhildung  abgewi- 
chen  seyn  miisste.  Ilier  linden  wir  aber  zwar  weisse,  doch 
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briinette  Einwohner,  welche  Gestalt  wir  also  fur  die  der 
Stamingattung  nachste  annehinen  wollen.  Yon  dieser 
scheint  die  hochblonde  von  zarter  weisser  Haut,  rolhli- 
chem  Haare,  bleichblauen  Augen,  die  nachste  nbrdliche 
Abartung  zu  seyn,  welche  zur  Zeit  der  Romer  die  nbrdli- 
chen  Gegenden  von  Deutschland,  und  (andern  Beweisthii- 
inern  nach)  weiter  bin  nach  Osten  bis  zum  Altaischen  Ge- 
birge,  allerwarts  aber  unermesslicbe  Walder,  in  einem 
ziemlicb  kalten  Erdstriche,  bewobnte.  Nun  hat  der  Ein- 
fluss  einer  kalten  und  feuchten  Luft,  welche  den  Saften 
einen  Hang  zum  Scorbut  zuzieht,  endlich  einen  gewissen 
Schlag  Menschen  hervorgebracht,  der  bis  zur  Selbststan- 
digkeit  einer  Race  wiirde  gediehen  seyn,  wenn  in  diesem 
Erdstriche  nicht  so  haufig  fremde  Vermischungen  denFort- 
gang  der  Abartung  unterbrochen  hatten.  Wir  konnen  diese 
also  zum  Wenigsten  als  eine  Annaherung  den  wirklichen 
Racen  beizahlen,  und  alsdann  werden  diese,  in  Verbin- 
dung  mit  den  Naturursachen  ihrer  Entstehung,  sich  unter 
folgenden  Abriss  bringen  lassen. 

S t a in  m gattnn  g. 

Weisse  von  briinetter  Far  be. 

I.  Race,  Hochblonde  (NordJ.  Eur.)  von  feuchter  Kalte. 

II.  Race,  Kupferrothe  (Americ.)  von  trockner  Kalte. 

III.  Race,  Schwarze  (Senegambia)  von  feuchtey  Hitze. 

V.  Race,  Olivengelbe  (Indianer)  von  trockner  Hitze. 

4.  Von  den  Gelegenheitsursachen  der  Griindung  ver- 
schiedener  Racen. 

Was  bei  der  Mannigfaltigkeit  der  Racen  auf  der  Erd- 
flache  die  grosste  Schwierigkeit  macht,  welchen  Erkla- 
rungsgrund  man  aucb  annehmen  mag,  ist,  dass  ahnlicbe 
Land-  und  Himmelsstriche  docb  nicht  dieselbe  Race  ent- 
balten,  dass  America  in  seinem  heissesten  Klima  keine 


VON  D.  VERSCHIEDENEN  RACEN  D.  MENSCFIEN.  331 


Ostindische,  noch  viel  weniger  eine  dein  Lande  angeborne 
Neger gestalt  zeigt;  dass  es  in  Arabien  oder  Persien  kein 
einheimisches  Indisches  Olivengelb  giebt,  ungeachtet  diese 
Liinder  in  Klima  und  Luftbeschaft'enheit  mit  jenem  Lande 
sehr  iibereinkommen  u.  s.  w.  Was  die  erstere  dieser 
Schwierigkeiten  betriflt,  so  lasst  sie  sich  aus  der  Art  der 
Bevolkerung  dieses  Himinelsstriches  fasslich  genug  beant- 
worten.  Denn  wenn  einmal,  durch  den  langen  Aufenthalt 
seines  Staramvolks  im  N.  O.  von  Asien,  oder  des  benach- 
barten  America,  sich  eine  Race,  wie  die  jetzige,  gegriindet 
hatte,  so  konnten  diese  durch  keine  fernern  Einflfisse  des 
Klimas  in  eine  andere  Race  verwandelt  werden.  Denn  nur 
die  Stammbildung  kann  in  eine  Race  ausarten;  diese  aber, 
wo  sie  einmal  Wurzel  gefasst  und  die  andern  Keime  er- 
stickt  hat,  widersteht  aller  Umformung  eben  darum,  weil 
der  Charakter  der  Race  einmal  in  der  Zeugungskraft  fiber- 
wiegend  geworden. 

Was  aber  die  Localitat  derNegerrace  betrifft,  die  nur 
Africa*  (in  der  grossten  Vollkommenheit  Senegambia)  ei- 
gen ist,  ingleichen  die  der  Indischen,  welche  in  dieses  Land 
eingeschlossen  ist  (ausser  wo  sie  ostwarts  halbschlachtig 
angeartet  zu  seyn  scheint);  so  glaube  ich,  dass  dieUrsache 
davon  in  einem  Inlandischen  Ale  ere  der  alten  Zeit  ge- 
legen  habe,  welches  sowohl  Hindostan  als  Africa  von  an- 
dern sonst  nahenLandern  abgesondert  gehalten.  Denn  der 
Erdstrich,  der  von  der  Grenze  Dauriens,  fiber  die  Mongo- 
lei,  kleine  Bucharei,  Persien,  Arabien,  Nubien,  die  Sahara 
bis  Capo  Blanco  in  einem  nur  wenig  unterbrochenen  Zu- 
sammenhange  fortgeht,  sieht  seinem  grossten  Theile  nach 


In  dem  heissen  sudlichen  VVeltstriche  giebt  es  auch  einen  kleinen 
Stamm  von  Negem , der  sich  bis  zu  den  benachbarten  Inseln  ausge- 
breitet  bat,  von  dencn  man,  wegen  der  Vermengung  mitMenschen  von 
Indischem  Halbschlag,  beinahe  glauben  solltc , dass  sie  nieht  diesen 
Oegenden  angeboren,  sondern  von  Alters,  bei  einer  Gemeinschaft,  dar- 
in  die  .Malaien  mit  Africa  gestanden,  nach  und  nach  heriiber  gefiihrt 
worden. 
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dem  Boden  eines  alten  Meeres  alinlich.  Die  Lander  in 
diesem  Striche  sind  das,  was  Buache  Platteform  nennt, 
namlich  hohe  und  mehrenlheils  waagerecht  gestellle  Ebe- 
nen,  in  denen  die  daselbst  belindlicben  Gebirge  nirgend  ei- 
nen  weitgestreckfen  Abhang  haben,  indem  ihr  Fuss  unter 
horizontalliegendem  Sande  vergraben  liegf  ; daher  die 
Fliisse,  deren  es  daselbst  wenig  giebt,  nur  einen  kurzen 


Lauf  haben,  und  im  Sande  versiegen.  Sie  sind  den  Bas- 


sins  alter  Meere  ahnlich,  weil  sie  mit  Hohen  umgeben  i 
sind,  in  ihrem  Inwendigen,  im  Ganzen  betrachfet,  Wasser-  ; 
pas  halten,  und  daher  einen  S(rom  weder  einnehinen,  noch  > 
auslassen,  iiberdies  auch  mit  dem  Sande,  dem  Xiederschlag 
eines  alten  ruhigen  Meeres,  grosstentheils  bedeckt  sind. 
Hieraus  wird  es  nun  begreiflich,  wie  der  Indische  Charak- 
ter  in  Persien  und  Arabien  nicht  habe  Wurzel  fassen  kon- 
nen,  die  damals  noch  zum  Bassin  eines  Meeres  dienten,  als 
Hindostan  verinuthlich  lange  bevolkert  war;  ingleichen  wie 
sich  die  Negerrace  sowohl,  als  die  Indische,  unvermengt 
vom  nordischcn  Blute  lange  Zeit  erbalten  konnte,  weil  sie 
davon  durch  eben  dieses  Meer  abgescbnitten  war.  Die  Aa- 
turbeschreibung  (Zustand  der  Natur  in  der  jetzigen  Zeit)  j 
ist  lange  nicht  hinreicbend,  von  der  Mannigfaltigkeit  der 
Abartungen  Grund  anzugeben.  Man  muss,  so  sehr  man 


auch,  und  zwar  mit  Recht,  der  Frechheit  der  Meinuugen 


feind  ist,  eine  Geschicbte  der  Natur  wagen,  welche  eine 


abgesonderte  M^issenschaft  ist,  die  wolil  nach  und  nacb 


von  Meinungen  zu  Einsichten  fortriicken  konnte. 


BESTIMMUNG 


DES  BEGRIFFS 

EINER 

MENSCHENRACE. 


1*85. 


. 
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Die  Kenntnisse,  welche  die  neuen  Reisen  tlber  die  Man- 
nigfaltigkeiten  in  der  Menschengattung  verbreiten,  haben 
bisher  mehr  dazu  beigetragen,  den  Verstand  iiber  diesen 
Punct  zur  Nachforschung  zn  reizen,  als  ihn  zu  befriedigen. 
Es  liegt  gar  viel  daran,  den  Begriff,  welchen  man  durch 
Beobachtiingen  aufklaren  will,  vorlier  selbst  wohl  beslimmt 
zu  haben,  ehe  man  seinetwegen  die  Erfahrung  befragt; 
denn  man  findet  in  ihr,  was  man  bedarf,  nur  alsdann, 
wenn  man  vorher  weiss,  wonach  man  suchen  soli.  Es  wird 
viel  von  den  verschiedenen  Menschenracen  gesprochen. 
Einige  verstehen  darunter  wohl  gar  verschiedene  Arten 
von  Menschen.  Andere  dagegcn  schranken  sich  zwar  auf 
eine  engere  Bedeutung  ein,  scheinen  aber  diesen  Unter- 
schied  nicht  viel  erheblicher  zu  finden,  als  den,  welchen 
Menschen  dadurch  unter  sich  machen,  dass  sie  sich  beina- 
len  oder  bekleiden.  Meine  Absicht  ist  jetzt  nur,  diesen 
Begriff  einer  Race,  wenn  es  deren  in  der  Menschengat- 
tung  giebt,  genau  zu  bestimmen.  Die  Erklarung  des  Ur- 
sprungs  der  wirklich  vorhandenen,  die  man  dieser  Bener^- 
nung  fahig  half,  ist  nur  Nebenwerk,  wromit  man  es  halten 
kann,  wie  man  will.  Lnd  doch  sehe  ich,  dass  iibrigens 
scharfsinnige  Manner  in  der  Beurtheilung  dessen,  was  vor 
einigen  Jahren  lediglich  in  jener  Absicht  gesagt  wurde  *, 
auf  diese  Xebensache,  namlich  die  hypofhetische  Anwen- 
dung  des  Princips,  ihr  Augenmerk  allein  richteten,  das 
Princip  selbst  aber,  worauf  doch  Alles  ankommt,  nur  mit 


* Man  aehe  Engel’s  Philosophen  fiir  die  Welt,  Thl.  II.  S.  125  folg. 
i.  die  rorige  AMiandlung  Nr.  VIII.).  Kant’s  Anmerkungind.Kerl.Mo- 
natsschrift  Bd.  VI.  8.  391.  Sch. 
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leichter  Hand  bertihrlen.  Ein  Schicksal,  welches  mehrern 
Nachforschungen , die  aufPrincipien  zuriickkehren,  wider- 
fahrt;  und  welches  daher  alles  StTeiten  und  Hechlferligen 
in  speculativen  Dingen  widerrathen,  dagegen  aber  das 
Naherbestimmen  und  Aufklaren  des  Missverstan- 
denen  allein  als  rathsam  anpreisen  kann. 


I. 

Nur  das,  was  In  einer  Th iergattung  anerbt,  kann  zu 
einera  Classenuntcrschiede  in  derselbe  berechtigen. 

Der  Mohr  (Mauritanier) , der  in  seinem  Vaferlande 
von  Luft  und  Sonne  braun  gebrannt,  sich  von  dem  Deut- 
schen  oder  Schweden  durch  die  Hautfarbe  so  sehr  unter- 
scheidet,  und  der  Franzbsische  oder  Englische  Kreole  in 
Westindien,  welcher,  wie  von  einer  Krankheit  kaum  wie- 
der  genesen,  bleich  und  erschopft  aussiehf,  konnen  um 
deswillen  eben  sowenig  zuverschiedenen  Classen  derMen- 
schengattung  gezahlt  werden,  als  der  Spanische  Bauer  von 
la  Mancha,  der  schwarz,  wie  ein  Schulmeisler,  gekleidet 
einhergeht,  w7eil  die  Schaafe  seiner  Provinz  durchgehends 
schwarze  Wolle  haben.  Denn  wenn  der  Mohr  in  Zim- 
mern , und  der  Kreole  in  Europa  aufgewachsen  ist,  so  sind 
beide  von  den  Bewohnern  unsers  Welttheils  nicht  zu  un- 
terscheiden. 

Der  Missionair  Dernanet  giebt  sich  das  Ansehen, 
als  ob  er,  weil  er  sich  in  Senegambia  einige  Zeit  aufge- 
halten,  von  der  Schwarze  der  Neger  allein  rechf  urtheilen 
konne,  und  spricht  seinen  Landsleuten,  den  Franzosen, 
alles  Urtheil  hieruber  ab.  Ich  hingegen  behaupte,  dass 
man  in  Frankreich  von  der  Farbe  deriVeger,  die  sich  dort 
lange  aufgehalten  haben,  noch  besser  aber  derer,  die  da 
geboren  sind , in  so  feme  man  danach  den  Classenunter- 
schied  derselben  von  andern  Menschen  bestiinmen  will, 
weit  richliger  urtheilen  kiinne,  als  in  dem  Vaterlande  der 
Schwarzen  selbst.  Denn  das,  was  in  Africa  der  Haut  des 
Negers  die  Sonne  eindriickte,  und  was  also  ihm  nur  zufal- 
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lig  ist,  muss  in  Frankreich  wegfallen,  und  allein  die 
Schwarze  iibrig  bleiben,  die  ihm  durch  seine  Geburt  zu 
Theil  ward,  die  er  weiter  fortpflanzt,  und  die  daher  allein 
zu  einein  Classenunterschiede  gebraucht  werden  kann.  Von 
der  eigentliehen  Farbe  der  Siidseeinsulaner  kann  man 
sich,  nach  alien  bisherigen  Beschreibungen , dock  keinen 
sichern  Begriflf  machen.  Denn,  ob  einigen  von  ihnen 
gleicb  die  Mahagoniholzfarbe  zugeschrieben  vvird , so 
weiss  ich  doch  nieht,  wie  viel  von  diesem  Braun  einer 
blossen  Farbung  durch  Sonne  und  Luff  , und  wie  viel  da- 
von  der  Geburt  zuzuschreiben  sey.  Ein  Kind  von  einein 
solchen  Paare  in  Europa  gezeugt  wiirde  allein  die  ihnen 
von  Xatur  eigene  Hautfarbe  oline  Zweideutigkeit  ent- 
decken.  Aus  einer  Stelle  in  der  Reise  Carteret’s  (der 
freilich  auf  seinem  Seeznge  wenig  Land  betreten,  dennoch 
aber  verschiedene  Insulaner  auf  ihren  Kanoes  gesehen 
hatte)  sehliesse  ich,  dass  die  Bewohner  der  meisten  Inseln 
Weisse  seyn  miissen.  Denn  auf  Frevill - Eil and  (in  der 
Xahe  der  zu  den  Indischen  Gewassern  gezahlten  Inseln) 
sah  er,  wie  er  sagt,  zuerst  das  wahre  Gelb  der  Indischen 
Hautfarbe.  Ob  die  Bildung  der  Kopfe  auf  Mallikollo 
der  Xatur  oder  der  Kiinstelei  zuzuschreiben  sey,  oder  wie 
weit  sich  die  natiirliche  Hautfarbe  der  Kaffern  von  der 
der  Xeger  unterscheide,  und  andere  charakteristische  Ei- 
genschaften  mehr,  ob  sie  er-blich  und  von  der  Xatur  selbst 
in  der  Geburt,  oder  nur  zufallig  eingedriickt  sind,  wird 
sich  daher  noch  lange  nieht  auf  entscheidende  Art  ausma- 
chen  lassen. 


II. 

Man  kann  in  Ansehung  der  Hautfarbe  vice  Classenun- 
terschiedc  der  Men  sc  hen  annehmen. 

\V  ir  kennen  mil  Gewissheit  nieht  mehr  erbliche  Un- 
terschiede  der  Hautfarbe,  als  die:  der  Weissen,  der  gel- 
ben  Indianer,  der  Xeger,  der  kupferfarbig  - rothen 
\mericaner.  Merkwtirdig  isf , dass  diese  Charaktere  sich 
Kaxt’s  VVekkk  Vi.  22 
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crstlich  cl  arum  zur  G'lasseneinlheilung  der  Menschengat- 
(ung  vorzuglich  zu  schicken  scheinen,  weii  jede  dieser 
Classen  in  Ansehung  ihres  Aufenthalts  so  ziemlich  isolirf 
(d.  i.  von  den  iibrigen  abgesondert,  an  sich  aber  vereinigf) 
ist,  die  Classe  der  Weissen  vom  Cap  Finisterrae,  iiber 
Nordcap,  den  Obstrom,  die  kleine  Bucharei,  Persien,  das 
gliickliche  Arabien,  Abyssinien,  die  nordliche  Crenze  der 
Wiiste  Saharah,  bis  zum  weissen  Vorgebirge  in  Africa, 
oder  der  Miindung  des  Senegal;  die  der  Schwarzen  von 
da  bis  Capo  Negro,  und  mit  Ausschliessung  der  Kaflfern; 
zuriick  nach  Abyssinien;  die  der  Gelben  im  eigenllichen 
Hindostan  bis  Cap  Komorin  (ein  Halbschlag  von  ihnen  ist 
auf  der  andern  Halbinsel  Indiens  und  einigen  nahe  gelege- 
nen  Inseln);  die  der  Kupferrothen  in  einem  ganz  abge- 
sonderten  Welttheile,  nainlich  America.  Der  zweite 
Grand,  weswegen  dieser  Charakter  sich  vorzuglich  zu 
Classeneintheilungen  schickt,  obgleich  ein  Farbenunter- 
schied  Manchem  sehr  unbedeutend  vorkommen  mochte,  ist: 
dass  die  Absonderung  durch  Ausdiinstung  das  wichligste 
Stuck  der  Vorsorge  derNatur  seyn  muss,  so  feme  das  Ge- 
schopf  — in  allerlei  Himmels  - und  Erdstricb,  wo  es  durch 
Luft  und  Sonne  sehr  verschiedentlich  afficirt  wird,  ver- 
setzt,  — auf  eine  am  Wenigsten  der  Kunst  bediirftige  Art 
ausdauern  soil,  und  dass  die  Haut,  als  Organ  jener  Ab- 
sonderung betrachtet,  die  Spur  dieser  Yerschiedenheit  des 
Naturcharakters  an  sich  tragt,  welche  zur  Eintheilung  der 
Menschengattung  in  sichtbarlich  verschiedene  Classen  be- 
rechtigt.  — Ubrigens  bitte  ich,  den  bisweilen  bestrittenen, 
erblichen  Unterschied  der  Hautfarbe  so  lange  einzurau- 
men,  bis  sich  zu  dessen  Bestatigung  in  der  Folge  Anlass 
finden  wird;  ingleichen  zu  erlauben,  dass  ich  annehme:  es 
gebe  keine  erblichen  Yolkscharaktere  in  Ansehung  dieser 
Naturlivree  aiehr,  als  die  genannten  vier,  Iediglich  aus  dem 
Grunde,  weil  sich  jene  Zahl  beweisen,  ausser  ihr  aber  keine 
andere  mit  Gewissheit  darthun  lasst. 
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III. 

In  der  Classe  der  Weissen  ist,  ausscr  deni,  was  zur 
Menschengattung  Qberhaupt  gchiirt,  keine  andcre 
charak  terislische  Eigenschaft  nothwendig  erb- 
lich:  und  so  aucli  in  den  iibrigen. 

Unter  uns  Weissen  giebt  es  viele  erbliche  Beschaft'en- 
heiten,  die  nicht  zum  Charakter  der  Gattung  gebiiren, 
worin  sich  Fainilien,  ja  gar  Volker,  von  einander  unter- 
scheiden;  aber  auch  keine  einzige  derselben  artet  unaus- 
bleiblich  an,  sondern  die,  welche  damit  behaftet  sind, 
zeugen  mit  andern  von  der  Classe  der  Weissen  auch  Kin- 
der, denen  diese  unterscheidende  Beschaltenheil  mangelt. 
So  ist  der  Uuterschied  der  blonden  Farbe  in  Danemark, 
hingegen  in  Spanien  (noch  mehr  aber  in  Asien,  an  den 
Yolkern,  die  zu  den  Weissen  gezahlt  werden)  die  brunette 
Hautfarbe  (mit  ihrer  Folge,  der  Augen-  und  Haarfarbe) 
herrschend.  Es  kann  sogar  in  einein  abgesonderten  Volke 
diese  letzte  Farbe  ohne  Ausnahme  anerben  (wie  bei  den 
Chinesen,  denen  blaue  Augen  lacherlich  vorkommen),  weil 
in  denselben  kein  Blonder  angetroffen  wird,  der  seine 
Farbe  in  die  Zeugung  bringen  kbnnte.  Allein,  wenn  von 
diesen  Brunetten  einer  eine  blonde  Frau  hat,  so  zeugt  er 
brunette  oder  blonde  Kinder,  nachdem  sie  auf  die  eine 
oder  andere  Seite  ausschlagen;  und  so  auch  umgekehrt. 
In  gewissen  Fainilien  liegt  erbliche  Schwindsucht,  Schief- 
werden,  Wahnsinn  u.  s.  w.;  aber  keines  von  diesen  un- 
zahlbar  erblichen  Lbeln  ist  unausbleiblich  erblich.  Denn 
ob  es  gleich  besser  ware,  solche  Verbindungen,  durch  ei- 
nige  auf  den  Familienschlag  gerichtete  Anfmerksamkeit, 
beim  Heirathen  sorgfaltig  zu  vermeiden,  so  habe  ich  doch 
dennalen  selbst  wahrgenommen,  dass  ein  gesunder  Mann 
init.  einer  schwindsiichtigen  Frau  ein  Kind  zeugte,  das  in 
alien  Gesichfsziigen  ihm  ahnelte,  und  dabei  gesund , nnd 
ausserdem  ein  anderes,  das  der  Mutter  ahnlich  sab,  und, 
wie  sie,  sclnvindsiichfig  war.  Eben  so  finde  ich  in  der  Ehe 
.fines  \erniinftigen  mit  einer  Frau,  die  nur  aus  einer  Fa- 
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milie,  vvorin  Wahnsinn  erblich  ist,  selbst  aber  verniinftig 
war,  unter  verschiedenen  klugen  nur  ein  wahnsinniges 
Kind.  Hier  ist  Nacharlung:  aber  sie  ist  in  deni,  worin 
beide  Eltern  verschieden  sind,  nicht  unausbleiblich.  — 
Eben  diese  llegel  kann  man  auch  mit  Zuversicht  bei  den 
iibrigen  Classen  zum  Grunde  legen.  Neger,  Indianer,  oder 
Aniericaner,  haben  auch  ihre  personliche,  oder  Familien- 
oder  provincielle  Verschiedenheiten ; aber  keine  derselben 
wird  in  Vermischung  mit  denen,  die  von  derselben 
Classe  sind,  seine  respective  Eigenthiimlichkeit  unaus- 
bleiblich  in  die  Zeugung  bringen  und  fortpflanzen. 

IV. 

In  derVermischungjenergenannten  vier  Classen  mit 
einander  ar t e t der  Charakter  einerjeden  unaus- 
bleiblich an. 

Der  Weisse  mit  der  Negerin,  und  umgekehrt,  geben 
den  Mulatten,  mit  der  Indianerin  den  gel  ben,  und  mit 
dem  Aniericaner  den  rothen  Mestizen:  der  Aniericaner 
mit  dem  Neger  den  schwarzen  Karaiben,  und  umge- 
kelirt.  (Die  Vermischung  des  Indiers  mit  dem  Neger  hat 
man  noch  nicht  versucht.)  Der  Charakter  der  Classen 
artet  in  ungleichartigen  Vermischungen  unausbleiblich 
an,  und  es  giebt  hiervon  gar  keine  Ausnahme;  wo  man 
deren  aber  angefiibrt  findet,  da  liegt  ein  Missverstand  zum 
Grunde,  indem  man  einen  Albino  oder  Kakerlak  (bei- 
des  iVlissgeburten)  fur  Weisse  gehalten  hat.  Dieses  A li- 
ar ten  ist  nun  jederzeit  beiderseitig,  niemals  bios  einseitig, 
an  einem  und  demselben  Kinde.  Der  weisse  Vater  driickt 
ihm  den  Charakter  seiner  Classe  und  die  schwarze  Mut- 
ter den  ihrigen  ein.  Es  muss  also  jederzeit  Mittelschlag 
oder  Bastard  entspringen,  welche  Blendlingsart  in  inehr 
oder  weniger  Gliedern  der  Zeugung  mit  einer  und  dersel- 
ben Classe  allmalig  erloschen , wenn  sie  sich  aber  auf  ill- 
res  Gleichen  einschrankt,  sich  oline  Ausnahme  ferner  tort- 
pllanzen  und  verewigen  wird. 
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V. 

Betraehtung  iiber  das  Gesetz  dcr  uolhwendig  halb- 
s'cb lad) tigen  Zeugung. 

Es  ist  iniiner  ein  selir  merkwiirdiges  Phanomen,  dass, 
da  es  so  manche,  zum  Theil  wichfige  und  sogar  Familien- 
weise  erbliche,  Charakfere  in  der  Menschengathing  giebt, 
sich  doch'kein  einziger,  innerhalb  einer  durch  blosse  Haut- 
farbe  charakterisirten  Menschenclasse,  findet,  der  notli- 
wendig  anerbt;  dass  dieser  letztere  Charakter  hingegen, 
so  geringfiigig  er  auch  scheinen  mag,  dock  sowohl  inner- 
halb  dieser  Classe,  als  aucli  ir.  der  Vermischung  derselben 
mit  einer  der  drei  iibrigen,  allgemein  und  unausbleib- 
li eh  anartet.  Vielleicht  lasst  sich  aus  diesem  seltsamen 
Phanomen  etwas  iiber  die  Ursachen  des  Anartens  solcher 
Eigenschaften,  die  nicht  wesentlich  zur  Gattung  gehoren, 
bios  aus  deni  Umstande,  dass  sie  unaubleiblich  sind,  muth- 
maassen. 

Zuerst:  was  dazu  beifrage,  dass  iiberhaupt  Etwas, 
das  nicht  zum  Wesen  der  Gattung  gehort,  anerben  kon- 
ne  ? a priori  auszumachen,  ist.  ein  missliches  Unternehmen ; 
nnd  in  dieser  Dunkelheit  der  Erkenntnissquellen  ist  die 
Freiheit  der  Hypothesen  so  uneingeschrankt,  dass  es  nur 
Schade  uin  alle  Miihe  und  Arbeit  ist,  sich  desfalls  mitWi- 
derlegungen  zu  befassen,  indem  ein  Jeder  in  solchen  Fal- 
len  seinem  Kopfe  folgt.  Icli  meines  Theils  sehe  in  solchen 
Fallen  nur  auf  die  besondere  Yernunftmaxime,  wovon 
ein  Jeder  ausgeht,  und  nach  welcher  er  geineiniglich  auch 
Facia  aufzulreiben  weiss,  die  jene  begiinstigen ; und  suclie 
nachher  die  meinige  auf,  die  mich  gegen  alle  jene  Er- 
kliirungen  ungliiubig  machl , ehe  ich  mir  nocli  die  Gegen- 
griinde  deutlich  zu  inachen  weiss.  Wenn  ich  nun  meine 
Maxime  bewahrt,  dem  Vernunftgebrauch  in  der 
Xaturwissensehaft  genau  angemessen,  und  zur 
consequenten  Denkungsart  allein  tauglich  be- 
finde;  so  foJge  ich  ihr,  ohne  mich  an  jene  vorgeblichen 
Facta  zu  kehren,  die  ihre  Glaubhafligkeit  und  Zuliinglich- 
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keit  zur  angenommenen  Hypothese  fast  allein  von  jener 
einmal  gewahlten  Maxime  enllehnen,  denen  man  iiberdies 
ohne  Miihe  hundert  andere  Facta  entgegensetzen  kann. 
Das  Anerben  durch  die  Wirkung  der  Einbildnngskraft 
schwangerer  Frauen,  oder  auch  wohl  der  Sfuten  in  Mar- 
stallen;  das  Ausrupfen  des  Barts  ganzer  Vdlkerschaften, 
so  wie  das  Stutzen  der  Schwanze  an  Englischen  Pferden, 
wodurch  die  Natur  genothigt  werde,  aus  ihren  Zeugungen 
ein  Product,  worauf  sie  uranfanglich  organisirt  war,  nach 
gerade  weg  zu  lassen;  die  geplatschten  Nasen,  welche  an- 
langlich  von  Eltern  an  neugebornen  Kindern  gekiinstelt, 
in  der  Folge  von  der  Natur  in  ilire  zeugende  Kraft  aufge- 
noinmen  waren;  diese  und  andere  Erklarungsgriinde  wiir- 
den  wohl  schwerlicb  durch  die  zu  ihrem  Bebuf  angefiihr- 
ten  Facta,  denen  man  weit  besser  bewalirte  entgegensetzen 
kann,  in  Credit  kommen,  wenn  sie  nicht  von  der  sonst 
ganz  riclitigen  Maxime  der  Vernunft  ihre  Empfehlung  be- 
kamen,  namlich  dieser:  elier  Alles  im  Mutbmaassen 
aus  gegebenen  Erscheinungen  zu  wagen,  als  zu 
deren  Behuf  besondere  erste  Naturkrafte  oder  an- 
erschaffene  Anlagen  anzunehmen  (nach  dem  Grund- 
satze:  principal  praeter  necessitatem  non  sunt  multiplied u- 
da).  Allein  mir  steht  eine  andere  Maxime  entgegen,  wel- 
che jene,  von  der  Ersparung  entbehrlicher  Principien,  ein- 
sebrankt,  namlich:  dass  in  der  ganzen  organiseben 
Natur  bei  alien  V eranderungen  einzelner  Ge- 
schopfe  die  Species  derselben  sich  unverandert 
erhalten  (nach  der  Formel  der  Schulen:  quaelibet  natur  a 
cst  conservatrix  suij.  Nun  ist  es  klar,  dass,  wenn  der 
Zauberkraft  der  Einbildung,  oder  der  Kiinstelei  der  Men- 
schen  an  thierischen  Korpern  ein  Vermogen  zugestanden 
wiirde,  die  Zeugungskraft  selbst  abzuandern,  das  uran- 
fangliche  Modell  der  Natur  umzuformen,  oder  durch  Zu- 
satze  zu  verunstalten,  die  gleichwohl  nachber  beharrlich 
in  den  folgenden  Zeugungen  aufbehalten  wiirden,  man  gar 
nicht  mehr  wissen  wiirde,  von  welchem  Originale  die  Na- 
tur ausgegangen  sev,  oder  wie  weit  es  mit  der  Abande- 
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rung  desselben  gehon  konne,  und  da  der  Menschen  Ein- 
bildung  keine  Grenzen  erkennt,  in  welche  Fratzengestalt 
die  Gattungen  und  Arlen  zuletzt  noch  verwildern  diirften? 
Dieser  Erwagung  geniiiss,  nehine  ieh  es  inir  zum  Grund- 
sat/.e:  gar  keinen  in  das  Zeugungsgeschaft  der  Na- 
lur  pfuschenden  Einfluss  der  Einbildungskraft 
gelten  zu  lassen,  und  kein  Vermogen  der  Menschen, 
durch  aussere  Kiinstelei  Abanderungen  in  dein  alten  Ori- 
ginal der  Gattungen  oder  Arten  zu  bewirken,  solche  in  die 
Zeugungskraft  zu  bringen,  und  erblich  zu  inachen.  Denn 
lasse  ich  auch  nur  eiEen  Fall  dieser  Art  zu,  so  ist  es  als 
ob  ich  auch  nur  eine  einzige  Gespenstergeschichfe  oder 
Zauberei  einraumte.  Die  Schranken  der  Vernunft  sind 
dann  einmal  durchbrochen,  und  der  Wahn  driingt  sich  bei 
Tausenden  durch  dieselbe  Lii eke  durch.  Es  ist  auch  keine 
Gefahr,  dass  ich  bei  diesem  Entschlusse  inich  vorsatzlich 
gegen  wirkliche  Erfahrungen  blind,  oder,  welches  einerlei 
ist,  verstockt  unglaubig  inachen  wiirde.  Denn  alle 
dergleichen  abenteuerliche  Ereignisse  tragen  ohne  Unter- 
schied  das  Kennzeichen  an  sich,  dass  sie  gar  kein  Ex- 
periment versfatten,  sondern  nur  durch  Aufhaschung  zu- 
falliger  Wahrnehmungen  bewiesen  seyn  wollen.  Was  ab  er 
von  der  Art  ist,  dass  es,  ob  es  gleicli  des  Experi- 
ments gar  wohl  fabig  ist,  dennoch  kein  einziges 
aushalt,  oder  ihm  mit  allerlei  A'orwand  bestandig 
ausweicht,  das  ist  nichts  als  Wahn  und  Erdich- 
tung.  Dieses  sind  meine  Griinde,  warum  ich  einerErkla- 
rnngsart  nicht  beitreten  kann,  die  dein  schwarmerischen 
Hange  zur  magischen  Kunst,  welcher  jede,  auch  die  klein- 
sfe  Bemantelung  erwiinscht.  kommt,  im  Grunde  Vorschub 
that.:  dass  namlich  das  Anarten,  selbst  auch  nur  das  zu- 
fallige,  welches  nicht  immer  gelingt,  jemals  die  Wirkung* 
finer  anderen  Lrsache,  als  der  in  der  Gattung  selbst  lie- 
genden  Keime  und  Anlagen  seyn  konne. 

Wenn  ich  aber  Aeich  aus  zufalligen  Eindriicken  enf- 
springende,  und  dennoch  erblich  werdende  Charaklere  ein- 
raumen  wollte;  so  wiirde  es  doch  unmoglich  seyn,  dadurch 
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zu  erklaren,  wie  jene  vier  FarbenunJerschiede  unler  alien 
anerbenden  die  einzigen  sind,  die  unausbleiblich  an- 
arten.  Was  kann  anders  die  Ursache  hiervon  seyn,  als 
dass  sie  in  den  Keinien  des  uns  unbekannten  urspriingli- 
chen  St  amines  der  Menschengattung,  und  zwar  als  solche 
Naturanlagen  nicbt.  so  weit  abgelegen  baben  miissen,  die 
zur  Erhaltung  derGattung,  wenigstens  in  der  ersten  Epoche 
ihrer  Fortpflanzung,  nothwendig  gehbrten,  und  daher 
in  den  folgenden  Zeugungen  unausbleiblich  vorkommen 
mussten? 

Wir  werden  also  gedrungen,  anzunehmen,  dass  es 
einmal  verschiedene  Stamme  von  Menschen  gegeben 
babe,  ungefabr  in  den  Wobnsit/.en,  worm  wir  sie  jel/.t 
anlrefl'en,  die,  damit  sicli  die  Gattung  erbielte,  von  der 
Natur  ibren  verscbiedenen  Welfslrichen  genau  angemes- 
sen,  inilbin  auch  verschiedentlich  organisirt  waren,  wo  von 
die  vielerlei  Hautfarbe  das  iiiissere  Kennzeichen  ist.  l)iese 
wil  d nun  einem  jeden  Stamme  nicht  allein  in  seinem  Wolin- 
sit/.e  nolbwendig  anerben,  sondern,  wenn  sich  die  3Ien- 
scbengattung  schon  genugsam  gestarkt  hat  (es  sey,  dass 
nur  nacb  und  nach  die  vollige  Entwickelung  zu  Stande  ge- 
konunen,  oder  durch  allmaligen  Gebraucb  der  Vernunti, 
die  Kunst.  der  Natur  bat  Beilnilfe  leisten  konnen),  sicli 
aucb  in  jedem  andern  Erdstricbe  in  alien  Zeugungen  eben 
derselben  Classe  unvermindert  erhalten.  Dean  dieser  G’ba- 
rakter  hiingt  der  Zeugungskraft  nothwendig  an,  weil  er 
zur  Erhaltung  der  Art  erforderlich  war.  — Waren  diese 
Stamme  aber  urspriinglich,  so  liesse  es  sich  gar  nicht 
erklaren  und  begreifen,  warum  nun  in  der  wechselseitigen 
Vermischung  derselben  unler  einander  derCharakler  ihrer 
Verschiedenheit  gerade  unausbleiblich  anarte,  wie  es 
•doch  wirklich  geschieht.  Denn  die  Natur  hat  einem  jeden 
Stamm  seinen  Charakter,  urspriinglich  in  Beziehung  auf 
sein  Ivlima,  und  zur  Angemessenheit  mit  demselben,  ge- 
geben. Die  Organisation  des  eineji  bat  also  einen  ganz 
andern  Zw'eck,  als  die  des  andern;  und  dass  dessen 
ungeachtet  die  Zeugungskrafte  beider,  selbst  in  diesem 
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l’uncte  ihrer  charakteristischen  Verschiedenheit,  so  zu- 
sammenpassen  sollten,  dass  daraus  cin  Mittelschlag  nicht 
bios  entspringen  kdnne,  sondern  sogar  unausbleiblich  er- 
folgen  iniisse,  dies  liisst  sich  bei  der  Verschiedenheit  ur- 
sprunglicher  Stanune  gar  nicht  begreifen.  Nur  alsdann, 
wenn  man  annimmt,  dass  in  den  Iveimen  eines  einzigen 
ersten  Stammes  die  Anlagen  zu  aller  dieser  classischen 
Verschiedenheit  nothwendig  haben  liegen  miissen,  damit 
er  zu  allinaliger  Bevolkerung  der  verschiedenen  Weltstri- 
che  tauglich  sey,  lasst  sich  verstehen:  waruin,  wenn  diese 
Anlagen  sich  gelegentlich,  und  diesem  gemass  auch  ver- 
schiedentlich,  entwickelten,  verschiedene  Classen  vonMen- 
schen  entstehen,  die  auch  ihren  bestimmten  Charakter  in 
der  Folge  nothwendig  in  die  Zeugung  rait  jeder  andern 
Classe  bringen  mussten,  weil  er  zur  Moglichkeit  ihrer  ei- 
genen  Existenz,  mithin  auch  zur  Moglichkeit  der  Fort- 
pflanzung  der  Art  gehdrte,  und  von  der  nothwendigen  er- 
sten Anlage  in  der  Stammgattung  abgeleitet  war.  Von 
solchen,  unausbleiblich  und  zwar  selbst  in  der  Vermi- 
schung  mit  andern  Classen,  dennoch  halbschlachtig  aner- 
benden  Eigenschaflen  ist  man  also  genothigt,  auf  diese  ihre 
Ableilung  von  einem  einzigen  Stamme  zu  schliessen:  weil 
ohne  diesen  die  No  th  wendi  gkeit  des  Anartens  nicht  be- 
greiflich  ware. 

VI. 

N a r das,  was  in  d e m C 1 a s s e n u n t e r s c h i e d e der  Mcn- 
schengattung  unausbleiblich  anerbt,  kann  zu 
der  Benennung  ciner  besondern  Menschenrace 

b erech  Li  gen. 

Eigenschaflen,  die  der  Gattung  selbst  wesentlich  an- 
gehbren,  mithin  alien  Menschen  als  solchen  gemein  sind, 
sind  zwar  unausbleiblich  erblich;  aber,  weil  darin  keinUn- 
terschied  der  Menschen  liegt , so  wird  auf  sie  in  der  Ein- 
tbeilung  der  Racen  nicht  Riicksicht  genommen.  IMiysi- 
s<  he  C haraktere,  wodurch  sich  Menschen  (ohne  Unter- 
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schied  des  Geschlechts)  von  einander  unterscheiden , und 
7-vvar  nur  die,  welche  erldich  sind,  komiuen  in  Betracht 
(s.  §.  3.),  um  eine  Eintheilung  der  Gattung  in  Classen 
darauf  zu  griinden.  Diese  Classen  sind  aber  nur  alsdann 
llacen  zu  nennen,  wenn  jene  Charaktere  u nans b lei b- 
lich  (sowohl  in  eben  derselben  Classe,  als  in  Vermischung 
mit  jeder  andern)  anarten.  Der  Begriff  einer  Kace 
enthalt  also  erstlicb  den  Begriff  eines  gemeinschaftlichen 
Stamms,  zweitens  nothwendig  erbliche  Charaktere  des 
classischen  Unterschieds  der  Abkominlinge  desselben  von 
einander.  Durch  das  Letztere  Averden  sichere  Unterschei- 
dungsgriinde  festgesetzt,  wonach  Avir  die  Galtung  in  Clas- 
sen eintheilen  konnen,  die  dann,  vvegen  des  ersteren  Puncts, 
namlich  der  Einheit  des  Stamms,  keineswegs  Arten,  son- 
dern  nur  Racen  heissen  iniissen.  Die  Classe  der  Weissen 
ist  nicht  als  besondere  Art  in  der  Menschengattung  von 
der  der Schwarzen  unterschieden;  und  es  giebt  gar  keine 
verschiedenen  Arten  von  Menschen.  Dadurch  wiirde 
die  Einheit  des  Stamms,  woraus  sie  hatten  entspringea 
konnen,  abgeleugnet;  wozu  man,  Avie  aus  der  unausbleib- 
lichen  Anerbung  ihrer  classischen  Charaktere  bewiesen 
Avorden,  keinen  Grund,  vielmehr  einen  sehr  AArichtigen  zum 
Gegentheil  hat*. 


* Anfanglich,  wenn  man  bios  die  Charaktere  der  Vergleichung  (der 
Ahnlichkeit  oder  Unahnlichkeit  nach)  vorAugen  hat,  erhiilt  man  Clas- 
sen von  Ceschopfen  unter  einer  Gattung.  Sieht  man  ferner  auf  ill  re 
Abstammung,  so  muss  sicli  zeigen,  ob  jene  Classen  eben  so  viel  verschie- 
dene  Arten,  oder  nur  Ra  c en  seyen.  Der  Wolf,  derFuchs,  derSchakal, 
die  Hy'ane  und  der  Haushund  sind  so  viele  Classen  vierfiissiger  Thiere. 
Nimmt  man  an:  dass  jede  derselben  eine  besondere  Abstammung  bedurft 
babe,  so  sind  es  so  viel  Arten;  raumt  man  aber  ein,  dass  sie  auch  von  ei- 
nem  Stamme  haben  entspringen  konnen,  so  sind  es  nur  Racen  desselben. 
Art  und  Gattung  sind  in  der  Naturgeschichte  (in  der  es  ivur  um  die 
Erzeugung  und  den  Absfamm  zu  thun  ist)  an  sich  nicht  unterschieden.  In 
der  Na tu r be s chr ei bu ng,  da  es  bios  auf  Arergleichung  der  Merkmale 
ankommt,  findet  dieser  Unterschied  allein  statt.  Was  bier  Art  heissf. 
muss  dort  dfter  nur  Race  genannt  werderi. 
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Der  Begriff  einer  Race  ist  also:  der  Classen  unter- 
schied  der  Thiere  eines  und  desselben  Stamms,  so 
feme  er  unausbleiblich  erblich  ist. 

Dies  ist  die  Bestimmung,  die  ich  in  dieser  Abhand- 
lung  zur  eigentlichen  Absicht  habe;  das  Ubrige  kann  man 
als  zur  Nebenabsicht  gehorig,  oder  blosse  Zuthat  ansc- 
hen,  und  es  annehmen  oder  verwerfen.  Nur  das  Erstere 
halte  ich  fiir  bewiesen,  und  iiberdies  zur  Nachforschung 
in  der  Naturgeschichte  als  Princip  brauchbar,  weil  es  ei- 
nes Experiments  fahig  ist,  welches  die  Anwendung  je- 
nes  Begriffs  sicher  leiten  kann,  der  ohne  jenes  schwan- 
kend  und  unsicher  seyn  wiirde.  — Wenn  verschiedentlich 
gestaltete  Menschen  in  die  Umstande  gesetzt  werden,  sich 
zu  vermischen,  so  giebt  es,  wenn  die  Zeugung  halbschliich- 
tig  ist,  schon  eine  starke  Vermuthung,  sie  mochten  wohl 
zu  verschiedenen  Bacen  gehoren;  ist  aber  dieses  Product 
ibrer  4 ermischung  jederzeit  balbschlachtig,  so  wird  jene 
Vermuthung  zur  Gewissheit.  Dagegen,  wenn  auch  nur 
eine  einzige  Zeugung  keinen  Mittelschlag  darstellt,  so  kann 
man  ge.wiss  seyn,  dass  beide  Eltern  von  derselben  Gat- 
tung,  so  verschieden  sie  auch  aussehen  mogen,  dennoch  zu 
einer  und  derselben  Hace  gehoren. 

Ich  habe  nur  vier  Racen  der  Menschengattung  ange- 
nommen:  nicht  als  ob  ich  ganz  gewiss  ware,  es  gehe  nir- 
gand  eine  Spur  von  noch  mehreren,  sondern  weil  bios  an 
diesen  das,  was  ich  zum  Charakter  einer  Race  fordere, 
namlich  die  halbschlachtige  Zeugung,  ausgemacht,  bei 
keiner  andern  Menschenclasse  aber  genugsain  bewiesen  ist. 
So  sagt.  Herr  Pallas  in  seiner  Beschreibung  der  Mongo- 
lischen  Ablkerschaften:  dass  die  erste  Zeuerung  von  einem 
Piussen  mit  einer  Frau  der  letztern  Volkerschaft  (einer 
Bnratin)  schon  sofort  schone  Kinder  gebe;  er  merkt 
aber  nicht.  an,  ob  gar  keine  Spur  des  Kalmiickischen  Ur- 
spnings  an  denselben  an/ufreffen  sey.  Ein  inerkwiirdiger 
Emstand,  wenn  die  Vermengung  eines  Mongolen  mit  ei- 
nem Europaer  die  chnrakteristischen  Ziige  des  erstern  giinz- 
lich  ausloschen  sf»IIle,  die  doch  in  der  Vermengung  mit 
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sudlichern  Volkerschaften  (vermuthlich  mit  Indianern)  an 
den  Chinesen,  Avanern,  Malaien  u.  s.  \v.  mehr  oder 
weniger  kenntlich  nocli  iirmier  anzutreffen  sind.  Allein  die 
Mongolische  Eigenfhiimlichkeit  betrjfft  eigentlich  die  Ge- 
stalt, nicht  die  Farbe,  von  welcher  allein  die  bisherigeEr- 
fahrung  eine  unausbleibliche  Anartung,  als  den  Charakfer 
einer  Race,  gelehrt  hat.  Man  kann  auch  nicbt  mit  Ge- 
wissheit  ausmachen,  ob  die  Kafferngestalt  der  Papuas, 
und  der  ilinen  ahnlichen  verschiedenen  Inselbewoliner  des 
slillen  Meeres,  eine  besondere  Race  anzeige,  weil  man  das 
Product  aus  ibrer  Vermischung  mit  Weissen  nocli  nicbt 
kennt;  denn  von  denNegern  sind  sie  durch  ihren  buschich- 
ten,  obzwar  gekrauselten  Rart  hinreichend  unterschieden. 

A n in  e r k u n g. 

Gegemvartige  Theorie,  welche  gewisse  urspriingliche, 
in  dein  ersten  und  gemeinschaftlichen  Menschenstamm  auf 
die  jef/.t  vorhandenen  Racenunterscbiede  ganz  eigentlich 
angelegte  Keime  annimmt,  beruht  ganzlich  auf  der  Un- 
ausbleiblichkeit  ibrer  Anarlung,  die  bei  den  vier  ge- 
nannten  Racen  durch  alle  Erfahrung  bestiitigt  wird.  Wer 
diesen  Erklarungsgrund  fiir  unnothige  Aervielfaltigung  der 
Principien  in  der  Naturgeschichte  halt,  und  glaubt,  man 
konne  dergleiclien  specielle  Naturanlagen  gar  wohl  enlbeh- 
ren,  und,  indem  man  den  ersten  Elternsfamm  als  weiss 
annimmt,  die  iibrigen  sogenannten  Racen  aus  den  in  der 
Folge  durch  Luft  und  Sonne  auf  die  spatern  Aacbkdmm- 
linge  geschehenen  Eindriicken  erklaren,  der  hat  alsdann 
nocli  nichts  bewiesen,  ivenn  er  anfiibrt:  dass  manche  an- 
dere  Eigentbiiinlichkeit  bios  aus  dem  Iangen  Wobnsitze 
eines  Volkes  in  eben  demselben  Landslricbe  auch  wolil 
endlicli  erblich  geworden  sey,  und  einen  physiscben  Volks- 
cbar'akter  ausmache.  Er  muss  von  der  L nausbleibl  ich- 
keit  der  Anartung  soldier  Eigenthumliclikeiten,  und  zwai 
nicht  in  demselben  Volke,  sondern  in  der  Vermischung 
mit  jedem  andern  (das  darin  von  ihm  abweicht),  so  dass 
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tlie  Zeugung  ohne  Ausnahnie  halbschlachtig  ausfalle,  ein 
Beispiel  anfiihren.  Dieses  ist  er  aber  nicht  im  Stande  zu 
leisten.  Dean  es  findet  sich  von  keinem  andern  Cha- 
rakter,  als  dem,  dessen  wir  erwahnt  haben,  und  wo  der 
Anfang  iiber  alle  Geschichte  hinausgeht,  ein  Beispiel  zu 
diesem  Behuf.  Wollte  er  lieber  vers chie dene  erste  Men- 
schenstamme  mit  dergleichen  erblichen  Charakteren  an- 
nehmen;  so  wiirde  erstlich  dadurch  der  Philosophic  we- 
nig  gerathen  seyn,  die  alsdann  zu  verschiedenen  Geschopfen 
ihreZuflucht  nehmen  miisste,  und  selbst  dabci  doch  burner 
die  Einheit  der  Gattung  einbiisste.  Dean  Thiere,  deren 
Yerschiedenheit  so  gross  ist,  dass  zu  deren  Existenz  eben 
so  viel  verschiedene  Erschaffungcn  nbthig  waren,  konaea 
wohl  zu  einer  Nomiaalgattung  (urn  sie  nach  gewissen 
Ahnlichkeiten  zu  classificiren),  aber  niemals  zu  einer 
Realgattuns:,  als  zu  welcher  durchaus  wenigstens  die 
Moglichkeit  der  Abstamnuing  von  einem  einzigen  Paar  er- 
fordert  wird,  gehoren.  Die  letztere  aber  zu  finden,  ist 
eigentlich  ein  Geschaft  der  iN’aturgeschichte:  mit  der  er- 
stern  kann  sich  der  Naturbeschreiber  begniigen.  Aber  auch 
alsdann  wiirde  zweitens  doch  immer  die  sonderbare 
Ubereinstimmung  der  Zeugungskrafte  zweier  verschiedenen 
Gattungen,  die,  da  sie  in  Ansehung  ihres  Lrsprungs  ein- 
ander  ganz  fremd  sind,  dennoch  mit  einander  fruchtbar 
vermischt  werden  konnen,  ganz  umsonst,  und  ohne  einen 
andern  Grand,  als  dass  es  der  Natur  so  gefallen,  ange- 
nommen  werden.  Will  man,  urn  dieses  Letztere  zu  be- 
weisen,  Thiere  anfiihren,  bei  denen  dieses,  ungeachtet  der 
\ erschiedenheit  ihres  ersten  Stamms,  dennoch  geschehe; 
so  wird  ein  Jeder  in  solchen  Fallen  die  letztere  Voraus- 
setzung  leugnen,  und  vielmehr  eben  daraus,  dass  eine  sol- 
che  fruchtbare  Vermischung  statt  findet,  auf  die  Einheit 
des  Stamms  schliessen,  wie  aus  der  Yermisclmng  der 
Ifunde  und  Fiichse  u.  s.  w.  Die  unausbleibliche  An- 
artung  beiderseitiger  Eigenthiimlichkeiten  der  Elfern  ist 
also  der  einzig  wahre  und  zugleich  hinreichende  Probier- 
'tein  der  V erschiedenheit  der  Racen,  wozu  sie  gehoren, 
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und  ein  Beweis  der  Einheit  des  Stamms,  woraus  sie  enf- 
sprungen  sind:  namlich  der  in  diesen  Stamm  gelegten,  sich 
in  der  Folge  der  Zeugungen  entwickelnden  urspriinglichen 
Keime,  ohne  welche  jcne  erblichen  Mannigfaltigkeiten 
nicht  wiirden  entstanden  seyn,  und  vorniimlich  nicht  hat- 
ten  nothwendig  erblich  werden  kiinnen. 

Das  Zweckmassige  in  einer  Organisation  ist  dock 
der  allgemeine  Grund,  woraus  wir  auf  urspiiinglich  in  die 
Natur  eines  Geschopfs  in  dieser  Absicht  gelegte  Zuriistung, 
und,  wenn  dieser  Zweck  nur  spaterhin  zu  erreichen  war, 
auf  angeschaft'ene  Keime  scbliessen.  jVun  ist  dieses  Zweck- 
massige zwar  an  der  Eigenthiimlichkeit  keiner  Race  so 
deutlich  zu  beweisen  moglicb,  als  an  der  Negerrace:  al- 
lein  das  Beispiel,  das  von  dieser  alleiu  hergenommen  wor- 
den,  berechtigt  uns  aucb,  nach  der  Analogie  eben  derglei- 
cben  von  den  iibrigen  wenigstens  zu  vermuthen.  Man 
weiss  namlich  jefzt,  dass  das  Menscbenblut  bios  dadurcb, 
dass  es  mit  Phlogiston  iiberladen  wird,  schwarz  werde 
(wie  an  der  untern  Seite  eines  Blutkuehens  zu  sehen  ist). 
Nun  giebt  scbon  der  starke  und  durch  keine  Reinlichkeit 
zu  vermeidende  Geruch  der  Neger  Anlass,  zu  vermuthen, 
dass  ibre  Haut  sebr  viel  Phlogiston  aus  deni  Blute  weg- 
schatf'e,  und  dass  die  Natur  dieseHaut  so  organisirt  baben 
miisse,  dass  das  Blut  sich  bei  ihnen  in  weit  grbsserm 
Maasse  durch  sie  dephlogistisiren  konne,  als  es  bei 
uns  geschieht,  wo  das  Letztere  am  meisten  ein  Geschaft 
der  Lunge  ist.  Allein  die  achten  Neger  wohnen  aucb  in 
Landstricben,  worin  die  Luft  durch  dicke  Walder  und 
sumpfige  bewachsene  Gegenden  so  phlogistisirt  wird,  dass 
nach  Lind’s  Berichte  Todesgefahr  fiir  die  Engliscben 
Matrosen  dabei  ist,  auch  nur  auf  einenTag  den  Gambia- 
stroin  hinaufzufahren,  um  daselbst  Fleiscb  einzukaufen. 
Also  war  es  eine  von  der  Natur  sehr  weislich  getroffene 
Anstalt,  ibre  Haut  so  zu  organisiren,  dass  das  Blut,  da  es 
durch  die  Lunge  noch  lange  nicht  Phlogiston  genug  weg- 
schafft,  sich  durch  jene  bei  Weitem  starker,  als  bei  uns, 
dephlogistisiren  konne.  Es  musste  also  in  die  Enden  der 


BEST1MMUNG  D.  BEGRIFFS  EINEll  MENSCHENRACE.  351 


Arterien  sehr  viel  Phlogiston  hinschaffen,  mithin  an  diesem 
Orte,  das  ist,  unter  der  Haul  selbst,  damit  iiberladen 
seyn,  und  also  schwarz  dursohscheinen , wenn  es  gleich 
im  Innern  des  Korpers  roth  genug  ist.  Uberdies  ist  die  Ver- 
scbiedenheit  der  Organisation  derNegerhaut  von  der  unsri- 
gen,  selbst  nach  dem  Gefiihle,  schon  merklich.  — Was 
aber  die  Zweckmassigkeit  der  Organisation  der  andern 
Racen,  so  wie  sie  sich  aus  der  Farbe  schliessen  lasst,  be- 
trift't,  so  kann  man  sie  freilich  wolil  nicht  mit  gleicher 
Wabrscheinlichkeit  darthun;  aber  es  fehlt  dock  auch  nicht 
ganz  an  Erklarungsgriinden  der  Hautfarbe,  welche  jene 
Verinuthung  der  Zweckmassigkeit  unterstiitzen  konnen. 
Wenn  der  Abt  Fontana  in  dem,  was  er  gegen  den  Ritter 
Landriani  behauptet,  namlich:  dass  die  fixe  Luft,  die 
bei  jedem  Ausathmen  aus  der  Lunge  gestossen  wird,  nicht 
aus  der  Atmosphare  niedergeschlagen,  sondern  aus  dem 
iRlute  selbst  gekominen  sey,  recht  hat,  so  konnte  wohl 
eine  Alenschenrace  ein  mit  dieser  Luftsaure  iiberladenes 
iBlut  haben,  welche  die  Lungen  allein  nicht  fortschaffen 
kbnnten,  und  wozu  die  Hautgefasse  noch  das  Ihrige  bei- 
tragen  miissten  (freilich  nicht  in  Luftgestalt,  sondern  mit 
anderem  ausgediinstetem  Stoffe  verbunden).  Auf  diesen 
■Fall  wiirde  gedachte  Luftsaure  den  Eisentheilchen  im 
Blute  die  rothliche  Rostfarbe  geben,  welche  die  Haut  der 
Americaner  unterscheidet,  und  ihre  Anartung  dieser  Haut- 
beschaffenheit  kann  ihre  Nothwendigkeit  daher  bekommen 
haben,  dass  die  jetzigen  Bewohner  dieses  Welttheils  aus 
dem  Xordosten  von  Asien,  mithin  nur  an  den  Kiisten  und 
vielleicht  gar  nur  iiber  das  Eis  des  Eismeers  in  ihre  jetzi- 
.gen  Wohnsitze  haben  gelangen  konnen.  Das  Wasser  die- 
ser  Meere  aber  muss  in  seineni  continuirlichen  Gefrieren 
auch  continuirlich  eine  ungeheure  Menge  fixer  Luft  fah- 
ren  lassen,  mit  welcheralso  die  Atmosphare  dort  vermuth- 
lich  mehr  iiberladen  seyn  wird,  als  irgend  anderwarts,  fiir 
deren  Wegschafl'ung  (da  sie,  eingeathmet,  die  fixe  Luft 
aus  den  Lungen  nicht  hinreichend  wegnimmt)  die  Nafur 
zuiq  Voraus  in  der  Organisation  der  Haut  gesorgt  haben 
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mag.  Man  will  in  derThat  auch  weit  wenigerEmpfindlichkeit 
an  der  Haut  der  urspiinglichen  Americaner  wahrgenominen 
haben,  welches  eineFolge  jener  Organisation seyn  kiinnfe, 
die  sich  nachher,  wenn  sie  sich  einmal  zum  Ilacennnter- 
schiede  entwickelt  hat,  auch  in  warmern  Klimaten  er- 
halt.  Zur  Ausiibung  ihres  Geschafts  kann  es  aher  auch 
in  diesen  an  Stoll-  nicht  fehlen;  denn  alle  Nahrungsmittel 
enthalten  eine  Menge  fixer  Luft  in  sich,  die  durch  das 
Blut  eingenommen  und  durch  den  gedachten  W eg  forfge- 
schafft  werden  kann.  — Das  fliichtige  Alkali  ist  n&ch 
ein  Stoff,  den  die  Natur  aus  dein  Blute  wegschaffen  muss; 
auf  welche  Absonderung  sie  gleichfalls  gewisse  Keiine  zur 
besondern  Organisation  der  Haut  fiir  diejenigen  Abkdmm- 
linge  des  ersten  Stamms  angelegt  haben  mag,  die  in  der 
ersten  Zeit  der  Entwickelung  der  Menschheit  ihren  Aufent- 
halt  in  einem  frocknen  und  heissen  Landstriche  linden 
wiirden,  der  ihr  Blut  vorziiglich  zu  iibermassiger  Erzeu- 
gung  jenes  Stolls  fahig  machte  Die  kalten  Hande  der 
Indier,  ob  sie  gleich  mit  Schweiss  bedeckt  sind,  scheinen 
eine  von  der  unsigen  verschiedene  Organisation  zu  besta- 
ligen.  — Dock  es  ist  wenig  Trost  fiir  die  Philosophic  in 
Erkiinstlung  von  Hypothesen.  Sie  sind  indessen  dazu  gut, 
um  allenfalls  einem  Gegner,  der,  wenn  er  gegen  den  Haupt- 
satz  nichts  Tiichtiges  einzuwenden  weiss,  dariiber  froh- 
lockt,  dass  das  angenommene  Princip  nicht  einmal  die 
Moglichkeit  der  Phanomene  begreiflich  machen  konne,  — 
sein  Hypothesenspiel  mit  einem  gleichen,  wenigstens  eben 
so  scheinbaren,  zu  vergelten. 

Man  mag  aber  ein  System  annehmen,  welches  man 
wolle,  so  ist  doch  so  viel  gewiss,  dass  die  jetzt  vorhande- 
nen  Racen,  wenn  alle  Vermischung  derselben  unter  einan- 
der  verhiitet  wiirde,  nicht  inehr  erloschen  konnen.  Die 
unter  uns  befindlichen  Zigeuner,  von  denen  erwiesen  ist, 
dass  sie  ihrem  Abstamme  nach  Indier  sind,  geben  da- 
von  den  deutlichsten  Beweis.  Man  kann  ihrer  Anwesen- 
heit  in  Europa  weit  ilber  dreihundert  Jahre  nachspiiren, 
und  doch  sind  sie  nicht  im  Mindesten  von  der  Gestalt  ill- 
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rer  Vorfaluen  ausgeartet.  Die  am  Gambia  in  IVeger 
ausgeartet  seyn  sollenden  Portugiesen  sind  Abkoinm- 
linge  von  Meissen,  die  sich  mit  Schwarzen  verbastardet 
haben;  denn  wo  steht  es  benachrichtigt,  und  wie  ist  es 
auch  nur  wahrscheinlich , dass  die  ersten  hierher  gekom- 
inenen  Portugiesen  eben  so  viel  weisse  Weiber  mitgebracht 
batten,  diese  aucli  alle  lange  genug  am  Leben  geblieben, 
oder  dnrch  andere  Weisse  ersetzt  worden  waren,  urn  ei- 
nen  reinen  Abstamm  von  Weissen  in  einem  fremden  Welt- 
theile  zu  griinden?  Dagegen  sind  bessere  IVachrichten  da- 
mn: dass  Kdnig  Johann  II.,  der  von  1481  bis  1495  re- 
gierte,  da  alle  von  ihm  nacli  St.  Thomas  abgeschickten 
C'olonisten  ausstarben,  diese  Insel  durch  lauter  getaufte 
Judenkinder  (mitportugiesisch-christlichem  Gewissen)  bevol- 
kerte,  von  welchen,  so  viel  man  weiss,  die  gegenwartigen 
Weissen  auf  derselben  abstammen.  Die  Negerkreolen  in 
\ordamerica,  die  Hollander  auf  Java,  bleiben  ihrer  Race 
getreu.  Die  Schminke,  die  die  Sonne  auf  ihrer  Haut  hin- 
zuthut,  eine  kiihlere  Luft  aber  wieder  wegnimmt,  muss 
man  nur  nicht  mit  der  der  Race  eigenen  Farbe  verwech- 
seln;  denn  jene  erbt  doch  niemals  an.  Also  miissen  sich 
die  Keime,  die  urspriinglich  in  den  Stamm  der  Menschen- 
gattung  zu  Erzeugung  der  Racen  gelegt  waren,  schon  in 
der  altesten  Zeit  nach  dem  Bediirfniss  des  Klima,  wenn 
der  Aufenthalt  lange  dauerte,  entwickelt  haben,  und,  nach- 
dem  eine  dieser  Anlagen  bei  einem  Volke  entwickelt  war, 
so  loschte  sie  alle  iibrigen  ganzlich  aus.  Daher  kann  man 
auch  nicht  annehmen,  dass  eine  in  gewisser  Proportion 
vorgehende  Mischung  verschiedener  Racen  auch  noch  jetzt 
die  Gestalt  des  Menschenstamms  aufs  Neue  herstellen 
kdnne.  Denn  sonst  wiirden  die  Rlendlinge,  die  aus  dieser 
ungleichartigen  Regattung  erzeugt  werden,  sich  auch  noch 
jetzt  (wie  ehemals  der  erste  Stamm)  von  selbst  in  ihren 
Zeugungen  bei  ihrer  Verpflanzung  in  verschiedenen  Klima- 
ten  wiederum  in  ihre  urspriinglichen  Farben  zersetzen, 
welches  zu  vennuthen  man  durch  keine  bisherige  Erfah- 
rung  berechtigt  wird;  weil  alle  diese  Bastard erzeugungen 
Kast’s  Wkrke.  vi.  23 
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in  ihrer  eigenen  weitern  Fortpflanzung  sich  eben  so  be- 
ll arrlich  erhalten,  als  die  Racen,  aus  deren  Vermischung 
sie  entsprungen  sind.  Wie  die  Gestalt  des  ersten  Men- 
schenstamins  (der  Hautbeschafifenheit  nacb)  beschafl'en  ge- 
wesen  seyn  inoge,  ist  daher  jetzt  unmoglich  z,u  errafhen; 
selbst  der  Charakter  derYVeissen  ist  nur  die  Enhvickelung 
einer  der  urspriinglichen  Anlagen,  die,  nebst  den  iibrigen, 
in  jenem  anzutreffen  waren. 
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w enn  man  unter  Natur  den  Inbegriff  von  Allem  ver- 
steht,  "was  nach  Gesetzen  bestiimnt  existirt,  die  Welt  (als 
eigentlich  sogenannte  Natur)  init  ihrer  obersten  Ursache 
zusammengenommen,  so  kann  es  die  Naturforschung  (die 
im  ersten  Falle  Physik,  im  zweiten  Metaphysik  heisst)  auf 
zwei  Wegen  versuchen , entweder  auf  dem  bios  theore- 
tischen  oder  auf  dem  teleologischen  Wege,  auf  dem 
letztern  aber,  als  Physik,  nur  solche  Zwecke , die  uns 
durch  Erfahrung  bekannt  werden  konnen,  als  Metaphy- 
sik dagegen,  ihrem  Berufe  angeinessen,  nur  einen  Zweck, 
der  durch  reine  Vernunft  fest  steht,  zu  ihrer  Absicht  ge- 
brauchen.  Ich  habe  anderwarts  gezeigt,  dass  die  Vernunft 
in  der  Metaphysik  auf  dem  theoretischen  Naturwege  (in 
Ansehung  der  Erkenntniss  Gottes)  ihre  ganze  Absicht 
nicht  nach  Wunsch  erreichen  konne,  und  ihr  also  nur  noch 
der  teleologische  ubrig  sey;  so  doch,  dass  nicht  die  Natur- 
zwecke,  die  nur  auf  Beweisgriinden  der  Erfahrung  bem- 
hen,  sondern  ein  a priori  durch  reine  praktische  Vernunft 
bestimmt  gegebener  Zweck  (in  der  Idee  des  hochsten  Guts) 
den  Mangel  der  unzulanglichen  Theorie  erganzen  miisse. 
Eine  ahnliche  Befugniss,  von  einem  teleologischen  Princip 
auszugehen,  wo  uns  die  Theorie  verlasst,  habe  ich  in  ei- 
nem kleinen  Versuche  iiber  die  Menschenracen  zu  bewei- 
sen  gesucht.  Beide  Falle  aber  enthalten  eine  Forderung, 
der  der  Verstand  sich  ungern  unterwirft,  und  die  Anlass 
genug  zum  Missverstande  geben  kann. 

Mit  Becht  ruft  die  Vernunft  in  aller  Naturuntersuchung 
zneTst  nach  Theorie,  und  nur  spater  nach  Zweckbestim- 
mung.  Den  Mangel  der  ersteren  kann  keine  Teleologie 
noch  praktische  Zwecknifissigkeit  ersetzen.  Wir  bleiben 
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inimer  unwissend  in  Ansehung  der  wirkenden  Ursachen, 
wenn  wir  gleich  die  Anvvesenheit  unserer  Voraussetzung 
mit  Endursachen,  es  sey  der  Natur  oder  unsers  Willens, 
noch  so  einleuchtend  machen  konnen.  Am  meisten  scheint 
diese  Klage  da  gegriindet  zu  seyn,  wo  (wie  in  jenem  me- 
taphysischen  Falle)  sogar  praktische  Gesetze  vorangehen 
miissen,  um  den  Zweck  allererst  anzugeben,  dem  zum  Be- 
huf  ich  den  Begriff  einer  Ursache  zu  bestimmen  gedenke, 
der  auf  solche  Art  die  Natur  des  Gegenstandes  gar  nichts 
anzugeben,  sondern  bios  eine  Beschaftigung  mit  unsern  ei- 
genen  Absichten  und  Bediirfnissen  zu  seyn  scheint. 

Es  halt  allemal  schwer,  sich  in  Principien  zu  einigen, 
in  solchen  Fallen,  wo  die  Vernunft  ein  doppeltes,  sich 
wechselseitig  einschrankendes  Interesse  hat.  Aber  es  ist 
so  gar  schwer,  sich  iiber  die  Principien  dieserArt  auch  nur 
zu  verstehen,  weil  sie  die  Methode  zu  denken  vor  der 
Bestimmung  des  Objects  betreffen,  und  einander  wider- 
streitende  Anspriiche  der  Vernunft  den  Gesichtspunct  zwei- 
deutig  machen,  aus  dem  man  seinen  Gegenstand  zu  be- 
trachten  hat.  In  der  Berliner  Monatsschrift  sind.zwei 
meiner  Versuche,  iiber  zweierlei  sehr  verschiedene  Gegen- 
stiinde  und  von  sehr  ungleicher  Erheblichkeit,  einer  scharf- 
sinnigen  Priifung  unterworfen  worden.  In  einer  bin  icb 
nicht  verstanden  worden,  ob  ich  es  zwar  erwartete,  in 
der  andern  aber  iiber  alle  Erwartung  wohl  verstanden 
worden;  beides  vou  Mannern  von  vorziiglichem  Talenle, 
jugendlicher  Kraft  und  aufbliihendem  Ruhme.  In  jener 
gerieth  ich  in  Verdacht,  als  wollte  ich  eine  Frage  der  phy- 
sischen  Naturforschung  durch  Urkunden  der  Religion  be- 
antworten;  in  der  andern  wurde  ich  von  dem  Verdachte 
befreit,  als  wollte  ich  durch  den  Beweis  der  Unzulanglich- 
keit  einer  metaphysischen  Naturforschung  der  Religion 
Abbruch  thun.  In  beiden  griindet.  sich  die  Schwierigkeit, 
verstanden  zu  werden,  auf  die  noch  nicht  genug  ins  Licht 
gestellte  Befugniss,  sich,  wo  theoretische  Erkenntnissquel- 
len  nicht  zulangen , des  teleologischen  Princips  bedienen 
zu  diirfen,  docli  mit  einer  solcJjen  Besch rankung  seines  Ge- 
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brauchs,  dass  der  theoretisch-speculativen  Nachforschung 
das  Recht  des  Yortritts  gesichert  Avird,  uni  zuerst.  ihr 
ganzes  Vermogen  daran  zu  versuchen  (wobei  in  der  meta- 
physischen  von  der  reinen  Vernunft  mit  Recht  gefordert 
wird,  dass  sie  dieses,  und  iiberhaupt  ihre Anniaassung  iiber 
irgend  Etwas  zu  entscheiden,  vorher  rechtfertige,  dabei 
aber  ihren  Vermogenszustand  vollstandig  anfdecke,  urn 
auf  Zutrauen  rechnen  zu  diirfen),  ingleicben,  dass  imFort- 
eange  diese  Freiheit  ihr  jederzeit  unbenonimen  bleibe.  Ein 
grosser  Theil  der  Missbelligkeiten  berubt  bier  auf  der  Be- 
sorgniss  des  Abbruchs,  womit  die  Freiheit  des  Vernunft- 
gebrauchs  bedroht  werde;  Avenn -diese  gehoben  Avird,  so 
glaube  ich  die  Hindernisse  der  Einhelligkeit  leicht  Avegrau- 
men  zu  konnen. 

Wider  eine  in  der  Berk  M.  S.  November  1785  ein- 
geriickte  Erlauterung  ineiner  vorlangst  geausserten  Meinung, 
iiber  den  Begriff  und  den  Ursprung  der  Menschenra- 
cen,  tragt  der  Herr  Geheimerath  Georg  Forster  im  deut- 
schen  Mercur,  October  und  November  1786,  Einwiirfe  vor, 
die,  Avie  mich  diinkt,  bios  aus  dent  Missverstande  desPrin- 
cips,  Avovon  ich  ausgehe,  hernihren.  ZAvar  findet  es  der 
beriihmte  Mann  gleich  Anfangs  misslicb,  vorber  ein  Prin- 
cip  festzusetzen,  nach  Avelchem  sich  der  Naturforscher  so- 
gar  im  8uchen  und  Beobachten  solle  leiten  lassen,  und 
Aornamlich  ein  solches,  das  die  Beobachtung  auf  eine 
dadurch  zu  befordernde  Naturgeschichte,  zum  Unter- 
schiede  von  der  blossen  Naturbesch reibung,  richtete, 
so  Avie  diese  Unterscbeidung  selbst , unstatthaft.  Allein 
diese  Misshelligkeit  lasst  sich  leicht  heben. 

\\  as  die  erste  Bedenklichkeit  betrifft,  so  ist  aa  oIiI  un- 
gezweifelt  gewiss,  dass  durch  blosses  empirisches  Herum- 
tappen  ohne  ein  leitendes  Princip,  Avonach  man  zu  suchen 
habe,  nichts  Zweckmassiges  jemals  AViirde  gefunden  Aver- 
den;  denn  Erfahrung  methodisch  anstellen,  heisst  al- 
lein beobachten.  Ich  danke  fiir  den  bios  empirischen 
Reisenden  und  seine  Erzahlung,  vornainlich,  AArenn  es  uni 
eine  zusainmenbiingende  Erkenntniss  zu  thun  ist,  AVoraus 
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die  Vernunft  Etwas  zum  Behuf  einer  Tlieorie  jnachen  soil. 
Gemeiniglich  antworfet  er,  wenn  man  woriach  fragt : ich 
hiille  das  wohl  benierken  konnen,  wenn  ich  gewusst  liatle, 
dass  man  danach  fragen  vviirde.  Folgt  doth  Herr  For- 
ster selbst  der  Leitung  des  Li n ne’sch  en  Prineips  derB’e- 
harrlichkeit.  des  Charakters  der  Befruchfungstheile  an  Ge- 
wachsen,  ohne  welches  die  systematische  N at urb  eschrei- 
bung  des  Pflanzenreichs  nicht  so  riihmlich  wiirde  geord- 
net  und  erweitert  worden  seyn.  Dass  Manche  so  unvor- 
sichlig  sind,  ibre  Ideen  in  die  Beobachtung  selbst  hinein- 
zutragen  (und,  wie  es  auch  wohl  dein  grossen  Naturkenner 
selbst  widerfubr,  die  Ahnlichkeit  jener  Charaktere,  gewis- 
sen  Beispielen  zufolge,  fiir  eine  Anzeige  der  Ahnlichkeit 
der  Kraft  e der  Pflanzen  zu  halten),  ist  leider  sehr  wabr, 
so  wie  die  Lection  fiir  rasche  Vernii  nftl  er  (die.uns  Beide 
vermuthlich  nichts  angeht)  ganz  wohl  gegriindet ; allein 
dieser  Missbrauch  kann  die  Giiltigkeit  der  Regel  doch  nicht 
aufheben. 

W as  aber  den  bezweifelten,  ja  gar  schlechthin  ver- 
worfenen  Unterschied  zwischen  Naturbescbreibung  und 
Naturgeschichte  betrifft,  so  wiirde,  wenn  man  unter  dei 
Letztern  eine  Erzahlung  von  Naturbegebenheiten,  wobin 
keine  menschliche  Vernunft  reicht,  z.  B.  das  erste  Entste- 
hen  der  Pflanzen  und  Thiere,  verstehen  wollte,  eine  solche 
freilich,  wie  Herr  Forster  sagt,  eine  Wissenschaft  fiir 
Giitter,  die  gegenwartig,  oder  selbst  Lrheber  waren,  und 
nicht  fiir  Menschen  seyn.  Allein  nur  den  Zusammenhang 
gewisser  jetziger  Beschaftenbeiten  der  Naturdinge  init  ihren 
Ursacben  in  der  iiltern  Zeit  nach  Wirkungsgesetzen,  die 
wir  nicht  erdichten,  sondern  aus  den  Kraften  der  Natur, 
wie  sie  sich  uns  jetzt  darbietet,  ableiten , bios  so  welt 
zuriick  verfolgen,  als  es  die  Analogie  erlaubt,  das  ware 
Naturgeschichte,  und  zwar  eine  solche,  die  nicht  allein 
mdglich,  sondern  auch,  z.  B.  in  den  Erdlheorien  (worunter 
die  des  beiiihmten  Li  line  auch  ihren  Platz  findet),  von 
griindlichen  Naturforschern  haufig  genug  versucht  worden 
ist,  sie  mbgen  nun  viel  oder  wenig  damit  ausgeriebtet  ha- 
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ben.  Auch  gehbrt  selbst  des  Herrn  Forster  Muthmaas- 
sung,  vom  ersten  Ursprunge  des  Negers,  gewiss  nicht  zur 
Naturbeschreibung,  sondern  nur  zur  Naturgeschichte.  Die- 
ser  Unterschied  ist  in  der  Sachen  Beschaffenheit  gelegen, 
und  ieh  verlange  dadurch  nichts  Neues,  sondern  bios  die 
sorgfaltige  Absonderung  des  einen  Geschafts  vom  andern, 
weil  sie  ganz  heterogen  sind,  und  wenn  die  eine  (die 
Naturbeschreibung)  als  Wissenschaft,  in  der  ganzen  Pracht 
eines  grossen  Systems  erscheint,  die  andere  (die  Naturge- 
schichte) nur  Bruchstiicke  oder  wankende  Ilypothesen  auf- 
zeigen  kann.  Durch  diese  Absonderung  und  Darstellung 
der  zweiten,  ais  einer  eigenen,  wenn  gleich  fiir  jetzt  (viel- 
leieht  auch  auf  immer)  mehr  im  Schat.tenrisse  als  im  Werke 
ausfuhrbaren  Wissenschaft  (in  welcher  fiir  die  meistenFra- 
gen  ein  ^ acat  angezeichnet  gefunden  werden  mochte),  hoffe 
ich  das  zu  bewirken,  dass  man  sich  nicht  mit  vermeintli- 
cher  Einsicht  auf  die  EineEtwas  zu  Gate  (hue,  was  eigent- 
lich  bios  der  Andern  angehort,  und  den  Umfang  der  wirk- 
lichen  Erkenntnisse  in  der  Naturgeschichte  (denn  einige 
derselben  besitzt  man),  zugleich  auch  die  in  der  Vernunft 
selbst  liegenden  Schranken  derselben,  sammt  den  Princi- 
pien,  wonach  sie  auf  die  bestmogliche  Art  zu  erweitern 
ware,  bestimmter  kennen  lerne.  Man  muss  mir  diese  Pein- 
lichkeit  zu  gute  halten,  da  ich  so  manches  Lnheil  aus  der 
Sorglosigkeit,  die  Grenzen  der  Wissenschaften  in  einander 
laufen  zu  lassen,  fh  andern  Fallen  erfahren,  und  nicht 
eben  zu  Jedermanns  Wohlgefallen  angezeigt  habe,  iiber- 
dies  hierbei  vollig  iiberzeugt  worden  bin,  dass  durch  die 
blosse  Scheidung  des  Ungleichartigen,  welches  man  vorher 
im  Gemenge  genommen  hatte,  den  Wissenschaften  oft  ein 
ganz  neups  Licht  aufgehe,  wobei  zwar  manche  Armselig- 
keit.  aufgedeekt  wird,  die  sich  voiher  unter  fremdartigen 
Kenntnissen  verstecken  konnte,  aber  auch  viele  iichte 
Quellen  der  Erkennlniss  erofl'net  werden,  wo  man  sie  gar 
nicht  hatte  vermuthen  sollen.  Die  grosste  Schwierigkeif 
hei  dieser  vermeinf lichen  Neuerung  liegt  bios  im  Namen. 
Das  W ort  Gcschichte  in  der  Bedeutung,  da  es  einerlei 
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mit  <lem  Griechischen  KrroQia  (ErzShlung,  Beschreibung) 
ausdriickt,  ist  schon  zu  sehr  und  zu  lange  im  Gebrauche, 
als  dass  man  sich  leicht  gefallen  lassen  sollfe,  ihm  eine 
andere  Bedeutung , welche  die  Naturforschung  des  Ur- 
sprungs  bezeichnen  kann,  zuzugestehen ; zumal,  da  es  auch 
nicht  ohne  Schwierigkeif  ist,  ihm  in  der  letzlern  einen  an- 
dern  anpassenden  technischen  Ausdruck  aus/.ufinden  x. 
Doch  die  Sprachscbwierigkeit  im  Unferscheiden  kann  den 
Unterscbied  der  Sachen  nicht  aufheben.  Vermulhlich  ist 
eben  dergleichen  Misshelligkeit,  Avegen  einer,  obwohl  un- 
vermeidlichen,  Abweichung  von  classischen  Ausdriicken, 
anch  bei  dem  Begrifl’e  einer  Bace  die  Ursache  der  Verun- 
einigung  tiber  die  Sache  selbst  gewesen.  Es  ist  uns  hier 
Aviderfahren,  Avas  Sterne  bei  Gelegenheit  eines  physiogno- 
mischen  Streits,  der  nacli  seinem  launigen  Einfalle  alle 
Facultaten  der  Strassburgischen  Universitat  in  Aufruhr  ver- 
setzte,  sagt:  die  Logiker  AAiirden  die  Sache  entschieden 

haben,  Avaren  sie  nur  nicht  anf  eine  Definition  ge- 
stossen.  Was  ist  eine  Bace?  Das  Wort  steht  gar  nicht 
in  einem  System  der  Natnrbesehreibnng,  vermuthlich  ist 
also  auch  das  Ding  selber  iiberall  nicht  in  der  Natur.  Al- 
lein  der  Begriff,  den  dieser  Ausdruck  b^zeichnet,  ist  doch 
in  der  Vernunft  eines  jeden  Beobachters  der  Natur  gar 
Avobl  gegriindet,  der  zu  einer  sich  vererbenden  Eigenlhiim- 
licbkeit  verscbiedener  vermischt  zeugenden  Thiere,  die 
nicht  in  dem  Begriffe  ihrer  Gattung  #iegt,  eine  Gemein- 
schaft  der  Ursache,  und  zwar  einer  in  dem  Stamme  der 
Gatfung  selbst  urspriinglich  gelegenen  Ursache  denkt.  Dass 
dieses  Wort  nicht  in  der  Naturbeschreibung  (sondern  an 
dessen  Statt  das  der  Varietaf)  vorkommt,  kann  ilin  nicht 
abhalten,  es  in  Absicht  auf  Naturgeschichte  noting  zu  fin- 
den.  Nur  muss  er  es  freilich  zu  diesem  Behufe  deutlich 
bestinnnen;  und  dieses  Avollen  Avir  hier  versuchen. 


* Lch  wiirde  fur  die  Nalurbesclireibung  das  AA'ort  Ph  ysiographie, 
fill*  Nalurgesrliichtc  aber  P h y s iogon  ie  in  A^orsclilag  bringen. 
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Der  Xante  einer  Race,  als  radicaler  Eigenthumlich- 
keit,  die  auf  einen  gemeinschafllichen  Abstamm  Anzeige 
giebt,  und  zugleich  mehrere  solche  forterbende  Charaktere, 
nicht  allein  derselben  Thiergattung,  sondern  auch  dessel- 
ben  Stammes,  zulasst,  ist  nicht  unschicklich  ausgedacht. 
lch  wiirde  ihn  durch  Abartung  ( progenies  classified ) 
iibersetzen,  um  eine  Race  von  der  Ausartung  (degenera- 
lio  s.  progenies  specif  ied)  * zu  nnterscheiden , die  man 
nicht  einraumen  kann,  weil  sie  dein  Gesefze  der  Natnr  (in 
der  Erhaltung  ihrer  Species  in  unveranderlicher  Form)  zu- 
wider  lauft.  Das  'W  ort  progenies  zeigt  an,  dass  es  nicht 
urspriingliche,  durch  so  vielerlei  Stamme,  als  Species  der- 
selben Gattung,  ausgetheilte,  sondern  sich  allererst  in  der 
Folge  der  Zeugungen  entwickelnde  Charaktere,  mithin 
nicht  verschiedene  Arten,  sondern  Abartungen,  aber 
doch  so  bestimmt  und  beharrlich  sind,  dass  sie  zu  einem 
Classenunterschiede  berechtigen. 

Nach  diesen  VorbegrifFen  wiird'e  die  Menschengat- 
tung  (nach  dem  allgemeinen  Kennzeichen  derselben  in  der 
Xaturbeschreibung  genoinmen)  in  einem  Systeme  der  Na- 
turgeschichte  in  Stamm  (oder  Stamme),  Race  oder  Abar- 
tung (progenies  classified)  und  verschiedenen  Menschen- 
schlag  (varie/as  nativa)  abgetheilt  werden  konnen,  wel- 
cher  letztere  nicht  unausbleibliche,  nach  einem  anzugeben- 


* Die  Benennungen  der  classes  und  ordines  driicken  ganz  un- 
zweideutig  eine  Idos  logische  Absonderung  aus,  die  die  Vernunft 
onter  ihren  Kegriffen  zum  Behuf  der  blossen  Vergleichung  maclit: 
eenera  und  species  aber  konnen  auch  die  p h y s i s c h e Al)Sonderung  be- 
deuten,  die  die  \atur  selbst  unter  ihren  Geschopfen  in  Ansehung  ih- 
rerErzeugung  macht.  DerCharakter  der  Race  kann  also  hinreichen, 
um  Geschopfe  dauach  zu  classificiren , aber  nicht  um  eine  besondere 
Species  daraus  zu  machen,  weil  diese  auch  eine  absonderliche  Ab- 
starnmung  bedeuten  kdnnte,  welche  wir  unter  dem  Namen  einer  Race 
nicht  versfanden  wissen  wollen.  Pis  verstehl  sich  von  selbst,  dass  wir 
hier  das  Wort  Classe  nicht  in  der  ausgedehnten  Bedeutung  nehmen, 
als  es  irn  f.innd’schen  System  genoinmen  wild;  wir  brauchen  es  aber 
auch  zur  PliritheiJiiug  in  ganz  anderer  Absichl. 


ZUR  PH YS ISC IIEN  GEOGRAPHIC. 


364 

den  Ccsetze  sich  vererbende,  also  auch  nicht  zu  einerClas- 
seneintheilung  hinreichende  Kennzeichen  enlhalten  wiirde. 
Alles  dieses  ist  aber  nur  noch  blosse  Idee  von  der  Art, 
wie  die  grdsste  Mannigfaltigkeit  in  der  Zeugung  mit  der 
grdssfen  Einheit  der  Abstammung  von  der  Vernunft.  zu 
vereinigen  sey.  Ob  es  wirklich  eine  solche  Verwandtschaft 
in  der  Menschengattung  gebe,  miissen  die  Beobachtungen, 
welche  die  Einheit  der  Abstaimnung  kenntlich  inachen, 
entscheiden.  Und  bier  sieht  man  deutlich,  dass  man  durch 
ein  bestimmtes  Princip  geleitet  werden  rniisse,  um  bios  zu 
beo  bach  ten,  d.  i.  auf  Dasjenige  Acbt  zu  geben,  was 
Anzeige  auf  die  Abstammung,  nicht  bios  der  Charakteren- 
Ahnlichkeit  geben  konne,  weil  wir  es  alsdann  mit  einer 
Aufgabe  der  Naturgeschichte,  nicht  der  Naturbeschreibung, 
und  bios  methodischen  Benennung,  zu  thun  haben.  Hat 
Jemand  nicht  nach  jenem  Princip  seine  JVachforschung  an- 
gestellt,  so  muss  er  noch  einmal  suchen;  denn  von  selbst 
wird  sich  ihm  das  nicht  darbieten,  was  er  bedarf,  um,  ob 
es  eine  reale  oder  blosse  Nominalverwandtschaft  unter  den 
Geschopfen  gebe,  auszuinachen. 

Von  der  Verschiedenheit  des  urspriinglichen  Stammes 
kann  es  keine  sicheren  Kennzeichen  geben,  als  die  Un- 
moglichkeit  durch  Vermischung  zweier  erblich  verchiede- 
nen  Menschenabtheil ungen  fruchtbare  Nachkommenschaft 
zu  gewinnen.  Gelingt  dieses  aber,  so  ist  die  noch  so 
grosse  Verschiedenheit  der  Gestalt  kein  Hinderniss,  eine 
gemeinschaftliche  Abstammung  derselben  wenigstens  mog- 
lich  zu  finden;  denn  so  wie  sie  sich,  ungeachtet  dieser 
Verschiedenheit,  doch  durch  Zeugung  in  ein  Product,  das 
beider  Charaktere  enthalt,  vereinigen  konnen,  so  haben 
sie  sich  aus  einem  St  amine,  der  die  Entwickelung  beider 
Charaktere  urspriinglich  in  sich  verbarg,  durch  Zeugung 
in  so  viel  Bacen  theilen  konnen;  und  die  Vernunft. wird 
ohne  Noth  nicht  von  zwei  Principien  ausgehen,  wenn  sie 
mit  einem  auslangen  kann.  Das  sichere  Kennzeichen  erb- 
- licher  Eigenthiiinlichkeiten  aber,  als  der  Merkmale  eben 
so  vieler  Bacen,  ist  schon  angefiihrt  worden.  Jetzt  ist 
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noch  Etwas  von  den  erbliehen  Yarietiiten  anzumerken, 
welche  zur  Benennung  eines  oder  des  andern  Menschen- 
schlags  (Familien-  und  Volksschlags)  Anlass  geben. 

Eine  Yarietat  ist  die  erbliche  Eigenthiimlichkeit,  die 
nicht  classifisch  ist,  Aveil  sie  sich  nicht  unausbleiblich 
fortpflanzt;  denn  eine  solche  Beharrlichkeit  des  erbliehen 
Charakters  Avird  erfordert,  um  selbst  fiir  die  Naturbe- 
schreibung  nur  zur  Classeneinlheilung  zu  berechtigen.  Eine 
Gestalt,  die  in  derForlpflanzung  nur  bisweilen  den  Cha- 
rakter  der  nachsten  Eltern,  und  zwar  inehrentheils  nur 
einseitig  (Vater  oder  Mutter  nachartend),  reproducirt,  ist. 
kein  Merkmal,  daran  man  den  Abstamm  von  beiden  El- 
tern  kennen  kann,  z.  B.  den  Unterschied  der  Blonden  und 
Brunetten.  Eben  so  ist  die  Race,  oder  Abartung,  eine 
unausbleibliche  erbliche  Eigenthiimlichkeit,  die  zwar 
zur  Classeneintheilung  berechtigt,  aber  doch  nicht  speci- 
fisch  ist,  weil  die  unausbleiblich  halbschlachtige  Nachar- 
tung(alsodas  Zusammenschinelzen  der  Charaktere ihrer 
Unterscheidung)  es  Avenigstens  nicht  als  unmoglich  urthei- 
len  lasst,  ihre  angeerbte  Yerschiedenheit  auch  in  ihrem 
Stamme  uranfanglich , als  in  blossen  Anlagen  vereinigt 
und  nur  in  der  Fortpflanzung  allmalig  entwickelt  und  ge- 
schieden  anzusehen.  Denn  man  kann  ein  Thierge- 
schlecht  nicht  zu  einer  besondern  Species  machen,  Avenn 
es  mit  einem  andern  zu  einem  und  demselben  Zeugungs- 
system  der  ISatur  gehort.  Also  wiirde  in  der  Naturge- 
schichte  Gattung  und  Species  einerlei,  namlich  die  nicht 
mit  einem  gemeinschaftlichen  Abstamme  vereinbarte  Erb- 
eigenthiimlichkeit,  bedeuten.  Diejenige  aber,  die  damit 
zusammen  bestehen  kann,  ist  entweder  nothwendig  erb- 
lich,  oder  nicht.  Iin  erstern  Fall  macht  es  den  Charakter 
der  Race,  im  andern  der  Yarietat  aus. 

Yon  dem,  was  in  derMenschengattung  Varietat  ge- 
nannt  werden  kann,  merke  ich  hier  nur  an,  dass  man  auch 
in  Ansehung  dieser  die  Natur  nicht  als  in  voller  Freiheit 
bildend , sondem  eben  sowohl,  als  bei  den  Racen-Cha- 
rakteren,  sie  nur  als  entwickelnd  und  auf  diesel  be  durch 
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ursprtingliche  Anlagen  vorausbestimmt  anzusehen  habe; 
weil  auch  in  dieser  Zweckmassigkeit  und  derselben  ge- 
miisse  Abgemessenheit  angetrofFen  wird,  die  kein  Work 
des  Zufalls  seyn  kann.  Was  schon  Lord  Shafts  bury 
anmerkte,  niimlich,  dass  in  jedem  Menschengesichte  eine 
gewisse  Originalitat  (gleichsain  ein  wirkliches  Dessein) 
angetrofFen  werde,  welche  das  Individuum  als  zu  besonde- 
ren  Zwecken,  die  es  nicht  mit  anderen  gemein  hat,  be- 
stimmt  auszeichnet,  ob  zwar  diese  Zeichen  zu  entziff'ern 
iiber  unser  Vermogen  geht,  das  kann  ein  jeder  Portrait- 
maler,  der  uber  seine  Kunst  denkt,  bestatigen.  Man  sieht 
einem  nach  dem  Leben  gemalten  und  wohlausgedruckten 
Bilde  die  Wahrheit  an,  d.  i.,  dass  es  nicht  aus  der  Einbil- 
dung  genominen  ist.  Worin  besteht  aber  diese  Wahrheit? 
Ohne  Zweifel  in  einer  bestimmten  Proportion  eines  der 
vielen  Theile  des  Gesichts  zu  alien  anderen,  urn  einen  in- 
dividuellen  Charakter,  der  einen  dunkel  vorgestellten 
Zweck  enthalt,  auszudriicken.  Kein  Theil  des  Gesichts, 
wenn  er  uns  auch  unproportionirt  scbeint,  kann  in  der 
Schilderei,  mit  Beibehaltung  der  iibrigen,  abgeandert  wer- 
den,  ohne  dem  Kennerauge,  ob  er  gleich  das  Original  nicht 
gesehen  hat,  in  Vergleicbung  mit  dem  von  der  Natur  co- 
pirten  Portrait,  sofort  merklich  zu  machen,  welches  von 
beiden  die  lautere  Natur  und  welches  Erdichtung  enthalte. 
Die  Varietat  unter  Menschen  von  eben  derselben  Race  ist, 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach,  eben  so  zweckmassig  in 
dem  urspriinglichen  Stamme  belegen  gewesen,  um  die 
grdsste  Mannigfaltigkeit  zum  Behuf  unendlicb  verschiedq- 
ner  Zwecke,  als  der  Racenunterschied , um  die  Tauglich- 
keit  zu  weniger  verschiedenen,  aber  wesentlichen  Zwek- 
ken,  zu  griinden  und  in  der  Folge  zu  entwickeln,  wobei 
doch  der  Unterschied  obwaltet,  dass  die  letzteren  Anlagen, 
nacbdem  sie  sich  einmal  entwickelt  haben  (welches  schon 
in  der  altesten  Zeit  geschehen  seyn  muss),  keine  neuen 
Formen  dieser  Art  weiter  entstehen,  nocli  auch  die  alten 
erloschen  lassen;  dagegen  die  ersteren,  wenigstens  unserer 
Kenntniss  nach,  eine  an  neuen  Charakteren  (ausseren 
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sowohl  als  inneren)  unerschopfliche  Natur  anzuzeigen 
scheinen. 

In  Ansehung  der  Varietaten  scheint  die  Natur  die 
Zusammenschmelzung  zu  verhuten,  Aveil  sie  ilireiu 
Zwecke,  namlich  der  Mannigfaltigkeit  der  Charaktere,  ent- 
gegen  ist;  dagegen  sie,  was  die  Kacenunterschiede  betrilft, 
dieselbe  (namlich  Zusammenschmelzung)  wenigsteus  ver- 
stattet,  wenn  gleicli  nicht  begiinstigt,  weil  dadurch  das 
Geschopf  fiir  mebrere  Klimate  tauglich  wild,  obgleich  kei- 
nein  derselben  in  dem  Grade  angemessen,  als  die  erste 
Anartung  an  dasselbe  es  gemaclit  hatte.  Denn  was  die 
gemeine  Meinung  betrifft,  nach  welcher  Kinder  (von  unse- 
rer  Classe  der  Weissen)  die  Kennzeichen,  die  zur  Yarietiit 
gehoren  (als  Statur,  Gesichtsbildung,  Hautfarbe),  selbst 
manche  Gebrechen  (innere  sowohl  als  aussere)  von  ihren 
Eltern  auf  die  Halbscheid  vererben  sollen  (wie  man  sagt: 
das  hat  das  Kind  vom  Abater,  das  hat  es  von  der  Mutter), 
so  kann  ich,  nach  genauer  Aufmerksamkeit  auf  den  Fami- 
lienschlag,  ihr  nicht  beitreten.  Sie  arten,  wenn  gleicli 
nicht  Vater  oder  Mutter  nach,  doch  entweder  in  des  einen 
oder  der  andern  Familie  unvermischt  ein;  und  obzwar 
der  Abscheu  wider  die  Vermischung  der  zu  nahen  Ver- 
wandten  wohl  grossentheils  moralische  Ursachen  haben, 
ingleichen  die  Unfruchtbarkeit  derselben  nicht  genug  be- 
wiesen  seyn  mag;  so  giebt  doch  seine  weite  Ausbreitung, 
selbst  bis  zu  rohen  Y bikern,  Anlass  zur  Vermuthung,  dass 
der  Grand  dazu  auf  entfernte  Art  in  der  Natur  selbst  ge- 
legen  sey,  welche  nicht  will,  dass  immer  die  altenFormen 
wieder  reproducirt  werden,  sondern  alle  Mannigfaltigkeit 
herausgebracht.  werden  soil,  die  sie  in  die  urspriinglichen 
Keime  des  Menschenstamms  gelegt  hatte.  Ein  gewisser 
Grad  der  Gleichfbrmigkeit,  der  sich  in  einem  Familien-, 
oder  sogar  Y’olksschlage  hervorfindet,  darf  auch  nicht  der 
i halbschlachtigen  Anartung  ihrer  Charaktere  (welche  meincr 
Meinung  nach  in  Ansehung  der  Yarietaten  gar  nicht  stall; 
findet)  zugeschrieben  werden.  Denn  das  Ubergewicht  der 
Zeugungskraft.  des  einen  oder  andern  Theils  verehlichter 
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Personen,  da  bisweilen  fasl  alle  Kinder  in  den  vaterliehen 
oder  alle  in  den  miitterlichen  Stamm  einschlagen,  kann, 
bei  der  anfiinglich  grossen  VerschiedenKeit  der  Charaktere, 
durch  Wirkung  und  Gegenwirkung,  namlich  dadurch,  dass 
die  Nachartungen  auf  der  einen  Seite  iimner  sellener  wer- 
den,  die  Mannigfaltigkeit  vermindern,  und  eine  gewisse 
Gleichformigkeit  (die  mir  fremden  Augen  sichtbar  ist) 
hervorbringen.  Doch  das  ist  nur  meine  beilaufme  Mei- 
nung,  die  ich  dem  beliebigen  Urfheile  des  Lesers  Preis 
gebe.  Wichtiger  ist,  dass  bei  andern  Thieren  fast  AHes, 
was  man  an  ihnen  Varietat  nennen  mochle  (wie  die  Grdsse, 
die  Hautbeschaffenheit  etc.),  halbschlachtig  anartet,  und 
dieses,  wenn  man  den  Menschen,  wie  billig,  nach  der 
Analogie  mit  Thieren  (in  Absicht  auf  die  Forfpflanzung) 
betrachtet,  einen  Einwurf  wider  meinen  Unterschied  der 
Racen  von  Varietaten  zu  enthalten  scheint.  L'm  hieriiber 
zu  urtheilen,  muss  man  schon  einen  hoheren  Standpunct 
der  Erklarung  dieser  Natureinrichtung  nehmen,  namlich 
den,  dass  vernunftlose  Thiere,  deren  Existenz  bios  als 
Mittel  einen  Werth  haben  kann,  darum  zu  verschiedenem 
Gebraiiche  verschiedentlich  schon  in  der  Anlage  (wie  die 
verschiedenen  Hunderacen,  die  nach  Buffon  von  dem  ge- 
meinschaftlichen  Stamme  des  Schaferhundes  absuleiten 
sind)  ausgeriistet  seyn  mussten;  dagegen  die  grossere  Ein- 
helligkeit  des  Zwecks  in  der  Menschengattung  so  grosse 
Verschiedenheit  anartender  Naturformen  nicht  erheischte; 
die  nothwendig  anartenden  also  nur  auf  die  Erhaltung  der 
Species  in  einigen  wenigen  von  einander  vorziiglich  unter- 
schiedenen  Klimaten  angelegt  seyn  durften.  Jedoch,  da 
ich  nur  den  Begrift'  der  Racen  habe  vertheidigen  wollen, 
so  habe  ich  nicht  nothig,  micli  wegen  des  Erklarungsgrun- 
des  der  Varietaten  zu  verbiirgen. 

Nach  Aufhebung  dieser  Sprachuneinigkeit,  die  offers 
an  einem  Zwiste  mehr  schuld  ist,  als  die  in  Principien, 
hofte  ich  nun  weniger  Ilinderniss  wider  die  Behauptuug 
meiner  Erklarungsart  anzutrelfen.  Herr  Forster  ist  darin 
mit  mir  einstiminig,  dass  er  wenigstens  eine  erbliche  Eigeu- 
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t hiiiul ichkeit  unter  den  verschiedenen  Menschengestalten, 
namentlich  die  der  Neger  und  der  iibrigen  Mensclien, 
gross  genug  findet,  run  sie  nicht  fiir  blosses  Naturspiel  und 
\>  irkung  zufalliger  Eindriicke  zu  halten,  sondern  dazu  ur- 
spriinglich  dent-Stamme  einverleibte  Anlagen  und  specifische 
Xatureinrichtung  fordert.  Diese  Einhelligkeit  unserer  Be- 
gritl'e  ist  schon  wichtig,  und  macht  auch  in  Ansehung  der 
beiderseitigen  Erklarungsprincipien  Annaherung  moglich; 
anstatt  dass  die  gemeine  seichte  Vorstellungsart  alle  Un- 
terscbiede  unserer  Gattung  auf  gleichen Fuss,  namlich  den 
des  Zufalls,  zu  nehmen,  und  sie  noch  immer  entstehen  und 
vergehen  zu  lassen,  me  aussere  Umstande  es  fiigen,  alle 
Untersuchungen  dieser  Art  sehr  iiberfliissig  und  hiennit 
selbst  die  Beharrliclikeit  der  Species  in  derselben  zweck- 
inassigen  Form  fiir  nichtig  erklart.  Zwei  Verschiedenhei- 
ten  unserer  Begrifle  bleiben  nur  noch,  die  aber  nicht  so 
weit  aus  einander  sind,  uin  eine  nie  beizulegende  Miss- 
helligkeit  nothwendig  zu  machen:  die  erste  ist,  dass  ge- 
dachte  erbliche  Eigenthiimlichkeiten,  namlich  die  der  Ne- 
ger  zum Unterschiede  von  alien  andern  Menschen  die  ein- 
zigen  sind,  welche  fiir  urspriinglich  eingepflanzt  gehalten 
zu  werden  verdienen  sollen;  da  ich  hingegen  noch  mehrere 
(die  der  Indier  und  Ainericaner,  zu  den  Weissen  hin- 
zugezahlt)  zur  vollstiindigen  classifischen  Eintheilung  eben 
so  wohl  berechtigt  zu  seyn  urtheile:  die  zweite  Abwei- 
chung,  welche  aber  nicht  sowohl  die  Beobachtung  (Natur- 
beschreibung),  als  die  anzunehmende  Theorie  (Naturge- 
schichte)  betrifft,  ist:  dass  Hr.  Forster  zum  Behuf  der 
Erklarung  dieser  Charaktere  zwei  urspriingliche  Stamme 
ndthig  findet;  da  nach  meiner  Meinung  (der  ich  sie  mit 
Urn.  Forster  gleichfalls  fiir  urspriingliche  Charaktere 
halte)  es  moglich,  und  dabei  der  philosophischen  Erklii- 
rungsart  angemessener  ist,  sie  als  Entwickelung  in  einem 
Stainme  eingepflanzter  zweckmassiger  erster  Anlagen  an- 
zusehen,  welches  denn  auch  keine  so  grosse  Zwistigkeit 
ist,  dass  die  Vernunft  sich  nicht.  hieriiber  ebenfalls  die 
Hand  bote,  wenn  man  bedenkf,  dass 'der  physische  erste 
Kant’s  Wf.rke.  VI.  24 
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Ursprung  organischer  Wesen,  uns  Beiden,  and  iiberhaupt 
der  Menschenvernunft  unergriindlich  bleibt,  eben  sowobl 
als  das  halbschlachtige  Anarten  in  der  Foripflanzung  der- 
selben.  Da  das  System  der  gleich  anfangs  getrennlen, 
and  in  zweierlei  Stammen  isolirten,  gleichwohl  aber  nach- 
ber  in  der  Vermischung  der  vorher  abgesonderten , ein- 
triichtig  wieder  zusammenschmelzenden  Keime  nicht  die 
mindeste  Erleichterung  fiir  die  Begreiflichkeit  durch  Y7er- 
nunft  mehr  verschafft,  als  das  der  in  einem  und  deinselben 
Stamme  urspriinglich  eingepflanzten  verschiedenen,  sich  in 
der  Folge  zweckmassig  fiir  die  erste  allgemeine  Be- 
volkerung  entwickelten  Keime,  und  die  letztere  Hypo- 
these  dabei  noch  den  Vorzug  der  Ersparniss  verschiedener 
Localscbopfungen  bei  sich  fiihrt:  da  ohnedies  an  Erspar- 
niss teleologischer  Erklarungsgriinde,  um  sie  durch 
physische  zu  ersetzen,  bei  organisirten  Wesen,  in  dein, 
was  die  Erhaltung  ihrer  Art  angeht,  gar  nicht  zu  denken 
ist,  und  die  letztere  Erklarungsart  also  der  Naturforschung 
keine  neueLast  auflegt,  iiber  die,  welche  sie  ohnedies  nie- 
mals  los  werden  kann,  namlich  liierin  lediglich  dem  Prin- 
cip  der  Zwecke  zu  folgen:  da  auch  Hr.  Forster  eigent- 
lich  nur  durch  die  Entdeckung  seines  Freundes,  des  be- 
riihmten  und  philosophiscben  Zergliederers  Hrn.  Sommer- 
ring  bestimmt  worden,  den  Unterschied  der  Neger  von 
andern  Menschen  erheblicher  zu  finden,  als  es  denen  wohl 
gefallen  mochte,  die  gern  alle  erbliche  Charaktere  in  ein- 
ander  vermischen,  und  sie  als  blosse  zufallige  Schattirun- 
gen  ansehen  mixchten,  und  dieser  vortreffliche  Mann,  der 
sich  fiir  die  vollkommene  Zweckmassigkeit  der  Negerbil- 
dung  in  Betretl'  ihres  Mutterlandes  erklart*,  indessen  dass 


* Som  merring  fiber  die  korperliehe  Verschiedenheit  des  Negers  vom 
Europaer  S.  79.  „Man  findet  am  Hau  des  Negers  Eigenschaften,- die  ihu 
fur  sein  Klima  zum  vollkommensten , vielleicht  zum  vollkoinaineren  Ge- 
scbopf,  als  der  Europaer,  machen. u Der  vortreffliche  Mann  bezweifelt 
(in  derselben  Schrift  §.  44.)  D.  Scliotf’s  Meinung,  Von  der  zu  besserer 
Herauslassung  scbadliclier  Materien  gescliickter  organisirten  llaut  der  Ne- 
gern.  Alleui  vvenii  man  I.  in  d’  s (von  deu  Krankheiten  der  Europaer  etc.) 
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tloch  in  dem  Knochenbau  des  Kopfs  eine  begreiflichere 
Vnsemessenheit  mit  dem  Klima  eben  nicht  anzusehen  ist, 
als  in  der  Organisation  der  Haul,  diesem  grossen  Abson- 
derungswerkzeuge  alles  Dessen,  was  aus  dem  Blut.e  ab- 
gefiihrt  werden  soli,  — folglich  er  diese  von  der  ganzen 
iibrigen  ausgezeichneten  Natureinrichtung  derselben  fwo- 
von  die  Hautbescbaft’enbeit  ein  wichfiges  Stuck  ist)  zu  ver- 
stehen  scbeint,  und  jene  nur  zu  ihrem  deutlichsten  Wabr- 
zeichen  fiir  den  Anatomiker  aufstellt;  so  vvird  Hr.  For- 
ster hoffentlich,  wenn  bewiesen  ist,  dass  es  noch  andere 
sich  eben  so  beharrlich  vererbende,  nach  den  Abstufungen 
des  Klima  gar  nicht  in  einander  fliessende,  sondern  scharf 
abgeschnittene  Eigentbiimlichkeiten,  in  wenigerZahl,  giebt, 
ob  sie  gleich  ins  Fach  der  Zergliederungskunst  nicht  ein- 
schlagen,  — nicht  ahgeneigt  seyn,  ihnen  einen  gleichen 
Anspruch  auf  besondere  urspriingliche,  zweckmassig  dem 
Stamme  eingepflanzte  Keime  zuzugestehen.  Ob  aber  der 
Stamme  darum  mehrere,  oder  nur  Ein  gemeinschaftlicher 
anzunehmen  nothig  sey,  darliber  werden  wir  hoffentlich 
zuletzt  noch  wohl  einig  werden  konnen. 

Es  wiirden  also  nur  die  Schwierigkeiten  zu  heben 
seyn,  die  Hrn.  Forster  abhalten,  ineiner  Meinung,  nicht 
sowohl  inAnsehung  desPrincips,  als  vielmehr  der  Schwie- 
rigkeit,  es  alien  Fallen  der  Anwendung  gehorig  anzupas- 
sen,  beizutreten.  In  dem  ersten  Abschnitte  seiner  Ab- 
handlung,  Obtober  1786.  S.  70,  fiihrt  Hr.  Forster  eine 
Farbenleiter  der  Haut  durch,  von  den  Bewohnern  des 
nordlichen  Europa  iiber  Spanien,  Agypten,  Arabien,  Abys- 
sinien,  bis  zum  Aquator,  von  da  aber  wieder,  in  uinge- 
kehrter  Abstufung,  mit  der  Fortriickung  in  die  temperirte 
siidliche  Zone,  iiber  die  Lander  der  Kaffern  und  Hotten- 


Nachrichten  fiber  die  .Scliadliclikeit  der  durch  sumpfige  Waldungen  phlogi-- 
stisiirten  Luft  um  den  Gambiagtrom , welche  den  Englischen  Matrosen  so 
geschwinde  todtlich  wird,  und  in  der  gleichwohl  die  Neger  als  in  ihrem 
Rlemente  leben , darnit  verbindet,  so  bekomnit  jene  Mehiung  doch  viele 
Wahriclieinlichkeit. 
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totten  (seiner  Meinung  nach),  mit  einer  dem  Klima  <ler 
Lander  so  proportionirten  Grundfolge  des  Braunen  bis  ins 
Schwarze,  und  wiederum  zuriick  (wobei  er,  wiewohl  oline 
Beweis  anniinmt,  dass  aus  Xigritien  hervorgegangene  Co- 
lonien,  die  sich  gegen  die  Spitze  von  Africa  gezogen,  all- 
miilig,  bios  dnrch  die  Wirkung  des  Klima,  in  Kaffern  und 
Hottentotten  verwandelt  sind),  dass  es  ihm  Wunder  nimmt, 
wie  man  nocli  hieriiber  habe  wegseben  kbnnen.  Man  muss 
sich  aber  billig  noch  mehr  wundern,  wie  man  iiber  das 
bestimmt  genug,  und  mit  Grunde  allein  fiir  entscheidend 
zu  haltende  Kennzeichen  der  unausbleiblichen  halb- 
schlachtigen  Zeugung,  darauf  hier  doch  Alles  ankommt, 
hat  wegsehen  konnen.  Denn  weder  der  nordlichste  Euro- 
paer  in  der  Vermischung  mit  denen  von  Spanischem  Blute, 
noch  der  Mauritanier  oder  Araber  (vermuthlich  auch  der 
mit  ihm  nahe  verwandte  Abyssinier)  in  Vermischung  mit 
Circassischen  Weibern,  sind  diesem  Gesetz  im  Mindesten 
unterworfen.  Man  hat  auch  nicht  Ursache,  ihre  Farbe, 
nachdem  das  , was  die  Sonne  ihres  Landes  jedem  Indivi- 
duum  der  letzteren  eindriickt,  bei  Seite  gesetzt  worden, 
fiir  etwas  Anderes,  als  die  Brunette  unter  dem  weissen 
Menschenschlag  zu  urtheilen.  Was  aber  das  Negerahnli- 
che  der  Kaffern,  und,  im  mindern  Grade,  der  Hottentotlen 
in  demselben  Welttheile  betrifft,  welche  vermuthlich  den 
Versuch  der  halbschlachtigen  Zeugung  bestehen  wiirden: 
so  ist  im  hochsten  Grade  wahrseheinlich,  dass  diese  nichts 
Anderes  als  Bastarderzeugungen  eines  Negervolks,  mit  den 
von  der  altesten  Zeit  her  diese  Kilste  besuchenden  Ara- 
bern  seyn  mogen.  Denn  vvoher  tindet  sich  nicht  derglei- 
chen  angebliche  Farbenleiier  auch  auf  der  Westkiiste  von 
Africa,  wo  vielmehr  die  Natur  vom  brunetten  Araber  oder 
Mauritanier  zu  den  schwarzesten  Negern  am  Senegal  einen 
plotzlichen  Sprung  macht,  ohne  vorher  die  Mittelstrasse 
der  Kaffern  durchgegangen  zu  seyn  ? Hiermit  fallt  auch 
der  Seite  74  vorgeschlagene  und  zuin  Voraus  entschiedene 
Probeversuch  weg,  der  die  Verwerflichkeit  meines  Prin- 
cips  beweisen  soli,  namlich,  dass  der  schwarzbraune  Abvs- 
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sinier,  init  einer Kafterin  verinischt,  der  Farbe  nach  keinen 
Mittelschlag  geben  wiirde,  weil  beider  Farbe  einerlei,  nam- 
lich  schwarzbraun  ist.  Denn  nimmt  Hr.  Forster  an,  dass 
die  braune  Farbe  des  Abyssiniers,  in  der  Tiefe,  wie  sie 
die  Kaftern  haben,  ihm  angeboren  sey,  und  /.war  so,  dass 
sie  in  vermischter  Zeugung  mit  einer  Weissen  nothwendig 
eine  Mittelfarbe  geben  iniisste:  so  wiirde  der  Versuch  frei- 
lich  so  ausschlagen,  wie  Hr.  Forster  will;  er  wiirde  aber 
aueh  nichts  gegen  mich  beweisen,  weil  die  Verschiedenheit 
der  Hacen  doch  nicht  nach  dem  beurtheilt  wird,  was -an 
ihnen  einerlei,  sondern  was  an  ihnen  verschieden  ist.  Man 
wiirde  nur  sagen  konnen,  dass  es  auch  tiefbraune  Racen 
gebe,  die  sich  vom  Neger  oder  seinem  Abstammen  in  an- 
dern  Merkmalen  (zum  Beispiel  dem  Knochenbau)  unter- 
scheiden;  denn  in  Ansehung  deren  allein  wiirde  die  Zeu- 
gung einen  Blendling  geben,  und  meine  Farbenliste  wiirde 
nur  um  eine  vermehrt  werden.  Ist  aber  die  tiefe  Farbe, 
die  der  in  seinem  Lande  erwachsene  Abyssinier  an  sich 
tragt,  nicht  angeerbt,  sondern  nur,  etwa  wie  die  eines 
Spaniers,  der  in  demselben  Lande  von  klein  auf  erzogen 
ware,  so  wiirde  seine Naturfarbe  ohne  Zweifel  mit  der  der 
Kaffern  einen  Mittelschlag  der  Zeugung  geben,  der  aber, 
weil  der  zufallige  Anstrich  durch  die  Sonne  hinzukommt, 
verdeckt  werden,  und  ein  gleichartiger  Schlag  (der  Farbe 
nach)  zu  seyn  scheinen  wiirde.  Also  beweist  dieser  pro- 
jectirte  Versuch  Nichts  wider  die  Tauglichkeit  der  noth- 
wendig erblichen  Hautfarbe  zu  einer  Racenunterscheidung, 
sondern  nur  die  Schwierigkeit,  dieselbe,  so  feme  sie  ange- 
boren ist,  an  Orten  richtig  bestimmen  zu  konnen,  wo  die 
Sonne  sie  noch  mit  zufalliger  Schminke  iiberdeckt,  und 
bestatigt.  die  Rechtmassigkeit  meiner  Forderung,  Zeugun- 
gen  von  denselben  Eltern  i in  Auslande  zu  diesem  Behuf 
vorzuziehen. 

V on  den  letztern  haben  wir  nun  ein  entseheidendes 
Beispiel  an  der  Indischen  Hautfarbe  eines  seit  einigenJahr- 
bunderten  in  unsern  nordischen  Landern  sich  fortpflanzen- 
den  VbJkehens,  namlich  den  Zigeunern.  Hass  sie  ein 
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Indisches  Volk  sind,  beweist  ihre  Hautfarbe.  Aber  diese 
z u erhalten,  ist  die  Natur  so  hartnackig  geblieben,  dass, 
ob  man  /war  ihre  Anwesenheit  in  Europa  bis  auf  /wolf 
Generationen  zuriick  verfolgen  kann,  sie  noch  inimer  so 
vollstandig  zum  Vorschein  kommt,  dass,  wenn  sie  in  In- 
dien  aufwiichsen,  zwischen  ihnen  und  den  dortigen  Landes- 
eingebornen,  allein  Vermuthen  nach,  gar  kein  Unterschied 
angetroflfen  werden  wiirde.  Hier  nun  noch  zu  sagen,  dass 
man  zwolf  tYTal  zwdlf  Generationen  erwarten  miisse,  bis 
die  nordische  Luft  ihre  anerbende  Farbe  vollig  ansgebleicht 
liaben  wiirde,  hiesse  den  Nachforscher  mit  dilatorischen 
Antworten  hinhalten  und  Ausfliichte  suchen.  Ihre  Farbe 
aber  fiir  blosse  Varietat  ausgeben,  wie  die  des  briinetten 
Spaniers  gegen  den  Danen,  heisst  das  Geprage  der  Natur 
bezweifeln.  Denn  sie  zeugen  mit  unsern  alten  Eingebor- 
nen  unausbleiblich  halbschlachtige  Kinder,  welchem  Ge- 
setze  die  Race  der  Weissen  in  Ansehung  keiner  einzigen 
ihrer  charakteristischen  Varietaten  unterworfen  ist. 

Aber  Seite  155  — 156  tritt  das  wichtigste  Gegenargu- 
ment  auf,  wodurch  im  Falle,  wo  es  gegriindet  ware,  be- 
wiesen  werden  wiirde,  dass,  wenn  man  mir  auch  meine 
ur  sprung  I ichen  Anlagen  einrauinte,  die  Angemessen- 
heit  derMenschen  zu  ihren  Mutterlandern,  bei  ihrerAer- 
breitung  iiber  die  Erdflache,  damit  docb  nicht  bestehen 
konne.  Es  liesse  sich,  sagt  Hr.  Forster,  allenfalls  noch 
vertheidigen,  dass  gerade  diejenigen  Menschen,  deren 
Anlage  sich  fiir  dieses  °der  jenes  Klima  passt,  da  oder 
dort  durch  eine  weise  Fiigung  der  Vorsehung  geboren  wiir- 
den:  aber,  fahrt  er  fort,  wie  ist.  denn  eben  diese  Vorse- 
hung so  kurzsichtig  geworden,  nicht  auf  eine  zweite  Ver- 
pflanzung  zu  denken,  wo  jeder  Keim,  der  nur  fiir  ein 
Klima  taugte,  ganz  zwecklos  geworden  ware. 

Was  den  ersten  Punct  betrift't,  so  erinnere  man  sich, 
dass  ich  jene  ersten  Anlagen  nicht  als  unter  verschie- 
dene  Menschen  vertheilt,  — denn  sonst  waren  es  so  viel 
verschiedene  Stamme  geworden,  — sondern  im  ersten 
Menschenpaare  als  vereinigt  angenommen  hatte;  und  so 
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passten  ilire  Abkbmmlinge,  an  denen  noch  die  gan/e  ur- 
spriingliche  Anlage  fiir  alle  kiinftigen  A bar!  ungen  unge- 
schieden  ist,  zu  alien  Klimaten  (in  Potenlia)  namlich  so, 
dass  sich  derjenige  Keim,  der  sie  deinjenigen  Erdstriche, 
in  welchem  sie  oder  ilne  friihen  Nachkommen  gerathen 
warden,  angemessen  machen  wiirde,  daselbst  entvvickeln 
kbnnte.  Also  bedurfte  es  nicht  einer  besondern  vveisen 
Fugung,  sie  in  solche  Orter  zu  bringen,  wo  ihre  Anlagen 
passten;  sondern  ivo  sie  zufatliger  Weise  hinkamen,  and 
lange  Zeit  ibre  Generation  fortsetzten,  da  entwickelte  sich 
der  fiir  diese  Erdgegend  in  ihrer  Organisation  befindliche, 
sie  einera  solchen  Kliiaa  angemessen  inachende  Keim.  Die 
Entwickelang  der  Anlagen  richtet  sich  nach  den  Ortern, 
und  nicht,  wie  es  Hr.  Forster  missversteht,  mussten  etwa 
die  Orter  nach  den  schon  entwickelten  Anlagen  ausgesucht 
werden.  Dieses  Alles  versfeht  sich  aber  nar  von  der  alte- 
sten  Zeit,  weJche  lange  genug  (zur  allmaligen  Erdbevolke- 
rung)  gewahrt  haben  mag,  am  allererst  einem  Volke,  das 
eine  bleibende  Stelle  hatte,  die  zur  Entwickelang  seiner 
derselben  angemessenen  Anlagen  erforderlichen  Einfliisse 
des  Kliiwas  und  Bodens  zu  verschaflfen.  Aber  nun  fahrt  er 
fort,  wie  ist  nun  derselbe  Verstand,  der  hier  so  richtig 
ausrechnete,  welche  Lander  und  welche  Keime  zusammen 
tretl’en  sollten  (sie  mussten.  nach  dein  Vorigen,  immer 
zusammentreffen,  wenn  man  auch  will,  dass  sie  nicht  ein 
Verstand,  sondern  nur  dieselbe  Natur,  die  die  Organisation 
der  Thiere  so  durchgangig  zwreckmassig  innerlich  einge- 
richtet  hatte,  auch  fiir  ihre  Erhaltung  eben  so  sorgfaltig 
ausgeriistet  habe) , auf  einmal  so  karzsichtig  geworden, 
dass  er  nicht  auch  den  Fall  einer  zweiten  Verpflan- 
zung  vorausgesehen?  Dadurch  wird  ja  die  angeborne  Ei- 
genthiifiilichkeit,  die  nur  fiir  Ein  Klima  taugt,  ganzlich 
zwecklos  u.  s.  w. 

Was  nun  diesen  zweiten  Punct  des  Einwarfs  betriflft, 
so  raume  ich  ein,  dass  jener  Verstand,  oder,  wenn  man 
lieber  will,  jene  von  selbst  zweckmassig  wirkende  Natur, 
nach  schon  entwickelten  Keimen  auf  Verpflanzung  in  der 
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That  gar  nicht  Riicksicht  getragen  habe,  ohne  doch  dr*s- 
halb  der  Unvveisheit  und  Kurzsichtigkeit  beschuldigt  wer- 
den  zu  diirfen.  JSie  hat  vielmehr,  durch  ihre  veranstaltele 
Angemessenheit  zum  Klim  a,  die  Verwechselung  desselben, 
vornamlich  des  warnien  mit  dem  kaltern,  verhindert.  Denn 
eben  diese  iihele  Anpassung  des  neuen  Himmelsstrichs  zu 
dem  schon  angearteten  Naturell  der  Bewohner  des  alten, 
halt  sie  von  selbst  davon  ab.  Und  wo  haben  Indier  oder 
Neger  sich  in  nordlichen  Gegenden  auszubreiten  gesucht?  — 
Die  aber  dahin  vertriebcn  sind,  haben  in  ihrer  Aachkom- 
menschaft  (wie  die  Creolischen  Acger  oder  Indier,  unter 
dem  Namen  der  Zigeuner)  niemals  einen  zu  ansassigen 
Landanbauern  oder  Handarbeitern  tauglichen  Schlag  abge- 
ben  wollen  *. 


* Die  letzle  Bemerkung  wird  hier  nicht  als  beweisend  angefiihrl, 
ist  aber  docli  nicht  unerheblich.  In  Hrn.  Sprengel’s  Beitragen  5tem 
Tlieil  S.  268  — 287  fiihrt  ein  sachkundiger  Mann  gegen  Ramsay’s 
Wunscli,  alle  Negerskjaven  als  freie  Arbeiter  zu  gebrauchen,  an:  dass 
unter  den  vielen  tausend  fi'eigelassenen  Negern,  die  man  in  America 
und  in  England  antrifft,  er  kein  Beispiel  kenne,  dass  irgend  Einer  ein 
Gescliiift  treibe,  das  man  eigentlich  Arbeit  nennen  kann,  vielmehr, 
dass  sie  ein  leichtes  Handwerk,  welches  sie  vormals  als  Sklaven  zu 
treiben  gezwungen  waren,  alsbald  aufgeben,  wenn  sie  in  Freiheit  kom- 
men,  um  dafur  Hoker,  elende  Gastwirthe,  Livreebediente,  auf  den 
Fischzug  oder  Jagd  ausgehende,  mit  einem  Worte,  Umtreiber  zu  wer- 
den.  Eben  das  findet  man  auch  an  den  Zigeunern  unter  uns.  Der- 
selbe  Verfasser  bemerkt  hierbei:  das  nicht  etwa  das  nordliche  Klima 
zur  Arbeit  ungeneigt  maclie;  denn  sie  halten,  wenn  sie  hinter  dem 
Wagen  ihrer  Herrschaften,  oder  in  den  argsten  Winternachten  in  den 
kalten  Eingangen  der  Theater  (in  England)  warten  mussen,  doch  lie- 
ber  aus,  als  beira  Dreschen,  Graben,  Fasten  tragen  u.  s.  w.  Sollte 
man  lneraus  nicht  schliessen,  dass  es,  ausser  dem  Vermogen  zu  Ar- 
beiten,  noch  einen  unmittelbaren , von  filler  Anlockung  unabhiingigen 
Trieb  zur  Thatigkeit  (vornamlich  der  anhaltenden,  die  man  Emsigkeit 
nennt)  gebe,  der  mit  gewissen  Naturanlagen  besonders  venvebt  ist, 
und  dass  Indier  sowohl  als  Neger  nicht  inelir  von  diesem  Antriebe  in 
andere  Klimate  mitbringen  und  vererben,  als  sie  fur  ihre  Erhaltung 
in  ihrem  alten  Mutterlande  bedurften,  und  von  der  Natur  empfangen 
batten,  und  dass  diese  inHere  Anlagc  eben  so  wenig  erlosche,  als  die 
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Aber  eben  das,  was  Hr.  Forster  fur  eine  uniiber- 
windliche  Schwierigkeit  gegen  mein  Princip  hiilt,  wirft  in 
einer  gewissen  Anwendung  das  vortheilhafteste  Licht  auf 
dieselbe,  und  lost  Schwierigkeiten , wider  die  keine  andere 
Theorie  Etwas  verinag.  lch  nehme  an,  das:?  viele  Cene- 
rationen,  von  der  Zeit  des  Anfangs  der  Menschengattung, 
iiber  die  albnalige  Entwickelung  der  zur  vblligen  Anartung 
an  ein  Klima  in  ibr  befindlichen  Anlagen  erforderlich  ge- 
wesen,  und  dass  dariiber  die,  grossentheils  durch  gewalt- 
same  Aaturrevolutionen  erzwungene  Verbreitung  derselben, 
iiber  den  betrachllichsten  Theil  der  Erde,  nur  mit.  kiini- 
merlicher  Vermehrung  der  Art  hat  geschehen  konnen. 
Wenn  nun  auch  durch  diese  Ursachen  ein  Volkchen  der 
alten  Welt  aus  siidlicheren  Gegenden  in  die  nordlicheren 
getrieben  worden,  so  muss  die  Anartung,  — die,  um  den 
vorigen  angemessen  zu  werden,  vielleicht  noch  nicht  voll- 
endet  war  — allmalig  in  Sfillstand  gesetzt,  datresen  einer 
entgegengeset/.ten  Entwickelung  der  Anlagen , namlich 
fiir  das  nordliche  Klima,  Platz  gemaeht  haben.  Setzet 


ausserlich  sichtbare.  Die  weit  mindern  Rediirfnisse  aber  in  jenen  Lan- 
dera,  und  die  wenige  !\liibe,  die  es  erfordert,  sicli  aucb  nur  diese  zu 
verschafTen,  erfordert  keine  grosseren  Anlagen  zur  Thaligkeit.  Hier 
will  ich  noch  Etwas  aus  Marsden’s  grundlicher  Besehreibung  von  Su- 
matra, siehe  Sprengel’s  Reitrage  6r  Theil  (S.  198  — 199)  anfiihren. 
,,Die  Farbe  ihrer  (der  Kejangs)  Haut  ist  gewohnlich  gelb,  ohne  die 
Beimischung  von  Roth,  welche  die  Kupferfarbe  hervorbringt.  Sie  sind 
beinahe  durchgangig  etwas  heller  von  Farbe,  als  die  Mestizen  in  an- 
dern  Gegenden  von  Indien.  Die  weisse  Farbe  der  Einvvohner  von  Su- 
matra, in  Vergleichung  mit  andern  V olkem  eben  des  Him- 
in  e 1 s s t r i c h s,  ist  meines  F,rachteus  eiu  starker  Beweis,  dass  die  F’arbe 
der  Haut  keineswegs  unmittelbar  von  dem  Klima  abhiingt.  (Eben  das 
sagt  er  von  dort  gebornen  Kindern  der  Europaer  und  N’eger  in  der 
zvveiten  Generation,  und  vermuthet,  dass  die  dunklere  Farbe  der  Eu- 
ropaer, die  sich  hier  Jange  aufgehaKen  haben,  eine  Folge  der  vielen 
Gailenkrankheiten  sey,  denen  dort  Alle  ausgesetzt  sind.)  Hier  muss 
ich  noch  bemerken,  dass  die  llande  der  Eingebornen  und  Mestizen, 
ungeachtet  des  heissen  Klimas,  gewohnlich  kalt  sind  (ein  wichtiger  Um- 
stand,  der  Anzeige  giebt,  dass  die  eigenthumliche  Hautbcschaffenheit 
von  keinen  oberflacb lichen  ausseren  Ursachen  herrtihren  intisse).“ 
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nun,  dieser  Mensehenscblag  h&tte  sich  nordost  warts  bu- 
rner weiter  bis  in  America  heriiberge/.ogen  — eine  Mei- 
nung,  die  gestandlich  die  grdsste  Wahrscheinlicbkeit 
hat,  — so  waren,  ehe  er  sich  in  diesem  Welttheile  wie- 
derum  betrachtlich  nach  Siiden  verbreifen  konnle,  seine 
Naturanlagen  schon  so  we  it  entwickelt  worden , als  es 
moglich  ist,  und  diese  Entwickelung,  nun  als  vollendet, 
musste  alle  fernere  Anartung  an  ein  neues  Klima  urmibg- 
lich  gemacht  haben.  Nun  ware  also  eine  Race  gegriindet, 
die  bei  ihrein  Fortriicken  nach  Siiden  fiir  alle  Klimaie 
inimer  einerlei,  in  der  That  also  keinem  gehorig  ange- 
messen  ist,  weil  die  siidliche  Anartung  vor  ihrem  Ausgange 
in  der  Halfte  ihrer  Entwickelung  unlerbrochen,  durch  die 
ans  nordliche  Klima  abgewechselt,  und  so  der  beharrliche 
Zustand  dieses  Menschenhaufens  gegriindet  worden.  In  der 
That  versichert  Don  Ulloa  (ein  vorziiglich  wichtigerZeuge, 
der  die  Einwohner  von  America  in  beiden  Hemispharen 
kannte),  die  charakteristische  Gestalt  der  Bewohner  dieses 
Welttheils  durchgangig  sehr  ahnlich  befunden  zu  haben. 
Was  die  Farbe  betriftt,  so  beschreibt  sie  Einer  der  neue- 
ren  Seereisenden,  dessenNamen  ich  jetzt  nicht  mit  Sicher- 
heit  nennen  kann,  wie  Eisenrost  mit  01  vermis cht.  Dass 
aber  ihr  Naturell  zu  keiner  volligen  Angemessenheit  mit 
irgend  einem  Klima  gelangt  ist,  liisst  sich  auch  daraus  ab- 
nehmen,  dass  schwerlich  ein  anderer  Grund  angegeben 
werden  kann,  warum  diese  Race,  zu  schwaoh  fiir  schwere 
Arbeit,  zu  gleichgiiltig  fiir  emsige,  und  unfiihig  zu  aller 
Cultur  (wozu  sich  doch  in  der  Nahheit  Beispiel  und  Auf- 
munterung  genug  findel),  noch  tief  unter  dem  Aeger  selbst 
stehl,  welcher  doch  die  niedrigste  unter  alien  iibrigen  Stu- 
fen  einnimmt,  die  wir  als  Racenverschiedenheiten  genannt 
haben. 

Nun  halte  man  alle  andere  mogliche  Hypothesen  an 
dies  Phanoinen.  Wenn  man  nicht  die  von  Hrn.  Forster 
schon  in  Vorschlag  gebrachte  besondere  Schiipfung  des 
Negers  mit  einer  zweiten,  namlich  des  Americaners,  ver- 
mehren  will,  so  bleibl  keine  andere  Antwort  iibrig,  als 
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dass  America  zu  kalt  oder  zu  neu  sey,  um  die  Abartung 
derXeger  oder  gelben  Indier  jemals  hervorzubringen,  oder 
in  so  kurzer  Zeit,  als  es  bevblkert  ist,  schon  hervorge- 
bracht  zu  haben.  Die  erste  Behauptung  ist,  was  das 
heisse  Klima  dieses  Welttheils  betrifft,  jetzt  geniigsam  wi- 
derlegt;  und  was  die  zweite  betrifft,  dass  namlich,  wenn 
man  nur  noch  einige  Jahrtausende  zu  warten  Geduld  hatte, 
sich  die  Xeger  (wenigstens  der  erblichen  Hautfarbe  nach) 
wohl  dereinst  bier  auch  durch  den  allmaligen  Sonnenein- 
fluss  hervorfinden  wiirden,  so  miisste  man  erst  gewiss  seyn, 
dass  Sonne  und  Luft  solche  Einpfropfungen  verrichten  kon- 
nen,  um  sich  durch  einen  so  ins-Weite  gestellten,  immer 
nach  Belieben  weiter  liinaus  zu  riickenden,  bios  vermuthe- 
ten  Erfolg  nur  gegen  Einwurfe  zu  vertheidigen;  wie  viel 
weniger  kann,  da  jenes  selbst  noch  gar  sehr  bezweifelt 
wird,  eine  bios  beliebige  Vermuthung  den  Thatsachen 
entgegengestellt  werden. 

Eine  wichtige  Bestatigung  der  Ableitung  der  unaus- 
bleiblich  erblichen  Verschiedenheiten,  durch  Entwickelung 
urspriinglich  und  zweckmassig  in  einem  Menschenstamme 
fiir  die  Erhaltung  der  Art  zusammen  befindlicher  Anlagen, 
ist:  dass  die  daraus  entwickelten  Racen  nicht  sporadisch 
(in  alien  Welttheilen,  in  einerlei  Klima,  auf  gleiche  Art) 
verbreitet,  sondern  cykladisch  in  vereinigten Haufen,  die 
sich  innerhalb  der  Grenzlinie  eines  Landes,  worin  jede 
derselben  sich  hat  bilden  konnen,  vertheilt,  angetroffen 
werden.  So  ist  die  reine  Abstammung  der  Gel bfar bi- 
gen innerhalb  der  Grenzen  von  Hindostan  einge- 
schlossen,  und  das  nicht  weit  davon  enlfernte  Arabie n , 
welches  grossentheils  gleichen  Himmelsstrich  einnimmt, 
enthalt  nichfs  davon;  beide  aber  enthalten  keine  Neger, 
die  nur  in  Africa,  zwischen  dem  Senegal  und  Capo 
Negro  (und  so  weiter  im  Inwendigen  dieses  Welttheils) 
zu  linden  sind,  indessen  das  ganze  America  weder  die 
Einen  noob  die  Andern,  ja  gar  keinen  Racencharakter  der 
alten  Well  (die  Eskimos  ausgcnommen,  die  nach  ver- 
schiedenen,  so  wohl  von  ihrer  Gestalt,  als  selbst  ihrein  Ta- 
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lenle  hergenommenen , Charakteren  spiitere  Abkommlinge 
aus  einem  der  alien  WeJttheile  zu  seyn  scheinen).  Jede 
dieser  Hacen  ist  gleichsam  isolirt,  und  da  sie  bei  dein 
gleichen  Ivlima  dock  von  einander,  und  /.war  durch  ei- 
nen  dem  Zeugungsvermogen  einer  jeden  derselben  unab- 
trennlich  anhangenden  Charakter  sich  unlerscheiden : so 
machen  sie  die  Meinung  von  dem  Ursprunge  des  let/.teren 
aus  der  Wirkung  des  Klimas  sehr  unwahrscheinlich,  besta- 
tigen  dagegen  die  Vermuthung  einer  zwar  durchgangigen 
Zeugungsverwandlschaft  durch  Einheit  der  Abstammung, 
aber  zugleich  die,  von  einer  in  ihnen  selbsf,  nicht  bios  ini 
Klima  liegenden  Ursache  des  classifischen  Unterschie- 
des  derselben,  welcher  lange  Zeit  erfordert  haben  muss, 
um  seine  Wirkung,  angemessen  dem  Orte  der  Forfpflan- 
zung,  zu  thun,  und  nachdem  diese  einmal  zu  Stande  ge- 
kommen,  durch  keine  Versetzungen  neue  Abartungen  mehr 
mdglich  werden  lasst,  welche  dann  fiir  nichts  anders,  als 
eine  sich  allmalig  zweckmassig  entwickelnde,  in  denSlamm 
gelegte,  auf  eine  gewisse  Zahl  nach  den  Hauptverschieden- 
heiten  der  Lufteinfliisse  eingeschrankte,  urspriinglich e 
Anlage  gehalten  werden  kann.  Diesem  Beweisgrunde 
scheint  die  in  den  zu  Siidasien  und  so  weiter  ostwarts  zum 
stillen  Ocean  gehorigen  Inseln  zerstreute Race  derPapuas, 
welche  ich,  mit  Capt.  Forrester,  Kaffern  genannt  habe 
(weil  er  vermuthlich,  theils  in  der  Hautfarbe,  theils  in  dem 
Kopf-  und  Barthaare,  welche  sie,  der  Eigenschaft  der  Aie- 
ger  zuwider,  zu  ansehnlichem  Umfange  auskammen,  kann 
Ursache  gefunden  haben,  sie  nicht  Neger  zu  nennen),  Ab- 
bruch  zu  thun.  Aber  die  daneben  anzutreftende  wunder- 
same  Zerstreuung  noch  anderer  Racen,  namlich  der  Hara- 
foras,  und  gewisser  mehr  dem  reinen  Indischen  Stamme 
ahnlicher  Menschen,  macht  es  wieder  gut,  weil  es  auch 
den  Beweis  fiir  die  Wirkung  des  Klima  auf  ihre  Erbeigen- 
schaft  schwiicht,  indem  diese  in  einem  und  demselben  flim- 
melsstriche  doch  so  ungleichartig  ausfiillt.  Daher  man 
auch  mit  gutem  Grunde  sie  nicht  fiir  Aborigines,  sondern 
durch  wer  weiss  welche  Ursache  (vielleicht  eine  machlige 
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Erd  revolution,  die  von  Westen  nach  Osten  gewirkt  haben 
muss)  aus  ihren  Sitzen  vertriebene  Fremdlinge,  jene  Pa- 
piias  etwa  aus  Madagascar,  zu  lialten  wabrscbeinlich  fin- 
det.  Mit  den  Einwohnern  von  Frevilleiland,  von  denen 
ich  Carteret’s  Nachricht  aus  dein  Gedachtnisse  (vielleicht 
nnrichtig)  anfiihrte,  mag  es  also  beschaffen  seyn,  wie  es 
wolle,  so  wird  man  die  Beweisthiimer  der  Entwickelung 
der  Hacenunterschiede  in  dem  vermuthlichen  Wohnsitze 
ihres  Stammes  auf  dem  Continent,  und  nicht  auf  den 
Inseln,  die  allem  Ansehen  nach  allererst  nach  langst 
vollendeter  Wirkung  der  Natur  bevolkert  worden,  zu  su- 
chen  baben. 

So  viel  zur  Vertheidigung  meines  Begriffs  von  der 
Ableitung  der  erblichen  Mannigfalligkeit  organischer  Ge- 
schdpfe  einer  und  derselben  Naturgattung  (species  na- 
turalise so  feme  sie  dureh  ihr  Zeugungsvermogen  in  Ver- 
bindung  stehen,  und  von  EinemStamme  entsprossen  seyn* 
konnen),  zum  Unterschiede  von  der  Schulgattung  (spe- 
cies artificialis,  so  feme  sie  unter  einem  gemeinschaftli- 
ohen  Merkmale  der  blossen  Vergleichung  stehen),  davon 
die  erstere  zur  Naturgeschichte,  die  zweite  zur  Naturbe- 
schreibung  gehort.  Jetzt  noch  Etwas  fiber  das  eigne  Sy- 


* Zu  einem  und  demselben  Stamme  zu  gehoren  bedeutet  nicht,  sofort 
von  einem  einzelnen  ursprunglichen  Paare  erzeugt  zu  seyn ; es  will  nur 
so  viel  sagen : die  Mannigfaltigkeiten , die  jetzt  in  einer  gewissen  Tliier- 
gattnng  anzutrefFen  sind,  durfen  darum  nicht  als  so  viel  urspriingliche 
Yerschiedenheiten  angesehen  werden.  YVenn  nun  der  erste  Menschen- 
slarnrn  aus  noch  so  viel  Personen  (beiderlei  Geschlechts),  die  aber  alle 
gleichartig  waren,  bestand,  so  kann  ich  eben  so  gut  die  jetzigen  Menschen 
von  einem  einzigen  Paare,  als  von  vielen  derselben  ableiten.  Hr.  For- 
ster halt  mich  imVerdacht,  dass  ich  das  Letztere,  als  ein  Factum,  und 
zwar  zu  Folge  einer  Autoritat,  hehaupten  wolle;  allein  es  ist  nur  die  Idee, 
die  ganz  nalurlich  aus  der  Theorie  folgt.  Was  aber  die  Schwierigkeil  be- 
trifft,  dass,  wegen  der  reissenden  Thiere,  das  nienschliche  Geschlecht 
rnit  seinem  Anfange  von  einem  einzigen  Paare  schlechl  gesichert  gewesen 
seynwiirde,  so  kann  ihm  diese  keine  sonderliclie  Muhe  maclien.  Dean 
seine  allgebarende  Erde  durfte  dieselben  nur  spiiler,  als  die  Menschen  her- 
vorgebracht  haben. 
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stem  des  Urn.  Forster  von  clem  Ursprunge  desselben. 
Daiin  sind  wir  Bcide  einig,  class  Alles  in  einer  Nafurwis- 
senschaft  natiirlich  miisse  erklcirt  werden,  weil  es  sonst 
7,u  dieser  Wissenschaft  nicht  gehoren  wiirde.  Diesem 
Grundsatze  bin  ich  so  sorgfiillig  gefolgt,  dass  auch  ein 
scharfsinniger  Mann  (Hr.  O.  C.  R.  Riisching  in  der  Re- 
cension meiner  obgedacbten  Schrift)  wegen  der  Ausdriicke 
von  Absichten,  von  Weisheit  und  Vorsorge  etc.  derNatur, 
mich  zu  einem  Nuturalisten,  doch  mit  dem  Beisatze 
von  eigner  Art,  macht,  weil  ich  in  Verhandlungen,  wel- 
che  die  blossen  Naturkenntnisse  und,  wie  weit  diese  rei- 
chen,  angehen  (wo  es  ganz  schicklich  ist,  sich  teleolo- 
gisch  auszudriicken),  es  nicht  rathsain  iinde,  eine  theo- 
logische  Sprache  zu  fiihren;  uni jeder Erkenntnissart  ihre 
Grenzen  ganz  sorgfiiltig  zu  bezeichnen. 

Allein  eben  derselbe  Grundsatz , dass  Alles  in  der 
Naturwissenschaft  natiirlich  erklart  werden  miisse,  bezeich- 

t * 

net  zugleich  die  Grenzen  derselben.  Uenn  man  ist  zu 
ihrer  aussersten  Grenze  gelangt,  wenn  man  den  letzten 
unter  alien  Erklarungsgriinden  braucht,  der  noch  durch 
Erfahrung  bewahrt  werden  kann.  Wo  diese  aufhoren, 
und  man  mit  selbst  erdachten  Kriiften  der  Materie,  nach 
unerhorten  und  keiner  Belege  fahigen  Gesetzen,  es  anfan- 
gen  muss,  da  ist  man  schon  liber  die  Naturwissenschaft 
hinaus,  ob  man  gleich  noch  immer  Naturdinge  als  Ursa- 
chen  nennt,  zugleich  aber  ihnen  Krafte  beilegt,  dereri 
Existenz  durch  nichts  hewiesen,  ja  sogar  ihre  Moglichkeit 
mit  der  Vernunft  schwerlich  vereinigt  werden  kann.  Weil 
der  Begrift"  eines  organisirten  Wesens  es  schon  bei  sich 
fiihrt,  dass  es  eine  Materie  sey,  in  der  Alles  wechselsei- 
tig  als  Zw^ck  und  Mittel  auf  einander  in  Beziehung  stehf, 
und  dies  sogar  nur  als  System  von  Endursachen  ge- 
dacht  werden  kann,  mithin  die  Moglichkeit  desselben 
nur  eine  teleologische,  keineswegs  aber  physisch-mechani- 
sche  Erklarungsart,  wenigstens  der  menschlichen  Ver- 
nunft,  iibrig  liisst:  so  kann  in  der  Physik  nicht  nachge- 
fragt  werden,  woher  denn  alle  Organisirung  selbst  ur- 
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spriinglich  herkomme?  Die  Beantwortung  dieser  Frage 
wiirde,  wenn  sie  xiberhaupt  fiir  uns  zuganglieh  ist,  offenbar 
ausser  der  Xaturwissenschaft  in  der  Metaphysik  liegen. 
Ich  ineinerseits  leite  alle  Organisation  von  organ ischen 
YVesen  (durch  Zeugung)  ab,  und  spatere  Formen  (dieser 
Art  Xaturdinge),  nach  Gesetzen  der  allmaligen  Entwicke- 
Jung,  von  ursprtinglichen  Anlagen  (dergleichen  sicli  bei 
den  Verpflanzungen  der  Gewachse  haufig  antreft'en  lassen), 
die  in  der  Organisation  ihres  Stamraes  anzutrefFen  waren. 
W ie  dieser  Stamm  selbst  entstanden  sey,  diese  Aufgabe 
lieet  eanzlich  iiber  den  Grenzen  aller  dem  Menschen  mog- 
lichen  Physik  hinaus,  innerhalb  deren  ich  doch  glaubte, 
mich  balten  zu  miissen. 

Ich  fiirchte  daher  fiir  Hrn.  Forster’s  System  nichts 
von  einem  Ketzergerichte  (denn  das  wiirde  sich  bier  eben 
sowohl  eine  Gerichtsbarkeit  ausser  seinem  Gebiete  anmaas- 
sen),  auch  stimme  ich  erforderlichen  Falles  auf  eine  philo- 
sophische  Jury  (S.  166.)  von  blossen  Naturforschern , und 
glaube  doch  kaum,  dass  ihr  Ausspruch  fiir  ihn  giinstig 
ausfallen  diirfte.  „Die  kreissende  Erde  (S.  80.),  welche 
Thiere  und  Pflanzen,  ohne  Zeugung  von  ihres  Gleichen, 
aus  ihrem  weichen,  vom  Meeresschlamme  befruchteten 
Mutterschoosse  entspringen  liess,  die  darauf  gegriindeten 
Localzeugungen  organischer  Gattungen,  da  Africa  seine 
Menschen  (die  Xeger),  Asien  die  Seinigen  (alle  iibrigen), 
(S.  158.)  hervorbrachie,  die  davon  abgeleitete  Verwandt- 
schaft  Aller  in  einer  unmerklichen  Abstufung  vom  Men- 
schen zum  Wallfische  (S.  77.)  und  so  weiter  hinab  (ver- 
mutblich  bis  zu  Moosen  und  Flechten,  nicbt  bios  im  Ver- 
gleichungssystem , sondern  im  Erziehungssystem  aus  ge- 
meinschaftlichem  Stamme)  gehenden  Naturkette  * organi- 

* Ober  diene,  vornamlich  durch  B on  n el  sehr  beliebt  gewordene,  Idee 
verdient  de»  Hrn.  I’rof.  B1  u in  en  bac  h ’ s Erinnerung  (Handbuch  derNatur- 
geschichle  1779.  Vorrede  §.  7.)  gelesen  zu  werden.  Dieser  einsehende 
Mann  legt  auch  den  B il  d u n gs  t ri  eb  , durch  den  er  so  viel  Licht  in  die 
f.ehre  der  Zeugungen  gebracht  hat,  nicbt  der  unorganischen  Materie,  son- 
dem  nur  den  Hliedern  organisirter  Mresen  bei. 
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seller  Wesen.“  — Diese  warden  zwar  nieht  inachen,  (lass 
der  Natnrforscher  davor,  als  vor  einem  Ungeheuer  (S.  75.) 
zuriickbebte  (denn  es  ist  ein  Spiel,  womit  sieh  wolil  Man- 
cher  irgend  eininal  unterhalten  hat,  das  er  aber,  weil  da- 
mil;  nichts  aiisgericbtet  wild,  wieder  aufgab).  er  wiirde 
aber  dock  davon  durch  die  Betrachtung  zuriickgescheucht 
werden,  dass  ersicb  bierdurch  unvermerkt  von  deni  frucht- 
baren  Boden  der  Naturforschung  in  der  Wiiste  der  Meta- 
physik  verirre.  Zudem  kenne  icb  Jioch  eine  eben  niebt 
(S.  75.)  unmannliche  Furcht,  namiich  vorAllem  zuriick- 
zubeben,  was  die  Vernunft  von  ihren  erslen  Grundsatzen 
abspannt,  und  ibr  es  erlaubt  machl,  in  grenzenlosen  Ein- 
bildungen  herumzuschweifen.  Vielleicbt  hat  Hr.  Forster 
auch  bierdurch  nur  irgend  einem  Hypermetaphysiker 
(denn  dergleichen  giebt’s  auch,  die  namiich  die Element  ar- 
begriffe  nicht  kennen , die  sie  auch  zu  verachten  sich  an- 
stellen,  und  doch  heroisch  auf  Eroberungen  ausgehen) 
einen  Gefallen  than  und  Stofi'  fiir  dessen  Phantasie  geben 
wollen,  uni  sich  hernach  hieriiber  zu  belustigen. 


Wahre  Metaphysik  kennt,  die  Grenzen  der  mensch- 
lichen  Vernunft,  und  unter  anderen  diesen  ihren  Erbfeh- 
ler,  den  sie  nie  verleugnen  kann:  dass  sie  schlechterdings 
keine  Grundkrafte  a priori  erdenken  kann  und  darf 
(weil  sie  alsdann  lauter  leere  Begritfe  aushecken  wiirde), 
sondern  nichts  weiter  thun  kann,  als  die,  welcbe  ihr  die 
Erfahrung  lehrt  (so  feme  sie  nur  dem  Anscbeine  nach  ver- 
sebieden,  im  Grunde  aber  identisch  sind),  auf  die  klein- 
mogliche  Zabl  zuriick  zu  fiihren,  und  die  dazu  gehorige 
Grundkraft,  wenn  es  die  Physik  gilt,  in  der  Welt,  wenn 
es  aber  die  Metaphysik  angebt  (namiich  die  nicht  weiter 
abhangige  anzugeben),  allenfalls  ausser  der  Welt  zu  su- 
chen.  Von  einer  Grundkraft  aber  (da  wir  sie  nicht  anders 
als  durch  die  Beziehung  einer  Ursache  auf  eine  Wirkung 
kennen)  konnen  wir  keinen  andern  BegrilT  geben  und 
keinen  Namen  dafiir  ausfinden,  als  der  von  der  Wirkung 
hergenommen  ist,  und  gerade  nur  diese  Beziehung 
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ausdriickt iVun  ist  derBegriff  eines  organisirten  VVesens 
dieser:  dass  es  ein  materielles  VVescn  sey,  welches  nur 
durch  die  Beziehung  alles  Dessen,  was  in  ihm  enthalten 
ist,  auf  einander  als  Zweck  und  Mittel  moglich  ist  (wie 
auch  wirklich  jeder  Anatomiker,  als  Physiolog,  von  die- 
seni  Begrift'e  ausgeht).  Eine  Gnindkraft,  durch  die  eine 
Organisation  gewirkt  wiirde,  muss  also  als  eine  nach 
Zwecken  wirkende  Ursache  gedacht  werden,  und  zwar 
so,  dass  diese  Zwecke  der  Moglichkeit  der  YVirkung  zum 
Grunde  gelegt  werden  miissen.  Wir  kennen  aber  derglei- 
chen  Krafte  ihrem  Bestinunungsgrunde  nach,  durch 
Erfahrung,  nur  in  uns  selbst,  namlich  an  unserem  Ver- 
stande  und  Willen,  als  einer  Ursache  der  Moglichkeit  ge- 
wisser  ganz  nach  Zwecken  eingerichteter  Prodncte,  nam- 
lich  der  Kunstwerke.  Verstand  und  W ille  sind  bei  uns 
Grundkrafte,  deren  der  letztere,  so  feme  er  durch  den  er- 


* Z.  B.  die  Einbildung  im  Menschen  ist  eine  Wirkung,  die  wir  mit 
andern  Wirkungen  des  Gemiiths  nicht  als  einevlei  erkennen.  Die  Kraft, 
die  sich  darauf  bezieht,  kann  dalier  nicbt  anders,  als  Einbildungskraft 
(als  Gnmdkraft)  genannt  werden.  Eben  so  sind  unter  dera  Tifel  der  bewe- 
genden  Krafte,  Zuruckstossungs-  und  Anziehungskraft  Grundkrafte. 
Zu  der  Einheit  der  Substanz  haben  Verscliiedene  geglaubt,  eineeinige 
Grundkraft  annebmen  zu  iniissen,  und^aben  sogar  gemeint,  sie  zu  erken- 
nen, indem  sie  bios  den  gemeinschaftlichen  Titel  verscliiedener 
Grundkrafte  nannten,  z.  B.  die  einzige  Grundkraft  der  Seele  seyVorstel- 
lungskraft  der  Welt,  gleich  als  ob  iclisagte:  die  einzige  Grundkraft  der 
^laterie  ist  bewegende  Kraft,  weil  Zuriickstossung  und  Anzieliung  beide 
unter  dem  gemeinschaftlichen  Begriffe  der  Bewegung  stehen.  Man  ver- 
langt  aber  zu  wissen  , ob  sie  auch  von  dieser  abgeleitet  werden  konnen, 
welches  unmdglich.  ist.  Denn  die  n i e d rige ren  Begriffe  konnen,  nach 
dem,  was  sie  Vers  c b ieden es  haben , von  dem  hdheren  menials  abge- 
leitet warden;  und  was  die  Einheit  der  Substanz  betriift,  von  der  es  sclieint, 
dass  Bie  die  Einheit  der  Grundkraft  schon  in  ihrem  Begriffe  bei  sich  fiihre, 
so  heruht  diese  Tauschung  auf  einer  unrichtigen  Definition  der  Kraft. 
Denn  diese  ist  nicht  das,  was  den  Grund  der  Wirklichkeit  der  Accidenzen 
enthalt (denn  das  ist  die  Substanz),  sondern  ist  bios  das  Verhiiltniss  der 
■Substanz  zu  den  Accidenzen , so  feme  sie  den  Grund  Hirer  Wirklichkeit 
enthalt.  Es  konnen  aber  der  Substanz  (unbeschadel  Hirer  Einheit)  ver- 
schiedene  Verhaltnisse  gar  wohl  beigelegt  werden. 

Kant’s  Wfrke.  VI. 
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stern  bestimmt  wild,  ein  Vermogen  ist,  EtwaS  gemiiss 
einer  Idee,  die  Zweck  genannl.  wird,  hervorzubringen. 
Unabhangig  von  aller  Erfahrung  aber  sollen  wir  uns  keine 
neue  Grundkraft  erdenken,  dergleichen  doch  diejenige 
seyn  wiirde,  die  in  einem  Wesen  zvveckmassig  wirkte, 
ohne  doch  den  Bestimniungsgrund  in  einer  Idee  zu  haben. 
Also  ist  der  Begriff  von  dem  Vermogen  eines  Wesens  aus 
sich  selbst  zweckmassig,  aber  ohne  Zweck  und  Ab- 
sicht,  die  in  ihr  oder  ihrer  Ursache  lagcn,  zu  wirken,  — 
als  eine  besondere  Grundkraft,  von  der  die  Erfahrung  kein 
Beispiel  giebt,  vollig  erdichtet  und  leer,  d.  i.  ohne  die 
mindeste  Gewahrleistung,  dass  ihr  iiberhaupt  irgend  ein 
Object  correspondiren  konne.  Es  mag  also  die  Ursache 
organisirter  Wesen  in  der  Welt  oder  ausser  der  Welt 
anzutreffen  seyn,  so  miissen  wir  entweder  aller  Bestiinmung 
ihrer  Ursache  entsagen,  oder  ein  intelligentes  Wesen 
uns  dazu  denken;  nicht,  als  ob  wir  (wie  der  selige  Men- 
delssohn mit  Anderen  glaubte)  einsiihen,  dass  eine  sol- 
che  Wirkung  aus  einer  andern  Ursache  unmoglich  sey, 
sondern,  weil  wir,  um  eine  andere Ursache  mit  Ausschlies- 
sung  der  Endursachen  zum  Grunde  zu  legen,  uns  eine 
Grundkraft  erdichten  miissten,  wozu  die  Vernunft  durch- 
aus  keine  Befugniss  hat,  weil  es  ihr  alsdann  keine  Miihe 
machen  wiirde,  Alles,  wa#  sie  will  und  wie  sie  will,  zu 
erldaren. 


# £ 

Und  nun  die  Summe  von  Allem  gezogen:  Zwecke 
haben  eine  gerade  Beziehung  auf  Vernunft,  sie  mag  nun 
eine  fremde  oder  unsere  eigene  seyn.  Allein,  um  sie  auch 
in  fremde  Vernunft  zu  setzen,  miissen  wir  unsere  eigene, 
wenigstens  als  ein  Analogon  derselben,  zum  Grunde  le- 
gen, weil  sie  ohne  diese  gar  nicht  vorgestellt  werden  kon- 
nen.  Nun  sind  die  Zwecke  entweder  Zwecke  der  Natur, 
oder  der  Freiheit.  Dass  es  in  der  Natur  Zwecke  geben 
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masse,  kann  kein  Mensch  a priori  einsehen;  dagegen  er 
a priori  ganz  wohl  einsehen  kann,  dass  es  darin  eine  Ver- 
kniipfang  der  Ursachen  and  Wirkungen  geben  masse.  Folg- 
lich  ist  der  Gebrauch  des  teleologischen  Princips  in  Anse- 
hung  der  Xatar  jederzeit  empiriscb  bedingt.  Eben  so  wiirde 
es  mit  den  Zwecken  der  Freibeit  bewandt  seyn,  wenn  die- 
ser  vorher  die  Gegenstande  des  Wollens  darch  die  Natar 
(in  Bediirfnissen  and  Xeigangen)  als  Bestimmangsgriinde 
gegeben  werden  miissten,  am  bios  vermittelst  der  Verglei- 
cbang  derselben  anter  einander,  and  in  it  ibrer  Samine, 
dasjenige  dareh  Arernanft  za  bestimmen,  was  wir  ans  zam 
Zwecke  machen.  Allein  die  Kritik  der  praktischen  Ver- 
nanft  zeigt,  dass  es  reine  praktische  Principien  gebe,  wo- 
darch  die  Vernanft  a priori  bestiinmt  wild,  and  die  also 
a priori  den  Zweck  derselben  angeben.  Wenn  also  derGe- 
branch  des  teleologischen  Princips  za  Erkliirangen  der  Natar, 
darum,  weil  es  aaf  empirische  Bedingnngen  eingeschrankt  ist, 
den  Lrgrand  der  zweckmassigen  Verbindang  niemals  voll- 
standig  and  fiir  alle  Zwecke  bestimmt  genag  angeben  kann, 
so  mass  man  dieses  dagegen  von  einer  reinen  Zwecks- 
lebre  (welche  keine  andere  als  die  der  Freibeit  seyn* 
kann)  erwarten,  deren  Princip  a priori  die  Beziehnng  ei- 
ner \ernanft  iiberhaapt  aaf  das  Ganze  aller  Zwecke  ent- 
halt,  and  nar  praktisch  seyn  kann.  Weil  aber  eine  reine 
praktische  Teleologie,  d.  i.  eine  Moral , ihre  Zwecke  in 
der  M elt  wirklich  za  machen  bestimmt  ist,  so  wird  sie 
deren  Mbglichkeit  in  derselben,  sowobl  was  die  darin 
gegebenen  Endarsachen  betrift't,  als  aach  die  xAngemes- 
senheit.  der  obersten  Weltarsache  zu  einem  Ganzen  al- 
Jer  Zwecke,  als  Wirkang,  mifhin  sowobl  die  natiirliche 
Teleologie,  als  auch  die  Moglichkeit  einer  Natar  iiber- 
haapt,  d.  i.  die  Transscendental-Philosophie,  nicht  verab- 
sanmen  diirfen,  am  der  i)raktiscben  reinen  Zweckslehre 
objective  Kealitiit,  in  Absicht  aaf  die  Mbglichkeit  des  Ob- 
jects in  der  Aasiibang,  namlich  die  des  Zwecks,  den  sie 
als  in  der  Welt  zu  bewirken  vorschreibt,  za  sichern. 

25  “ 
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In  beider  Riicksicht  bat  nun  der  Verfasser  der 
Briefe  iiber  die  Kant’sche  Philosophie*  sein  Talent, 
seine  Einsi  cbt  und  ruhmwiirdigeDenkungsart,  jene  zu  allge- 
mein  nothwendigen  Zvvecken  nulzlioh  anzuvvenden,  muster- 
haft  bewiesen,  und  ob  es  zwar  eine  Zuniuthung  an  den  vor- 
trefiiichen  Herausgeber  der  Berliner  Monatsschrift  ist,  wel- 
che  der  Bescheidenheit  zu  nahe  zu  treten  scbeint,  habe  ieh 
doch  nicht  ermartgeln  konnen,  ihn  urn  die  Erlaubniss  zu 
bitten,  meine  Anerkenung  des  Verdienstes,  das  der  unge^ 
nannte  und  mir  bis  nur  vor  Kurzem  unbekannte  Verfasser 
jener  Briefe  um  die  gemeinscbaftliche  Sache  einer  nach 
festen  Grundsatzen  gefuhrten,  sowohl  speculativen  als  prak- 
tischen  Vernunft,  so  fern  ich  einen  Beitrag  dazu  zu  thun 
beiniiht  gevvesen,  in  seine  Zeitschrift  einriicken  zu  diirfen. 
Das  Talent  einer  lichtvollen,  sogar  anmutbigen  Darstellung 
trockener  abgezogener  Lehren,  ohne  Verlust  ihrer  Griind- 
licbkeit,  ist  so  selten  (am  wenigsten  dem  Alter  beschieden) 
und  gleichwohl  so  niitzlich,  ich  will  nicht  sagen,  bios  zur 
Empfehlung,  sondern  selbst  zur  Klarheit  der  Einsicht,  der 
Verstandlichkeit  und  der  damit  verkniipften  Uberzeugung, 
» — dass  ich  micli  verbunden  halte,  demjenigen  Manne,  der 
meine  Arbeiten,  welchen  ich  diese  Erleichterung  nicht  ver- 
schalfen  konnte,  auf  solche  Weise  erganzte,  meinen  Dank 
offentlich  abzustatten. 

Ich  will  bei  dieser  Gelegenheit  nur  nocli  mitWenigem 
den  Vorwurf  entdeckler  vorgeblicher  Widerspriiche,  in  ei- 
nemWerke  von  ziemlichem  Umfange,  ehe  man  es  imGan- 
zen  wohl  gefasst  hat,  beriihren.  Sie  schwinden  insgesammt 
von  selbst,  wenn  man  sie  in  der  Verbindung  mit  demLbri- 
gen  betrachtet.  In  der  Leipz.  gel.  Zeitung  1787.  IVro.  94. 
wild  das,  was  in  der  Krkik  etc.  Auflage  1787  in  der  Ein- 
leitung  S.  3.  Z.  7 stebt,  mit  dem,  was  bald  darauf  S,  5. 
Z.  1 und  2.  angetroff'en  wird,  als  im  geraden  Widerspruche 


* Herr  Prof.  Reinhold.  — (Diese  Briefe  erschienen  in  zweiter  Auf- 
lage unler  deni  Namen  des  Verfassers,  zu  Leipzig  bei  Gdschen,  2 Rande 
1790  — 92,  8.  S ch.) 


GEBRAUCH  TELEOL.  PR1NCIPIEN  1.  1).  PHILOSOPHIC.  380 


stehend  angegeben;  denn  in  der  ersteren  Sfelle  hatle  ich 
gesagf:  von  den  Erkenntnisscn  a priori  heissen  diejenigen 
rein,  denen  gar  nichts  Enipirisches  beigeinischt  ist,  und 
hatte  als  ein  Beispiel  des  Gegentheils  den  Satz  angefuhrt: 
alles  Veranderl  iche  hat  eine  Ursache.  Dagegen  fiihre 
ich  S.  5 eben  diesen  Satz  zum  Beispiel  einer  reinen  Er- 
kenntniss  a priori,  d.  i.  einer  solchen,  die  von  nichts  Em- 
pirischem  abhangig  ist,  an; — zweierlei  Bedeulungen  des 
Wortes  rein,  von  denen  ich  aber  im  ganzen  VVerke  es 
nur  init  der  letzteren  zu  thun  habe.  Freilich  hatte  ich  den 
Missverstand  durch  ein  Beispiel  der  erstern  Art  Siitze  ver- 
huten  konnen  : Alles  Zufallige  hat  eine  Ursache.  Denn 
hier  ist  gar  nichts  Enipirisches  beigeinischt.  Wer  be- 
sinnt  sich  aber  auf  alle  Veranlassungen  zum  Missversfan- 
de?  — Eben  das  ist  mir  mit  einer  Note  zur  Vorrede  der 
metaph.  Anfangsgr.  d.  Nat.-W.  S.  XIV  — XVI.  wider- 
fahren,  da  ich  die  Deduction  der  Kategorien  zwar  fur  wich- 
tig,  aber  nicht  fur  ausserst  nothwendig  ausgebe,  letz- 
tere>  aber  in  der  Kritik  doch  geflissentlich  behaupte,  Aber 
man  sieht  leicbt,  dass  sie  dort  nur  zu  einer  negativen 
Absicht,  namlich  urn  zu  beweisen,  es  konne  vermittelst 
ihrer  all  ein  (ohne  sinnliche  Anschauung)  gar  kein  Er- 
kenntniss  der  Dinge  zu  Stande  kommen,  in  Betrachtung- 
gezogen  wurden,  da  es  denn  schon  ldar  wird,  wenn  man 
auch  nur  die  Exposition  der  Kategorien  (als  bios  aufOb- 
jecle  iiberhaupt  angewandte  logische  Functionen)  zur  Hand 
nimmt.  Weil  wir  aber  von  ihnen  doch  einen  Gebrauch 
machen,  darin  sie  zur  Erkenntniss  der  Objecte  (der  Er- 
fahrung)  wirklich  gehoren,  so  inusste  nun  auch  die  Mbg- 
1 ichkeit  einer  objectiven  Giiltigkeit  solcher  Begriffe  a priori 
in  Beziehung  aufs  Empirische  besonders  bewiesen  werden, 
damit  sie  nicht  gar  ohne  Bedeutung,  oder  auch  nicht  empi- 
risch  entsprungen  zu  seyn  geurtheilt  wurden;  und  das 
war  die  positive  Absicht,  in  Ansehung  deren  die  De- 
duction allerdings  unenlbehrlich  nothwendig  ist. 
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Ini  Gentleman’s  Magazine,  1783,  belinclet  sicli  gleich 
7.U  Anfang  ein  Sendschreiben  des  Russischen  Staatsraths 
Hrn.  Ap intis  an  Hrn.  Pallas  iiber  eine  Nachricht,  die 
Hr.  Magellan  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Petersburg  mitgetheilt  hat,  betreftend  einen  vom 
Hrn.  Herschel  am  4.  Mai  1783  entdeckten  Vulcan  im 
Monde.  Diese  Neuigkeit  interessirte  Hrn.  Api  nus  , wie 
er  sagt,  um  desto  mehr,  weil  sie  seiner  Meinung  nacli  die 
Richtigkeit  seiner  Muthmaassung  iiber  den  vul- 
canischen  Ursprung  der  Unebenheiten  der  Monds- 
flache  beweise,  die  er  im  Jahr  1778  gefasst  und  1781 
in  Berlin  durch  den  Druck  bekannt  gemacht  hat  * ; und 
worin  sich,  wie  er  mit  Vergniigen  gesteht,  drei  Naturfor- 
scher  einander  ohne  Mittheilung  begegnet  haben:  er  selbst, 
Hr.  Apinus  in  Petersburg,  Hr.  Prof.  Beccaria  zu  Turin, 
und  Hr.  Prof.  Lichtenberg  in  Gottingen.  Indessen  da 
durch  den  Ritter  Hamilton  die  Aufmerksamkeit  auf  vul- 
canische  Krater  in  alien  Landern  so  allgemein  gerichtet 
worden,  so  sey  jene  Muthmaassung  mit  einer  iiherstandig 
reifen  Frucht  zu  vergleichen,  die  in  die  Hande  des  ersten 
Best.en  fallen  mtissen,  der  zufiillig  den  Baum  anriihrte. 
TJm  endlich,  durch  Anspriiche  auf  die  Ehre  der  ersten 
Vermuthung,  unter  Zeitgenossen  keinen  Zwist  zu  crregen, 


* Von  fler  Ungleichlieit  den  Mondg;  ini  zweiten  Bande  der  Abh.  der 
Uesellschaft  natnrforschender  FreUnde. 
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fiihrt  er  den  beriihmten  Robert  llooke  als  den  ersten 
Urheber  derselben  an,  in  dessen  Mikrographie  (gedruckt 
1(555)  im  20sten  Capitel  er  gerade  die  namlichen  Ideen  an- 
getroften  babe.  Sic  redit  ad  Dominum  — 

Herrn  Herschel’s  Entdeckung  bat,  als  Bestatigung 
der  /.vveideufigen  Reobacbtungen  des  Neften  des  Ilm.  Rcc- 
caria  unddesDon  Ulloa,  allerdings  einen  grossen  Werth; 
und  fiihrt  auf  Ahnlichkeiten  des  Mondes  (wahrscheinlicb 
aucli  anderer  Weltkorper)  mit  unserer  Erde,  die  sonst  nur 
fiir  gewagfe  Muthmaassungen  hatten  gelten  kdnnen.  A'l- 
lein  die  Muthmaassung  des  Ilrn.  Apinus  bestiitigt 
sie  (wie  ich  dafiir  halte)  nicht.  Es  bleibt,  ungeachtet 
aller  Ahnlichkeit  der  ringfdrmigen  Mondsflecken  mit  Kra- 
tern  von'^Vulcanen,  dennoch  ein  so  erheblicher  Unter- 
schied  zwischem  beiden,  und  dagegen  zeigt  sich  eine  so 
treffende~ Ahnlichkeit  derselben  mit  andern  kreisformigen 
Ziigen  unvulcanischer  Gebirge  oder  Landesriicken  auf 
unserer  Erde,  dass  eher  eine  andere,  ob  zwar  nur  gewis- 
sermaassen  mit  jener  analogische,  Muthmaassung  iiber  die 
Bildung  der  Weltkorper^dadurch  bestatigt  seyn  mochte. 

Die  den  Kratern  ahnlichen  ringformigen  Erhohungen 
im  Monde  machen  allerdings  einen  Lrsprung  durch  Eru- 
ptionen  wahrscheinlicb.  Wir  finden  aber  auf  unserer  Erde 
zweierlei  kreisformige Erhohungen:  deren  die  einen  durch- 
giingig  nur  von  so  ldeinem  Umfange  sind,  dass  sie,  vom 
Monde  aus  beobachtet,  durch  gar  kein  Teleskop  konnten 
unterschieden  werden;  und  von  diesen  zeigen  dieMaterien, 
woraus  sie  bestehen,  ihren  Ursprung  aus  vulcanischen 
Eruptionen.  Andere  dagegen  befassen  ganze  Lander  oder 
Provinzen  von  vielen'  hundert  Quadraimeilen  Inhalt,  inner- 
halb  eines  mit  hohern  oder  minder  hohen  Gebirgen  besetz- 
ten  und  sich  kreisformig  herumziehenden  Landriickens. 
Diese  wiirden  allein  vom  Monde  aus,  und  zwar  von  der- 
selben Grdsse  als  wir  jene  kreisformigen  Flecken  im  Mon- 
de erblicken,  gesehen  werden  kdnnen,  wo  feme  nur  Ahn- 
lichkeit ihrer  Bekleidung  (durch  Wald  oder  andere  Ge- 
wachse)  die  Unterscheidung  derselben  in  grosser  Feme 
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nicht  etwa  verhinderte.  Diese  lassen  also  auch  Eruptio- 
nen  vermuthen,  durch  die  sie  entstanden  seyn  mogen,  die 
aber  nach  dem  Zeugniss  der  Materien,  woraus  sie  besfe- 
hen,  keinesAvegs  vulcanische  haben  seyn  konnen.  — 
Der  Krater  des  Vesuvs  hat  in  seineni  obersten  Umkreise 
( nach  Telia  Torre)  5624  Pariser  Fuss,  und  also  etwa 
500  Rheinlandische  Ruthen,  und  im  Durchmesser  beinahe 
160  derselben,  ein  solcher  aber  konnte  gewiss  durch  kein 
Teleskop  im  Monde  erkannt  werden  *.  Dagegen  hat  der 
kraterahnliche  Flecken  Tycho  ini  Monde  nah  an  dreissig 
Deutsche  Meilen  im  Durchmesser,  und  konnte  mit  dem 
Konigreich  Bohmen,  der  ihrn  nahe  Flecken  Clavius  aber 
an  Grosse  mit  dem  Markgrafthum  Mahren  verglichen  Aver- 
den.  Nun  sind  diese  Lander  auf  der  Erde  eben  auch  kra- 
terahnlich  von  Gebirgen  eingefasst,  von  Avelchen  eben  so, 
als  von  dem  Tycho,  sich  Bergketten  gleichsam  im  Sterne 
A erbreiten.  YV  enn  aber  unsere  durch  Landriicken  einge- 
schlossenen  kraterformigen  Bassins  (die  insgesammt  Samm- 
lungsplatze  der  GeAvasser  fiir  die  Strome  abgeben,  und 
Avomit  das  feste  Land  iiberall  bedeckt  ist)  dem  Monde  den 
ahnlichen  Anblick  doch  nicht  verschaffen  sollten  — Avie  es  in 
der  That  auch  nur  ATon  einigen  zu  vermuthen  ist;  — so 
wiirde  dieses  nur  dem  zufalligen  Umstande  zuzuschreiben 
seyn:  dass  dieMondsatmosphare  (deren  Wirklichkeit  durch 
die  Herschel’sche  Entdeckung,  Aveil  Feuer  daselbst 
brennt,  beAA'iesen  ist)  bei  Weitem  nicht  so  hoch  reichen 


Aber  seine  feurige  Eruption  selbst  konnte  in  der  Mondsnaclitgleicli- 
wohl  gesehen  werden.  In  dem  oben  angefiihrlen  Briefe  wird  zu  der  Beob- 
achtung  des  Xeffen  des  Hrn.  Beccaria  und  des  Don  Ulloa  die  Anmer- 
• kung  gemacht,  dass  beideVulcane  von  entsetzlichem  Umfange  gewesen  seyn 
miissten,  weiIHr.  Herschel  den  seinigen  durch  ein  oline  Arergleich  grosse- 

i res  Teleskop  nur  so  eben  und  zwar  unter  alleniWitzuscliauern  nur  allein  hat 
M bernerken  konnen.  Allein  bei  selbstleuchtenden  Materien  koramt  es  nicht 

I so  sehr  auf  den  limiting  als  die  Reinigkeit  desFeuersan,  um  deutlich  ge- 
W sehen  zu  werden;  und  von  den  Vulcanen  ist  es  hekannl,  dass  ihre  Flammen 

I* I * * 4  hisweilen  helles,  bifweilen  im  Ruuche  gedampftes  Licht  uni  sich  ver- 

4 breiten.  — 
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kann,  als  die  unsrige  (wie  die  unmerkliche  Slrahlenbie- 
elmng  am  Rande  dieses  Trabanten  es  bewcisf),  mithin  die 
Bergriicken  des  Mondes  iiber  die  Gren/.e  der  Ve<'etalion 
hinausreichen ; bei  nils  hingegen  die  Bergriicken  ilirem 
grossten  Tlieile  nach  mit  Gewachsen  bedeckt  sind,  und 
daher  gegen  die  Flache  des  eingeschlossenen  Bassins  frei- 
lich  nicht  sonderlich  abstechen  kdnnen. 

Wir  haben  also  auf  der  Erde  zweierlei  kraterahnliche 
Bildungen  der  Landesflache:  eine,  die  vulcanischen  Lr- 
sprungs  sind,  und  die  160  Rullien  ini  Durchmesser,  mithin 
etwa  20,000  Quadratruthen  in  der  Flache  befassen;  an- 
dere,  die  keineswegs  vulcanischen  Ursprungs  sind,  und  ge- 
gen 1000  Quadratmeilen,  mithin  wohl  200,000  Mai  jnehr 
in  ilirem  Flacheninhalfe  haben.  Mit  welcher  vvollen  wir 
nun  jene  ringformigen  Erhohungen  auf  dem  Monde  (deren 
keine  beobachtete  weniger  als  eine  Deutsche  Meile,  ei- 
nige  wohl  dreissig,  im  Durchmesser  haben)  vergleichen? — 
Ich  denke:  nach  der  Analogic  zu  urfheilen,  nor  mit  den 
letzteren,  welche  nicht  vulcanisch  sind.  Denn  die  Ge- 
slalt  macht  es  nicht  allein  aus;  der  ungeheure  Unterschied 
der  Grosse  muss  auch  in  Anschlag  gebracht  werden.  Als- 
dann  aber  hat  Hrn.  Herschel's  Beobachtung  zwar  die 
Idee  von  Vulcanen  im  Monde  bestatigt,  aber  nur  von  sol- 
chen,  deren  Krater  weder  von  ihm  noch  von  Jemand  an* 
ders  gesehen  worden  ist,  noch  gesehen  Averden  kann,  hin- 
gegen  hat  sie  nicht  die  Meinung  bestatigt,  dass  die  sicht 
baren  ringformigen  Configurationen  auf  der  Mondsfliiche 
vulcanische  Krater  waren.  Denn  das  sind  sie  (wenn  man 
bier  nach  der  Analogie  mit  ahnlichen  grossed  Bassins  auf 
der  Erde  urtheilen  soil)  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
nicht.  Man  miisste  also  nur  sagen:  da  der  Mond  , in  An-  ; 
sehung  der  kralerahnlichen  Bassins,  mit  denen,  die  auf 
der  Erde  die  Sammlungsbecken  der  Gewasser  fur  Strome 
atismachen,  aber  nichl  vulcanisch  sind,  so  viel  Ahnlichkeit 
hat,  so  konne  man  vermuthen,  dass  er  auch  in  Ansehung 
der  auf  der  Erde  befindlichen  vulcanischen  Krater  ahn- 
lich  gebildet  sey.  Zwar  konnen  wir  diese  lctztern  im 
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Monde  nicht  selien;  aber  es  sind  doch  in  dcr  Mondsnacht 
selbstleuchtende  Puncte,  als  Beweise  eines  Feuers  auf 
demselben,  wahrgenommcn  worden,  die  sich  am  Heston 
aus  dieser  nach  der  Analogie  zu  verniuthenden  Ursache 
erklaren  lassen  *. 

Diese  kleine  Zweideutigkeit  in  der  Folgerung  obge- 
dachter  beriihmter  Manner  nun  bei  Seite  geset/.t,  — wel- 
cher  Lrsache  kann  man  denn  die  auf  der  Erdflache  so 
durchgangig  anzutreflenden  nichtvulcanischen  Krater,  nain- 
lich  die  Bassins  zuStromen,  zuschreiben?  Eruptionen  miis- 
sen  hier  natiirlicher  Weise  zum  Grunde  gelegt  werden; 
aber  vulcanisch  konnten  sie  nicht  seyn,  weil  die  Gebirge, 
welche  den  Rand  derselben  ausmachen,  keine  Materien 
solcher  Art  enthalten,  sondern  aus  einer  wasserigen  Mi- 
schung  entstanden  zu  seyn  scheinen.  Ich  denke,  dass, 
wenn  man  sich  die  Erde  urspriinglich  als  ein  iin  Wasser 
aufgelostes  Chaos  vorstellt,  die  ersten  Eruptionen,  die  al- 
lerwarts,  selbst  aus  der  grossten  Tiefe  entspringen  muss- 
ten,  atmospharisch  (im  eigentlichen  Sinne  des  Worts) 
gewesen  seyn  werden.  Denn  man  kann  sehr  wohl  anneh- 
men,  dass  unser  Luftmeer  (Aerosphiire),  das  sich  jetzt  iiber 
der  Erdflache  befindet,  vorher  mit  den  iibrigen  Materien 
der  Erdmasse  in  einem  Chaos  vermischt  gewesen;  dass  es, 
zusammt  vielen  andern  elastischen  Diinsten,  aus  der  er- 
hitzten  Kugel  gleichsam  in  grossen  Blasen  ausgebrochen ; 
in  dieser  Ebullition  (davon  kein  Theil  der  Erdflache  frei 
war)  die  Materien,  welche  die  urspriinglichen  Gebirge  aus- 
machen, kraterfdrmig  ausgeworfen;  und  dadurch  die  Grund- 
lage  zu  alien  Bassins  der  Strome,  vvomit,  als  den  Maschen 
eines  i\ etzes , das  ganze  feste  Land  durchwirkt  ist,  gelegt 
habe.  Jene  Bander,  da  sic  aus  Materie,  die  im  Wasser 


Beccaria  hielt  die  aus  den  riiigforniigen  Moudserhohungen  strali-. 
lenweise  laufenden  Kiicken  fur  Lavastrome ; aber  der  ganz  ungeheure  Un- 
terschied  derselben  von  denen,  die  aus  den  Vulcanen  unserer  Krde  fliessen, 
in  Ansehung  ihrer  Crosse , widerlegt  diese  Meinung,  und  m.acht  es  wahr- 
scheinlich  , dass  sie  Bergketten  sind,  die,  so  wie  die  anf  unserer  Erde,  aus 
einem  Hauptstamm  der  Cebirge  slrahleiiweise  auslaufen. 
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erweicht  war,  bestanden,  mussten  ihr  Auflosungswasser 
allmalig  fahren  lassen,  welches  beim  Ablaufen  die  Ein- 
schnitte  ausspiilte,  wodurch  sicb  jene  Hander,  die  jetzt  ge- 
birgig  und  sageformig  sind,  von  den  vulcanischen,  die  ei- 
nen  fortgehenden  Riicken  vorstellen,  unterscheiden.  Diese 
uranfanglichen  Gebirge  bestehen  nun,  nachdem  andre  Ma- 
terien,  die  nicht  so  geschwinde  krystallisirten  oder  verhar- 
teten,  z.  B.  Hornstein  und  urspriinglicher  Kalk,  davon 
geschieden  worden,  aus  Granit;  auf  welchen,  da  die 
Ebullition  an  demselben  Orte  iinmer  schwacher,  mithin 
niedriger  ward,  sich  die  letztern,  als  ausgewrasehene  Mate- 
rien,  in  stufenartiger  Ordnung,  nach  ihrermindern  Sch w ere 
oder  Auflosiingsfahigkeit  im  Wasser,  niederliessen.  Also 
war  die  erste  bildende  Ursache  der  Unebenheiten  der  Ober- 
flache  eine  atmospharische  Ebullition,  die  ich  aber  lieber 
chaotisch  nennen  mochte,  urn  den  ersten  Anfang  dersel- 
ben  zu  bezeichnen. 

Auf  diese,  muss  man  sich  vorstellen,  hat  eine  pela- 
gische  Alluvion  nach  und  nach  Materien,  die  grossten- 
theils  schon  Meergeschopfe  enthielten,  geschichtet.  Denn 
jene  chaotische  Krater,  wo  deren  eine  Menge  gleichsani 
gruppirt  war,  bildeten  weit  ausgebreitete  Erhbhungen 
iiber  andere  Gegenden,  woselbst  die  Ebullition  nicht  so 
heftig  gewesen  war.  Aus  jenen  ward  Land  mit  seinen  Ge- 
birgen,  aus  diesen  Seegrund.  Indein  nun  das  iiberfliissige 
Krystallisationswasser  aus  jenen  Bassins  ihre  Rander  durch- 
wusch,  und  ein  Bassin  sein  Wasser  in  das  andere,  alle 
aber  zu  dem  niedrigen  Theil  der  sich  eben  formenden  Erd- 
flache  (namlich  dem  Meere)  ablaufen  liess;  so  bildete  es 
die  Passe  fur  die  kiinftigen  Stiome,  welche  man  noch  mit 
Verwunderung,  zwischen  steilen  Felswanden,  denen  sie 
jetzt  nichts  anhaben  kdnnen,  durchgehen,  und  das  Meer 
suchen  sieht.  Dieses  ware  also  die  Gestalt  des  Skelets 
von  der  Erdoberflache,  so  feme  sie  aus  Granit  besteht, 
der  unter  alien  Flotzschichten  fortgeht,  welche  die  folgen- 
den  pelagischen  Alluvionen  auf  jenen  aufgesetzt  haben. 
Aber  eben  darum  inusste  die  Gestalt  der  Lander,  selbst 
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da,  wo  die  neuern  Schichten  den  in  der  Tiefe  befindliclien 
alten  Granit  ganz  bedecken,  dock  auch  krafeifdnnig  wer- 
den,  weil  ihr  Grundlager  so  gebildet  war.  Daher  kann 
man  auf  einer  Charte  (worauf  keine  Gebirge  gezeichnet 
sind)  die  Landriicken  ziehen,  wenn  man  durch  die  Quelien 
der  Strbme,  die  einem  grossen  FJusse  zufallen,  eine  fort- 
gehende  Linie  zeicbnet,  die  jederzeit  einen  Kreis  als  Bas- 
sin  des  Stromes  einschliessen  wird. 

Da  das  Becken  des  Meeres  vermuthlich  immer  mehr 
vertieft  wurde,  und  alle  aus  obigen  Bassins  ablaufende 
Wasser  nach  sich  zog,  so  warden  nan  dadarch  die  Fluss- 
betten  and  der  ganze  jetzige  Baa  des  Landes  erzeugt,  der 
die  Vereinigang  der  Wasser  aas  so  vielen  Bassins  in  einen 
Canal  moglich  macht.  Denn  es  ist  nichts  natiirlicher,  als 
dass  das  Bett,  worin  ein  Strom  jetzt  das  Wasser  von 
grossen  Landern  abfiihrt,  eben  von  demjenigen  Wasser 
und  dem  Riickzuge  desselben  ausgespiilt  worden,  zu  wel- 
chem  es  jetzt  abfliesst,  namlich  vom  Meere  und  dessen 
uralten  Alluvionen.  Unter  einem  allgemeinen  Ocean,  wie 
Buffo n will,  und  durch  Seestrome  im  Grande  desselben 
lasst  sich  eine  Wegwaschung  nach  einer  solchen  Regel 
gar  nicht  denken;  weil  unter  dem  Wasser  kein  Abfluss 
nach  der  Abschiissigkeit  desBodens,  die  doch  hier  dasWe- 
sentlichste  ausmacht,  moglich  ist*. 

Die  vulcanischen  Eruptionen  scheinen  die  spate- 
sten  gewesen  zu  seyn,  namlich  nachdem  die  Erde  schon 
auf  ihrer  Oberflache  fest  geworden  war.  Sie  haben  auch 
nicht  das  Land,  mit  seinem  hydraulisch  regehnassigen  Bau- 
werk,  zum  Ablauf  der  Strome,  sondern  etwa  nur  einzelne 
Berge  gebildet,  die  in  Vergleichung  mit  dem  Gebaude  des 


* DerLauf  der  Strome  scheint  mir  der  eigentliche  Schliissel  der  Erd- 
theorie  zu  seyn.  Denn  dazu  wird  erfordert:  dass  das  Land  erstlicli  durcli 
Landriicken  gleichsam  in  Teiche  abgetheilt  sey;  zweitens,  dass  der» 
Boden,  auf  welchem  diese  Teiche  ihr  Wasser  einander  mitllieilen,  um  es 
endlich  in  einem  Canal  ahzufiihren,  von  dem  Wasser  selbst  gebaut  und 
.geformt  worden,  welches  sich  nach  und  nach  von  den  hoheren  Bassins  bis 
zum  niedrigsten  zuruckzog,  namlich  vom  Meere. 
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ganzen  festen  Landes  und  seiner  Gebirge , nur  eine  Klei- 
nigkeit  sind. 

Der  Nutzen  nnn,  den  der  Gedanke  obgedachter  be- 
riihmter  Manner  haben  kann,  und  den  die  Ilerschersche 
Entdeckung,  obzwar  nur  indirect,  bestatigt,  ist  in  An- 
sehung  der  Kosinogonie  von  Erheblichkeit ; dass  namlich 
die  Weltkorper  ziemlich  auf  ahnlicheArt  ihre  erste  Bildung 
empfangen  haben.  Sie  waren  insgesammt  anfanglich  in  fliissi- 
gem  Zustande,  das  beweist  ihre  kugelrunde,  und  wo  sie 
sich  beobachten  lasst,  auch,  naeh  Maassgabe  der  Achsen- 
drehungund  derSchwere  auf  ihrer  Oberflache,  abgeplattete 
Gestalt.  Ohne  Warme  aber  giebt  es  keine  Fliissigkeit. 
Woher  kam  diese  urspriingliche  Warme?  Sie  mft 
Buffon  von  der  Sonnenglut,  wo  von  alle  planetarische  Ku- 
geln  nur  abgestossene  Brocken  waren,  abzuleiten,  ist  nur 
ein  Behelf  auf  kurze  Zeit;  denn  woher  kam  die  Warme 
der  Sonne?  Wenn  man  annimmt  (welches  auch  aus  an- 
dern  Griinden  sehr  wahrscheinlich  ist),  dass  der  Urstoff 
aller  Weltkorper  in  dein  ganzen  weiten  Raume,  worin  sie 
sich  jetzt  bewegen,  Anfangs  dunstformig  verbreitet  gewe- 
sen,  und  sich  daraus  nach  Gesetzen,  zuerst  der  chemi- 
schen,  hernach,  und  vornamlich,  der  kosinologischen  At- 
traction gebildet  haben;  so  geben  Crawford's  Entdeckun- 
gen  einen  Wink,  mit  der  Bildung  der  Wehkdrper  zugleich 
die  Erzeugung  so  grosser  Grade  der  Hitze,  als  man  selbst 
will,  begreiflich  zu  machen.  Denn  wenn  das  Element  der 
Warme  fiir  sich  im  Weltraum  allerwarts  gleichformig  aus- 
gebreitet  ist,  sich  aber  nur  an  vcrschiedene  Materien  in 
dem  Maasse  hangt,  als  sie  es  verschiedentlich  anziehen ; 
wenn,  wie  er  beweist,  dunstformig  ausgebreitete  Materien 
weit  mehr  Elementarwarme  in  sich  fassen,  und  auch  zu 
einer  dunstformigen  Verbreitung  bediirfen,  als  sie  halten 
konnen,  sobald  sie  in  den  Zustand  dichter  Massen  iiberge- 
*hen,  d.  i.  sich  zu  Weltkugeln  vereinigen,  so  miissen  diese 
Kug-eln  ein  Ubermaass  von  Warmematerie  iiber  das  natiir- 
liche  Gleichgewicht  mit  der  Warmematerie  im  Raum,  wor- 
in sie  sich  befinden , enthalten;  d.  i.  ihre  relative  Warme 
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in  Ansehnng  des  Weltraums  wird  angewachsen  seyn.  (So 
verliert  vitriolsaure  Luft,  wenn  sie  das  Eis  beriihrt,  auf 
einmal  ihren  dunstarfigen  Zustand,  und  dadurch  vermehrt 
sich  die  Warme  in  solchem  Maasse,  dass  das  Eis  im  An- 
genblick  schmil/.t.)  Wie  gross  der  Amvachs  seyn  mdge, 
dariiber  haben  wir  keine  ErofFniing;  doeh  scheint  das  Maass 
der  ursiiriinglichen  Verdiinnung,  der  Grad  der  naehmali- 
gen  Verdichtung,'  und  die  Kiirze  der  Zeit  derselben,  bier 
in  xAnschlag  zu  kommen.  Da  die  letztere  nun  auf  den 
Grad  der  Anziehung,  die  den  zerstreuten  Stoff  vereinigte, 
diese  aber  auf  die  Quantitat  der  Materie  des  sich  bilden- 
den  Weltkorpers  ankommt,  so  musste  die  Grosse  der  Er- 
hitzung  der  letzteren  auch  proportionirlich  seyn.  Auf  die 
Weise  wiirden  wir  einsehen , warum  der  Centralkorper 
(als  die  grosste  Masse  in  jedem  Weltsystem)  auch  die 
grossteHitze  haben  und  allerwarts  eine  Sonne  seyn  konne; 
ingleichen  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  vermuthen,  dass 
die  hohern  Planeten,  weil  sie  theils  meistens  grosser  sind, 
theils  aus  verdiinnterem  StotFe  gebildet  worden,  als  die 
niedrigern,  mehr  innere  Warme,  als  diese,  haben  konnen, 
welche  sie  auch  (da  sie  von  der  Sonne  beinahe  nur  Licht 
genug  zum  Sehen  bekommen)  zu  bediirfen  scheinen.  Auch 
wiirde  uns  die  gebirgige  Bildung  der  Oberflachen  derWelt- 
korper,  auf  welche  unsere  Beobachtung  reicht,  der  Erde, 
des  Mondes  und  der  Venus,  aus  atmospharischen  Eruptio- 
nen  ihrer  urspriinglich  erhitzten  chaotischfliissigen  Masse 
als  ein  ziemlich  allgemeines  Gesetz  erscheinen.  Endlich 
wiirden  die  wlcanischen  Eruptionen  aus  der  Erde,  dem 
Monde,  und  sogar  der  Sonne  (deren  Kraters  Wilson  in 
den  Flecken  derselben  sah,  indem  er  ihre  Erscheinungen, 
wie  Huygens  die  des  Saturnringes  sinnreich  untereinan- 
der  verglich),  ein  allgemeines  Princip  der  Ableitung  und 
Erklfirung  bekommen. 

Wollte  man  hier  den  Tadel,  den  ich  oben  in  Buf- 
fon’s  Erklfirungsart  fand,  auf  mich  zuriickschieben  und 
fragen:  woher  kam  denn  die  erste  Bewegung  jener  Afome 
imWelfraume?  so  wiirde  ich  antworten:  dass  ich  mich  da- 
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diirch  nicht  anheischig  geinacht  liabe,  die  ersle  aller  Xa- 
turveranderungen  anzugeben,  welches  in  der  Thai  unmog- 
lich  ist.  Dennoch  aber  halte  ich  es  fur  unzulassig,  bei 
einer  Naturbeschaffenheit,  z.  B.  der  Ilitze  der  Sonne,  die 
mit  Erscheinungen,  deren  Ursache  wir  nacb  sons!  bekann- 
ten  Gesetzen  wenigstens  muthmaassen  konnen,  Ahnlich- 
keit  hat,  stehen  zu  bleiben,  und  verzweifelter  Weise  die 
urimittelbare  gottliche  Anordnung  zum  Erklarungsgrunde 
herbei  zu  rufen.  Diese  letzte  muss  zwar,  wenn  von  Na- 
tur  im  Ganzen  die  Rede  ist,  unvermeidlich  unsere  Xach- 
frage  beschliessen;  aber,  bei  jeder  Epoche  der  Xatur,  da 
keine  derselben  in  einer  Sinnenwelt  als  die  schlechthin 
erste  angegeben  werden  kann,  sind  wir  darum  von  der 
Verbindlichkeit  nicht  befreit,  unter  den  Weltursachen  zu 
suchen,  so  weit  es  uns  nur  moglich  ist,  und  ihre  Kette 
nach  uns  bekannten  Gesetzen,  so  Sange  sie  an  einander 
hangt,  zu  verfolgen. 


XII. 

E T W A S 
UBER  DEN 


EINFLUSS  DES  MONDES 

AUF  DIE  WITTERUNG. 


U94. 
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• 

1 

■ -■  ’ : ’ .1  1 


Herr  Hofrath  Lichtenberg  in  Gottingen  sagt,  in  seiner 
aufgeweckten  und  gedankenreichen  Manier,  irgendwo  in 
seinen  Schriften:  „der  Mond  sollte  zwar  nicht  auf  die 

Witterung  Einfluss  haben , er  hat  aber  doch  darauf 
Einfluss.“ 

A der  Satz:  „er  sollte  ihn  nicht  haben. “ Denn  wir 
kennen  nur  zwei  Vermogen,  wodurch  er  in  so  grosser  Ent- 
fernung  auf  unsere  Erde  Einfluss  haben  kann:  sein  Licht*, 


* Bei  Gelegenheit  der  hier  anzumerkenden  Schwache  des  Mondlich- 
tes,  in  Yergleichung  sogar  nur  mit  dem  eigenen  strahlenden  Liclite  ei- 
nes  Fixsternes,  den  der  Ulond  zu  verdecken  in  Bereitschaft  steht,  sey 
e»  mir  erlanbt,  zu  einer  Beobachtung,  des  um  die  genauere  Kenntniss 
der  Gestalt  der  Weltkdrper  so  verdienten  Hrn.  O.  A.  Schroter  in  Li- 
lienthal  Astronom.  Abliandl.  1793,  S.  193)  eine  mutlimaassliche  Erkla- 
rung  hinzutbun.  „Aldebaran  (beisst  es)  verschwand  nicht  sofort  durcli 
Vorruckung  des  Mondes,  und  (indem  Hr.  Schroter  beides , Mondrand 
und  Aldebaran,  mit  erwunschter  Scharfe  sah)  war  er  reichlich  2 bis 
3 Secunden  iang  vor  dem  Mondrande  auf  der  Scheibe  siclitbar,  da 
er  dann,  ohne  dass  man  einige  Lichtabnahme  noch  einen  veranderten 
Durchinesser  an  ihin  beinerkte,  so  pldtzlich  verschwand,  dass  liber  deni 
Verschw  inden  selbgt  bei  Weitem  keine  ganze,  sondern  etwa  nur  eine 
halbe  Secunde  Zeit,  wenigstens  gewiss  nicht  viel  dariiber,  verstrich.“ 
Diese  Krgcheinung  ist  meiner  Meinung  nach  nicht  einer  oplischen  Tiiu- 
schung,  sonderii  der  Zeit  zuzuschreiben,  die  das  Liclit  bedarf,  um 
von  dem  Sterne  in  der  VVeite  des  Mondes  bis  zur  Erde  zu  kommen, 
weiche  etwa  1^  Secunden  betriigt,  innerhalb  wclcher  der  Aldebaran 
schon  durch  den  Mond  verdeckt  war.  Ob  nun  iiber  dein  Bcsinnen, 
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welches  er  als  ein  von  tier  Sonne  erleuchtefer  Kiirper  re- 
flectirt,  und  seine  Anziehungskraft,  die,  als  Ursache 
der  Schwere,  ihm  mit  aller  Malerie  gemein  ist.  Von  bei- 
den  kdnnen  wir  sowohl  die  Gesetze,  als  auch,  durch  ihre 


dass  der  Stern  schon  innerhalb  der  Mondsflache  (niclit  bios  in  Beruh- 
rung  mit  ilir)  geselien  werde,  ingleichen  fiber  der  Wahmehmung  und 
dem  Bewusstsein,  dass  er  nun  versclnvunden  sey,  niclit  die  fibrigen 
£ einer  Secunde  (die  eigentlich  nicht  zur  Beobachtung  gehoren)  verr 
gangen  seyn  mogen,  die  wabre  also  und  die  vermeinte,  obzwar  unver- 
meidliche,  Scheinbeobaclitung  zusammen  nicht  etwa  die  2 Secunden 
(als  so  viel  Hr.  Schroter  allenfalls  einraumt)  austragen,  muss  dem 
eigenen  Urtheil  dieses  scliarfsichligen  und  geubten  Beobachters  fiber- 
lassen  werden. 

Nach  andenveitigen  bewundernswuVdigen  Entdeckungen  eben  des- 
selben  Astronomen,  die  Structur  der  Mondflache  betreffend,  scheint  die 
uns  zugekehrte  Halfte  des  IHondes  ein  einer  ausgebrannten  vulcanischeu 
Sclilacke  ahnlicher  und  unbewohnbarer  Korper  zu  seyn.  Wenn  man 
aber  annimmt,  dass  die  Eruplionen  der  elastischen  Materien  aus  dem 
Innern  desselben,  so  lange  er  nocli  im  Zustande  der  Fliissigkeit  war, 
sich  melir  nach  der  derErde  zugekehrten,  als  von  ilir  abgekehrten  Seite 
gewandt  haben  (welches,  da  der  Unterschied  der  Anziehungen  der  er- 
steren  von  der  des  Mittelpunctes  des  Mondes  grosser  ist,  als  der  zwi- 
schen  der  Anziehung  des  Mittelpuncts  und  der  abgekehrten  Seite,  und 
efaslische  in  einem  Flussigen  aufsleigende  Materien  deslo  mehr  sich 
ausdehnen,  je  weniger  sie  gedruckt  werden,  lieim  Erstarren  dieses  Welt- 
kdrpers  auch  grossere  Hohlungen  im  Inwendigen  desselben  auf  der  er- 
steren,  als  der  letzteren  Halfte  hat  zuruck  lassen  mfissen);  so  wird 
man  sich  gar  wohl  denken  konnen,  dass  der  Mittelpunct  der  Schwere 
mit  dem  der  Grosse  dieses  Korpers  nicht  zusammeutreffen,  sondern  zu 
der  abgekehrten  Seite  lun  liegen  werde,  welches  dann  zur  Folge  haben 
wfirde,  dass  Wasser  und  Luft,  die  sich  etwa  auf  diesem  Erdtrabanten 
behnden  mochten,  die  erstere  Seite  verlassen,  und  indem  sie  auf  die 
zweite  abflossen , diese  dadurch  allein  bewobnbar  gemacht  hatten.  — 
Ob  iibrigens  die  Eigenschaft  desselben,  sich  in  derselben  Zeit  um  seine 
Axe  zu  drelien,  in  welcher  er  seinen  Kreislauf  macht,  aus  der  nam- 
liclien  Ursache  (namlich  dem  Unterschiede  der  Anziehung  beider  Half- 
ten  bei  einem  Monde,  der  um  seinen  Planeten  lauft,  wegen  seiner  liel 
grossern  Naliheit  zum  letzteren,  als  der  des  Planeten  zur  Sonne)  al- 
ien Monden  als  eigen  angenommen  werden  dfirfe:  muss  denen,  die  in 
der  Attractionstheorie  bewanderter  sind , zu  entscheiden  iiberlassen 
werden. 
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Wirkungen,  die  Grade  ihrer  Wirksamkeit  hinreichend  an- 
yeben,  um  die  Veranderungen,  die  sie  zur  Folge  haben, 
aus  jenen  alsUrsachen  zu  erklaren;  neue  verborgene Krafte 
aber  zum  Behuf  gewisser  Erscheinungen  auszudenken,  die 
mit  den  sell  on  bekannten  nicht  in  genugsam  durch  Erfah- 
mng  beglaubigter  Verbindung  stehen,  ist  ein  Wagstiick, 
das  eine  gesunde  Naturwissenschaft  nicht  leichtlich  ein- 
ramnt.  So  wird  sie  z.  B.  sich  der  angeblichen  Beobach- 
tung,  dass  in  den  Mondschein  gelegte  Fische  eher,  als 
die  im  Schatten  desselben  liegenden,  faulen,  sehr  weigern, 
da  jenes  Licht,  selbst  durch  die  griissten  Brennglaser  oder 
Brennspiegel  zusammengedrangt , doch  auf  das  allerem- 
pfindlichste  Thermometer  nicht  die  mindeste  merkliche 
Wirkung  thut;  — fur  die  Beobachtung  aber,  des  durch  den 
Mondeseinfluss  sehr  beschleunigten  Todes  der  Fieberkran- 
ken  in  Bengal en,  zur  Zeit  einer  Sonnenfinsterniss,  doch 
einige  Achtung  haben , weil  die  Anziehung  des  Mondes 
fdie  sich  zu  dieser  Zeit  mit  der  Sonne  vereinigt)  ihr  Ver- 
mbgen,  auf  die  Korper  der  Erde  sehr  merklich  zu  wirken, 
durch  andere  Erfahnwgen  unzweideutig  darthut. 

Y enn  es  also  darauf  ankommt,  a priori  zu  entschei- 
den,  oh  der  Mond  auf  Witterungen  Einfluss  habe  oder 
nicht,  so  kann  von  deni  Lichte,  welches  er  auf  die  Erde 
wirft,  nicht  die  Rede  seyn;  und  es  bleibt  folglich  nur  seine 
Anziehungskraft  (nach  allgemeinen  Gravitationsgesetzen) 
iibrig,  woraus  diese  Wirkung  auf  die  Atmosphare  erklar- 
lich  seyn  miisste.  Nun  kann  seine  unmittelbare  Wirkung 
durch  diese  Kraft  nur  in  der  Vermehrung  oder  Verminde- 
rung  der  Schwere  der  Luft  bestehen,  diese  aber,  wenn  sie 
merklich  seyn  soil,  muss  sich  am  Barometer  beobachten 
lassen.  Also  wurde  obiger  Ausspruch  A.  so  lauten:  Die 

iiiit  den  Mondsstellungen  regelmassig  zusammenstimmen- 
den  Veranderungen  des  Barometerstandes  lassen  sich  nicht 
aus  der  Attraction  dieses  Erdfrabanten  begreiflich  nia- 
chen-  Denn 

1.  liisst  sich  a priori  darthun,  dass  die  Mondesanzic- 
Inmg,  so  feme  dadurch  die  Schwere  unserer  Luft  verniehrt 
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oder  vermindert  werden  mag,  viel  zu  klein  sey,  als  dass 
diese  Veranderung  am  Barometer  bemerkt  werden  kdnnte 
(Lulof’s  Einleitung  zur  matheinat.  und  physik.  Kennt- 
niss  der  Erdkugel,  §.  312):  man  mag  sich  nun  die  Lufl 
bios  als  fliissiges  (nicht  elastisches)  Wesen  denken,  wo 
ihre  Oberflache,  bei  der  durch  des  Mondes  Anziehung  ver- 
anderten  Richtung  der  Schwere  derselben,  vollig  Wasser- 
pass  halten;  oder  zugleich,  wie  sie  es  wirklich  ist,  als  cla- 
st ischeFliissiglteif,  wo  noch  dieFrage  ist,  ob  ihre  gleich- 
dichten  Schichten  in  verschiedenen  Hohen  auch  da  noch 
im  Gleichgewicht  bleiben  wiirden,  welches  letztere  zu  er- 
ortern  aber  hier  nicht  der  Ort  ist. 

2.  Beweist  die  Erfahrung  diese  Unzulanglichkeit 
der  Mondesanziehung  zur  merklichen  Veranderung  der 
Luftschwere.  Denn  sie  miisste  sich,  Avie  die  Ebbe  und 
Flut,  in  24  Stunden  zwei  Mai  am  Barometer  zeigen , wo- 
von  aber  nicht  die  mindeste  Spur  wahrgenommen  Avird*. 


* Man  muss  sich  nur  richtige  Begriffe  von  der  AA:irkung  der  An- 
ziehungen  des  Mondes  und  der  Sonne  machen,  so  feme  sie  unmittelba- 
ren  Einiluss  auf  den  Baronieterstand  haben  mogen.  Wenn  das’  Meer 
(und  so  auch  die  Atmospliare)  flutet,  und  so  die  Saulen  dieses  Fliissi- 
geu  holier  werden:  so  stellen  sich  Manclie  vor,  das  Gewiclit  derselben 
(so  wie  der  Druck  derLuft  auf  das  Barometer)  miisse,  nach  der  Theorie, 
grosser  (mithin  der  Barometerstand  holier)  werden;  aber  es  ist  gerade 
umgekelirt.  Die  Saulen  st eigen  nur  darum,  weil  sie  durch  die  aus- 
sere  Anziehung  leiclrter  werden:  da  sie  nun  im  oft'enen  Meere  nie- 
mals  Zeit  genug  bekommen,  die  ganze  Holie  zu  erreichen,  die  sie  ver- 
mdge  jener  Anzieliungen  annehmen  wiirden,  wenn  Mond  und  Sonne  in 
der  Stellung  ihres  grdssten  vereinigten  Einflusses  stChen  bleiben:  so 
muss  an  dem  Orte  der  grdssten  Flut  der  Druck  des  Meeres  (und  so 
auch  der  Druck  derLuft  auf  das  Barometer)  kleiner,  mithin  auch  der  Ba- 
rometerstand niedriger,  zurEbbezeit  aber  holier  seyn.  — So  feme  slim- 
inen  also  die  Regeln  des  Toaldo  gar  wohl  mit  der  Theorie  zusam- 
men;  dass  namlich  das  Barometer  in  den  Syzygien  im  Fallen,  in  .den 
Quadraturen  aber  im  Steigen  sey;  wenn  die  letztere  es  nur  begreiflich 
machen  kdnnte,  wie  die  Anzieliungen  jener  Himmelskdrper  iiberhaupt 
nuf  den  Barometerstaud  merklichen  Einfluss  haben  konnen. 

Was  aber  den  ausserordentlich  hohen  Stand  der  See  in  Meeren- 
gen  und  langen  Busen,  vornamlicli  zur  Zeit  der  Springflut,  betrifft, 
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B der  Gegensatz:  ,,der  Mond  hat  gleichwohl  einen 
(theils  am  Barometer  bemerklichen,  theils  sonst  sichtbaren) 
Einfluss  auf  die  Witterung.**  — Die  Witterung  (temper ies 
aerisj  enthjilt  z.wei  Sliicke : Wind  und  Wetter.  Das 
letztere  ist  entweder  bios  sichtbar,  als  heller,  theils  reiner, 
theils  mit  Wolken  besfreuter,  theils  bezogener  Himmel, 
oder  auch  fiihlbar  kalt  oder  warm,  feucht  oder  trocken, 
im  Einathmen  erfrischend  oder  beklemmend.  Denselben 
Wind  begleiten  nicht  immer,  doch  oft,  die  namliche  Wit- 
terung; ob  eine  locale,  die  Luftmischung  und  mit  ihr  die 
Witterung  abandernde , Ursache  einen  gewissen  Wind, 
oder  dieser  die  Witterung  herbeifdhre,  ist  nicht  immer  aus- 
zumachen,  und  mit  demselben  Barometerstande,  wenn  er 
auch  mit  der  Mondesstellung  nach  einer  gewissen  Regel  in 
Harmonie  ware , kann  doch  verschiedenes  Wetter  verbun- 
den  seyn.  — Indess  wenn  der  Windwechsel  sich  nach  dem 
Mondwechsel  sowohl  fur  sich,  als  auch  in  Verbindung  mit 
dem  Wechsel  der  vier  Jahreszeiten  richtet,  so  hat  der 
Mond  doch  (direct  oder  indirect)  Einfluss  auf  die  Witte- 
rung; wenn  sich  gleich  nach  ihm  das  Wetter  nicht  be- 
stiinmen  lasst,  mithin  die  ausgefundenen  Regeln  mehr  dem 
Seemann  als  dem  Landmann  brauchbar  seyn  sollten.  — 
Es  zeigen  sich  aber  zu  dieser  Behauptung  wenigstens  vor- 
laufig  hinreichende  Analogien,  welche,  wenn  sie  gleich 
nicht  astronomisch  - berechneten  Calendergesetzen  gleich- 
korameu,  doch  als  Regeln,  urn  auf  jene  bei  kiinftigen  me- 
teorologischen  Beobachtungen  Riicksicht  zu  nehmen,  Auf- 
merksamkeit  verdienen.  Namlich: 

I ' 

-so  komrat  dieser  bei  unserer  Aufgabe  gar  nicht  in  Anschlag,  weil  er 
nicht  nnnr.ittelbar  und  hydrostatisch  von  der  Anziehung,  sondern 
nor  unmittelhar  durch  eine  von  jenec  Veranderung  herriihrende  Strom- 
bewegang,  also  hydraulisch,  bewirkt  wird;  und  so  mag  es  auch 
wohl  mit  den  VVinden  beschaffen  seyn,  wenn  sie,  durch  jene  Anzie- 
i hung  in  Bewegung  gesetzt , durch  Vorgebirge,  Seeslrassen,  und  ih- 
nen  allein  olfen  bleibende  Kngen,  in  cincm  Inselmcer  eu  streichen  ge- 
i ndthigt  werden. 
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1.  zur  Zeit  des  neuen  Licliles  bemerkt  man  fast  alle- 
mal  Avenigstcns  Bestrebungen  der  Atmosphare,  die 
Richtungen  des  Windes  zu  verandern,  die  dahin  aus- 
schlagen,  dass  er  entweder,  nach  einigemHin-  mid  Her- 
.Avanken,  sich  Avieder  in  seine  alfe  Stelle  begiebt,  oder 
(wenn  er  vornamlich  den  Compass  in  der  Bichtung  der 
taglichen  Sonnenbewegnng  ganz  oder  zum  Theil  durch- 
gelaufen  bat)  eine  Stelle  einnimmt,  in  welcher  er  den 
Mon  at  hindurch  herrschend  bleibf; 

2.  viertelj ahrig,  zur  Zeit  der  Solstitien  und  Aqui- 
noctien  und  des  auf  sie  zunachst  folgenden  Neulichts, 
wird  diese  Bestrebung  noch  deutlicher  wahrgenomnien; 
und  welcher  Wind  nach  demselben  die  ersten  zwei  bis 
drei  Wochen  die  Oberhand  hat,  der  pilegt  auch  das 
ganze  Quartal  hindurch  der  herrschende  zu  seyn. 

Auf  diese  Regeln  scheinen  auch  die  Wettervorhersa- 
gungen  im  Calender  seit  einiger  Zeit  Riicksicht  genoinmen 
zu  haben.  Denn,  wie  der  gemeine  Mann  selbst  bemerkt 
haben  will,  sie  treffen  doch  jetzt  besser  ein,  als  vor  die- 
sem:  vermuthlich,  Aveil  die  Verfasser  desselben  jetzt  auch 
den  Toaldo  hierbei  zu  Rathe  ziehen  mogen.  So  Avar  es 
am  Ende  doch  Avohl  gut,  dass  der  Anschlag,  Calender 
ohne  Aberglauben  (eben  so  AA’enig  A\ie  der  rasche  Ent- 
schluss  eines  William,  otlentlichen  Religionsvortrag  ohne 
Bibel)  in  Gang  zu  bringen,  keinen  Erfolg  hatfe.  Denn 
nun  Avird  der  Verfasser  jenes  Volksbuchs,  mil  die  Leicht- 
o-laubisfkeit  des  Volks  nicht  bis  zu  dessen  gfinzlichem  Un- 
glauben  und  daraus  folgendem  A erlust  seines  zum  haufi- 
gen  Absatz  nothigen  Credils  zu  missbrauchen,  genothigt, 
den  bisher  aufgefundenen,  obgleich  noch  nicht  Adllig  gesi- 
cherten  Regeln  der  AVitterung  nachzugehen,  ihnen  allmalig 
mehr  Bestimmung  zu  verschaff'en , und  sie  der  Gewissheit 
der  Erfahrung  Avenigstens  nahcr  zu  bringen:  so  dass  das 
vorher  aus  Aberglauben  blindlings  Angenommene  endlich 
Avohl  in  einen  nicht  bios  verniinftigen,  sondern  selbst 
iiber  die  Griinde  vernunftelnden,  Glauben  ubergehen 
kann.  — Daher  mag  den  Zeichen:  Gut  Pflanzen,  Gut 
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Bauholz  fallen,  ihr  Flat/,  im  Calender  noch  immer  blei- 
ben;  weil,  ob  Hem  Monde,  wie  auf  das  Reich  der  organi- 
sirten  Xatur  iiberhaupt,  so  ins  Besondere  aufs  Pflanzen- 
reich,  nicht  wirklich  ein  merklicher  Einfluss  zustehe,  so 
ausgeniacht  nocli  nicht  ist,  und  philosophische  Garten-  und 
Forstkundige  dadurch  aufgefordert  werden,  auch  diesem 
Bedurfniss  des  Publicums  wo  nidglich  Geniige  zu  thun. 
Nur  die  Zeichen,  die  den  gemeinen  Mann  zur  Pfuscherei 
an  seiner  Gesundheit  verleiten  konnen,  miissten  ohne  Ver- 
schonen  weggelassen  werden. 

Hier  ist  nun  zwischen  der  Theorie,  die  dein  Monde 
ein  Vermogen  abspricht,  und  der  Erfahrung,  die  es  ihm 
zuspricht,  ein  W iderstreit. 


Ausgleichung  dieses  Widerstreits. 

Die  Anziehung  des  Mondes,  also  die  einzige  bewe- 
gende  Kraft  desselben,  wodurch  er  auf  die  Atmosphare, 
und  allenfalls  auch  auf  Witterungen,  Einfluss  haben  kann, 
wirkt  direct  auf  die  Luft  nach  statischen  Gesetzen, 
d.  i.,  so  feme  diese  eine  wagbare  Fliissigkeit  ist.  Aber 
hierdurch  ist  der  Mond  viel  zu  unverinogend,  eine  merk- 
liche  Veranderung  ain  Barometerstande,  und,  so  feme 
dieWitterung  von  derIJrsache  desselben  unmittelbar  ab- 
hangt,  auch  an  dieser  zu  bewirken,  mithin  sollte  (nach  A) 
er  so  feme  keinen  Einfluss  auf  Witterung  haben. — Wenn 
man  aber  eine  weit  iiber  die  Hbhe  der  wagbarenLuft  sicli 
erstreckende  (eben  dadurch  auch  der  Veranderung  durch 
-starkere  Mondesanziehung  besser  ausgesetzte),  die  Atmo- 
sphare  bedeckende,  imponderable  Materie  (oder  Mate- 
rienj  anniinmt,  die,  durch  des  Mondes  Anziehung  bewegf, 
und  dadurch  mit  der  untern  Luft  zu  verschiednen  Zeilen 
t vermiscbf,  oder  von  ihr  getrennf,  der  Affinitat  mit  der 
lelzteren  wegen  falso  nicht  durch  ihr  Gewicht),  dieElastici- 
tat  derselben  theils  zu  verstarken,  theils  zu  schwachen,  und 
| so  miftelbar  (naiulich  im  erstern  Fall  durch  den  bewirk- 
'ten  Abfluss  der  gehobenen  Luftsaulen,  im  zweilen  durch 
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den  Zufluss  der  Luft  zu  den  erniedrigten)  ihr  Gewicht  zu 
verandem  vermag*;  so  wird  man  es  moglich  linden,  dass 
derMond  indirect  Einfluss  auf  Veranderung  derWitterung 
(nach  B),  aber  eigenllich  nach  chemischen  Gesetzen  haben 
kbnne.  — Zwischen  dem  Satz  aber:  der  Mond  hat  direct 
keinen Einfluss  auf  die  Witterung,  und  dem  Gegensafz:  er 
hat  indirect  einen  Einfluss  auf  dieselbe,  — ist  kein  Wi- 
derspruch. 

Diese  imponderable  Materie  wird  vielleicht  auch  als 
incoercibel  (unsperrbar)  angenommen  werden  miissen: 
das  ist  als  eine  solche,  die  von  andern  Materien  nicht  an- 
ders  als  dadurch,  dass  sie  mit  ihnen  in  chemischer  Ver- 
wandtschaft  steht  (dergleichen  mit  der  magnetischen  und 
dem  alleinigen  EisenStatt  findet),  gesperrt  werden  kann, 


* Diese  Erklarung  geht  zwar  eigentlicli  nur  auf  die  Correspondenz  der 
Witterung  mit  dem  Barometerstande  (also  auf  A);  und  es  lileibt  noch 
tibrig,  die  der  Winde  mit  denMondsaspecten  und  den  Jalireszeiten(nach  B), 
bei  allerlei  Wetter- und  Barometerstande,  aus  demselben  Princip  zu  er- 
klaren  (wobei  immer  wohl  zu  merken  ist,  dass  schlechterdings  nur  vom 
Einfluss  des  Mondes  und  allenfalls  aucli  dem  viel  kleineren  der  Sonne,  aber 
nur  durch  ihre  Anziehung,  nicht  durcli  die  Warme , die  Rede  sey).  Da  ist 
nun  befremdlich,  dass  der  Mond  in  den  genannten  astronomischen  Puncten 
iiber  verschiedene,  docli  in  einerlei  Breite  gelegene,  Lander  Wind  und 
Wetter  auf  verschiedene  Art  stellt  und  vorlierbestinimt.  Weil  aber  ver- 
schiedene Tage  , ja  Wochen  zu  Feststellung  und  Bestimmung  des  lierr- 
schenden  Windes  erfordert  werden , in  welclier  Zeit  die  Wirkungen  der 
Mondesanzieliung  auf  das  Gewicht  der  Luft,  mithin  auf  das  Barometer,  ein- 
nnder  aufheben  mfissten,  und  also  keine  bestimmte  Richtung  desselben 
hervorbringen  konnen,  so  kann  ich  mirjene  Erscheinung  nicht  anders  auf 
einige  Art  begreiflich  maclien,  als  dass  ich  mir  viele  ausser  und  nebenein- 
ander,  oder  auch  innerlialb  einander  (sich  einscliliessende),  kreis-oder 
wirbelformige,  durch  des  Mondes  Anziehung  bewirkte,  den  Wasserhosen 
analogisclie  Bewegungen  jener  fiber  die  Atmospliare  hinausreichenden 
imponderablen  Materie  denke:  welclie,  nach  Verschiedenheit  des  Bodens 
(der  Gebirge,  der  Gewasser,  selbst  der  Vegetation  auf  demselben)  und 
dessen  chemischer  Gegenwirkung,  den  Einfluss  derselben  auf  die  Atmo- 
sphare  in  demselben  Parallelcirkel  verschieden  machen  konnen.  Aber  hier 
verlasstuns  die  F.rfahrung  zu  sehr,  uin  mit  ertraglicher  Walirscheinlich- 
keit  auch  nur  zu  meinen. 
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durch  alle  iibrigen  aber  frei  hindurch  wirkt;  wenn  man  die 
Gemeinschaft  der  Luft  der  hbheren  (jovialischen), 
iiber  die  Region  der  Blitze  hinausliegenden,  Regionen  mit 
der  unterirdischen  (vulcanischen)  tief  unter  den  Gebir- 
gen  befindlichen,  die  sich  in  manchen  Meteoren  nicht  un- 
deutlich  ottenbart,  in  Erwagung  zieht.  Vielleicht  gehort 
dahin  auch  die  Luftbeschaffenheit,  welche  einige  Krank- 
heiten,  in  gewissen  Landern,  zu  gewisser  Zeit,  epi de- 
mi  sch  (eigentlich  grassirend)  macht,  und  die  ihren  Ein- 
fluss  nicht  bios  auf  ein  Volk  von  Menschen,  sondern 
auch  ein  Volk  von  gewissen  Arten  von  Thieren  oder  Ge- 
wachsen  beweist,  deren  Lebensprincip  Hr.  Dr.  Schaffer 
in  Regensburg,  in  seiner  scharfsinnigen  Schrift  iiber  die 
Sensibilitat,  nicht  in  ihnen,  sondern  in  einer  durch- 
dringenden,  jener  analogischen,  ausseren  Materie  setzt. 


Dieses  „Etwas££  ist  also  nur  klein,  und  wohl  wenig 
mehr  als  das  Gestandniss  der  Unwissenheit,  welches  aber, 
seitdem  uns  ein  de  Luc  bewiesen  hat,  dass  wir,  was  eine 
Wolke,  und  wie  sie  moglich  sey  (eine  Sache,  die  vor  20 
Jahren  kinderleicht  w7ar),  gar  nicht  einsehen,  nicht  mehr 
sonderlich  auffallen  und  befremden  kann.  Geht  es  uns  doch 
hiermit  ebenso,  wie  mit  dem  Katecbismus , den  wir  in  uns- 
rer  Kindheit  auf  ein  Haar  inne  hatten,  und  zu  verstehen 
glaubten,  den  wir  aber,  je  alter  und  xiberlegender  wir 
werden,  desto  weniger  verstehen,  und  deshalb  noch  ein- 
mal  in  die  Schule  gewiesen  zu  werden  wohl  verdienten: 
wenn  wir  nurJemanden  (ausser  uns  selbst)  auffinden  kbnn- 
ten,  der  ihn  besser  verstande. 

Wenn  aber  Hr.  de  Luc  von  seiner  Wolke  holft:  ihre 
fleissigere  Beobachtnng  kbnne  uns  noch  dereinst  wichtige 
Aufschliisse  in  der  Chemie  verschafl'en,  so  ist  daran  wohl 
nicht  zu  denken,  sondern  dieses  ward  vermufhlich  den 
Antiphlogistikern  nur  so  in  den  Weg  geworfen.  Denn  die 
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Fabrik  derselben  liegt  vvohl  in  einer  Region,  wohin  wir 
nicht  gelangen  kbnnen,  urn  daselbst  Experiments  zu  ma- 
chen;  and  man  kann  verniinftigerweise  viel  eher  crwarten, 
dass  die  Chemie  fur  die  Meteorologie,  als  dass  diese  fiir 
jene,  neue  Aufschliisse  schatfen  werde. 
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Torrede 

(1  e s Herausgeber  s. 


Die  physische  Geographic  setzt  bei  dem,  der  sich  ihrer 
Bearbeitung  unterzieht,  ausser  einer  grossen  Belesenheit 
ini  Fache  der  Reisebeschreibungen,  nocb  ungemein  genaue 
Kenntnisse  der  Naturbeschreibung,  Physik  und  Chemie, 
selbst  in  mancher  Hinsicht,  der  Mathematik,  und  einen 
geiibten  philosophischen  Blick  voraus. 

Der  Verfasser  gegenwartigen  Werkes,  mein  ehrwiir- 
diger  Lebrer  und  Freund,  ist  dem  inlandischen  Publicum 
nicht  nur,  sondern  auch  dem  auswartigen,  in  Hinsicht  auf 
die  erwahnten  Kenntnisse  und  Wissenschaften,  von  einer 
zu  ausgezeichneten  Seite  bekannt,  als  dass  ich  erst  das 
Geschaft  ubernelnnen  diirfte,  oder  mich  demselben  auch 
nur  zu  unterziehen  wagen  sollte,  ihn  als  den  Mann  darzu- 
stellen,  der  vor  vielen  Andern,  vielleicht  einzig  den  Beruf 
dazu  hatte,  ein  Werk  dieser  Art  zu  liefern.  Scbade!  dass 
er  dieses  nicht  friiher  that,  und  dass  ich  der  Herausgeber 
seiner  in  friihern  Zeiten  dariiber  niedergesetzten  Hefte 
seyn  muss. 

Die  von  ihm  gewiihlte  und  eingeschlagene  Methode  im 
Vorfxage  der  physischen  Geographie  liegt  in  der  Natur 
des  Gegenstandes,  und  ist  daher,  zum  Theil  aber  auch 
vermittelst  mehrerer,  nach  s einen  Vorlesungen  angefertig- 
ter,  und  in  das  Publicum  gekommener  Nachschriften,  mit 
mehrern  oder  inindern  Abvveichungen,  auch  schon  von  An- 
dern befolgt  wordenv 
K AST’S  WEKKt.  VI. 
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Aus  dieser  Methode  aber  ist  es  vorziiglich  die  Reich- 
haltigkeit,  Neuheit,  Vollstandigkeit  und  zweckmassige  An- 
ordnung  der  Materialien,  wodurch  ein  Werk  dieser  Art, 
Avenn  es  nocli  jetzt  Gluck  machen  soli,  sich  auszeich- 
nen  muss. 

Gewiss  hatte  Kant  auch  alle  diese  Anforderungen 
befriedigt,  wenn  ihm  andenveitige  Umstande  es  vergiinnt 
hatten,  dieses  sein  Werk  aufsNeue  zu  revidiren  und  selbst 
herauszugeben.  Es  geschah  mit  seinem  Vorwissen  und 
nach  seinem  Verlangen,  dass  ich,  so  feme  es  die  Sachen, 
wie  sie  einmal  da  lagen,  erlaubten,  mit  inoglichst  geringer 
Beeintrachtigung  des  ihm  Eigenthiimlichen,  dasjenige  mei- 
stens  nur  in  Anmerkungen*  zu  jedem  Paragraphen  nach- 
trug,  was  zu  Folge  neuerer  Untersuchungen  eine  veran- 
derte  Gestalt  gewonnen  hatte;  das  Einzige,  Avas  sich  iiber- 
haupt  noch  thun  liess,  wenn  dieses  Werk  einmal  in  die 
Hande  des  Publicums  kommen  sollte. 

So  schwierig  dieses  indessen  schon  an  sich  Avar,  um 
so  schwieriger  noch  musste  es  mir,  bei  meinen  anderAvei- 
tigen  Amtsgeschaften,  meiner  fast  zweijahrigen  Kranklich- 
keit,  und  bei  dem  Umtausche  meines  Aufenthaltortes 
und  Wirkungskreises  Averden,  um  so  mehr,  da  das  un- 
rechtmassige  Yerfahren  des  Buchhandlers  Volbner  den 
Wunsch  bei  demHerrn  Verfasser  um  so  dringender  AA'eckte, 
sein  Werk  baldmoglichst  in  einer  achten  Ausgabe  hervor- 
treten  zu  sehen,  Avodurch  ich  also  um  so  fester  an  die  Ju- 
bilatemesse  des  nachsten  Jahres  gefesselt  wurde,  das  Ganze 
aber,  seine  Bearbeitung  und  Anordnung,  Avie  ich  selbst  sehr 


* Diese  Anmerkungen  sind,  wo  sie  sich  entscliieden  als  Rink’s  Ei- 
genthum  zeigen,  sehr  unwesentlich  und  deshalb  in  dieser  Ausgabe  als  nicht 
zu  Kant  gehorig  ausgelassen.  Die  Uberzeugung  aber  davon , wie  wenig 
Rink,  ausser  einigen  neuen  Biichertiteln , selbst  hinzugefugt  hat,  gewann 
ich  aus  der  Vergleichung  dieser  Ausgabe  mit  sechs  verschiedenen  Nach- 
schriften  dieser  A^orlesungen  Kant’s  aus  den  Jahren  1774  — 93,  sowie 
mit  einigen  ausgefiihrten  Bruchstucken  des  Arerfassers  selbst,  die  ich  in 
dem  auf  der  Koniglichen  Ribliothek  befindlichen  Nachlasse  Kant’s  erhielt. 

Sell. 
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gut  weiss  und  besser  vielleichf , als  mancher  Andejre, 
ein  tnmultuarisches  Ansehen,  — um  jnich  dieses  Ausdrucks 
zu  bedienen  — erhalten  musste. 

Als  ich  nun  aber  aus  olVentlichen  Urtheilen,  iiber  die 
von  meinem  Fretmde  Jfthsche  besorgte  Ausgabe  der 
Kant’schen  Logik,  abnabm,  dass  man  die  Schriften  un- 
sers  Lehrers  lieber  in  ibrer  ganzen  Eigenthiimlichkeit  zti 
erhalten  wiinsche,  und  da  der  genannte  Hr.  Vollmer  ei- 
nen  so  starken  Nachdruck  gerade  darauf  legt,  dass  ich 
auch  wohl  nicht  Kant’s  eigne  physische  Geographie  lie- 
fern  werde,  oder  wohl  gar,  wie  er  voraussetzt,  wiirde  lie- 
fern  konnen:  so  glaubte  ich  meinen  Antheil,  in  so  weit 
sich  dieses  noch  thun  liess,  bei  diesem  Werke  ganz  zu- 
riicknehinen  zu  miissen,  daher  die  letzte  Halfte  desseTben, 
ausser  einigen  hochst  nothigen  Literarnotizen , ohne  meine 
Anmerkungen  erscheint,  und  sonach  ganz  ihrem  Verfasser 
ausschliesslich  zugehorf. 

Dainit  aber  musste  zugleich  auch  die  Benntznng  der 
kurz  hingeworfenen  neuern  Marginalien  des  Kant’schen 
Manuscriptes  zuriickbleiben , die  ich  bis  dahin,  so  viel  es 
sich  thun  liess,  in  meine  Anmerkungen  verwebte,  die  aber 
das  Publicum,  sobald  ich  minder  durch  eine  angewiesene 
Zeit,  und  so  mannigfache  Distraction  beengt  und  gehindert 
bin,  nebst  einigen  andern  hierhergehorigen  scharfsinnigen 
Bemerkungen  Kant’s,  noch  als  besondern  Anhang  zu  ge- 
genwartigem  Werke,  erhalten  soli*. 

Xoch  muss  ich  hier  eines  Umstandes  erwahnen,  auf 
den  Hr.  Vollmer  ebenfalls  ein  Gewicht  legt.  Kant  hatte 
bffentlich  gesagt,  seine  Ilefte  der  physischen  Geographie 
seven  verloren  gegangen.  Dasselbe  hatte  er  ehedem  gegen 
mich  und  Andere  seiner  Freunde  geaussert.  Vor  etwa 

— 

* Diese  Beitrage  sind  nicht  ergchienen:  in  unserer  Ausgabe  werden 
wir  aber  im  eilften  Bande,  der  das  Mittheilhare  aus  Kan  t’s  Nachlass  ent- 
halten  soil,  die  hierher  gchorigen  Original -Bemerkungen  Kant’s  lie- 
fern.  Sch. 
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zwei  Jahren  aber  iibertrug  er  Ilm.  Dr.  Jab  sell  e“  und  mir 
die  Revision  undAnordnung  seiner  betrachtlich  angewach- 
senen  Papiere  und  Handschriften.  Bei  dieser  Arbeit  fan- 
den  sich  nun,  gegen  Kant’s  eigne  Vermuthung,  fast  dreifa- 
che,  zu  verschiedenen  Zeiten  von  ihm  ausgearbeitete  Hefte 
dieser  physischen  Geographic  vor,  aus  denen  diese  Aus- 
gabe  hervorgegangen  ist.  So  viel,  auch  zur  Berichtigung 
dieses  Punctes,  und  genug,  wie  ich  hoffe,  um  das  Publi- 
cum in  einen  gefalligen  Gesichtspunct  fiir  die  Beurtheilung 
des  gegenwartigen  Werkes  zu  stelien. 


* Dem  gegenwartig  noch  lebenden  Russischen  Stnatsrathe  und  Profes- 
sor der  Philosophic  an  der  Universitat  zu  Dorpat.  S c h. 


Zur  Jubilatemesse  1802. 


Rink. 


Physische  E r d b e s c h r e i b u n g. 


E i n 1 e i t u n g. 


§.  1. 

Bei  unsern  gesammten  Erkenntnissen  haben  wir  zuvor- 
derst  auf  die  Quellen,  oder  den  Ursprung  derselben  unser 
Augenmerk  zu  richten,  nachstdem  aber  auch  auf  den  Plan 
ihrer  Anordnung,  oder  auf  die  Form,  wie  namlich  diese 
Erkenntnisse  konnen  geordnet  werden,  zu  merken,  weil 
wir  sonst  nicht  im  Stande  sind,  sie  uns  in  vorkommenden 
Fallen,  wenn  wir  ihrer  gerade  bediirfen,  in  das  Gedacht- 
niss  zuriickzurufen.  Wir  miissen  sie  dem  zu  Folge,  noch 
bevor  wir  sie  selbst  erlangen,  gleichsam  in  bestimmte  Fa- 
cher  abtheilen. 


§.  2. 

Was  nun  die  Quellen  und  den  Ursprung  unserer  Er- 
kenntnisse  anlangt,  so  schopfen  wir  diese  letztern  insge- 
sammf,  entweder  ausder  reinen  Vernunft,  oder  aus  der 
Erfahrung,  die  weiterhin  selbst  die  Vernunft  instruirt. 

Die  reinen  Vernunfterkenntnisse  giebt  uns  unsere  Ver- 
nunft; Erfahrungserkenntnisse  aber  bekonimen  wir  durch 
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die  Sinne.  Weil  nun  aber  unsere  Sinne  nicht  uber  die 
Well  hinausreichen : so  erstrecken  sicb  auch  unsere  Erfali- 
rungserkenntnisse  l)los  auf  die  gegenwartige  Welt. 

So  wie  wir  indessen  einen  doppelten  Sinn  haben, 
einen  aussern  und  einen  innern:  so  kbnnen  wir  denn 
auch  nach  beiden  die  Welt,  als  Inbegriff  aller  Erfahrungs- 
erkenntnisse  betrachten.  Die  Welt,  als  Gegen stand  des 
aussern  Sinnes,  ist  JVatlir,  als  Gegenstand  des  in- 
nern Sinnes  aber,  Seel©  oder  der  Mensch. 

Die  Erfahrungen  der  Natur  und  des  Menschen, 
machen  zusammen  die  Welterkenntnisse  aus.  Die 
Kenntniss  des  Menschen  lehrt  uns  die  Anthropo- 
logie;  die  Kenntniss  der  Natur  verdanken  wir  der 
physischen  Geographie  oder Erdbescbreibung.  Frei- 
lich  Erfahrungen  im  strengsten  Sinne  giebt  es  nicht, 
sondern  nur  Wahrnehmungen,  die  zusammengenommen 
die  Erfahrung  ausmachen  wiirden.  Wir  nehmen  jenen 
Ausdruck  hier  auch  wirklich  nur,  als  den  gewohnlichen, 
in  der  Bedeutung  von  Wahrnehmungen. 

Die  physische  Erdbescbreibung  ist  also  der  erste  Theil 
der  Weltkenntniss.  Sie  gehort  zu  einer  Idee,  die  man 
die  Propadeutik  in  der  Erkenntniss  der  Welt  nen- 
nen  kann.  Der  Unterricht  in  derselben  scheint  noch  sehr 
mangelhaft  zu  seyn.  Nichtsdestoweniger  ist  es  gerade  sie, 
von  der  man  in  alien  nur  moglichen  Verhaltnissen  des  Le- 
bens  den  niitzlichsten  Gebrauch  zu  machen  im  Stande  ist. 
Dem  zu  Folge  wird  es  nothwendig,  sie  sieh  als  eine  Er- 
kentifniss  bekannt  zu  machen,  die  man  durch  Erfahrung 
vervollstandigen  und  berichtigen  kann. 

Wir  anticipiren  unsere  kiinftige  Erfahrung,  die  wir 
nachmals  in  der  Welt  haben  werden,  durch  einen  Unter- 
richt  und  allgemeinen  Abriss  dieser  Art,  der  uns  gleich- 
sam  von  Allem  einen  Vorbegriff  giebt.  Von  Demjenigen, 
der  viele  Reisen  gemacht  hat,  sagt  man,  er  liabe  die  Welt 
gesehen.  Aber  zur  Kenntniss  der  Welt  gehort  mehr,  als 
bios  die  Welt  sehen.  Wer  aus  seiner  Reise  Nutzen  ziehen 
will,  der  muss  sich  schon  im  Voraus  einen  Plan  zu  seiner 
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Reise  entwerfen,  nicht  aber  die  Welt  bios  als  einen  Ge- 
genstand  des  aussern  Sinnes  betrachten. 

Der  and  ere  Theil  der  Weltkennfniss  befasst  die 
Kenntniss  des  M enschen.  — Der  Umgang  mit  Men- 
schen  erweitert  unsere  Erkenntnisse.  Aichtsdestoweniger 
ist  es  ndthig,  fur  alle  kiinftigen  Erfahrungen  dieser  Art 
eine  Yoriibung  zu  geben , and  das  thut  die  Anthropolo- 
gie.  Aus  ibr  macht  man  sicli  mit  Dem  bekannt,  was  in 
dem  Menschen  pragmatisch  ist  und  nieht  speculativ. 
Der  Mensch  wild  da  nicht  physiologisch,  so  dass  man 
die  Quellen  der  Phiinomene  unterscheidet,  sondern  kos- 
mologisch  betrachtet. 

Es  mangelt  nocb  sehr  an  einer  Unterweisnng,  wie 
man  seine  bereits  erworbenen  Erkenntnisse  in  Amvendung 
zubringen,  und  einen  seinem  Verstande,  so  wie  den  Verhalt- 
nissen.  in  denenman  steht,  gemassen,  niitzlichen  Gebrauch 
von  ihnen  zu  machen,  oder  unsern  Erkenntnissen  das 
Praktische  zu  geben  habe.  Und  dieses  ist  die  Kennt- 
uiss  der  Welt. 

Die  Welt  ist  das  Substrat  und  der  Schauplatz,  auf 
dem  das  Spiel  unserer  Gescbicklichkeit  vor  sich  gelit.  Sie 
ist  der  Boden,  auf  dem  unsere  Erkenntnisse  erworben 
und  angewendet  werden.  Damit  aber  das  in  Ausiibung 
kbnne  gebracht  werden,  wovon  der  Yerstand  sagt,  dass 
es  geschehen  soil:  so  muss  man  die  Beschaffenheit  des 
Subjectes  kennen,  ohne  welches  das  Erstere  uninoglich 
wird. 

Ferner  aber  miissen  wir  auch  die  Gegenstande  unserer 
Erfahrung  im  Ganzen  kennen  lernen,  so  dass  unsere  Er- 
kenntnisse kein  Aggregat,  sondern  ein  System  ausma- 
chen;  denn  im  System  ist  das  Ganze  eher,  als  die  Theile, 
im  Aggregat  hingegen  sind  die  Theile  eher  da. 

Diese  Bewandtniss  hat  es  mit  alien  Wissenschaften, 
die  eine  Yerkniipfung  in  uns  bervorbringen , z.  B.  mit  der 
Encyklopadie,  wo  das  Ganze  erst  im  Zusammenhange 
erscheint.  Die  Idee  ist  architektonisch;  sie  sehafFt  die 
Wissenschaften.  Wer  z.  E.  ein  Haus  bauen  will,  der 
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macht  sich  zuerst  eine  Idee  fiir  das  Ganze,  aus  der  her- 
nach  alle  Tlieile  abgeleitet  werden.  So  ist  also  auch  un- 
sere  gegenwiirtige  Vorbereitungeine  Idee  von  der  Ken nt- 
niss  der  Welt.  Wir  machen  uns  bier  namlieh  gleich- 
falls  einen  arehitekto  nischen  ilegriff,  welches  ein  Re- 
grift' ist,  bei  dem  das  Mannigfallige  aus  dein  Ganzen  ab- 
gelei let  wild. 

Das  Ganze  ist  bier  die  Welt,  der  Schauplatz , auf 
deni  wir  alle  Erfahrungen  anslellen  werden.  Umgang  mit 
Menschen  und  Reisen  erweitern  den  Uinfang  aller  unserer 
Kenntnisse.  Jener  Umgang  lehrt  uns  den  Menschen  ken- 
nen,  erfordert  aber,  wenn  dieser  Endzweck  soil  erreicht 
werden,  viele  Zeit.  Sind  wir  aber  schon  durch  Unterwei- 
sung  vorbereitet:  so  haben  wir  bereits  ein  Ganzes,  einen 
Inbegrift'  von  Kenntnissen,  die  uns  den  Menschen  kennen 
lehren.  Nun  sind  wir  im  Stande,  jeder  gemachten  Erfah- 
rung  ibrer  Classe,  und  ihre  Stelle  in  derselben  anzuwei- 
sen.  Durch  Reisen  erweifert  man  seine  Kenntniss  der 
aussern  Welt,  welches  aber  von  geringem  Nutzen  ist, 
wenn  man  nicht  bereits  durch  Unterricht  eine  gewisse 
Voriibung  erhalten  hat.  Wenn  man  deinnach  von  Diesem 
oder  Jenem  sagt,  er  kenne  die  Welt,  so  versteht  man 
darunter,  dass  er  den  Menschen  und  die  Natur  kenne. 

§.  3. 

Von  den  Sinnen  fangen  sich  unsere  Erkenntnisse  an. 
Sie  gehen  uns  die  Materie,  der  die  Vernunft  nur  eine 
schickliche  Form  erlheilt.  Der  Grund  aller  Kenntnisse 
liegt  also  in  den  Sinnen  und  in  der  Erfahrung,  welche  letz- 
tere  entweder  unsere  eigene,  oder  eine  fremde  ist. 

Wir  sollten  uns  wohl  nur  mit  unserer  eignen  Erfah- 
rung beschaftigen,  Aveil  diese  aber  nicht  hinreicht,  AHes 
zu  erkennen,  indem  der  Mensch,  in  Ansehung  der  Zeit, 
nur  einen  kleinen  Theil  derselben  durchlebt,  also  darin 
wenig  selbst  erfahren  kann,  in  Hinsicht  auf  den  Raum  aber, 
wenn  er  gleich  reist,  Vieles  doch  nicht  selbst  zu  beobach- 
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ten  und  wahrzunehinen  ini  Stande  ist,  so  miissen  wir  uns 
denn  aucli  nothwendig  fremder  Erfahrungen  bedienen. 
l)iese  niiissen  indess  zuverliissig  seyn,  und  als  solclie  sind 
schriftlich  A’erzeichnete  Erfahrungen  den  bios  iniindlich  ge- 
ausserten  vorzuziehen. 

Wir  erweitern  detnnach  unsere  Erkenntnisse  friiherer 
Zeitzustande  durch  Nachrichten , Avie  Avenn  wir  selbst  die 
ganze  ehenialige  Welt  durchlebt  batten.  Wir  erweitern 
unsere  Kenntniss  der  gegenAvartigen  Zeit  durch  Nachrich- 
ten von  fremden  und  entlegenen  Land era,  Avie  Avenn  A\ir 
selbst  in  ihnen  lebten. 

Aber  zu  merken  ist  dabei:  jede  fremde  Erfahrung 
theilt  sich  uns  mit,  entAAeder  als  Erzahlung  oder  als  Be- 
schreibung.  Die  erstere  ist  eine  Geschichte,  die  an- 
dere  eine  Geographic.  Die  Beschreibung  eines  einzel- 
nen  Ortes  der  Erde  heisst  Topographie.  — FernerCho- 
rographie  ist  die  Beschreibung  einer  Gegend  und  ihrer 
Eigenthtimlichkeiten;  — Orographie  ist  die  Beschreibung 
dieser  oder  jener  Gebirge;  — Hydrographie  ist  die  Be- 
schreibung der  GeAvasser. 

Anmerkung.  Es  ist  hier  namlich  von  Weltkenntniss 
die  Rede,  und  sonach  auch  von  einer  Beschreibung  der  gan- 
zen  Erde.  Der  Name  Geographie  wird  hier  also  in  kei- 
ner  andern,  als  der  gewcihnlichen  Bedeulung  genommen. 

§.  4. 

A\  as  den  Plan  der  Anordnung  betriti’t,  so  miissen  wir 
alien  unsern  Erkenntnissen  ihre  eigenthiiniliche  Stelle  an- 
weisen.  Wir  kdnnen  aber  unsern  Erfabrungskenntnissen 
eine  Stelle  anAveisen,  entAveder  unter  den  Begriffen,  oder 
nach  Zeit  und  Haum,  avo  sie  wirklich  anzutreff’en  sind. 

f)ie  Eintheilung  der  Erkenntnisse  nach  Begriffen  ist 
die  logische,  die  nach  Zeit  und  Kauin  aber  die  physi- 
sche  Eintheilung.  Durch  die  erstere  erhalten  Avir  ein  Na- 
tu rsystem  (Syslema  naturae ),  Avie  z.  B.  das  dcs  l^iiaste. 
durch  die  letztere  hingegen  eine  geograpbische  Natur- 
beschreib  ung. 
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Sage  ich  z.  B. , die  Rinderart  wird  enter  das  Geschleclit 
der  vierfiissigen  Thiere,  oder  aueh  unfer  die  Gaftung  die- 
ser  Thiere  mit  gespaltenen  Klauen  gezahlt:  so  ist  dieses 
eine  Einlheilung,  die  ich  in  nieinem  Kopfe  mache,  also 
eine  logische  Einllieilung.  Das  Systema  nalurae  ist  gleich- 
sam  eine  Registratur  des  Gan/.en,  wo  ich  alle  Dinge,  ein 
jedes  in  seine  ihm  eigenthumlich  zukommende  Classe  set/.e, 
mogen  sie  sich  gleich  auf  der  Erde  in  verschiedenen,  weit 
von  einander  entlegenen  Gegenden  vorlinden. 

- Zufolge  der  physischen  Einlheilung  hingegen  werden 
die  Dinge  gerade  nach  den  Stellen,  die  sie  auf  der  Erde 
einnehmen,  betrachtet.  Das  System  weist  die  Stelle  in 
der  G'lasseneintheilung  an.  Die  geographische  Naturbe- 
schreibung  aber  weist  die  Stellen  nach,  an  denen  jene 
Dinge  auf  der  Erde  wirklich  zu  finden  sind.  So  sind  z.  R. 
die  Eidechse  und  das  Krokodil  im  Grunde  ein  und  dasselbe 
Thier.  Das  Krokodil  ist  nur  eine  ungeheuer  grosse  Ei- 
dechse. Aber  die  Orter  sind  verschieden,  an  denen  sich 
diese  und  jenes  auf  der  Erde  aufhalten.  Das  Krokodil  lebt 
im  Nil,  die  Eidechse  auf  dem  Lande,  auch  bei  uns.  Lber- 
haupt  betrachten  wir  hier  den  Schauplatz  der  Natur,  die 
Erde  selbst,  und  die  Gegenden,  wo  die  Dinge  wirklich  an- 
gefroffen  werden.  Im  System  der  Natur  aber  wird  nicht 
nach  dem  Geburtsorte,  sondern  nach  ahnlichen  Gestalten 
gefragt. 

Indessen  diirfte  man  die  Systeme  der  Natur,  die  bis- 
her  verfasst  sind,  richtiger  wrohl  Aggregate  der  Natur  nen- 
nen,  denn  ein  System  setzt  schon  die  Idee  des  Ganzen 
voraus,  aus  der  die  Mannigfaltigkeit  der  Dinge  abgeleitet 
wird.  Eigentlich  haben  wir  noch  gar  kein  Systema  natu - 
r(ie.  In  den  vorhandenen  sogenannten  Systemen  der  Art 
sind  die  Dinge  bios  zusammengestellt  und  an  einander  ge- 
ordnet. 

Wir  konnen  aber  Reides,  Geschichte  und  Geographie, 
auch  gleichmiissig  eine  Reschreibung  nennen,  docli  mit  dem 
Unterschiede,  dass  erstere  eine  Reschreibung  der  Zeit, 
letztere  eine  Reschreibung  dem  Raume  nach  ist- 
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Geschichte  also  mid  Geographio  erweitern  unsere  Er- 
kennlnisse  in  Ansehung  der  Zeit  und  des  Raumes.  Die 
Geschichte  betritt’t  die  Begebenheiten,  die,  in  Ansehung 
der  Zeit,  sich  nacheinander  zugetragen  haben.  Die  Geo- 
graphic betriftt  Erscheinungen,  die  sich,  in  Ansehung  des 
Baums,  zu  gleicher  Zeit  ereignen.  Nach  den  verschie- 
denen  Gegenstanden,  init  dcnen  sich  die  letztere  beschaf- 
tigt,  erhalt  sie  verschiedene  Nainen.  Deni  zu  Folge  heisst 
sie  bald  die  physische,  die  mafheniatische,  die  politische, 
bald  die  moralische,  theologische,  literarische  oder  mer- 
cantilische  Geographie. 

Die  Geschichte  desjenigen  , was  zu  verschiedenen  Zei- 
ten  geschieht,  und  welches  die  eigentliche  Historie  ist,  ist 
nichts  Anders,  als  eine  continuiiliche  Geographie,  daher  es 
eine  der  grossesten  historischen  Unvollstandigkeiten  ist, 
wenn  man  nicht  weiss,  an  welch em  Orte  Etwas  geschehen 
sey,  oder  welche  Beschaffenheit  es  damit  gehabt  habe. 

Die  Historie  ist  also  von  der  Geographie  nur  in  An- 
sehung des  Eaumes  und  der  Zeit  verschieden.  Die  ersle 
ist,  wie  gesagt,  eine  Nachricht  von  Begebenheiten,  die 
auf  einander  folgen , und  hat  Beziehung  auf  die  Zeit.  Die 
andere  aber  ist  eine  Nachricht  von  Begebenheiten,  die  ne- 
ben  einander  im  Raunie  vor  sich  gehen.  Die  Geschichte 
ist  eine  Erzahlung,  die  Geographie  aber  eine  Beschreibung. 
Daher  konnen  wir  denn  zwar  auch  eine  Naturbeschrei- 
bung,  aber  keine  Naturgeschichte  haben. 

Diese  letztere  Benennung  namlich,  wie  sie  vonVielen 
gebraucht  wird,  ist  ganz  unrichtig.  Weil  wir  aber  ge- 
wohnlich,  wenn  wir  nur  den  Nainen  baben,  mit  ihm  auch 
die  Sache  zu  haben  glauben,  so  denkt  nun  Niemand  dar- 
an,  wirklich  eine  solche  Naturgeschichte  zu  liefern. 

Die  Geschichte  der  Xatur  enthiilt  die  Mannigfaltigkeit 
der  Geographie,  wie  es  namlich  in  verschiedenen  Zeiten 
damit  gewesen  ist,  nicht  aber,  wie  es  jetzt.  zu  gleicher 
Zeit  ist,  denn  dies  ware  ja  eben  Nalurbeschrcibung.  Triigt 
man  dagegen  die  Begebenheiten  der  gesammfen  Natur  so 
vor,  wie  sie  dnrch  alle  Zeiten  heschatt'en  gew'esen,  so  lie- 


428 


ZUR  PIIVSISCIIEN  GEOGRAPHIE. 


ferl  man,  und  nur  erst  dann,  eine  richfig  sogenannte  Na- 
turgeschichte. Erwagt  man  z.  B.,  wie  die  verschiedenen 
Racen  derHunde  aus  einern  Stamme  entsprungen  sind,  und 
welche  Veranderungen  sich  mil  ihnen,  verrniftelst  derVer- 
schiedenheit  des  Landes,  des  Klimas,  der  Fortpflanzung 
u.  s.  w.  durch  alle  Zeiten  zugefragen  haben:  so  ware  das 
eine  Naturgeschichte  der  Hunde,  und  eine  solche  kdnnte 
man  liber  jeden  einzelnen  Theil  der  Nafur  liefern,  z.  B. 
liber  die  Pflanzen  u.  dergl.  m.  Allein  sie  hat  das  Be- 
schwerliche,  dass  man  sie  mebr  durch  Experimenfe  erra- 
then  miisste,  als  dass  man  eine  genaue  Nachricht  von  Al- 
iem  zu  geben  im  Stande  seyn  sollte.  Denn  die  Naturge- 
schichte  ist  um  Nichts  jiinger,  als  die  Welt  selbst,  wir 
kdnnen  aber  fiir  die  Sicherheit  unserer  Nachrichten,  nicht. 
einmal  seit  Entstehung  der  Schreibekunst,  biirgen.  Und 
welch’  ein  ungeheurer,  wahrscheinlich  ungleich  grosserer 
Zeifraum,  als  der  ist,  den  man  uns  gewohnlich  in  der  Ge- 
scliichte  dariiber  nachweist,  liegt  jenseits  derselben  wohl! 

Wahre  Philosophic  aber  ist  es,  die  Verschiedenheit 
und  Mannigfaltigkeit  einer  Sache  durch  alle  Zeiten  zu  ver- 
folgen.  Wenn  man  die  wilden  Pferde  in  den  Steppen  zahm 
machen  konnte,  so  waren  das  sehr  dauerhafte  Pferde.  Man 
merkt  an,  dass  Esel  und  Pferde  aus  einem  Stamme  her- 
riihren,  und  dass  jenes  wihle  Pferd  das  Slammpferd  ist, 
denn  es  hat  lange  Oiiren.  So  ist  ferner  auch  das  Schaf 
der  Ziege  ahnlich,  und  nur  die  Art  der  Cultur  inacht  hier 
eine  Verschiedenheit.  So  ist  es  auch  mit  dem  Weine 
u.  dergl. 

Ginge  man  demnach  den  Zustand  der  Naim-  in  der  Art 
durch,  dass  man  bemerkte , welehe  Veranderungen  sie 
durch  alle  Zeiten  erlilten  habe,  so  wiirde  dieses  V erfahren 
eine  eigentliche  Naturgeschichte  geben. 

Der  Name  Geographic  bezeichnet  also  eine  Naturbe- 
schreibung,  und  zwar  der  ganzen  Erde.  Geographie  und 
Geschichte  fiillen  den  gesammten  Umfang  unserer  Erkennt- 
nisse  aus;  die  Geographie  namlich  den  des  Raumes,  die 
Geschichte  aber  den  der  Zeit. 
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Wir  nehmen  gewohnlich  cine  alte  und  neue  Geogra- 
phic an,  denn  Geographic  ist  zu  alien  Zeiten  gewesen. 
Aber  Avas  Avar  friiher  da,  Geschichte  oder  Geographie  ? Die 
letztere  liegt  der  erstern  zum  Grunde,  denn  die  Begeben- 
heiten  miissen  sich  doch  auf  EtAvas  beziehen.  Die  Ge- 
schichte ist  in  einem  unablassigen  Fortgange;  aber  auch 
die  Dinge  verandern  sich,  und  geben  zu  geAvissen  Zeiten 
eine  ganz  andere  Geographie.  Die  Geographie  also  ist  das 
Substrat.  Haben  Avir  nun  eine  alte  Geschichte,  so  iniissen 
wir  natiirlich  auch  eine  alte  Geographie  haben. 

Die  Geographie  der  gegemvartigen  Zeit  kennen  wir 
am  besten.  Sie  dient,  ausser  andern  noch  nahern  ZAvecken, 
auch  dazu,  die  alte  Geographie  vermittelst  der  Geschichte 
aufzuklaren.  Allein  unsere  gewohnliche  Schulgeographie 
ist  sehr  mangelhaft,  obwohl  Nichts  fahiger  ist,  den  gesun- 
den  Menschenverstand  mehr  aufzuhellen,  als  gerade  die 
'Geographie.  Denn  da  der  gemeine  Verstand  sich  auf  die 
Erfahrung  bezieht,  so  ist  es  i'hin  nicht  moglich,  sich  ohne 
Kenntniss  der  Geographie  auf  eine,  nur  einigermaassen  be- 
trachtliche  Weise  zu  extendiren.  Vielen  sind  die  Zeitungs- 
nachrichten  etAAras  sehr  Gleichgiiltiges.  . Das  kommt  daher, 
weil  sie  jene  A achrichten  nicht  an  ihre  Stelle  bringen  kon- 
nen.  Sie  haben  keineAnsicht  A7on  dem  Lande,  dem  Meere 
und  der  ganzen  Oberflache  der  Erde.  Und  doch  ist,  Avenn 
dort  z.  B.  Etwas  von  der  Fahrt  der  Schiffe  in  das  Eismeer 
gemeldet  wird,  dies  eine  ausserst  interessante  Sache,  weil 
die  freilich  jetzt  schwerlich  mehr  zu  holfende  Entdeckung, 
oder  auch  nur  die  Moglichkeit  der  Durchfahrt  durch  das 
Eismeer,  in  ganz  Europa  die  wichtigsten  Yeranderungen 
znW  ege  bringen  miisste.  Es  giebt  scliAverlich  eine  Nation, 
bei  der  sich  der  Verstand  so  allgemein  und  bis  auf  die  nie- 
drigsten  Volksclassen  erstreckte , als  dies  bei  der  Engli- 
schen  der  Fall  ist.  Ursache  davon  sind  die  Zeitungen,  de- 

Iren  Lecture  einen  extendirten  BegrifF  der  ganzen  Ober- 
fiache  der  Erde  voraussetzt,  Aveil  uns  sonst  alle  darin  ent- 
haltenen  Nachrichten  gleichgiiltig  sind,  indem  wir  keine 
VnAvendung  von  ihnen  zu  machen  vvissen.  Die  Peruaner 
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sind  in  der  Art  einfaltig,  dass  sie  Alles,  was  ilinen  darge- 
boten  wird,  in  den  Mimd  stecken,  weil  sie  nicht  ImStande 
sind  sinzusehen,  wie  sie  eine  zweckmassigere  Aiiwendun0- 
davon  machen  konnten.  Jene  Leute,  die  die  Zeitungsnach- 
richten  nicht  zu  benutzen  versfehen,  weil  sie  keine  Stelle 
fiir  sie  haben,  befinden  sich  mit  diesen  arinen  Peruanern, 
wenn  nicht  in  einein  gleichen,  so  wexiigstens  in  einem  sehr 
ahnlichen  Falle. 


§.  5. 

Die  physische  Geographic  ist  also  ein  allgemei- 
ner  Abriss  der  Natur,  und  weil  sie  nicht  allein  deni 
Grund  der  Geschichte , sondern  auch  den  aller  iibrigen 
inoglichen  Geographien  ausmacht,  so  wiirden  die  Haupt- 
stiicke  einer  jeden  dieser  letztern  hier  gleichfalls  in  der 
Kiirze  niiissen  abgehandelt  werden.  Hierher  gehdrt 
deinn ach  : 

1.  Die  mathematische  Geographie,  in  der  von 
der  Gestalt,  Grdsse  und  Bewegung  der  Erde,  so  wie  von 
ihrem  Y erhaltnisse  zu  dem  Sonnensysteine,  in  dem  sie 
sich  befindet,  gehandelt  wird. 

2.  Die  moralische  Geographie,  in  der  von  den 
verschiedenen  Sitten  und  Charakteren  der  Menschen, 
nach  den  verschiedenen  Gegenden,  geredet  wird.  Z.  B. 
wenn  in  China,  und  besonders  in  Japan,  der  Vatennoid, 
als  das  fiirchterlichste  Verbrechen,  in  der  Art  bestraft 
wird,  dass  man  nicht  nur  den  Missethiiter  selbst  auf  die 
grausasnste  Weise  zu  Tode  inarterf,  sondern  auch  seiue 
ganze  Familie  umbringt,  und  alle  seine  \achbarn,  die 
mit  ihm  in  einer  Strasse  wolmen,  in  gefaugliche  Verwah- 
rung  bringt.  Man  glaubt  namlich , ein  solches  Laster 
kann  unmoglich  auf  einmal,  sondern  nur  nach  und  nach 
entstanden  seyn,  daher  die  Nachbarn  dies  bereits  hatten 
voraus  sehen  und  es  der  Obrigkeit  anzeigen  konnen.  i 
Dagegen  wird  es  in  Lappland  fiir  eine  ausgezeichnete  i 
Liebespflicht  gehalten,  wenn  der  Sohn  seinen  auf  der  I 
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Jagd  verwundeten  Vater  mit  einer  Senne  voniRennthiere 
tbdtet,  daher  sie  derselbe  auch  allezeit  seinem  geliebte- 
sten  Sohne  anvertraut. 

3.  Die  politische  Geographic.  Wenn  der  erste 
Grundsatz  einer  biirgerlichen  Gesellschaft  ein  allgemei- 
nes  Gesetz,  so  wie  eioe  unwiderstebliche  Gewalt  bei 
Lbertretung  desselben  ist,  die  Gesetze  sich  aber  gleich- 
falls  anf  die  Beschaftenheit  des  Bodens  und  der  Einwoh- 
ner  beziehen,  so  gehort  die  pplitische  Geographic  eben- 
falls  hierher,  indem  sie  sich  ganzlich  anf  die  physische 
Geographic  griindet.  Ergossen  sich  die  Sirome  in  Russ* 
land  siidlich,  so  ware  das  fiir  das  gauze  Reich  v.on  dem 
ausgezeichnetsten  Nutzen;  aber  nun  fliessen  sie  fast  alle 
in  das  Eismeer.  In  Persien  gab  es  gerauine  Zeit  zwei 
Regenten,  deren  Einer  seinen  Sitz  zu  Ispahan,  derAndere 
aber  zu  Kandahar  hatte.  Sie  vermochten  es  nicht,  sich 
gegenseitig  zu  iibenvaltigen,  denn  daran  hinderte  sie  die 
zwischen  inneliegende  Wuste  Kerman,  die  grosser  ist, 
als  manches  Meer. 

4.  Die  mercantilische  Geographic.  Hat  ein  Land 
der  Erde  dasjenige  im  Uberflusse,  was  ein  anderes  ganz- 
lich entbehren  muss,  so  wird  vermittelst  der  Handlung 
in  der  ganzen  Welt  ein  gleichformiger  Zustand  erlialten. 
Ilier  wird  also  angezeigt  werden  iniissen,  warum  und 
woher  ein  Land  dasjenige  im  Uberflusse  hat,  dessen  ein 
anderes  entbehren  muss.  Mehr  als  irgend  Etwas  hat  die 
Handlung  die  Menschen  verfeinert  und  ihre  gegenseitige 
Bekanntschaft  begriindet. 

5.  Die  theologische  Geographie.  Da  die  theolo- 
gischen  Principien  nach  der  Verschiedenheit  des  Bodens 
inehrentheils  sehr  wesentliche  Veranderungen  erleiden, 
so  wird  auch  hieriiber  die  nothvvendigste  Auskunft  iniis- 
sen  gegeben  werden.  Man  vergleiche  z.  B.  nur  die 
ehristlicbe  Religion  im  Oriente  mit  der  im  Occidente, 
und  bier  wie  dort  die  noch  feinern  Nuancen  derselben. 
Noch  starker  fallt  dies  bei  wesentlich  in  ihren  Grund- 
»atzen  verschiedenen  Religionen  auf. 
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Ausserdem  werden  hier  die  Abweichungen  der  Natur 
in  dem  Onterschiede  zwischen  Jugend  und  Alter,  ferner 
das,  was  jedem  Lande  eigenthiimlich  ist,  bemerkt  werden 
iniissen.  /.  B.  die  Thiere,  jedoch  nicht  die  einheimischen, 
es  sey  denn,  dass  sie  in  verschiedenen  Landern  auch  an- 
ders  beschafFen  waren.  So  schlagen  unter  andern  die  Xach- 
tigallen  lange  nicht  so  stark  in  Italien,  als  in  den  nordi- 
schen  Cegenden.  Auf  wusten  Inseln  bellen  die  Hunde  gar 
nicht.  Auch  von  Pflanzen,  Steinen,  Krautern,  Gebirgen 
u.  s.  w.  wird  hier  die  Rede  seyn  mussen. 

Der  Nutzen  dieses  Studiums  ist  sehr  ausgedehnt.  Es 
dient  zur  zweckmassigen  Anordnung  unserer  Erkenntnisse, 
zu  unsenn  eignen  Vergniigen,  und  gewahrt  reichen  Stoft’ 
zu  gesellschaftlichen  Unterhaltungen. 

§.  6. 

Bevor  wir  nun  wirklich  zu  der  Abhandlung  der  physi- 
schen  Geographic  selbst  iibergehen,  mussen  wir,  nach  den 
bereits  vorangeschickten  vorlaufigen  Anmerkungen , uns 
notbwendiger  Weise  erst  noch  einen  Vorbegriff  von  der 
rnathematischen  Geographie  macben,  weil  wir  dessen  in  je- 
ner  Abhandlung  nur  zu  oft  bediirfen  werden.  Dem  zufolge 
erwahnen  W'ir  hier  der  Gestalt,  Grdsse  und  Bewegung  der 
Erde,  so  wie  ihres  Verhaltnisses  zu  dem  iibrigen  Welt- 
gebaude. 
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§.  7. 

Was  also  zuvijrderst  die  Gestalt  der  Erde  betrifft,  so 
ist  dieselbe  beinahe  kugelahnlich,  oder,  wie  Newton  es 
aus  den  Centralgesetzen  und  der  Anziehung  genauer  be- 
stimmt  hat,  eine  Spharoide,  welche  Behauptung  nachmals 
auch  durch  wiederholte  Beobachtungen  und  Aussmessun- 
gen  bestatigt  ist. 

Man  stellt  sich  dabei  aber  die  Figur  der  Erde  so  vor, 
als  ware  sie  ganz  vom  Wasser  umgeben,  also  eine  hydro- 
statische  Gestalt  derselben.  Die  Berge  inachen  hier  keinen 
Unterschied,  da  sie  nicht  einmal  im  Erdschatten  zu  bemer- 
ken  sind,  und  dei  hochste  von  ihnen  kaum  den  1900sten  Theil 
des  Erddurchmessers  ausmacht.  Beweise  von  der  runden 
Gestalt  der  Erde  sind  folgende: 

1.  Die  Sonne  geht  nicht  iiberall  zu  gleicher  Zeit  auf 
und  unter,  welches  gescheben  miisste,  wenn,  was  man 
geraume  Zeit  glaubte,  die  Erde  eine  Ebene  ware.  Hier- 
aus  wiirde  indessen  nur  folgen,  dass  die  Erde  von  Mor- 
gen gegen  Abend  rund  sey.  Aber 

2.  auch  die  Polhohen  und  Mittagshohen  sind  nicht 

an  alien  Ortern  dieselben.  Reisen  wir  um  funfzehn  Mei- 
len  weiter  nach  Siiden,  so  steht  der  Polarstern  um  einen 
Grad  niedriger  und  einen  Grad  hoher,  wenn  wir  uni 
eben  so  viel  weiter  nach  Norden  reisen,  bis  er  uns  end- 
lich  unter  dem  Pole  selbst  in  den  Scheitelpunct  tritt. 
Kant’s  Werke.  VI.  28 
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Daraus  schliessen  wir  denn  mit  vollem  Rechte  auch  auf 
eine  Rundung  der  Erde  von  Norden  nach  Siiden. 

3.  Der  Erdschatten  bei  Mondfinsternissen  ist,  und 
'/war  in  alien  Lagen  der  Erde,  bestandig  rund. 

4.  Man  erblickt,  selbst  bei  der  unbegrenzten  Aussicht 
auf  offnem  Meere  zuerst  nur  die  aussersten  Spitzen  der 
Objecte,  und  allmalig  erst  die  untern  Theile  derselben. 

5.  Man  hat  die  Erde  nach  alien  Gegenden  umschifft, 
was  nicht  moglich  gewesen  ware,  hatte  sie  keine  runde- 
Gestalt. 

Jene  vorhin  erwahnte  spharoidische  Gestalt  der  Erde 
riihrt  daher,  weil  alle  Materie,  die  nach  den  Polen  zu 
liegt,  sieh  zufolge  der  Gesetze  der  Schwere  und  der 
Schwungkraft  gegen  den  Aquator  hin  sammelt  und  uni  den- 
selben  anhauft,  welches  auch  geschehen  wiirde,  wenn  die 
Erde  ganz  vom  Wasser  umflossen  ware,  und  zwar  deshalb, 
weil  um  den  Pol  gar  keine,  bei  dem  Aquator  aber  die 
starkste  Bewegung  statt  findet,  daher  auch  der  Durch- 
schnitt,  welcher  durch  die  beiden  Pole  geht  (die  Erdaxe), 
kleiner  ist  als  der  Aquator.  Newton  hat  bewiesen,  dass 
ein  jeder  sich  frei  bewegender  Korper  diese  Gestalt  an- 
nehmen  miisse. 

Ist  nun  aber  die  Figur  der  Erde  eine  Spharoide,  so 
giebt  es  auch  Antipoden,  die,  wie  wir,  den  Himmel  iiber 
sich,  und  die  Erde  unter  ihrenFiissen  haben.  Die  gemeine 
Meinung,  als  miissten  Diejenigen,  die  unter  uns  wohnen 
und  uns  die  Fiisse  zukehren,  herunterfallen,  ist  pobelhaft, 
denn  nach  den  Gesetzen  der  Schwere,  die  aus  der  Anzie- 
hung  der  Erde  entspringen,  muss  sich  Alles  auf  der  Erde 
nach  dem  Mittelpuncte  derselben  bewegen,  so  dass  auch 
nicht  das  kleinste  Partikelchen  sich  von  ihr  zu  entfernen 
im  Stande  ist.  Wenn  ein  Korper  durch  die  Erde  auf  die 
andere,  enlgegenstehende  Seite  derselben  fallen  konnte, 
so  wiirde  er  nicht  unten,  sondern  wieder  oben  seyn.  Denn 
ein  Korper,  der  eben  so  viel  steigt,  als  er  gefallen  war, 
steht  nicht  unten,  sondern  oben.  Jeder  Korper  fallt  nur 
bis  in  das  Centrum,  von  da  an  muss  er  wieder  steigen. 
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Die  Kraft  aber,  die  ihn  bis  in  das  Centrum  trieb,  Aviirde 
ihn  auch  weiter  treiben,  triebe  ihn  nicht  seine  Schwere 
dageiren  Avieder  zurttck.  Man  kann  hiermit  die  Lehre  vom 
Pendel  Aergleichen. 

O 

Weil  nun  das  bisher  bekannt  geAVordene  feste  Land 
nebst  den  Bergen  beinahe  allein  auf  der  einen,  and  zwar 
nbrdliehen  Halbkugel  der  Erde,  das  Wasser  aber  haupt- 
sachlich  auf  der  entgegengesetzten  Hemisphere  befindlich 
ist:  so  hat  man  Arermuthet,  dass  auch  im  Siiden  noch  un- 
gleich  mehr  Land,  als  bis  jetzt  entdeckt  ist,  vorhanden 
seyn  miisse,  und  zAvar  aus  dem  Grunde,  AAreil  man  sich 
sonst  keine  Auskunft  dariiber  zu  geben  im  Stande  Avar, 
AA’ie  die  Erde  ihr  GleichgeAvicht  behalten  konne.  Man 
sollte  Aermuthen,  die  Leute  stellten  sich  die  Erde  AA'ie  ein 
JSchift*  vor,  in  dem,  des  GleichgeAvichtes  Avegen,  eine  Seite 
nicht  starker  beladen  seyn  darf,  als  die  andere.  Das  ist 
aber  nur  bei  einem  scliAvimmenden  Korper  erforderlich. 
Wollte  man  annehmen,  dass  die  Erde  nach  einem  Puncte 
ansser  sich  ihren  Lauf  richte,  dann  Avare  es  freilich  nothig, 
ein  solches  GleichgeAvicht  anzunehmen,  allein  auf  der  Erde 
hat  Alles  seine  Sclnvere  nach  dem  Mittelpuncte.  Hier 
ziehen  sich  alle  Theile,  und  ein  Korper  den  andern  an, 
ja,  je  grosser  seine  Masse  ist,  um  so  starker  ist  seine  An- 
ziehung.  Da  nun  die  Erde  vor  alien  auf  ihr  befindlichen 
Kbrpern  die  bei  Weitem  grosseste  Masse  hat,  so  muss 
sie  alle  andere  Korper  auch  am  starksten  anziehen,  und 
daraus  entspririgt  die  SchAvere  aller  Korper  gegen  die  Erde. 

Der  UmschAvung  der  Erde,  der  noch  ausser  der  An- 
ziehung  nothig  ist,  ist  eine  Kraft,  vermoge  der  alle  Kor- 
per von  der  Erde  Aviirden  Aveggeschleudert  Averden,  Avenn 
nicht  die,  in  ihrer  Wirkung  ungleich  starkere,  ScliAvere 
dies  verhinderte.  Enter  den  Polen  haben  alle  Korper  ihre 
vollste  Schwere,  Aveil  dort  die  SchAvungkraft  gerade  am 
schAvachsten  ist.  Am  starksten  ist  sie  dagegen  unter  dem 
/Vjuator,  und  daher  Avird  denn  dort  auch  der  Efnterschied 
der  Schwere  am  Merklichstcn.  Wollten  Avir  annehmen, 
die  Erde  sey  eine  Avirkliche  Kugel,  kein  Spharoid,  und  es 
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befande  sicli  nirgend  Wasser  auf  ihrer  Oberfliiche,  aber 
irgendwo  ein  Berg,  so  miisste  dieser,  er  sey  an  welchem 
Orte  er  wolle,  allmalig  deni  Aqua/or  nalier  riicken,  bis  er 
sich  endlich  ganzlich  unter  ihm  befiinde.  Oder  gabe  es, 
unter  denselben  Uinstanden,  zwei  solcher  Berge  auf  der 
Erde,  so  wiirden  beide  sich  aquilibriren.  Die  Schwung- 
kraft  ist  demnach  verinogend,  die  Materie  dem  Aquator 
iniiner  naher  zu  bringen.  Obgleich  die  Bewegung  sehr  ge- 
ring  ist,  so  ist  sie  dennoch,  da  sie  unaufhorlich  statt  fin- 
det,  keineswegs  ohne  alle  Wirkung.  Wie  wir  denn  iiber- 
haupt  auch  nicht  die  kleinste  Kraft  je  als  vollig  nichts- 
bedeutend  betrachten  diirfen,  denn  ware  sie  auch  noch 
so  gering,  so  muss  sie  doch  durch  ihre  wiederholte  und 
vielfaltige  Ausserung  endlich  eine  gewisse  Grosse  errei- 
chen  und  hervorbringen.  Das  kleinste  Insect  stosst  bei 
seinem  Sprunge  die  Erde  zuriick;  allein,  wie  sich  die  Masse 
des  Insectes  zu  der  Masse  der  ganzen  Erde  verhalt,  so 
verhalt  sich  auch  der  Stoss  des  Insectes  zu  der  Bewegung 
der  Erde,  die  durch  diesen  Stoss  entsteht.  Man  darf  sich 
also  gar  nicht  daran  stossen,  dass  man  glaubte,  die  Pole 
der  Erde  diirften  verriickt  werden,  indem  etwa  der  Mate- 
rie mehr  von  einer  Seite  der  Erde  auf  die  andere  iibergehe. 

So  diirfen  denn  nun  auch  die  Lander  der  Erde  auf 
beiden  Hemispharen,  nicht  in  Ansehung  des  Gleichgewich- 

tes,  in  gegenseitiger  Proportion  stehen.  Die  Ursache  ist 
diese:  die  Erde  ist  keine  vollige  Kugel,  sondern  abgeplat- 

tet,  oder  ein  Spharoid,  welches  ein  jeder  fliissiger  Korper 
wird,  sobald  er  sich  regelmassig  bewegt. 

Die  Erde  ist  demnach  unter  dem  Aquator  erhaben, 
oder  um  vier  und  eine  halbe  bis  sechs  Deutsche  Meilen 
holier,  als  unter  den  Polen.  Wir  haben  also  unter  dem 
Aquator  einen  Berg  von  gegen  sechs  Meilen  Iliihe..  Im 
Verhaltnisse  zu  diesem  Berge  machen  alle  iibrigen  Berge 
und  Lander  nicht  den  eintausendsten  Theil  aus,  indem  der 
Fuss  der  ansehnlichsten  Berge  nur  eine  halbe  Meile  be- 
triigt,  dahingegen  jener  sich  um  den  ganzen  Aquator  aus- 
dehni,  Vermag  also  das  gesammte  feste  Land  der  Erde 
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es  nicht,  jenen  Berg  aus  seiner  Stelle  zu  riicken,  so  kann 
sich  auch  die  Axe  der  Erde  nicht  verschieben,  sondern 
sie  bleibt  bestandig  dieselbe.  Diese  Gestalt  und  Abplat- 
tung  der  Erde  nun  ist  dem  Allen  zu  Folge  eine  ganz  na- 
tiirliche  Wirkung  der  gegenseitig  wirkenden  Schwung- 
kraft  und  Anziehung. 


§.  8. 

Die  Grosse  der  Erde  betragt  demUmfange  nacb  5400 
Meilen,  deren  also  1720  auf  den  Durcbmesser  derselben 
zu  zahlen  sind.  Weil  aber  eine  Meile  fiir  den  funfzebnten 
Theil  des  Grades  angenommen  ist,  jeder  Cirkel  aber,  er 
sey  gross  oder  klein,  360  Grade  halt,  deren  jeder  in  15 
Tbeile  kann  getheilt  werden,  so  werde  ich  im  Stande  seyn, 
jeder,  auch  der  kleinsten  Kugel,  schlechthin  ein  Maass 
von  5400  Meilen  beizulegen,  denn  wenn  ich  die  360  Grade 
des  kleinsten  Cirkels  durch  den  funfzehnten  Theil  eines 
Grades,  also  mit  15  multiplicire,  so  bekoinme  ich  die 
Sunime  von  5400.  Demnach  weiss  ich  also  so  gut  wie  gar 
Aichts,  wenn  ich  bios  weiss,  dass  die  Erde  5400  Meilen 
im  Umfange  habe,  deren  jede  der  funfzehnte  Theil  eines 
Grades  ist.  Es  muss  daher  das  hier  gemeinte  Meilenmaass 
genauer  bestiinmt  werden. 

In  Sachsen  giebt  es  eine  zweifache  Meile,  namlich 
eine  Polizeimeile,  die  30,000  Werkschuhe  halt,  und  eine 
geographische  Meile,  von  2000  Rheinlandischen  Ruthen, 
oder  24,000  Werkschuhen.  Ein  geometrischer  Schritt, 
oder  der  eintausendste  Theil  einer  Deutschen  Yiertelmeile, 
macht  5 Fuss,  oder,  nach  der  neuesten  Ausrechnung,  6 
Rheinlandische  Fuss  aus.  Mit  andern  Worten:  der  sech- 
zigste  Theil  eines  Grades  der  Erde  ist  eine  Minute  der 
Erde.  Der  eintausendste  Theil  einer  solchen  Minute  aber 
ist  ein  geometrischer  Schritt.  Wenn  nun  eine  geographi- 
sche Meile  24,000  Werkschuhe  betragt,  solcher  Meilen 
aber  15  auf  einen  Grad  gehen:  so  beliiuft  sich  die  Grosse 
einer  Minute  der  Erde  auf  eine  Yiertelmeile,  und  hat  6000 
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Werkschuhe  Lange.  Folglich  hat  der  eintausendste  Theil 
dieser  Minute  6 Fuss,  und  das  ist  der  geometrische Schritt. 
Nach  alteren  Messungen  halte  eine  geographische  Meile 
nur  20,000  Schulie,  folglich  die  Yiertehneile  oder  Minute 
der  Erde  auch  nur  5000,  und  der  geometrische  Schritt 
nur  5 Fuss. 

Eine  Klafter  oder  eine  Toise  ist  dasselbe,  was  hei 
den  Schiffern  ein  Faden,  und  in  der  Sprache  der  Berg- 
leute  ein  Lachter  heisst.  Er  betragt  6 Fuss  oder  5 Dresd- 
ner  Ellen. 

§.  9. 

Die  Erde  hat  eine  Bewegung  von  Abend  gegen  Mor- 
gen, daher  erfolgt  der  Aufgang  der  Sonne  und  der  Ge- 
stirne  in  entgegengesetzter  Richtung  der  Erdbewegung,  das 
heisst,  von  Morgen  gegen  Abend. 

Die  Bewegung  des  Sternhimmels  ist  nur  scheinbar, 
denn  weil  wir  die  Bewegung  der  Erde,  auf  der  wir  uns 
befinden,  nicht  wahrnehmen:  so  haben  wir  eine  schein- 
bare  Bewegung  des  lliinmels,  wissen  aber  nicht,  ob  sicli 
der  Himmel  oder  die  Erde  bewege.  Es  ist  hier  derselbe 
Fall,  als  wenn  ein  Schift’  auf  offner  stiller  See  vor  Anker 
liegt,  ein  anderes  Schiff  aber,  auf  dem  ich  mich  etwa  be- 
finde,  von  dem  Meerstrome  getrieben  wird:  so  weiss  ich 
nicht,  welches  von  beiden  Schift'en  sich  bewege,  ob  das 
erste  oder  das  letztere.  Gerade  in  derselben  Art  wissen 
denn  auch  wir  nicht,  ob  der  Sternhimmel,  oder  ob  wir 
unsere  Stelle  verandern.  Der  Beweis,  dass  die  Erde  nicht 
still  stehe,  sondern  dass  gerade  sie  es  sey,  die  sich  be- 
wege, musste  mit  ungeineiner  Subtilitat  gefiihrt  werden. 

Hatte  die  Erde  gar  keine  Bewegung,  so  wiirden  auch 
keine  Cirkel  auf  derselben  bestimmt  seyn.  Da  sie  nun  ini 
Gegentheil  aber  ein  zweifache  Bewegung  hat,  eine  nam- 
lich  um  ihre  Axe,  oder  ihre  tagliche,  die  andere  um  die 
Sonne,  oder  ihre  jahrliche  Bewegung:  so  originiren  sich 
daher  folgende  Puncte  und  Linien. 
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1.  Aus  der  Bewegung  der  Erde  uin  ihre  Adise  ent- 
stehen: 

1.  zwei  Puncte,  die  gar  keine  Bewegung  haben,  son- 
dern  fest  sind,  und  um  welclie  sich  die  ganze  Erde  be- 
wegt.  Diese  heissen  die  Pole,  namlicb  Siid-  undNord- 
pol.  Die  Linie  aber,  die  ich  mir  durch  beide  Pole  ge- 
zogen  denke,  kann  die  Acbse  heissen.  Sonach  habeu 
wir  schon  auf  der  Kugelfliiche , auf  der  wir  gewobnlicb 
nichts  unterscbeiden , zwei  Puncte  und  eine  Linie.  Da 
die  Achse  aber  innerhalb  der  Kugel  liegt,  so  geht  sie. 
uns  fur  jetzt  nichts  weiter  an. 

2.  Durch  jene  beiden  Puncte , die  Pole,  kann  ein 
Kreis  gezogen  werden,  der  die  Erde  der  Halfte  nach 
durchscbneidet,  und  dieser  ist  der  Meridian.  Nun  kann 
man  unendlich  viele  Meridiane  zieben,  weil  man  aus 
den  beiden  Puncten  viele  Kreise  zu  ziehen  im  Stande  ist. 

Aber  wie  ziehe  ich  nun  den  Meridian  eines  jeden 
Ortes  ? — Diese  Frage  begriindet  eine  neue  Art  von 
Puncten,  die  durch  jeden  Zuschauer  bestimmt  werden, 
und  nicht  bestandig  sind. 

In  der  Mitte  der  Erde  namlicb  muss  ich,  wie  in  jeder 
Kugel  oder  Kreisflache,  ein  Centrum  annehmen.  Von 
diesem  kann  ich,  durch  meinen  Standpunct,  iiber  meinen 
Kopf  hinaus,  und  von  da  wieder  durch  das  Centrum 
herab,  eine  Linie  ziehen.  Dies  ist  dann  der  Zenith 
und  Nadir,  die  ein  Jeder  fur  und  durch  sich  selbst  be- 
stimmt. Zwischen  zwei  Puncten  kann  nur  eine  Linie 
gezogen  werden.  In  der  Erde  ist  ein  Punct,  und  iiber 
mir  gleichfalls  einer.  Beide  begrenzen  eine  und  dieselbe 
Linie.  Jeder  Einzelne  hat  also  seinen  Zenith,  weil  ein 
Jeder  eine  Linie  aus  dem  Centrum  iiber  sich  heraus  zu 
ziehen  im  Stande  ist.  Demnach  kann  auch  ein  Jeder 
seinen  eignen  Meridian  haben.  Viele  Orter  indessen 
haben  einen  und  denselben  Meridian,  wie  z.  B.  Konigs- 
berg  und  das  Vorgebirge  der  guten  Hoffnung. 

Jeder  Meridian  theilt  die  Erde  in  zwei  Theile,  den 
bstlichen  und  den  westlichen.  Diejenigen  Orter  aber, 
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welche  unter  einem  und  demselben  Meridian  liegen,  sind 
nicht  osllich  oder  westlich,  sondern  siidlich  und  nbrd- 
lich  unterschieden,  indem  hier  ein  Ort  nur  naher  nach 
Siiden  und  Norden,  als  ein  anderer  liegen  kann.  Doch 
miissen  in  jedem  Meridian  selbst  wieder  zwei  Theile  un- 
terschieden werden,  in  so  feme  er  namlich  der  Meri- 
dian unsers  Ortes,  und  demnachst  auch  der  Meridian 
unserer  Antipoden  ist.  Wenn  die  Sonne  bei  uns  den 
Mittag  macht,  so  befindet  sie  sich  in  unserm  Meridian- 
Zur  Mitternachlsstunde  hingegen  steht  sie  in  dem  Meri- 
dian unserer  Antipoden. 

Es  giebt  also  so  viele  Meridiane,  als  sich  verschiedene 
Standpuncte  um  die  Erde  von  Osten  nach  Westen  den- 
ken  lassen. 

3.  Durch  die  Umdrehung  der  Erde  um  ihre  Achse 
wird  noch  eine  Linie  bestimmt,  und  diese  ist  der  Aqua- 
tor,  der  von  beiden  Polen  gleich  weit  entfernt,  in  dem 
aber  die  Bewegung  der  Erde  am  starksten  ist.  Denn  je 
naher  den  Polen,  um  so  kleiner  werden  die  Cirkel,  also 
auch  die  Bewegung.  Die  Linie,  die  gleich  weit  von 
beiden  Polen  absteht,  Iheilt  ebenfalls  die  Erde  in  zwei 
gleicbe  Theile,  namlich  in  die  siidliche  und  nordliche 
Halbkugel.  Der  Meridian  konnte  vielfach  seyn,  aber  es 
giebt  nur  eine  einzige  gleich  weit  von  beiden  Polen  ab- 
stehende  Kreislinie,  die  dadurch  also  determinirt  ist.  Die 
durch  diese  Linie  entstandenen  beiden  Halften  der  Erde 
werden  Hemispharen  genannt.  Zwar  theilt,  wie  schon 
gesagt,  auch  jeder  Meridian  die  Erde  in  zwei  Hemi- 
spharen, nur  dass  diese  freilich  nicht  durch  die  Natur 
bestimmt  sind.  Orter  unter  einem  Meridian  sind  nach 
Siiden  und  Norden,  aber  nicht  nach  Osten  und  Westen 
unterschieden.  Dagegen  sind  unter  dem  Aquator  die 
Orter  nach  Osten  und  Westen,  nicht  aber  nach  Siiden 
und  Norden  verschieden.  Wie  also  der  Meridian  zum 
Unterschiede  von  Osten  und  Westen  dient:  so  dient  der 
Aquator  zum  Unterschiede  von  Norden  und  Siiden. 
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Nun  hat  jeder  Cirkel  360  Grade,  also  auch  der  Aqua- 
tor.  Dieser  giebt  die  Bestimmung,  um  wie  viele  Grade 
ein  Ort  von  Osten  nach  Westen  absteht.  Da  nun  aber 
die  Fiage  entstehf,  von  wo  aus  man  dabei  eigentlich 
anfangen  soil,  die  Grade  zu  zahlen,  indem  der  Aquator 
eine  Kreislinie  ist,  die  keinen  festen  Anfangspunct  hat, 
an  der  man  also  nach  Belieben  wahlenkann:  so  hat  man 
nun  auch  wirklich  nach  Belieben  einen  ersten  Punct  auf 
dem  Aquator  angenoinmen,  von  dem  man  anfangt,  die 
Grade  des  Aquators  zu  zahlen.  Dieser  erste  Punct  ist 
vermittelst  der  Ziehung  eines  Meridians  durch  die  Insel 
Ferro  angenoinmen,  von  wo  aus  man  den  Aquator, 
und  zwar  von  Westen  nach  Osten  hin,  in  die  bestimmten 
Grade  abtheilt,  weil  die  Bewegung  der  Erde  eben  diese  ist. 

Wir  haben  demnach  zwei  Kreislinien,  die  einander 
rechtwinklig  durchschneiden.  Will  ich  nun  den  Unter- 
schied  der  Lage  zweier  Orter,  nainentlich  z.  B.  von  Ko- 
nigsberg  und  Moskwa,  in  Hinsicht  auf  ihre  Lage  von 
Westen  nach  Osten  erfahren,  so  ziehe  ich  den  Meridian 
beider  Stadte,  und  beide  Meridiane  durchschneiden  den 
Aquator.  Dem  zufolge  zahlt  man  denn  den  Unterschied 
der  Grade  auf  dem  Aquator.  Der  Bogen  zwischen  den 
beiden  Meridianen,  und  die  Zahl  der  Grade,  macht  als- 
dann  den  Unterschied  in  der  Lage  der  Orter  von  Westen 
nach  Osten  bemerkbar. 

Alle  Grade  des  Meridians  sind  Grade  der  Breite,  und 
alle  Grade  des  Aquators  sind  Grade  der  Lange.  Was 
bedeutet  denn  aber  die  Breite  und  Lange  eines  Ortes?  — 
Die  Breite  ist  die  Entfernung  eines  Ortes  vom  Aquator, 
und  wird  auf  dem  Meridian  abgezahlt;  die  Lange  aber 
ist  die  Entfernung  eines  Ortes  von  dem  Meridian,  und 
wird  auf  dem  Aquator  abgeziihlt,  und  zwar  von  Westen 
nach  Osten.  Sie  wird  auch  die  Lange  des  Meeres  ge- 
nannt  und  ist  wegen  Einerleiheit  der  Gestalt  des  Him- 
mels  schwer  ausfindig  zu  machen.  Die  Breite  lasst  sich 
hingegen  leicht  auflinden,  weil  sich  bei  der  Veranderung 
der  Breite  auch  jederzeit  die  Gestalt  des  Iiimmels  ver- 
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Jindert  und  uberdies  der  Polhdhe  gleich  ist.  Es  giebt 
aber,  so  wie  zwei  Ilemispharen,  so  auch  eine  zwiefache 
Breite,  eine  nbrdliche  namlich  und  eine  siidliche.  Die 
grbsseste  mogliche  Breite  belauft  sich  auf  90  Grad,  und 
dieses  ist  der  Pol.  Die  Orter  unter  deni  Aquator  haben 
ganz  und  gar  keine  Breite. 

In  Hinsicht  auf  die  Lange  ist  noch  zu  merken,  dass, 
da  man  sie  von  Westen  an  zu  zahlen  beginnt,  jeder  Ort 
auch  nur  eine  westliche  Lange  baben  sollte.  So  wiirde 
z.  B.  Philadelphia  320  Grade  westliche  Lange  baben, 
obgleich  diese  Stadt  nur  um  40  Grade  von  dem  ersten 
Meridian  entfernt  ist,  namlich  wenn  wir  von  Osten  aus 
die  Grade  zuriickzahlen.  Zahlen  wir  dagegen  die  west- 
liche Lange  ab,  so  miissen  wir  mit  dem  ersten  Grade 
beginnen,  und  von  ihiu  die  iibrigen  Grade  herum  um  die 
ganze  Erde  abzahlen.  Die  Lange  sollte  also  ein  fur  alle 
Mai  und  immer  entweder  bios  ostlich  oder  bios  west- 
lich  bestimmt  werden.  Man  ist  indessen  haufig  davon 
abgegangen,  weil  es  zu  weitlaufig  schien,  immer  die 
ganze  Zahl  der  Grade  herumzuzahlen.  Daher  sagt  man 
denn  nun  auch  entweder,  Philadelphia  40  Grade  westliche 
oder  320  Grade  ostliche  Lange. 

Ausser  dem  Aquator  giebt  es  noch  andere,  mit  ihm 
parallel  laufende,  Kreislinien  oder  Cirkel,  deren  Zahl 
sich  sehr  vergrossern  liesse.  Sie  heissen  Tagescirkel 
(circuit  diurni).  Durch  diese  Parallelkreise  wird  die 
Verschiedenheit  der  Lage  der  Lander  bestimmt,  welche 
man  durch  den  Namen  der  Klimate  bezeichnet. 

Orter,  die  in  einem  und  demselben  Parallelkreise  lie- 
gen,  haben  einerlei  Breite,  so  wie  Orter,  die  unter  ei- 
nem Meridian  liegen,  auch  eine  gleiche  Lange  baben, 
und  dies  daher,  weil  die  erstern  gleich  weit  vom  Aqua- 
tor,  die  letztern  aber  gleich  weit  von  dem  ersten  Meri- 
dian entfernt  sind. 

Orter,  die  in  einem  Parallelkreise  befindlich  sind,  ha- 
ben  ein  und  dasselbe  (wie  sich  von  selbst  versteht,  geo- 
graphische,  nicht  physische)  Ivliina,  da  hingegen  die, 
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welche  unter  einem  Meridian  liegen,  versehiedene  Kli- 
mate  haben,  indem  der  Meridian  durch  alle  Parallel- 
kreise  hinlauft.  Gegenden,  die  sicli  auf  einer  verschie- 
denen  Hemisphere  befinden,  aber  gleicb  weit  von  dem 
Aquator  entfernt  sind,  haben  ein  gleiches  Klima.  — Or- 
ter,  die  unter  einem  Meridian  liegen,  haben  zu  einer 
und  derselben  Zeit  Mittag.  Orter  aber,  die  in  einem 
Parallelkreise  liegen,  haben  zwar  nicht  gleichzeitig  Mit- 
tag, indessen  einerlei  Tagesliinge,  welches  wieder  nicht 
im  entgegengesetzten  Falle  von  Ortern  gilt,  die  einerlei 
Meridian  haben.  Unter  dem  Aquator,  wo  die  Polhohe 
und  Ascensionaldifferenz  = 0 ist,  ist  die  Lange  desTa- 
ges  sich  zu  jeder  Zeit  gleich,  und  zwar  von  12  Stunden. 
Eine  solche  gleicheTag-  und  Nachtlange  findet  aber  nur 
zwei  Mai  im  Jahre  fur  die  seitwarts  von  dem  Aquator 
nach  den  Polen  bin  liegenden  Gegenden  statt,  am  20. 
Marz  namlich  und  am  23.  September,  wenn  die  Sonne 
gerade  im  Aquator  steht.  Steigt  sie  von  da  aus  hoher 
iiber  der  nordlichen  Halbkugel  herauf,  so  verlangern 
sich  dieTage  auf  dieser  und  werden  kiirzer  auf  der  siid- 
lichen  Halbkugel,  so  wie  dies  umgekehrt  der  Fall  ist, 
wenn  sie  sich  in  der  Ekliptik  mehr  dem  Siidpole  nahert. 

Der  langste  Tag  fiir  die  nordliche  Halbkugel  ist  der 
21.  Juni,  fiir  die  siidliche  der  21.  December,  so  wie  die- 
ses der  kiirzeste  auf  jener  und  jenes  der  kiirzeste  auf 
dieser  ist.  Der  langste  Tag  z.  B.  in  Konigsberg  betragt 
17  Stunden  und  4 Minuten,  der  kiirzeste  6 Stunden  und 
56  Minuten.  Unter  den  Polen  wahrt  der  Tag  ein  halbes 
Jahr,  unter  dem  Siidpole  vom  23.  September  bis  zum 
20.  Marz,  unter  dem  Nordpole  vom  20.  Marz  bis  zum 
23.  September,  und  eben  so  giebt  es  dort  eine  halbjah- 
rige,  durch  Nordlichter  u.  dergl.  indessen  ertraglicher  ge- 
machte  Xacht. 

Die  Alten  theiilen  die  Erde  in  der  Art  in  Klimate  ein, 
dass,  wo  der  Tag  uni  eine  ganze  Stunde  langer  wurde, 
fin  neue*  Klima  begann. 
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So  haben  wir  bisher  bios  die  Bewegung  der  Erde  um 
ihre  Achse  erwogen  und  naher  kennen  gelernt. 

II.  Eine  zweite  Bewegung  der  Erde  ist  die  ihres  jahr- 
licben  Laufes  oder  ihres  Umlaufes  um  die  Sonne.  Der 
hier  zu  bemerkende  Cirkel  ist  die  Bahn  der  Erde  oder 
die  scheinbare  Sonnenbahn.  Die  Erde  aber  bewegt 
sich  dabei  in  einem  Cirkel,  dessen  Mittelpunct  die  Sonne 
ist.  Machte  die  Achse  der  Erde  einen  rechten  Winkel 
init  der  Erdbahn,  oder  stande  jene  immer  perpendicular 
auf  dieser,  so  befande  sich  die  Sonne  auch  fortwahrend 
in  dem  Aquator,  und  wiirde  jederzeit  eine  Tag-  und 
Nachfgleiche  bewirken,  aber  aucb  den  Jahreswechsel  fur 
die  ganze  Erde  aufheben.  So  aber  steht  die  Achse  nun 
wirklich  nicht  perpendicular  auf  jener  Bahn,  sondern 
weicht  von  einer  solchen  Stellung  um  23±  Grade  ab. 

Hat  die  Erde  nun,  dem  vorhin  Gesagten  zufolge, 
eine  schiefe  Richtung  gegen  die  Sonne,  so  folgt  daraus, 
dass  auch  eine  Ilemisphare  von  der  Sonne  entlegener  seyn 
miisse,  als  eine  andere,  und  dass  daraus  eben  der  Wech- 
sel  der  Jahreszeiten  entstehe.  Die  Bewegung  dabei  hat 
das  Besondere,  dass  die  Erde  mit  der  Bewegung  um  die 
Sonne  jederzeit  einerlei  Richtung  der  Achse  hat.  Die  Stel- 
lung  der  Achse,  in  Ansehung  der  Bahn,  ist  dieselbe.  Die 
Achse  namlich  bleibt  sich  durch  das  ganze  Jahr  parallel, 
und  die  Schiefe  der  Achse  auf  der  Flache  ihrer  Bahn  bleibt 
sich  immer  gleich.  Ware  das  nicht  der  Fall,  so  konnte 
die  Sonne  nur  einer  Erdhalfte  sichtbar  werden.  Am  21.  De- 
cember steht  die  Erde  im  Norden,  also  ist  die  nordliche 
Seite  der  Erde,  der  schiefen  Richtung  wegen,  von  der 
Sonne  abgelegener,  folglich  ist  es  Winter.  Alsdann  be- 
scheint  die  Sonne  die  Erde  nicht  einmal  bis  zu  dem  i\ord- 
pole  bin , sondern  der  grosseste  Theil  der  nbrdlichen  Erd- 
hemisphare  entbehrt  ihres  Lichts,  und  wo  es  noch  einen 
Tag  giebt,  da  wird  er  zu  dieser  Zeit  verhaltnissmassig 
kiirzer. 

Wenn  aber  die  Erde  am  21.  Marz  gerade  in  Westen 
steht,  so  befindet  sich  die  Sonne  im  Aquator,  und  alle  ha- 
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ben  einen  gleich  langen  Tag,  so  wie  eine  gleich  lange 
Nacht,  indem  die  Sonne  gleichmassig  beidePole  bescheint. 
Um  den  21.Juni  belenchtet  die  Sonne  den  grbssesten  Theil 
der  nordlichen  Hemisphare,  und  die  Gegend  des  Siidpols 
ist  im  Schatten,  also  dort  der  Tag  liinger,  als  die  Nacht, 
gerade  das  Gegentbeil  von  deni,  was  in  Riicksicht  des  21. 
Decembers  vorhin  bemerkt  wurde.  Am  21.  September 
endlich  stebt  die  Sonne  wieder  im  Aquator,  folglich  sind 
dann  zum  zweiten  Male  im  Jahre  Tag  und  Nacht  gleich. 

Der  Unterschied  der  Jahreszeiten  beruht  demnach  auf 
der  schiefen  Stellung  der  Erde  in  ihrer  Bahn.  Stande  die 
Erde  noch  schiefer,  so  ware  im  nordlichen  Theile,  oder  im 
Winter,  gar  kein  Tag,  und  im  siidlichen  Theile,  oder  im 
Sommer,  gar  keine  Nacht. 

Aus  dieser  Bewegung  der  Erde  nun  um  die  Sonne  ent- 

• steben  folgende  Kreise : 

1.  Die  Wendekreise  (Tropici) , welche  durch  die 
Puncte  gezogen  werden,  in  denen  die  Sonne  ihre  hochste 
Entfernung  von  dem  Aquator  erreicht,  und  von  denen 
sie  dann  sich  allmalig  wieder  dem  Aquator  nahert.  Auf 
jeder  Hemisphare  befindet  sich  einer  dieser  Wendekreise, 
und  zwar  in  eineni  Abstande  von  23°  30'  von  dem  Aqua- 
tor. Sie  machen  eben  die  Schiefe  der  Ekliptik  aus,  bei 
deren  Mangel  diese  in  den  Aquator  fallen  und  dadurch 
der  Jahreswechsel  aufgehoben  wurde.  Die  Abweichuns: 
der  Ekliptik  betragt  demnach  23°  30'.  Die  Sonne  stebt 
zu  irgend  einer  Zeit  in  dem  Scheitelpuncte  eines  jeden 
zwischen  den  Wendecirkeln  liegenden  Ortes,  aber  sie  tritt 
niernals  in  den  Scheitelpunct  eines  Ortes,  der  ausser- 
halb  der  Wendecirkel  liegt.  Dort  leuchtet  sie  bis  auf 
den  Boden  eines  tiefen  Brunnens,  hier  bescheint  sie  da- 
gegen  bios  die  eine  Seite  desselben. 

2.  Die  Polarkreise  werden  in  einer  Entfernung  von 
23°,  30'  von  den  Polen  gezogen,  und  auf  jeder  Ilalbku- 
gel  befindet  sich  einer  von  ihnen.  Alle  innerhalb  der 
Polarkreise  gelegenen  Lander  haben  wenigstens  einmal 
in:  Jahre  keinen  Aufgang  und  keine  Untergang  der  Sonne. 
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3.  Endlich  miissen  wir  auch  eines  Krei.ses  Erwah- 
nung  thun,  der  weder  durch  die  Bewegung  der  Erde  tun 
ihre  Aclise,  noch  durch  ihre  Bewegung  um  die  Sonne, 
sondern  der  durch  die  Optik  erzeugt  wir.  Dieses  isl:  der 
Horizont,  welcher  ein  Cirkel  ist,  der  vom  Zenith  und 
Nadir  gleich  weit  absteht. 

§•  10. 

Die  Zonen  oder  Cirkelstriche  der  Erde  sind  folgende: 

1.  Die  heisse  Zone.  Sie  liegt  zwischen  den  beiden 
Wendekreisen.  Weil  der  Aquator  die  Erde  nur  in  zwei 
Hemispharen  theilt,  so  kann  man  sagen,  dass  es  zwei 
heisse  Zonen  giebt,  namlich  auf  jeder  Halbkugel  eine. 
Es  wild  also  eine  nordliche  und  eine  siidliche  heisse 
Zone  auf  jeder  Seite  des  Aquators  geben. 

2.  Die  zwei  gemassigten  Zonen.  Diese  liegen 
zwischen  den  Wende-  und  Polarkreisen,  und  heissen 
deswegen  so,  weil  gegen  dieMitte  derselben  die  meisten 
Menschen  und  Tlnerarten  zu  leben  im  Stande  sind.  Je- 
doch  ist  es  in  denselben  naher  an  den  Wendekreisen  oft 
heisser,  als  am  Aquator  selbst,  weil  die  Sonne  hier  lan- 
ger  in  der  Nahe  des  Scheitelpunctes  steht,  und  es  langer 
Tag  ist,  als  unter  deni  Aquator,  wo  bestiindig  Tag  und 
Nacht  gleich  sind,  also  die  Nacht  lang  genug  ist,  um 
eine  erforderliche  Abkiihlung  der  Erde  zu  bewirken. 

3.  Die  zwei  kalten  Zonen  liegen  zwischen  den  Po- 
larkreisen und  den  Polen  auf  beiden  Seiten  der  He- 
mispharen. 

Die  Zonen  haben  ihre  Beziehung  auf  die  Tageslange 
der  Gegenden.  Die  heisse  Zone  niimlich  begreift  alle 
diejenigen  Gegenden  (Orter)  in  sich,  an  denen  der  Tag 
und  die  Nacht  gleich  lang  sind.  Alle  Orter  in  dieser 
Zone  haben  die  Sonne  in  jedem  Jahre  zwei  Mai  iiber  ih- 
rem  Scheitelpuncte.  Die  gemassigten  Zonen  hingegen 
befassen  alle  diejenigen  Orter  unter  sich,  an  denen  auch 
der  langste  Tag  noch  immer  nicht  24  Stunden  betragt. 
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Die  in  dieser  Zone  gelegenen  Lander  haben  die  Sonne 
niemals  iiber  ihrem  Scheitelpuncte,  sie  haben  aber  das 
ganze  Jahr  hindurch  ein  Mai  in  24  Stunden  abwechselnd 
Tag  und  Nacht.  In  den  kalten  Zonen  endlich  liegen 
diejenigen  Orter,  an  denen  der  Tag  ein  halbes  Jahr 
wahrt.  Der  Tag  ist  also  immer  langer,  je  naher  man 
den  Polen  kommt.  Die  etwaigen  Bewohner  der  Gegen- 
den  unter  den  Polen  wiirden  denAquator  zum  Horizonte 
haben,  folglich  bliebe  die  Sonne  ein  ganzes  halbes  Jahr 
hindurch  bestandig  in  ihrem  Horizonte. 

§.  11. 

Wir  haben  bisher  von  den  Kreislinien  und  Verande- 
rungen  geredet,  die  durch  die  Bewegung  der  Erde  um  die 
Sonne  auf  der  erstern  veranlasst  werden.  Aber  es  giebt 
der  Weltkorper  mehrere,  die  in  gewisser  Hinsicht  einen 
nahern  unleugbaren  Einfluss  auf  die  Erde  haben,  wenn  sich 
derselbe  gleich  vor  der  Hand  nicht  von  alien  gleichmassig 
ausfiihrlich,  sondern  von  dem  einen  mehr,  als  von  dem 
andern  darthun  lasst.  — Den  Inbegriff  solcher,  in  einem 
nahem  gemeinschaftlichen  Verhaltnisse  gegen  einander  ste- 
ihenden,  Weltkorper  nennt  man  nun  ein  Sonnensystem.  Es 
ibesteht  ein  solches  aber  aus  einem  selbstleuchtenden  imd 
mehreren  dunkeln  Korpern,  die  von  jenem  ihr  Licbt  erhaL- 
ten.  Die  letzteren  heissen  Planeten,  die  ersteren  Sonnen, 
oder  in  Beziehung  auf  andere,  von  dem  unserigen  verschie- 
denen  Sonnensvsteme,  Fixsterne. 

\\  andellos  fest,  nur  ein  Mai  in  25Tagen  und  etwa  12 
'Stunden  um  ihre  eigene  Achse  sich  drehend , steht  die 
'Sonne  im  Mittelpuncte  unseres  Systems,  und  verbreitet  ihr 
Licht,  wie  iiber  unsere  Erde,  so  auch  iiber  alle,  sich  in 
bestimmten  grbssem  oder  kleinern  Kreisen  um  sie  drehen- 
den  und  daher  Planeten  (Irrsterne)  genannten  Weltkorper  *. 

* Ganz  eigenllich  steht  die  Sonne  zwar  nicht  in  dem  Mittelpuncte 
;hres  Systems,  sondern  nur  beinahe.  Auch  leugnen  wir  ini  Obenge- 
sagten  keinesweges  das  Fortriicken  der  Sonne  und  Hires  ganzen  Systems 
' ! im  Weltgebaude. 
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Die  Sonne  hat  eine  fast  anderthalb  Millionen  Mai  nn- 
sern  Erdkorper  iibenviegende  Grdsse,  und  ihr  Durchmes- 
ser  betragt  193871,35  Meilen.  Ob  sie  ein  fester  oder  ein 
lockerer  Korper  ist,  ob  sie  an  sich  eine  Lichfmasse  ist,  oder 
woher  ibr  das  Licht  und  die  Warme  kommen,  die  sie  uni 
sich  verbreitet,  dariiber  giebt  es  der  moglichen  Meinungen 
viele,  so  wie  iiber  die  dunkeln  sowohl,  als  vorziiglich  leuch- 
tenden  Stellen,  die  sich  auf  ihrer  Oberfliiche  vorfinden, 
und  von  denen  die  erstern  Sonnenflecken,  die  andern 
aber  Sonnenfackeln  genannt  werden. 

Zu  dem  Systeine  unserer  Sonne  gehoren,  so  weit  wir 
es  kennen,  sieben Planeten,  von  denen  derMercur  seinen 
Umlauf  in  einer  mittlern  Entfernung  von  acht  Millionen, 
die  Venus  von  funfzehn  Millionen,  die  Erde  von  vierund- 
zwanzig,  Mars  von  einunddreissig,  Jupiter  von  einhun- 
dertundzehn,  Saturn  von  einhundertneunundneunzig,  und 
Uranus  von  vierhundert  Millionen  Meilen  um  die  Sonne  hat. 

Mercur  hat  einen  Durchmesser  von  60S  Meilen,  oder 
etwa  ein  Dritttheil  des  Erddurchmessers.  Die  Zeit  seines 
Uinlaufes  um  die  Sonne,  also  eines  Jahres  in  ihm,  betragt 
87  Tage,  23  und  eine  Viertelstunde.  Das  Sonnenlicht  be- 
darf,  um  ihn  zu  erreichen,  nur  3'  8". 

Der  Durchmesser  der  Venus  betragt  1615  Meilen, 
ihre  Umlaufzeit  um  die  Sonne  aber  224  Tage  und  17  Sfun- 
den.  Die  Strahlen  der  Sonne  erreichen  sie  nacli  5 Minu- 
ten  und  52  Secunden.  Ihr  zunachst  walzt  sich 

die  Erde  einmal  in  365  Tagen  5 Stunden  und  48 Mi- 
nuten  um  die  Sonne,  von  der  sie  nach  S'  7"  ihr  Licht  er- 
halt.  Jenseits  der  Erde  und  ihr  am  nachsten  steht  der 
Mars,  der  nur  920  Meilen  im  Durchmesser  halt,  und 
seinen  Umlauf  um  die  Sonne  innerhalb  686  Tagen  23  Stun- 
den und  304  Minute  zuriicklegt,  wobei  er  nur  in  einer  Zeit 
von  12'  und  22"  das  Sonnenlicht  erst  auffangt. 

Jupiter  hat  einen  Durchmesser  von  18,920  Meilen. 
Ein  Jahr  in  ihm  betragt  eilf  unserer  gemeinen  Jahre,  315 
Tage,  14  Stunden,  27'  und  11".  Das  Sonnenlicht  bedarf 
einer  Zeit  von  42'  13",  ehe  es  diesen  Planeten  erreicht. 
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Saturn  halt  17,160  Meilen  im  Durchmesser,  und 
sein  Jahr  belauft  sich  auf  29  unserer  gemeinen  Jahre, 
167  Tage,  1 Stunde,  51  Minuten  und  11  Secunden.  Sieb- 
zehn  Minuten  und  25  Secunden  iiber  eine  Stunde  sind 
dazu  erforderlich,  dass  die  Sonnenstrahlen  ihn  erreichen. 
Der  letzte  erst  seit  dem  Jahre  1781  uns  bekannte  Planet 
unseres  Sonnensystems  ist: 

Uranus.  Bei  einem  Durchmesser  von  8665  astrono- 
inischen  Meilen  betriigt  ein  einziges  Jahr  auf  ihm,  nach 
unserer  Jahrrechnung,  84  gemeine  Jahre,  8 Tage,  18Stun- 
den  und  14  Minuten,  und  das  Licht  erreicht  ihn  erst  nach 
2 Stunden  und  36  Minuten. 


Alle  diese  Planeten  haben , wie  unsere  Erde,  eine 
spharoidische  Gestalt,  nurdass  einige  vonihnen,  bald  mehr 
bald  minder  abgeplattet,  Oder  bei  den  Polen  eingedrtickt 
sind,  welches  indessen  nicht  immer,  -wie  man  vermuthen 
sollte,  von  ihrer,  wenigstens  uns  bekannten  langsamern 
oder  schnellern  Rotation  abzuhangen  scheint,  wie  dies 
z.  E.  am  Mars  zu  ersehen  ist,  dessen  Achsenlange  sich 
zum  Durchmesser  seines  Aquators  fast  wie  15  zu  16  ver- 
halt,  der  also  eine  stiirkere  Applattung  hat,  als  die  Erde, 
ungeachtet  sein  Volumen  weit  geringer,  und  seine  Achsen- 
drehung  um  Vieles  langsamer  ist. 


Unsere  Unbekanntschaft  mit  einem  achten  oder  ineh- 
rem  andern  Planeten  unseres  Sonnensystems  ist  iibrigens 
kein  entscheidender  Beweis,  dass  es  deren  wirklich  keine 
inehr  gebe.  Yielmehr  lasst  uns  der  ungeheure  Abstand 
des  Uranfts  von  dem  niichsten  Fixsterne  (dieser  diirfte  von 
unserer  Sonne  wenigstens  um  200,000  Hal bmesser  derErd- 
bahn,  o^r  vier  Billionen  Meilen  weit  entfernt  seyn)*  ver- 
muthen, dass  es  jenseits  desselben  der  Planeten  noch  meh- 
rere  gebe.  So  wie  es  sogar  aus  vollwichtigen  Criinden 
wahrscheinlich  wird,  dass  selbst  innerhalb  der  bekannten 
Grenzen  unseres  Sonnensystems,  namentlich  zvvischen  dem 
Kant’s  VYkrkk  VI.  29 
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M ars  und  Jupiter,  ein  noch  unentdeckter  Planet  vorhan- 
den  seyn  diirfte*. 

Mehrere  dieser  Planeten  haben  ihre  Trabanten  oder 
Monde,  die,  ausser  ihrer  eignen  Achsendrehung,  sich  nicht 
nur  um  ihre  Planeten,  sondern  auch  init  diesen  zugleich 
um  die  Sonne  drehen.  Dergleichen  Planeten  sind  nun: 

1.  die  Erde  mit  einem  Monde; 

2.  Jupiter  mit  vier  Mon  den; 

3.  Saturn  mit  sieben  Monden,  und 

4.  Uranus  mit  sechs  Monden. 

In  Betretf  der  Venus  ist  es  wenigstens  noch  nicht  als 
ausgemacht  anzusehen,  ob  sie  einen  solchen  Begleiter  wirk- 
lich  babe,  indessen  lasst  es  sich  auch  nicht  mit  zureichen- 
den  Griinden  behaupten,  dass  sie,  Mercur  und  Mars 
seiner  nothwendig  entbehren  miissten.  Ubrigens  hat  Sa- 
turn, ausser  seinen  Monden,  noch  einen  bisher  an  keinem 
andern  Planeten  entdeckten  Ring,  der  ihn  in  einer  Entfer- 
nung  von  mehr  als  sechstehalbtausend  Meilen  umgiebt,  und 
gleichfalls  ein  dunkler  und  fester  Korper  zu  seyn,  und  zur 
Verstarkung  des  Sonnenlichts  auf  jenem  Planeten  zu  die- 
nen  scheint.  Oh  auch  Uranus  zwei  dergleichen,  und  zwar 
nicht  in  einander  liegende,  sondern  concentrische  Ringe 
babe,  wie  Herschel  muthmaasste,  dariiber  muss  die  Be- 
statigung  noch  abgewartet  werden. 

Unter  alien  diesen  Begleitern  der  Planeten  interessirt 
uns  bier  zunachst  nur  der  unserer  Erde,  der  Mond,  wel- 
cher  sich,  wie  die  Planeten  um  die  Sonne,  in  einer  elli- 
ptischen  Balm  um  unsern  Erdkorper  dreht,  und  daher  dein- 
selben  bald  naher  steht  (Perigiium)  in  einer  Entfernung 
von  48,020  Meilen,  bald  aber  auch  54,680  Meilen  von  ihm 
entfernt  ist  (Apogaum).  Diese  Verschiedenheit  im  Stande 
der  Planeten  zur  Sonne  heisst  Perihelium  und  Aphelium, 
jenes  betragt  in  Hinsicht  auf  die  Erde  23,8»2,  dieses 
24,667  Erdhalbmesser. 


* Die  spalern  Entdeckungen  haben  dies  zur  Gewissheit  erhoben. 

S c h. 
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Zu  seinem  Umlaufe  um  die  Erde  von  Abend  gegen 
Morgen  bedarf  der  Mond  eines  Zeitraums  von  27  Tagen 
und  8 Stunden,  obwobl,  weil  auch  die  Erde  mittlerweile 
auf  ilirer  Bahn  um  die  Sonne  fortriickt,  von  einein  Neu- 
monde  bis  zum  andern,  29  Tage  und  13  Stunden  verflies- 
sen.  Die  Zeit  seiner  Achsendrehung  ist.  aber  der  seines 
eigentlichen  Umlaufs  um  die  Erde  gleich,  woraus  denn  von 
selbst  folgt,  was  ein  allgemeines  Gesetz  aller  Pianeten  zu 
sevn  scheint,  dass  er  uns  nur  immer  eine  und  dieselbe 
Seite  zukehrt. 

Der  Durchmesser  des  Mondes  betragt  nur  468  Meilen. 
Er  ist  ein  dunkler  und  fester  Korper,  wie  unsere  Erde, 
der  sein  Liclit  gleichfalls  von  der  Sonne  erhalt.  Befindet 
er  sich  zwischen  dieser  und  der  Erde,  so  verbirgt  er  uns 
das  Licht  der  Sonne,  und  es  ist  Neumond.  lliickt  er  all- 
malig  nach  Osten  auf  seiner  Bahn  um  die  Erde  fort,  so 
wird  seine  uns  zugekehrte  Westseite  erleuchtet,  und  nach- 
dem  er  so  90  Grade  seiner  Kreisbahn  zuriickgelegt  hat, 
haben  wir  das  erste  Viertel.  Je  naher  er  deni  I80sten 
Grade  seiner  Bahn  kommt,  um  so  weiter  wird  er  erbellt, 
bis  er  in  jenem  Grade  der  Sonne  gerade  gegeniiber  steht, 
und  unsern  Vollmond  macht.  Auf  seinem  immer  fortge- 
setzten  Laufe  nimmt  nun  die  westliche  Erleuchtung  allma- 
lig  wieder  ab,  so  dass  er  im  270sten  Grade  seiner  Bahn 
nur  noch  auf  der  ostlichen  Halfte  hell  ist,  und  sich,  wie 
wir  sagen , im  letzten  Viertel  befindet.  Je  mehr  er 
sich  alsdann  der  Sonne  nahert,  um  so  mehr  nimmt  auch 
dieses  Licht  ab,  bis  er  wieder  zwischen  die  Sonne  und 
Erde  tritt. 

Die  Oberflache  des  Mondes  ist  der  unserer  Erde  sehr 
ahnlich,  nur  dass  sich  auf  ihr  kein  Meer  oder  keine  so 
grossen  Fliisse  vorfinden,  dagegen  aber  giebt  es  weit  gros- 
sere  Gebirge,  welches  alles  das  Vorhandenseyn  vieler  Vul- 
cane  verrath.  Ob  der  Mond  eine  Atmosphare  wie  die  uns- 
rige,  ob  er  gar  keine,  oder  einen  feinern  Dunstkreis  babe, 
ist  noch  nicht  entschieden;  das  letzte  aber  das  Walir- 
scheinlichste.  Lbrigens  findet  auf  ihm,  wie  sich  dies  mit 
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aus  dem  vorhin  Gesagten  ergiebt,  auch  kein  Jahreswech- 
sel,  wie  der  unsrige,  si  alt,  noch  eine  solche  Verschieden- 
heit  von  Tages-  und  Nachtgleichheit. 

Die  Verfinsterungen,  die  der  Mond  erleidet,  ent- 
stehen,  wenn  die  Erde  mehr  oder  minder  zwischen  ihn 
und  die  Sonne  tritf,  und  ihm  dadurch  das  Licht  dieser  letz- 
tern  entzieht,  so  wie  er  dagegen  in  einem  ahnlichen  Falle 
eine  sogenannle  Sonnenfinsterniss  auf  der  Erde  be- 
wirkt.  Lbrigens  hat  der  Mond  einen  unleugbaren  Einflluss 
auf  die  Erde,  wie  Ebbe  und  Flut  dies  beweisen.  Wie 
weit.  sich  derselbe  aber  in  seinem  ganzen  Umfange  er- 
streckt,  ist  bisher  mehr  die  Sache  der  Muthmaassung  und 
des  Aberglaubens,  als  der  sichern  Einsicht  gewesen.  Mog- 
Jich  indessen,  dass  diese  einst,  durch  Angabe  der  Ursa- 
chen,  inanche  Behauptung  jener  zur  Evidenz  erhebt.  So 
viel  von  dem  Monde! 

Noch  giebt  es  ausser  diesen  Haupt-  und  Nebenplane- 
ten,  eine  unbestimmbar  grosseMenge  anderer  Weltkorper, 
die  in  langen  und  schmalen  elliptischen  Bahnen  sich  durch 
unser  Sonnensystem  bewegen,  und  Kometen  heissen.  Bis 
jetzt  sind  etwn  93  derselben  in  ihren  Bahnen  berechnet. 
Hochst  wahrscheinlich  bestehen  sie  aus  einem  feinern 
Stoffe,  als  der  der  Planeten  ist.  Sie  durchkreuzen  von 
Osten  nach  Westen,  und  umgekehrt,  in  alien  moglichen 
Bichtungen  die  Planetenbahnen,  lauchen  sich  in  die  Son- 
nenalmosphare,  und  eilen  dann  weit  davon  wieder  iiber 
die  Bahn  des  Uranus  hi n aus.  Nach  alien  Beobachtungen 
und  Erfahrungen  hat  die  Erde  indessen  nie  etwas  mit 
Grund  von  dem  Zusammentreflfen  mit  irgend  einem  Kome- 
ten zu  fiirchten. 


Darstellun  g 

d e r 

]i  b ys  i s cli  e n Geographic. 


§.  12. 

Wir  gehen  jetzt  zur  Darstellung  der  physischen  Geo- 
graphic selbst  iiber  und  theilen  sie  ab : 

I.  in  den  allgemeinen  Theil,  in  dem  wir  die 
Erde  nach  ihren  Bestandtheilen  und  das,  was  zu  ihr 
gehort,  das  Wasser,  die  Luft  und  das  Land  unter- 
suchen; 

■ 

II.  in  den  besondern  Theil,  in  welchem  von  den 
besondern  Producten  und  Erdgeschopfen  die  Rede  ist. 


E r s t e r Theil. 

E r s t e r Abschnitt. 

V o in  Wasser. 


§.  13. 


Die  Oberflache  der  Erde  wird  in  das  Wasser  und  in 
das  feste  Land  abgelheilf.  Ilier  werden  wir  zuvorderst. 
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nichl;  von  den  Fliissen,  Siromen  und  Quellen,  sondern  von 
dem  Meerwasser,  als  der  Mutter  aller  Gewasser  reden, 
weil  jenes  nur  Producte  der  Erde  sind  und  von  dem  Meere 
ihren  Ursprung  haben.  Indessen  wollen  wir  doth  noch 
einige  Bemerkungen  iiber  das  Wasser  im  Allgemeinen 
vorausschicken. 


§.  14; 

Die  am  allgemeinsten  vorhandene  tropfbare  Fliis- 
sigkeit  ist  das  Wasser.  Als  solche  wird  es  aus  dem 
Luftkreise  im  Regen  niedergescblagen,  dringt  in  die  Erde, 
quillt  aus  ihr  in  Fliissen,  Teichen  und  Seen  hervor,  bildet 
das  Weltmeer,  und  macbt  einen  Bestandtbeil  fast  aller 
iibrigen  Korper  aus.  Kein  Wunder  ist  es  also,  wenn 
schon  Tbales  es  fiir  denUrquell  aller  andern  Stoffe  hielt. 
Selbst  spaterhin  glaubie  man  sicb  in  dieser  Meinung  da- 
durch  bestatigt  zu  seben,  dass  man  bei  Destillationen  und 
andern  Versuchen  Erde  daraus  abgesondert  zu  haben 
wahnte.  Die  Ungiiltigkeit  dieser  Versuche  ist,  durch  Auf- 
deckung  des  dabei  stattfindenden  Irrthums,  zur  Geniige 
dargethan.  Dagegen  baben  andere  Experimente  auf  die 
sehr  wahrscheinliche  Vermutbung  gefiihrt,  dass  das  Was- 
ser aus  Wasserstoft’  und  Sauerstoft  bestehe,  und  zwar  in 
einer  Mischung,  die  bei  einhundert  Tbeilen,  15  des  er- 
stern,  und  85  des  lefztern  enthalt.  In  wrie  feme  uns  die 
neuesten  mit  der  Galvani- Volta’schen  Batterie  angesellten 
Versuche  bieriiber  mit  Sicherheit  eines  andern  belehren 
diirften,  stebt  fiir  jetzt  wenigstens  noch  dahin.  Ubrigens 
hat  man  mit  Wahrscheinlichkeit  annehmen  zu  kdnnen  ge- 
glaubt,  dass  das  Wasser  durch  chemische  Veranderung 
selbst  wohl  in  atmospharische  Luft  iibergehen  moge. 

JVach  Maassgabe  der  Temperatur  erscheint  uns  das 
Wasser  in  einer  dreifachen  Geslalt,  namlich  als  Eis,  als 
Wasser  und  als  Dampfe.  So  sehr  man  daher  Recht  hat, 
wenn  man  es  auf  einer  Seite  fiir  einen  fliissigen  Korper 
erkUirl : so  kann  man  doch  mit  eben  dem  Rechte  von  ihm 
behaupten,  dass  es  ein  fester  Korper  sey. 
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Als  ein  solcher  erscheint  es  mis  bis  zura  0 Grade  nach 
Reaumur,  oder  deni  32sten  Grade  des  Fahrenheit’schen 
Thermometers,  und  besteht  dann  aus  Krystallen,  die  sich 
unter  einem  ^ inkel  von  60  Graden  durchkreuzen. 

Tritt  aber  eine  grdssere  Masse  Warmestotf  hinzu, 
dann  erst  erscheint  uns  jener  bisher  fester  Korper,  als 
Fliissigkeit  oder  Wasser,  welche  Gestalt  es  aber  wieder 
bei  einer  Warme  von  80  Graden  Reaumur,  oder  212  Gra- 
den Fahrenheit,  init  der  eines  Dampfes  vertauscht,  der 
selbst  bei  dem  heitersten  Himmel  immer  noch  in  der  At- 
mosphare  vorhanden  ist,  und  die  Luft  erst  bei  einer  etwa 
eintretenden  Zersetzung  seiner  als  Thau,  Reif,  Nebel  oder 
Wolken  triibt  und  minder  durchsichtig  macht. 

Das  Wasser  ist  selten,  oder  nie  in  seinein  natiirlichen 
Zustande  ganz  rein  vorhanden,  indem  es  nicht  nur  ein 
Auf losungsmittel , vorziiglich  der  Salze,  sondern  auch  vie- 
ler  andern  Stoffe  ist.  Noch  am  unvermischtesten  mit  an- 
dern  Stofl’en  triff’t  man  es  als  Regen  oder  Schnee  an.  Min- 
der rein  sind  die  Rrunnen-  und  Quellvvasser,  und  unter 
diesen  wieder  die  harten  weniger  als  die  weichen,  indem 
jene  mit  erdigen  Mittelsalzen  geschwangert  sind.  Am 
starksten  ist  die  fremdartige  Beimischung  in  dem  Mineral- 
wasser,  zu  dem  theils  auch  das  Meerwasser  kann  gezahlt 
werden.  Erst  durch  eine  sorgsame  Destination  erhalt  man 
ganz  reines  Wasser,  und  dieses  ist  an  sich  keiner  Faul- 
niss  fahig,  sondern  eine  vollig  durchsichtige,  farbe-,  ge- 
schmack-  und  geruchlose,  keiner  Entziindung  fahige,  tropf- 
bare  Fliissigkeit. 

§.  15* 

Das  allgemeine  Wasser  ist  gleichsam  ein  grosses  Be- 
halfniss,  und  ein  tiefesThal,  indem  sich  das  auf  derErde 
befindliche  Wasser  gesammelt  hat.  Das  feste  Land  ist  nur 
eine  Erhohyng  iiber  demselben.  Es  ist  auf  der  Erde  un- 
gleich  inehr  Wasser  als  fest.es  Land  belindlich,  und  dieses 
bildet,  da  es  ringsum  von  Wasser  umgeben  wild,  gleich- 
sam eine  grosse  Insel. 
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Das  allgemeine,  das  Land  umfliessende  Wasser  nennt 
man  den  Ocean,  so  wie  das  allgeineine  Land,  das  Con- 
tinent. Dieses  letztere  ist:  schwer  zu  bestimmen,  da  es 
beinahe  kein  solches  giebt,  indem  es  der  Ocean  fast,  iiber- 
all,  und  wie  ein  allgemeiner  Archipelagus  uinscbliesst. 

Von  dein  Continente  in  dieser  Bedeutung  verschieden, 
benennt  man  mit  diesem  Namen  auch  jedes  zusammen- 
hangende  Land  von  betrachtlicher  Ausdehnung,  das  man 
eben  dadurch  von  einem  minder  grossen,  vom  Meere  nm- 
flossenen  Lande,  oder  einer  Insel  nnterscheidet.  Will  man 
demnach  ein  Land,  das  sich  etwa  450  Deutsche  Meilen 
nach  jeder  Richtung  ausdehnt,  mit  jenem  Namen  belegen: 
so  hiitten  wir  ein  dreifaches  Continent  in  letzterer  Bedeu- 
tung. Das  erste  besteht  aus  den  drei  Welttheilen:  Europa, 
Asien  und  Africa,  das  andere  aus  America,  das  dritte  end- 
lich  aus  Neuholland.  Uingekehrt  aber,  und  wenigstens  mit 
eben  so  vielem  Rechte,  nennt  man  auch  das  gesammte  feste 
Land  eine  Insel. 

Die  Oberfiache  der  Erde  hat  eine  Ausdehnung  von 
mehr  als  neun  Millionen  Quadratmeilen,  von  denen  das 
Meer  oder  der  Ocean  6^,  das  feste  Land  noch  nicht  2| 
Millionen  Quadratmeilen  betragt. 

Ein  Wasser,  das  viele  Inseln  uinscbliesst,  nennt  man 
Archipelagus,  so  wie  dagegen  ein  Wasser,  das  vom 
Lande  umgeben  wird,  ein  inlandisches  Mittel-  oder 
Mittellandisches  Meer  heisst. — Was  ein  inlandisches 
Meer  in  Ansehung  des  Wassers  ist,  das  ist  eine  Insel  in 
Beziehung  auf  das  Land,  denn  das  erste  ist  in  eben  der 
Art  mit  Land,  wie  das  andere  mit  Wasser  umgeben.  Die 
Wasser,  welche  Salz  enthalten,  werden  Meere  genannt; 
auch  einige  der  inlandischen  Meere  enthalten  Salz,  und 
obgleich  sie  vom  Ocean  getrennt  sind,  so  haben  sie  doch 
einen  Zusammenhang  unter  einander,  und  werden  gleich- 
falls  mit  dem  Namen  Meere  belegt. 

Der  Ocean  ist  die  Mutter  aller  Cewasser  auf  der 
Erde,  denn  er  bedeckte  zuerst  die  Erde,  die  hernaeh  aus 
seinem  Schoosse  hervortrat.  Die  Abtheilung  des  Oceans 


VORLESUNGEN  GBER  PHYSISCHE  GEOGRAPH  IE.  457 


ist-zum  Thcil  willkiihrlich,  zum  Theil  aber  nucli  der  Na- 
tur  gemass.  Unter  dem  Pole  heisst  er  das  Eis-Meer, 
writer  hinab  das  grosse  Atlantische,  und  zwischen 
Europa  und  America  das  pacifike  oder  sfille  Meer. 
Ein  Busen  oder  Golf  wird  dasjenige  Gewasser  genannl, 
das  sich  in  das  Land  liinein  erstreckt,  und  von  demselben 
umschlossen  wird,  jedoch  init  einem  Theile  der  See  zu- 
sammenhangt.  Er  ist  also  nichts  Anderes,  als  ein  von 
einer  Seite  geoffnetes  Mittellandisches  Meer,  nur  muss 
seine  Lange  grosser  als  seine  Breite  seyn,  denn  ist  er  brei- 
ter  als  langer,  so  heisst  er  eine  Bai,  wiewohl  Beides  hau- 
fig  mit  einander  verwecbselt  wird,  denn  ein  Busen  ist  in 
Ansehung  des  Landes  der  Halbinsel  entgegengeset/.t, 
welche  ein  Land  ist,  das  sich  in  das  Wasser  erstreckt, 
von  demselben  umschlossen  ist,  aber  doch  an  einer  Seife 
mit  dem  festen  Lande  zusarnmenhangt.  So  ist  Italien  eine 
Halbinsel  und  das  Adriatische  Meer  ein  Busen.  Mit  dem 
Namen  einer  Bucht  belegt  man  eine  kleinere  Bai.  Eine 
Strasse  oder  Meerenge  ist  ein  Gewasser,  das  auf  zwei 
Seiten  von  dem  festen  Lande  umgeben  ist,  an  zwei  andern 
Stellen  aber  mit  dem  Wasser  zusarnmenhangt.  Der 
Strasse  steht  auf  dem  festen  Lande  der  Isthmus  ent^e- 
gen,  der  in  einem  schmalen  von  zwei  Seiten  mit  Wasser 
umgebenenLandstriche  besteht.  Das  Mittellandische  Meer 
ware  mit  Recht  ein  Busen  des  Oceans  zu  nennen,  weil  es 
von  demselben  nicht  ganzlich  abgeschnitten  ist.  Da  aber 
die  Strasse  bei  Gibraltar,  im  Veihaltnisse  zu  der  Grosse 
dieses  Meeres  selbst,  sehr  enge  ist,  so  wird  es  als  von 
ihrn  getrennt  angesehen. 

Die  merkwiirdigsten  Meerbusen  sind: 

I.  Jn  Kuropa. 

A.  Das  Mittellandische  Meer,  als  ein  grosser 
Bnsen  des  Welfmeeres,  in  dem  sich  ausser  dem 
Golf o d?  Otranto,  noch  das  Adriatische  Meer 
als  ein  mittlerer  Busen  befindet,  unter  dem  wie- 
der  als  noch  kleiner  begrill’en  sind,  der 
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a.  Golfo  di  Venelia  und 

b.  Golfo  di  Genua . Dann 

B.  d as  Biscayische  Meer,  imNorden  von  Spanien, 
und  westlich  von  Frankreieh; 

C.  die  Ostsee,  mit  den  beiden  kleinern  Meerbusen: 

a.  dem  Botnischen  fief  herein  in  Schweden; 

b.  dem  Finnischen,  zwischen  Schweden  und 
Russland ; 

1).  das  Weisse  Meer,  ein  Golf  des  Eismeeres  bei 
Archangel. 

II.  Ill  Asien. 

A.  DerArabische  Meerbusen  oder  das  rothe  Meer. 
Eine  westliche  Grenzscheide  Asiens  gegen  Africa. 

B.  D er  Persische  Meerbusen  zwischen  Persien 
und  der  Halbinsel  Arabien,  in  den  sich  der  Eu- 
phrat  und  Tigris  ergiessen. 

C.  Der  Bengalische  zwischen  den  beiden  Halbin- 
seln  des  Ganges. 

7).  Der  Siamische  zwischen  Malacca,  Siam  und  Ka- 
boscha. 

E.  Der  Penschinskische,  zwischen  Kamtschatka 
und  der  Tatarei. 

III.  In  Africa. 

A.  Der  Meerbusen  von  Guinea  auf  der  Westseite 
von  Africa,  neben  Guinea. 

B.  Der  Meerbusen  Sidra,  imNorden  vonTripolis. 

C.  Der  Meerbusen  Cabes,  ostlich  bei  Tunis. 

IV.  In  America. 

A.  Der  Mexicanische,  im  Siiden  von  Florida. 

B.  Der  B usen  von  Campesche,  ndrdlich  der  Halb- 
insel Jukatan. 

C.  Die  Bai  von  Honduras,  siidostlich  derselben 
Halbinsel. 
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D.  Her  Meerbnsen  von  Darien,  ostlich  tier  Erd- 
enge  von  Panama. 

E.  Der  Meerbusen  von  Panama,  siidlich  von  die- 
ser  Erdenge. 

F.  Der  Kalifornische  Meerbusen,  zwischen  Kali- 
fornien  und  Neu-Mexico. 

G.  Die  Hudsonsbai,  zwischen  jVeubritannien. 

V.  Ill  Australieil  befindet  sich  der  im  Norden  ge- 
legene  Meerbusen  von  Carpentaria. 

Die  beriihmtesten  Stras&en  oder  Meerengen 
nun  sind : 

1.  In  Enropa. 

A.  Die  Strasse  bei  Gibraltar,  bei  den  Hollandern 
schlechtweg  die  Strasse,  daher  die  nach  der  Le- 
vante  fabrenden  Schiffer  Strassenfahrer  genannt 
werden.  Sie  ist  zwar  vier  Meilen  breit,  kommt 

’ aber  den  Schitfern  wie  gegraben  vor,  weil  die  Kii- 
sten  sehr  hoch  und  steil  sind. 

B.  Die  Strasse  von  Caffa  verbindet  das  Asowsche 
mit  dem  schwarzen  Meere. 

C.  Die  Strasse  von  Constantinopel  verbindet  das 
schwarze  Meer  mit  dem  Marmor-Meere. 

D.  Die  Dardanellen  sind  der  Canal  zwischen  dem 
Marmor-Meere  und  dem  Mittellandischen. 

E.  Der  Canal,  schlechtweg  so  genannt,  oder  laMan- 
clie , auch  Pas  de  Calais , zwischen  Frankreich  und 
England. 

F.  Der  St.  Georgen-Canal.  Bei  den  Hollandern 
heisst  er  auch  der  umgekehrte  Canal  zwischen 
England  und  Irland. 

G.  Der  Sund  (dieser \anie  bezeichnet  so  viel  alsUn- 
tiefe),  zwischen  der  Insel  Seeland  und  Schweden. 

H.  Der  kleine  und  der  grosse  Belt,  jener  zwi- 
schen der  Insel  Seeland  und  Amack,  dieser  zwi- 
schen Amack  und  der  Ilalbinsel  Jutland. 
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II.  In  Aslen. 

A.  Die  Strasse  Babelmandab  oder  Bab-el-man- 
dab,  d.  h.  die  Trauer-  oder  Thranenpforte, 
weil  hier  viele  Schift'e  scheilern.  Sie  verbindet 
das  rothe  Meer  mit  deni  lndianischen. 

B.  Die  Strasse  von  Ormus,  einem  der  ehemaligen 
beriihintesten  Marktplatze  der  Welt , verbindet 
den  Persisclien  Meerbusen  mit  dem  Arabischen 
Meere. 

C.  Die  Strasse  von  Malacca,  zwischen  der  gleich- 
namigen  Halbinsel  und  der  Insel  Sumatra. 

D.  Die  Strasse  S unda,  zwischen  den  Inseln  Suma- 
tra und  Java.  Daher  auch  der  Name  der  Sunda- 
inseln  und  des  Sundameeres. 

Auch  kann  man  noch  merken:  die  Meerenge  Ma- 
cassar, zwischen  den  Inseln  Borneo  und  Celebes. 

III.  In  Africa  ist  bios  die  Strasse  von  Mozam- 
bique zwischen  Africa  und  der  Insel  Madagascar. 

IV.  In  America,  und  zwar 

1 . In  Nordamerica. 

A.  Die  Strasse  Davis,  nach  der  westlichen  Kiiste 
von  Gronland.  Die  Fischer,  welche  hierher  auf 
den  Heringsfang  gehen,  heissen  Davisfahrer. 

B.  Die  Hudsonsbai,  zwischen  Mainland  und  La- 
brador. 

C.  Die  Strasse  von  Bahama,  zwischen  Ostflorida 
und  der  Insel  Cuba. 

2.  In  Siidamerica. 

A.  Die  Magellaniscbe  Strasse,  80  Meilen  lang, 
zwischen  der  Insel  del  Fuego  und  Patagonien. 

B.  Die  Strasse  la  Maire,  zwischen  del  Fuego  und 
den  Falklands  - Inseln.  Einige  schiffen  durcb  die 
erstere,  Andere  durch  die  letztere  in  das  Siidmeer 
aus  dem  Atlantischen  Ocean. 
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V.  In  Anstralien. 

Die  Providenzstrasse  zwischen  Neuholland  und 


Neuguinea. 


§.  16. 

Was  nun  die  Figur  und  Gestalt  des  Wassers  betrifft, 
so  ist  dasselbe  dem  unerxnesslichen  Raume  gleich,  und  hat 
eigentlich  gar  keine  Figur,  sondern  giebt  diese  vielmehr 
dem  Lande.  Allein  da  man  bemerkt  bat,  dass  fast  alle 
Fliisse  in  America,  Europa  und  dem  grossesten  Theile 
Asiens  sich  in  das  Atlantische  Meer  ergiessen;  dass  sich 
ferner  zwischen  America  und  Asien  nur  eine  kleine  Tren- 
nung  befindet,  ja  dass  man  sogar,  wenn  Paris  zum  Stand- 
puncte  gewahlt  wird,  fast  alles  Land,  wie  auf  einer  einzi- 
gen  Halbinsel  gewahr  wird:  so  liisst  es  sich  mit  Wahr- 
scheinlichkeit  vermuthen,  dass  das  Atlantische  Meer  ehe- 
mals  ein  grosses  Bassin  gewesen,  und  das  darin  befindliche 
Wasser  gewissermaassen  den  Damm  ausgerissen,  und  auf 
solche  Art  eine  Communication  mit  dem  iibrigen  Gewasser 
erhalten  habe. 

Man  nimmt  in  der  That  nicht  ohne  Grund  an,  dass 
das  Wasser  vom  Lande  gleichsam  eingeschrankt  worden, 
und  daher  eine  Figur  gehabt  habe,  wovon  wir  Gelegenheit 
nehmen  werden,  in  dem  Abschnitte  von  dem  alten  Zu- 
stande  der  Erde  umstandlicher  zu  reden.  Wenn  man  die 
Lfer  mit  dem  Boden  des  Meeres  vergleicht,  so  findet  man, 
dass  der  Boden  sich  fast  bestandig  nach  dem  benachbarten 
I Lfer  richtet,  dass  wenn  dasselbe  steil  ist,  es  auch  der  Bo- 
den ist;  dass  wenn  jenes  sich  schrage  herabsenkt,  auch 
dieser  in  einer  ahnlichen  Bichtung  sich  neigt.  Dass  dem 
in  der  That  also  sey,  erhellt  aus  der  fiir  aUgemein  ange- 
nommenen  Regel  der  Schiffer,  die  sich  von  dem  beruhm- 
i-  ten  Seefahrer  Dampier  herschreibt,  dass  wo  das  Ufer 
; -steil  sey,  man  auch  leicht  an  das  Land  fahren  kdnne,  avo 
bingegen  jenes  sich  schrage  niedersenke,  da  miisse  man 
sich  in  einer  gewissen  Entfernung  von  demselbcn  halten. 
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Je  entfernter  von  Hem  Lande,  mn  deslo  liefer  wird  das 
Meer,  denn  das  Land  neigt  sich  init  allmaliger  Abschiis- 
sigkeit  herab.  Indem  das  Meer  nur  ein  Thai  ist,  so  ist 
der  Seegrund  nichts  anders,  als  eine  Fortsetzung  des  fe- 
sten  Landes,  und  diesein  in  Hinsicht  auf  die  Beschaflen- 
heit  des  Bodens  iiberaus  gleichformig,  denn  auch  im  AVas- 
ser  trifft.  man  ganze  Strecken  von  Bergen  an,  dergeslalt, 
dass  das  Wasser  zuweilen  bei  dem  Vorderlheile  des  Schif- 
fes  20  Lolh,  an  dem  Hinterlheile  aber  200  bis  300  Loth 
Tiefe  hat.  Auch  die  Bestandtheile  des  Seegrundes  wind 
denen  des  Erdbodens  ungemein  gleich. 

Die  Spitzen  der  Beige  im  Wasser,  wenn  sie  abge- 
stumpft  und  breit  sind,  und  iiber  das  Meer  hervorragen, 
heissen  Inseln.  Lange  Sandbanke,  die  die  Kiiste  be- 
decken,  und  daher  das  Herannahen  der  Schifte  an  das 
Land  hindern,  heissen  Barren  oder  Riegel.  So  hat  i 
z.  E.  die  Koromandel -Kiiste  wegen  der  davor  liegenden 
Barren  keinen  brauchbaren  Hafen.  Ein  Riff  ist  eine  Ln-  . 
liefe  im  Meere,  bei  der  eine  Sandbank  befindlich  ist,  die 
sich  von  dem  Lande  anfangt  und  weit  in  das  Meer  hinein 
erstreckt,  und  zwar  unler  dem  AAasser.  Aus  dem  Allen 
ist  es  zu  vermuthen,  dass  eine  grosse  Revolution  auf  der  * 
Erde  vorgegangen  sey,  so  dass  der  gegenwSrtige  Boden  i 
des  Meeres  aus  ehemals  eingesunkenen  Landern  beslebt,  i 
und  dass  es  ein  und  eben  dieselbe  Kraft  gewesen,  welche 
den  Boden  des  Meeres  concav,  das  iibrige  Land  hingegen 
erhaben  gemacht,  und  ihm  eine  convexe  CJeslalt  gege- 
ben  babe. 

Doch  finden  sich  auch  grosse  Unahnlichkeiten  zwischen 
dem  Boden  des  Meeres  und  dem  Lande.  Man  darf  daher 
Denen  nicht  beistimnien,  welche  glauben,  dass  zwischen 
beiden  eine  vollige  Ahnlichkeit  statt  iinde.  So  befinden 
sich  im  Meere  Sand-  und  Erdbanke,  wie  z.  B.  die  Dog- 
gersbank,  die  sich  von  England  bis  Gothland  er- 
streckt. Sie  besteht  aus  einem  langen  Iliigel,  der  von 
beiden  Seiten  abschiissig  ist,  und  wo  man  dennoch  ankern 
kann.  Dergleichen  giebt  es  aber  auf  dem  Lande  nicht. 
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Es  linden  sich  in  der  See  lange  nicht  so  ansehnliche 
Berge,  wie  nuf  der  Erde,  und  auf  dieser  dagegen  nicht 
solche  Abplattungen,  wie  im  Wasser.  Das  vorher  Ange- 
fiihrte  ist  eben  die  Ursache,  warum  man  so  wenige  llafen 
in  der  Welt  antrillt,  weil  namlich  an  den  wenigsten  Stel- 
len  dieUfer  steil  sind,  und  zum  Hafen  erfordert  wird,  dass 
man  dicht  am  Lande  anlegen,  und  gegen  Stiirme  und  Wel- 
len  gesichert  sevn  konne,  auch  daselbst  mit  jedem  Anker 
Grund  anzutreflen  sey.  Es  giebt  namlich  auch  Moraste 
und  Triebsand,  wo  der  Anker  versinkt,  oder  der  Seegrund 
ist  steinig,  wodurch  das  Ankeitau  zerrieben  wird.  Am 
liebsten  ankert  man  an  den  Kiisten,  und  das  sind  Rhe- 
den,  es  ist  aber  schlimm,  wenn  die  Kiiste  durclnveg  nur 
aus  Rheden  besteht,  wie  die  Koromandel-Kiiste.  Der  Ro- 
den ist  aber  alsdann  erst  zum  Ankern  tauglich,  wenn  der 
Seegrund  nicht  steinig,  sondern  weich  ist.  Ausser  einem 
guten  Ankerplatze  wird  auch  noch  zu  einem  Hafen  erfor- 
dert, dass  man  sich  dicht  dem  Lande  nahern  konne,  fer- 
ner,  dass  er  inwendig  geraumig  sey,  aber  gegen  das  Meer 
hin  eine  schmale  Offnung  habe,  damit  er  fiiglich  verthei- 
digt  werden  konne,  und  das  Anspiilen  der  See  das  Schiflf 
nicht  beunruhige. 

In  Xorwegen  sind  der  Hafen  so  viele,  dass  sie  nicht 
einmal  alle  benannt  werden  konnen.  Uberhaupt  tritft  man 
in  Europa  die  meisten  Hafen  an,  welches  auch  wohl  mit 
eine  Hauptursache  seyn  mag,  dass  der  Handel  in  diesem 
W elttheile  am  meisten  bliiht.  Ferner  ist  noch  zu  beiner- 
ken,  dass  in  Westen  und  Siiden  die  meisten  steilen  Ufer, 
im  Norden  und  Osten  aber  deren  nur  wenigere  sind, 
welches  wohl  daher  riihrt,  weil  das  Wasser  oder  der 
Strom  des  Oceans,  der  in  alten  Zeiten  holier  war,  von 
Osten  gegen  Siiden  floss,  und  das  Erdreich,  das  er  mit 
sich  fortfiihrte,  sich  am  ersten  an  der  Westseite  ansetzte. 

Anmerkung  1.  Barren  entstehen  meistens  in  Ge- 
genden,  an  welchen  sich  Sand  fortfuhrende  Slronic  in  das 
Meer  ergiessen,  indem  hier  das  Ietzterc  die  erstern  zuriick- 
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halt,  und  so  cin  Absctzen  des  Sandes  an  einer  und  dersel- 
ben  Stellc  bewirkt. 

A n in  erkung  2.  Der  Boden  des  Meeres  hat  mit  dem 
Lande  aucb  darin  Ahnliehkeit,  dass  er  auf  eine  gleiche  Weisc 
gcschichtet  ist,  und  nicht  selten  die  niimlicben  Erdlagcn, 
wie  das  benachbarte  Land  entbiill.  Dies  geht  so  weit,  dass 
bei  entgegenstehenden  nicbt  zu  schr  durch  das  Meer  getrenn- 
ten  Ufern  sich  jenc  Erdschichten  von  dem  einen  bis  zu 
dem  andern  erstrecken,  welches,  noch  mehr  aber  die  gleich- 
sam  in  einander  fassende  Gestall  der  Ufer,  die  aus  gutcr 
Ursachc  bei  den  Fliissen  leichter  bemerklich  isf,  ein  ge- 
waltsames  Zerreissen  der  Lander  vermittclst  des  einstrilmen- 
den  Meeres  verrath. 


§.  17. 

Was  die  Art  und  Weise,  die  Tiefe  zu  erforsehen,  be- 
trifft,  so  iniissen  wir  merken,  dass  solches  durch  ein,  an 
ein  diinnes  Seil  befestigtes  Gewicht  geschieht,  welches  die 
Hollander  Loth  nennen,  und  30  Pfund  schwer  ist.  Das 
Gewicht  selbst  hat  die  Gestalt  eines  Zuckerhutes,  mit  ei- 
nem  eingebogenen  Boden.  Es  muss  eine  grossere  Schwere 
haben,  als  das  Seil,  an  welchem  es  befestigt  ist,  damit 
jnan  abzunenmen  iin  Stande  sey,  wenn  es  bis  auf  den  Bo- 
den gelangt  ist.  Man  hat  die  Beinerkung  gemacht,  dass 
die  grosseste  Tiefe  des  Meeres  den  unweit  davon  gelege- 
nen  hdchsten  Bergen  gleich  sey,  wenn  man  ungefahr  | 
davon  abzieht.  Folglich  wiirde  die  grosste  Tiefe  2000 
Bheinlandische  Bui  hen  belragen.  Dass  die  Ostsee  nicht 
tief  islj  riihrt  daher,  weil  das  benachbarte  Polen  und  Preus- 
sen  flache  Lander  sind.  Wenn  man  nun  gleich  nicht  an- 
nehmen  wollte,  dass  das  Seil,  oder  iiberhaupt  jeder  sclnve- 
rer  Korper,  durch  sein  eignes  Gewicht  zerreissen  konne: 
so  ergiebt  sich  dennoch  die  Schwierigkeit  von  selbst,  auf 
eine  solche  Art  die  Tiefe  auszumessen,  weil  man  ein  sei- 
ches Seil,  das  eine  Deutsche  Meile  lang  ware,  zu  verfer- 
tigen  nicht  im  Stande  seyn  wiirde,  da  das  Schiff  iiberdies 
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mehrentheils  fortgeht,  ob  es  gleich  still  zu  stehen  scheint, 
und  im  Grunde  des  Meeres  offers  Strome  sind,  die  eine 
dem  oberen  Meerwasser  ganz  entgegengesetzte  Richtung 
haben,  auf  welche  Weise  man  mehrentheils,  statt  der  per- 
pendicularen  eine  schiefe  Tiefenliinge  erhalt. 

Es  giebt  namlich  offers  an  ein  und  eben  derselben 
Stelle  des  Meeres  zwei  verschiedene  Strome,  der  eine  ist 
der,  welcher  von  dem  Lande  herkommt,  der  andere  aber 
scheint  dem  Monde  vermittelst  der  Ebbe  und  Flut  seine 
Entstehung  zu  verdanken.  Der  eine  Strom  geht  demnach 
auf  dem  Boden  des  Meeres  fort,  und  erhalt  weder  durcli 
Winde  noch  durch  Hindernisse  eine  andere  Richtung,  der 
andere  aber  befindet  sich  auf  der  Oberflache  des  Meeres. 

Man  kann  aber  aueh  durch  das  Loth  zugleich  die  Be- 
schaffenheit  des  Meergrundes  erfahren,  weil  die  Hohlung 
desGewichtes  mit  Talg  bestrichen  wird,  an  das  sich  Sand, 
Muscheln,  imd  was  sich  sonst  noch  auf  dem  Boden  befin- 
det, anhangen.  Eine  Untersuchung  dieser  Art  dient  dazu, 
damit  auch  andere  Schiffer  daraus  sowohl,  als  aus  der  ge- 
fundenen  Tiefe  des  Meeres  selbst  zur  Nachtzeit  wissen 
konnen,  welchemUfer  sie  gegeniiber  sind,  welches  sie  zur 
Tageszeit  aus  der  Gleichheit  des  auf  der  Seecharte  ge- 
zeichneten  und  des  gegeniiberstehenden  Ufers  wissen  kon- 
nen, zur  Nachtzeit  aber  ofters  weiter  fahren,  als  sie  den 
Raum  bei  Tage  zu  iibersehen  im  Stande  sind.  Weil  aber  auch 
der  Grund  des  Meeres  nicht  selten  seine  Gestalt  wechselt: 
so  kann  man  nicht  alle  Mai  daraus  mit  bestimmter  Sicher- 
heit  schliessen,  wie  weit  man  fortgeriickt  sey,  und  eben 
daher  muss  man  denn  auch  die  Tiefe  zu  Hiilfe  nehmen. 
Wenn  z.  E.  20  Meilen  voin  Ufer  auch  sandiger  Grund  ist, 
und  40  Meilen  davon  der  Boden  dieselbe  Beschaftenheit 
bai : so  muss  man  nothwendig  die  Tiefe  wissen,  um  sich 
in  diesem  Falle  nicht  iiber  die  Entfernung  des  Ufers  zu 
tauschen.  1st  es  nun  tiefer,  als  an  dem  Orte,  der  nur  20 
Meilen  entfernt  ist,  so  schliesst  man  daraus,  dass  man 
schon  weiter  fortgeriickt  sey. 

Kavt’s  VVkkke.  VL 
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Anmerkung.  Die  grosscstc  bisher  gemessene  Ticfe, 
in  die  das  Senkblei,  docli  ohne  Grund  zu  trefTen,  herabge- 
lassen  wurde,  betriigt  4680  Fuss.  Also  cine  Tiefe,  beinahe 
der  Hohc  der  Schneekoppe  im  Riesengebirge  gleich.  VVir 
dilrfen  aber  annehmen,  dass  die  Tiefe  des  Meeres  sich  an 
manchen  Stellen,  urn  nur  unsern  htfchstcn  Bergen  gleich  zu 
konnnen,  oder  ahulich  zu  werden,  wohl  vier  bis  fiinf  Mai 
htiher  belaufe. 


§.  is. 

Mehr  zur  Curiositat,  obvvohl  auch  zu  einigem  reellen 
Nutzen , dienen  die  Taucher,  welche  vermittelst  einer  hol- 
zernen  und  unten  am  Boden  mit  eisernen  Bandern  befestig- 
ten  Glocke,  in  die  das  Wasser,  der  in  ihr  enfhaltenen 
Luff  wegen,  nicht  bis  oben  zu  dringen  kann,  um  das  Ver- 
sunkene  herauf  zu  holen,  in  das  Meer  herabgelassen  wer- 
den.  In  der  Mitte  dieser  Glocke  ist  eine  Kette  befindlich, 
an  der  sich  ein  Mensch  mit  den  Fiissen  erhalten  kann. 
Diese  Taucher  werden  gebraucbt,  theils  um  die  Perlen, 
die  sich  bei  Kalifornien,  an  der  Kiiste  von  Mexico,  und 
bei  Ceylon  linden,  herauf  zu  bringen,  Iheils  um  die  Be- 
schafFenheit  des  Seegrundes  zu  erfahren. 

Man  hat  es  mit  den  Glocken  so  weit  gebracht,  das3 
eine  Gesellschaft  von  12  Personen  sich  unfer  das  Wasser 
herab  zu  lassen  im  Stande  ist.  Man  kann  auf  diese  Weise 
gegen  zwei  Stunden  unter  dem  Wasser  bleiben,  ja  sogar 
lesen,  nur  nicht  reden,  denn  der  Schall  ist  hier  unertriig- 
lich,  daher  ein  solcher  Taucher  wirklich  einmal  in  das 
Meer  fiel,  als  der  andere  auf  der  Trommete  zu  blasen  be- 
gann.  Die  grossfe  Ungeinachlichkeit  dabei  entsteht  nicht 
sowohl  aus  dem  Mangel  an  Luft,  als  vielmehr  aus  der 
Vergiftung  dieser  Luft,  vermittelst  der  eignen  Ausdiiustun- 
gen  der  in  einer  solchen  Glocke  eingeschlossenen  Perso- 
nen. Von  einem  dieser  Taucher  erzahlt  man,  er  sey  im 
Stande  gewesen,  so  lange,  als  er  wollte,  unter  dem  as- 
ser  zu  bleiben,  als  er  aber  einst  eine  in  das  Wasser  ge- 
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worfene  goldene  Sclmale  heraufbringen  sollte,  kam  er  nicht 
inehr  zum  Vorschein,  und  ist  vermuthlich  von  den  Haifi- 
schen,iiber  deren  Anfallc  er  sonst  schon  geklagt  hatte,  ver- 
schlungen  worden. 

Yersunkene  Sachen  bringt  man  auch  anf  die  Art  in 
die  Hohe,  dass  man  ledige  Fasser  daran  befestigt,  die  als- 
dann  vom  P asser  in  die  Hohe  gehoben  werden.  Die 
Taucher  bekommen  auch  sonst  nur  eine  von  gebranntem 
Leder  verfertigte  Kappe,  die  rnit  einer  langen  Rohre  ver- 
sehen  ist. 

Das  Unvennogen  der  Menschen  aber,  lange  im  Was- . 
ser  auszuhalten,  riihrt  daher,  weil  dasBIut  nur  vermittelst 
der  Lunge  in  die  linke  Herzkamm,er,  die  von  der  rechteu 
durch  eine  Scheidewand  abgesondert  ist,  kommen  kann, 
aus  welcher  es  sich  durcb  die  grosse  Aorte  in  die  iibrigen 
Canale  und  Adern  ergiesst.  Diese  beiden  Herzkammern 
haben  im  Mutterleibe  durch  eine  Ort'nung,  die  das  foramen 
ovale  heisst,  eine  Verbindung  mit  einander.  Sollte  dieses 
erhalten  werden  konnen,  so  diirfte  jenes  Unvermogen  da- 
durch  vielleicht  zu  heben  seyn.  Daher  konnen  die  Kinder 
denn  auch  im  Mutterleibe  leben,  ob  sie  sich  daselbst  gleich 
im  Wasser  befinden.  Einige  haben  diesen  Versuch  mit 
jungen  Hunden  vorgenommen,  die  man  sogleich,  als  sie 
geworfen  waren,  in  warrae  Milch  that,  in  der  sie  auch 
wirklich  eine  geraume  Zeit  ausdauerten. 


§.  19. 

Was  die  Farbe  des  Meerwassers  betrifft,  so  scheint. 
dieselbe,  von  Feme  und  in  Masse  gesehen,  ein  bliiuliches 
Criin  zu  seyn,  im  Glase  dagegen  ist  es  ganz  klar.  Das 
siisse  Wasser  hat  eine  stiirkere  grime  Farbe,  daher  man 
z.  B.  auch  das  siisse  Haffwasser  von  dem  Wasser  der  Ost- 
see  bei  Pillau,  wie  durch  einen  eignen  Streif  getrennt,  er- 
blickt.  Einige  Meere,  wie  z.  E.  das  rothe,  weisse, 
schwarze  Meer  u.  s.  w.  haben  nicht,  wie  Einige  vorgeben, 
ihren  Xamen  von  der  Farbe  des  in  ihnen  cnthaltenen  Was- 
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sers,  sondern  wahrscheinlich  von  der  Kleidung  der  umher- 
lebenden  Bewohner.  Das  rolhe  Meer  namlich,  sagt  man, 
fiihre  diesen  Namen  von  einem  rothen  Sande,  oder  den 
Korallenfunken,  und  das  schwarze  von  dem  Schattcn,  den 
die  an  der  Kiiste  gelegenen  iiohen  Berge  bewirken.  Und 
selbst  in  diesem  Falle  liigen  jene Benennungen  nicht  in  der, 
durch  die  darin  enfhaltenen  Stoffe,  sondern  durch  aussere 
zufallige  Umstande,  bestimmten  Farbe  des  Wassers. 

Das  Meerwasser  ist  durehsichtig,  welches  von  dem 
Salze  herkommt,  daher  man  da,  wo  es  am  salzigsten  ist, 
20  Faden  fief  den  Boden,  und  bei  den  stidlichen  Inseln 
sogar  die  Schildkroten  auf  deinselben,  wie  auf  einer  grii- 
nen  Wiese  einhergehend  entdecken  kann. 

Die  Durchsichtigkeit  des  Meerwassers  entsteht  folgen- 
der  Maassen:  das  Licht  drir.gt  durch  einen  Miftelraum,  in 
welchem  die  Partikelchen  conti nuirlich  hinter  einander  lie- 
gen,  fort  und  wird  nun  durch  einen  leeren  Raum,  wie 
Newton  sagt,  zuriick  getrieben,  oder,  um  richtiger  zu 
sprechen,  wenn  das  Licht  nicht  mehr  von  einem  Kdrper 
angezogen  wild,  so  geht  es  zu  derMaterie  wieder  zuriick, 
von  welcher  es  ausgegangen  war,  und  von  der  es  starker, 
als  von  dem  leeren  Rauine,  der  gar  keine  Attractionskraft 
hat,  angezogen  wird.  Folglich  wird  auf  eine  solche  Art 
der  Korper  durehsichtig;  doch  muss  eine  Materie,  in  so 
feme  sie  sichtbar  seyn  soli,  nicht  ganz  durehsichtig  seyn, 
weil  sonst  alle  Strahlen  durch  sie  durchfallen,  und  nicht 
von  ihr  in  das  Auge  zuriickgeworfen  werden  wiirden.  Nun 
wird  das  Salz  am  allerersten  und  in  grosserer  Menge  von 
dem  Wasser  aufgelost,  folglich  liegen  die  Partikelchen 
Salz  im  Wasser  continuirlich  hinter  einander,  und  auf  sol- 
che Weise  wird  das  Meerwasser  durehsichtig. 

Diese  Durchsichtigkeit  hat  das  Meerwasser  mir  als- 
dann,  wenn  es  ganzlieh  slill  ist,  denn  zu  manchen  Zeiten 
ist  es  weit  stiller  nnd  mhiger,  als  dns  Wasser  in  den  Fliis- 
sen  und  stehenden  Seen.  Sobald  sich  aber  die  Oberflache 
nur  ein  wenig  bewegt,  wird  es  ganz  dunkel,  weil  alsdann 
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tlie  Lichtstrahlen  nicht  ungehindert  fortzugehen  im  Stande 
sind. 

Das  Meerwasser  ist  klarer  als  das  Flusswasser,  denn 
dies  fiihrt  nicht  allein  vielen  Schlamm  mit  sicli,  der  sich 
nur  schwer  abset/.en  kann,  sondern  auch  der  meistens 
sfarke  Schaum  auf  der  Oberfliiche  desselben  macbt,  dass 
die  Lichtstrahlen  zuriickprallen,  wodurch  es  natiirlich  un- 
durchsichtu?  werden  muss.  Das  siisse  Wasser  enlhalt  zu- 
dem  viele  Luft,  die  in  Blaschen  vertheilt  ist,  und  das  ist 
es  eben,  was  das  siisse  Wasser  undurchsichtig  macbt  Das 
Salz  aber  treibt  die  Luft  weg,  und  setzt  sich  an  die  Stelle 
derselben,  auf  welcheWeise  dann  ein  gewisser  Zusammen- 
hang  entstebt.  So  wie  auch  zerstossenes  Glas  nicht  durch- 
sichtig  ist,  obgleich  ein  jeder  einzelner  Theil  desselben  es 
ist.  Dort  namlicb  verbindert  die  Luft  dieses,  sobald  man 
es  aber  durch  01  oder  eine  andere  fliissige  Materie  wieder 
in  einem  genauern  Zusammenhang  bringt,  so  wird  es  bu- 
rner durchsichtiger. 

Da  nun  das  Salz  das  Wasser  gewissermaassen  zu  ei- 
nem Continuum  macbt,  so  muss  das  Meerwasser  auch  am 
durchsicbtigsten  seyn.  Will  aber  Derjenige,  der  sich  un- 
ter  dem  Wasser  befindet,  nach  Oben  sehen,  so  braucht  er 
nur  ein  wenig  01  aus  dem  Munde  zu  lassen,  das  zur 
Oberflache  hinaufsteigt,  und  ihm  an  derselben  gleichsam 
ein  Fenster  erofl'net.  Unter  dem  Wasser  siebt  iibrigens 
das  Sonnenlicbt  dem  Mondenlichte  gleicb. 

Es  giebt  in  der  Mitte  des  Atlantischen  Meeres  zwi- 
scben  America  und  Europa  einen  Stricb  von  200  bis  300 
Meilen,  der,  von  einem  mit  weisslichen  Beeren  versebe- 
nen  Kraute  ganz  griin  und  einer  Wiese  ahnlich  sieht,  der- 
gesfalt,  dass  ein  etwas  starker  Wind  dazu  erfordert  Avird, 
Avenn  ein  Schiff  ungehindert  bindurch  segeln  soil.  Die  Spanier 
nennen  dieses  Kraut  SangussO,  Mar g ass o , auch  Meerpeter- 
silie.  Es  befindet  sich  im  Meere  del  Nord  bei  den  Cap- 
verdischen  Inseln,  wie  auch  bei  derKiiste  von  Kalifornien. 
Auch  an  andern  SfeJIen  bemerkt  man  es,  doch  nie  in  so 
betrachtlicher  Menge,  als  an  den  benannten  Ortern.  Weil 
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von  Weston  sowohl,  als  von  Osten  her,  naniltch  von  der 
Americanischen  und  Europaischen  Kiiste  aus,  ein  und  eben 
derselbe  Wind  in  entgegengesetzter  Richtung  weht,  so 
entstehen  von  beiden  Seiten  Stroine,  die  in  der  Mitte  zu- 
sammenstossen  und  einen  Wirbel  bilden,  in  der  Art,  dass 
jenes  Kraut,  welches  beide  Strome  mit  sicb  fiihren,  in 
diesem  W irbel  herumgedrebt  und  beisammen  erhalten  wird. 

Ein  Chinafahrer  hat  an  einer  Spitze  von  Africa,  bei 
dem  Vorgebirge  der  guten  Iloffnung,  drei  Tage  nach  ein- 
ander  friih  Morgens  einen  ganzen  Strich  des  Meeres  mit 
Bimssteinen  bedeckt  gefunden,  die  aber  bei  boberem  Tage 
wieder  verschwunden  waren.  Diese  Erzahlung  ist  zwar 
weiter  noch  nicht  namentlicb  bestlitigt,  allein  der  Grand 
und  die  Ursache  einer  solchen  Erscheinung  waren  eben 
nicht  schwer  zu  entdecken.  Die  Biinssteine  sind  um  Etwas, 
doch  nicht  um  Yieles  leichter,  als  das  Wasser.  Um  Mit- 
tag  hingegen  wird  dieses  leichter,  indem  es  von  der,  be- 
sonders  in  jenen  Gegenden  starkern  Sonnenbitze  erwarmt 
wird.  Auf  diese  Weise  sinken  denn  nun  die  Bimssteine 
als  verhaltnissinassig  scbwerer  zu  Grunde.  Am  Morgen 
aber  und  wahrend  der  Nacht  kiihlt  sich  das  Wasser  wie- 
der ab,  wodurcb  es  scbwerer,  die  Steine  dagegen  leichter 
werden,  und  daher  oben  schwimmen. 

An  andern  Kiisten  schwimmen  sehr  viele  Wasserpflan- 
zen,  z.  E.  an  der  Kiiste  von  Malabar,  welches  die  Seefah- 
rer  deinnach  auch  fiir  ein  Kennzeichen  halfen,  dass  sie  dem 
Lande  nabe  sind,  daher  sie  bei  dem  Anblicke  derselben 
die  Rechnung  abschliessen,  und  in  alien  Stiicken  genau  so 
handeln,  als  wenn  sie  schon  wirldicb  gelandet  waren. 

Anmerkung  1.  Je  liefer  in  das  Meer  hinein,  um 
so  dunkler  wird  seine  Farbe.  Das  griinliche  Ansehen  des- 
selben  scheint  eine  Folge  des  Widerscheins  eines  heitern 
Ilimmels  zu  seyn.  Riihrt  iibrigens  die  Farbe  nicht  von  cineui 
zufalligen  Umstande  dieser  Art  her,  so  beruht  sie  auf  einer 
wesentlichen  Verschiedenheit  oder  den,  in  dem  Seewasser 
befindlichen  Stoffeu. 


VORLESUNGEN  UBER  PFIYSISCflE  GEOGRAPHIE  471 


A nine  rk  ling  2.  Dio  Durchsichtigkeit  ist  nichts  An- 
deres,  als  die  Fiihigkeit  eines  Korpers,  das  Licht  durchzu- 
lasseu,  uud  diese  scheint  mehr  Charakter  der  innern  Ge- 
stalt der  Kiirper,  als  ihrer  Materie  zu  seyn,  indeni  es  hier 
auch  gar  selir  auf  hoinogenc  Dichtigkeit,  und  dadurch  be- 
griiudete  einfacbe  Brechung  der  Lichtstrahlen  ankommt.  Wir 
bemerken  bier  indessen,  dass  die  Durchsichtigkeit  desMeer- 
wassers  gar  sehr  von  seiner  Scbwere  abhangt;  raeistens 
bricbt  es  die  Sonuenstrablen  zu  sehr,  als  dass  sie  viel  iiber 
45  Faden  tief  durcbdringen  konnten,  daher  es  in  einer  grtis- 
sern  Tiefe  unter  der  Oberflache  des  Meeres  eben  so  dunkel 
seyn  muss,  wie  an  jedem  andern,  von  der  Sonne  gar  nicht 
beschienenen  Orte. 


§.  20. 

An  einigen  Stellen  erscheint  das  Wasser  zuweilen  ganz 
feurig  und  glanzend,  so  dass  die  Schirt’sleute,  die  von  deni- 
selben  bespritzt  werderi,  wie  mit  Funken  bedeckt  zu  seyn 
scheinen.  Als  man  dergleichen  Wasser  mit  einem  Mikro- 
skop  untersuchte,  fand  man,  dass  der  Glanz  von  gewissen 
den  Johanniswiirmchen  sehr  ahnlichen  und  wie  diese  ini 
Finstern  leuchtenden  Wiirmern  herriihre.  Dieses  Leuch- 
ten  des  Wassers  schreibt  sich  aber  auch  zum  Theil  von 
dem  Schlamme  der  Fische,  und  von  dem  generirenden 
Fischsamen  oder  Laich  her.  Man  hat  auch  eine  Menge 
von  Insecten,  die  da  leuchten,  z.  E.  der  Laternentrager. 
Lbrigens  hat  das  Meerwasser  auch  bei  den  Moluckischen 
Inseln  zur  warmen  Jahreszeit  des  Nachts  eine  so  weissliche 
Farbe,  als  wenn  es  durchgangig  aus  Milch  bestiinde. 

Anmerkung.  Forster  fiihrt  in  seinen  lehrreichen 
Bemerkungen  iiber  Gegenstiinde  der  physischen 
Erdb eschreib ung  u.  s.  w.  Berlin  1783.  gr.  8.  S.  52. 
und  ferner  ein  dreifaches  Leuchten  des  Meerwassers,  so  wie 
es  ihm  aus  eigener  Erfahrung  bekannt  gcworden,  an.  Er 
unterscheidet  nUmlich  ein  elektrisches,  ein  phospliori- 
»ches  und  ein  von  lebendigen  S ee  lb  ierchen  veranlass- 
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tcs  Lcuchten.  Das  erstero  zieht  sich  moistens  in  fenrigen 
Streifen  von  deni  Hintertheilc  des  Schiffcs  liber  das  Meer 
bin.  Das  phosphoriscbe  Leuchtcn  schcint  haaptsSchlich  ein 
Product  in  Fiinlniss  gerathener  animalischer  Tlieile  zu  seyn, 
vermittelst  einer  Reibung,  weil  es,  sobald  das  Wasser  in 
g.’inzliche  Rube  kommt,  aufhdrt.  Die  dritte  und  sehilnsteArt 
des  Leuchtens  riibrt  von  einer  ungeheuren  Mengc  sich 
schnell  durcheinander  beivegender,  gallcrtarliger  und  kleinen 
Kiigelchen  ahnlicher  Thierchen  her.  Aher  auch  die  soge- 
nannten  Meernesseln  oder  Medusen  strOmen  ein  ziemlich  be- 
trachtliches  Licht  aus  ihren  Fiihlfaden  aus,  nngeachtet  der 
Dunkclheit  ihres  iibrigen  Kiirpers. 


§.  21. 

In  BetrefF  der  Salzigkeit  des  Meerwassers  bemerken 
wir,  dass  der  Ocean  gleichsam  ein  iiberaus  grosses  Salz- 
magazin  und  das  Seewasser  ordentlicher  Weise  sehr  sal- 
zig  sey,  wo  sich  niclit  etwa  betrachtliche  Strome,  die  sus- 
ses Wasser  bci  sich  fiihren,  in  dasselbe  ergiessen*  wie  z. 
E.  der  de  la  Plata  Strom,  der  an  seiner  Miindung  eine 
Breite  von  80  Meilen  hat. 

Die  Grade  in  der  Verschiedeuheit  des  Salzwassers  be- 
ruhen  also  auf  dem  Zuflusse  des  siissen  Wassers.  Wenn 
ein  Meer  weniger  ausdiinstet,  als  es  Zufluss  von  siissem 
Wasser  hat,  so  ist  es  weniger  sal/.ig.  Der  Zufluss  in  Be- 
Ireft’  der  Ostsee  ist  grosser,  als  ihre  Ausdiinstung,  folglich 
ist  die  Ostsee  auch  weniger  salzig.  Das  Mittellandische 
Meer  hat  einen  sehr  betrlichtlichen  Antheil  von  Salz.  Bei 
dera  Caspischen  Meere  ist  die  Ausdiinstung  grosser,  als  der 
Zufluss  vom  siissen  Wasser,  folglich  ist  dieses  Meer  von 
st&rkerm  salzigen  Geschmacke.  Die  Ausdiinstung  des  tod- 
ten  Meeres  ist  so  stark,  dass  es  im  Sommer  einige  Meilen 
weit  austrocknet,  so  dass  man  in  dasselbe  in  merklicher 
Weite  hineingehen  kann,  und  deswegen  ist  es  auch  sehr 
salzig.  Wir  bemerken  auch,  dass  ordentlicher  Weise  da, 
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wo  die  Temperatur  sehr  warmoder  sehr  kalt  ist,  dasWas- 
ser  am  salzigsten  seyn  miisse. 

Die  Ursache,  warum  das  Meerwasser  in  den  heisse- 
sten  Gegenden  am  salzigsten  ist,  besteht  in  der  iiberaus 
starken  Ausdiinstung,  durch  die  das  Wasser  verfliichtigt 
wird,  das  Salz  aber  zuriickbleibt.  In  den  kaltesten  Ge- 
genden aber  riibrt  dieses  daher,  weil  das  hereinfliessende 
Flusswasser  zu  grossen  Eisschollen,  die  gleic.h  grossen  Lan- 
dern  hermnschwimmen,  gefriert. 

Anmerkung.  Die  Angaben  tibcr  den  Salzgehalt  des 
Meerwassers  wcichen  sebr  von  einander  ab.  Im  Mittellandi- 
schen  Meere  will  man  den  Satzgehalt  wie  ein  Loth,  in  an- 
deren  Meeren  wie  2,  3,  4 Loth  und  dariiber,  auf  das  Pfund, 
gefunden  haben.  Einige  haben  das  Gesetz  angenommen,  die 
Salzigkeit  des  Meerwassers  sey  unter  dem  Aqnator  aui  slark- 
sten,  und  geringer  gegen  die  Pole  hin.  Aber  jene  Salzig- 
keit ist  sich  nicht  einmal  an  ein  und  eben  derselben  Stelle 
immer  gleich.  Aucb  ist  das  Wasser  in  der  Tiefe  meistens 
salziger,  als  auf  der  Oberflache,  wie  in  der  Meerenge  von 
Constantinopel,  wo  sich  jenes  zu  diesem  wie  72  zu  62  ver- 
halten  soli. 


§.  22. 

Eine  solche  Salzigkeit  giebt  es  sowohl  im  Ocean  e,  als 
in  den  Mittellandischen  Meeren,  unter  denen  der  See  in 
Russland  bei  der  Wolga  nach  Archangel  zu,  und  bei  der 
neu  errichteten  Colonie  Saratow  zu  merken  ist.  Er  ist  in 
manchen  Zeiten  mit  Salz  in  eben  der  Art,  wie  im  Winter 
mit  Eis  belegt,  so  dass  man  iiber  ihn  hingehen  und  fahren 
kann. 

Ferner  gehort  auch  hierher  der  Asphaltsee,  oder  das 
todte  Meer,  welches  eigentlich  nur  der  Jordan  ist,  dessen 
Lfer  erweitert  worden  sind,  indein  der  Jordan  in  dieses 
Meer  hineinfliesst,  und  mit  ihm  einerlei  Riehtung  hat. 
V\  enn  dieser  See  an  seinem  Lifer  im  Sommer  austrocknet, 
*o  verbreitet  das  verfaulte  Wasser  darin  einen  so  starken 
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iibeln  Geruch,  dass  die  dariiber  hinfliegenden  Vogel  herab- 
fallen  und  sterben  sollen.  Es  riihrt  solches  von  einem  Pech 
her,  welches  den  Steinkohlen  ahnlich  sieht. 

Der  grosseste,  aus  der  Erfahrung  bekannte  Grad  der 
Sal/.igkeit  ist  1 Loth  Sal/,  auf  14  LothWasser.  Tritt  noch 
inehr  Sal/,  hinzu,  so  geht  es  auf  den  lloden  herab  und  wird 
nicht  mehr  im  Wasser  aufgelost. 

Anmerkung  1.  Georgi  in  seiner  Naturhistor. 
physikal.  geograph.  Beschreibung  des  Russisch. 
Reiches  thut  mehrercr  dergleichen  Salzseen  Enviihnung,  die 
indessen  ihre  Natur  oft  plotzlich  andern,  und  alsdenn,  mei- 
stens  nach  einer  Austrocknung  und  hitchst  wahrscheinlich 
hierauf  durch  Winde  erfolgten  Auswehung  ihres  Bodensatzes 
wieder  bios  susses  Wasser  enthalten.  — Salzsteppen. 

Anuierkung  2.  Bergmann  gieht  die  Sattigung  des 
Wassers  durch  Salz  zu  30  Procent  von  diesem  an  (siehe 
dessen  Wellbeschreibung  Seite  362),  aber  er  setzt  vor- 
aus,  dass  500mal  so  viel  Wasser  zu  der  Auflosung  eines  be- 
slimmten  Quantums  von  Salz  erforderlich  sey.  Man  hat  in- 
dessen gefunden,  dass  im  Allgemeinen  200  Mai  so  viel  Was- 
ser dazu  hinreicht,  wie  aucb,  dass  im  Ganzen  warmes  Was- 
ser nicht  viel  mehr  davon  auflost,  als  kaltes. 

Anmerkung  3.  In  Betreff  des  Asphaltsees  wollte  man 
die  Bemerkung  gemacht  liahen,  dass  das  Wasser  in  ihm  eine 
solche  Schwere  oder  Dichligkeit  besitze,  dass  kein  lebendi- 
ger  Kiirper  darin  niedersinke,  und  sehrieb  dies  der  starken 
Sattigung  desselben  mit  Salz  zu. 

§.  23. 

Das  Fundament  des  Salzes  besteht  in  einer  kalkarti- 
gen  Erde,  oder  einem  Mineralalkali  und  einem  Salzgeiste, 
der  in  einer  ganz  besondern  Saure,  der  Salpetersaure  be- 
steht. Es  giebt  dreierlei  Sauren:  die  Vitriol-,  Salpeter- 
und  Kiichensalzsaure,  oder  auch  mineralische,  thierische 
und  vegetabilische  Saure,  so  wie  eine  dreifache  Gahrung, 
die  Wein-,  Faulniss-  und  Essiggahrung.  Im  Kochsalz  ist 
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ausser  der  Same  ein  Alcali  fuvu/n , oder  Kalkerde  befind- 
lich,  welche  das  Seewasser  in  sich  enthalt.  Man  vergleiche 
bier  die  bcstimmtern  Angaben  in  den  oben  angezeigten  und 
andern  chemisohen  Schriften. 

Yon  dem  Kochsalz  giebt  es  dreierlei  Arten:  das  See- 
salz,  Stein-  und  Quellsalz.  Das  Salz  belindet  sich  sowohl 
im  Wasser,  als  auf  dem  festen  Lande,  und  bier  in  den  so- 
genannten  Salzqnellen  und  Bergwerken.  Wenn  wir  die 
Ursache  des  SaJzgehaltes  der  Wasser  untersuchen  wollen, 
so  miissen  wir  zuerst  fragen:  welches  war  das  urspriingliche 
Wasser,  das  siisse  oder  das  salzige?  Wenn  man  die  ganze 
Sache  mit  philosophischem  Auge  betrachtet,  so  ist  das  ein- 
fache  Wasser  das  friihere  gewesen,  aus  dem  hernach  durch 
Hinzuthuung  das  zusainmengesetzte  entstehen  konnte;  das 
siisse  W asser  aber  ist  das  einfache,  und  so  scheint  es  auch 
wirklich  zugegangen  zu  seyn.  Wo  die  Strome  sich  in  das 
Meer  ergiessen,  da  giebt  es  Sand,  und  dieser  ist  entweder 
petrificirt  oder  pracipitirt. 

Wie  wird  aber  das  Meerwasser  salzig?  Man  glaubt, 
dies  sey  vermittelst  der  allmaligen  Abspiilung  des  Salzes 
von  den  Pflanzen  und  Gewachsen,  die  einen  kleinen  Grad 
von  Kochsalz  bei  sich  fiihren,  bewirkt;  die  Strome  sollen 
es  dann  weiter  in  die  See  gefbrdert  und  es  sich  auf  diese 
Weise  hineingesammelt  haben.  Allein  dann  miisste  die 
Welt  Millionen  Jahre  gestanden  haben,  wenn  es  auch  iiber- 
haupt  auf  eine  solche  Art  moglich  werden  konnte,  und  die 
Strome  miissten  ebenfalls  salzig  seyn,  weil  sie  es  eben 
sind,  die  das  Salz  wegfiihren  sollen. 

Dagegen  giebt  eher  die  See  dem  Lande  Salz  ab,  als 
das  Land  der  See.  Im  heissen  Klima  rostet  alles  Eisen, 
ja  sogar  die  Uhren  in  den  Taschen.  Dieses  riihrt  von  dem 
Salze  her,  das  in  die  Luft  aufsteigt,  und  aus  derLuft  wie- 
der  vermittelst  des  Hegens  auf  die  Acker  und  Pflanzen 
fallt. 

Viele  glauben,  dass  es  Gebirge  von  Salz  im  Meere 
gebe,  die  durch  das  Wasser  aufgeldst  werden.  Dann  aber 
miisste  das  Wasser  um  so  salziger  werden,  je  mehr  die 
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fierce  aufgelost  wiirden.  Dagegen  findet  der  umgekehrte 
Fall  statt,  die  Salzflotze  riihren  noch  von  dem  Meere  her, 
das  vorher  da  war,  spaterhin  aber  abgelaufen  ist,  und  das 
Salz  zuriickgelassen  hat. 

Sollte  das  Salz  des  Oceans  vorhin  auf  derErde  gewe- 
sen  und  von  dem  Meenvasser  abgespiilt  worden  seyn,  so 
miisste  man  nooh  das  Salz  in  alien  Bergwerken  antrefl'en. 
Zunachst  freilich  scheint  das  Salz  seinen  Ursprung  von  dem 
Meerwasser  zu  haben,  und  ein  urspriinglicher  Bestandtheil 
des  Wassers  zu  seyn,  welches  im  ersten  Zustande  derErde 
das  Salz  aufgelost  hat,  denn  in  dem  Inwendigen  der  Erde 
befindet  sich  gleichfalis  noch  eine  grosse  Menge  Salz,  wie 
dieses  ausser  den  grossen  Salzbergwerken  auch  die  feuor- 
speienden  Berge  beweisen,  welche  eine  Menge  von  Kalk- 
steinen,  Salz  und  Asche  auswerfen.  Es  ist  dieses  zwar 
kein  Kochsalz,  sondern  ein  Laugensalz,  allein  dem  Koch- 
salze  liegt  denn  doch  immer  etwas  Laugensalz  zum 
Grunde. 

Anmerkung.  Wie  sehr  das  Salz  die  Fruchtbarkeit  be- 
fiirdere,  ist  unlcugbar.  Man  bemerkt  dieses  an  cinem  Acker, 
der,  wenn  man  ihra  einige  Jahre  ruhen  llisst,  wenigstens  eben 
so  viel  trdgt,  als  wenn  er  auf  die  gewohnliche  Weise  ge- 
diingt  worden,  wozu  ihm  das  im  Regen  berabfallende  Salz 
verhilft.  Halley  meinte,  alles,  auch  das  siisse  Wasser  ent- 
halte  einige  feine  Salzpartikelchen,  diese  wiirden  von  den 
Flilssen  ini  Meere  zuriickgelassen,  und  nur  das  siisse  Wasser, 
odcr  die  eigentlichen  Wassertheile  diinsteten  wieder  aus, 
und  fielen  im  Regen  aufs  Neue  herab.  Da  wiirden  aber  2500 
Jahre  dazu  erforderlich  seyn,  uni  das  Meenvasser  auch  nur 
zwei  Mai  salziger  zu  machen,  als  das  Flusswasser.  In  dem 
letztern  kann  man  nicht  einmal  das  darin  befindlichc  Salz 
auch  nur  im  Geringsten  durcli  den  Geschniack  wahrnehnien, 
sondern  es  hiichstens  durch  Experimente  daraus  herslellen. 
Das  Seewasscr  ist  im  Allgemeincn  funfzig  3Ial  salziger,  als 
das  Flusswasser,  cs  wiirde  also  eine  funfzig  Mai  l.ingere  Zcit 
erforderlich  seyn,  also  125,000  Jahre,  uni  das  Scewasser  in 
scinem  gegenwMrtigeri  Grade  gesalzener  zu  machen.  — Der 
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liaufige  Regen  liisst  an  den  persist:  Iren  Kiistcn,  im  Grunde, 
wo  das  Regenwasser  sleben  geblieben  und  das  Salzwasser 
von  den  Anhohen  mil  dahin  gespiill  isl,  cine  Krusle  zuriiek, 
die  das  Gras  des  Bodens  fibcrdeckt.  — Die  wicfctigen  Salz- 
werke  bei  Bochnia  und  Wieliczka  in  Galiizien.  — Durch 
eine  Bleiauflosung  in  sogenanntem  Scheidcwasser  lassen  sich 
die  Salztbeilchen  im  siissen  Wasser  niederschlagen.  Ubri- 
gens  scheint  es,  (lass,  da  das  Wasser  ehedess  alles  feste 
Land  bedecktc,  es  das  Salz  des  letzteren  ausgelaugt  babe. 
Sonach  behiilt  das  Meerwasser  nur  das  einmal  in  ihm  enthal- 
tene  Wasser,  und  wir  gehen  der  von  Licbtenberg  ad  ab- 
surdum  erwiesenen  Frage  ausdemWege:  woher  das  Mcer- 
wasser  noch  gegenwartig  sein  Salz  erhalte?  — 

§•  24. 

Weil  das  siisse  Wasser  bei  der  Schifflfahrt  auf  langen 
Seereisen  zuletzt  sowohl  in  Faulniss  iibergeht,  als  auch 
gar  austrocknet,  und  im  erstern  Falle  einen  sehr  grossen 
Schaden  anrichien  kann,  indem  es,  weil  es  lange  Wurmer 
bekommt,  eine  wahre  Pest  fiir  die  Schiffsleute  ist,  die  die 
Ursache  der  Seekrankheiten  wird:  so  hat  man  bereits  vor- 
langst  darauf  gedacht,  wie  das  Meerwasser  konne  versiisst 
werden?  Diese  Erfindung  gelang  endlich,  nachdem  viele 
Gelehrte  darauf  gedacht  hatten. 

Die  grosseste  Schwierigkeit  aber  ist  diese,  dass  das 
Schiff  zu  diesem  Behuf  viele  Steinkoklen  mit  sich  fiihren 
muss.  Ist  es  kein  llandlungsschiff,  sondern  geht  nur  auf 
Entdeckungen  aus,  dann  ist  das  immer  moglich,  nur  nicht 
im  umgekehrten  F'alle. 

Das  Meerwasser  versiisst  man  durch  Destination,  zu 
der  bestandig  drei  Sfticke  erforderlich  sind:  der  Destil- 
lirkolben  niimlich,  der  Kuhlhelm,  in  dein  dieDiinste  in 
die  Hdhe  steigen  und  durch  die  Kiilte  zusammengezogen 
werden,  wodurch  sie  in  Tropfen  herunterfallen,  und  dann 
die  Yorlage,  in  die  das  Wasser,  welches  deslilliren  soli, 
hineinfliesst. 


478 


ZUR  PIIYSISCHEN  GEOGRAPHIE. 


In  der  Natur  geht  die  Destination  auf  dieselbe  Weise 
vor  sich,  denn  das  Flusswasser  ist  in  eben  der  Art  aus  dem 
Meerwasser  destillirt.  Die  Sonne  ist  das  Feuer,  der  Ocean 
der  Deslillirkolben,  die  oberste  Region  aber,  oder  die  At- 
mosphare  ist  der  Kiihlhelm,  wobin  die  Diinste  aufsteigen, 
und  sich  in  Wolken  sammeln.  Die  Erde  endlich  ist  die 
Vorlage,  in  die  das  Wasser  abfliesst.  Weil  aber  auch 
einige  fliichtige  Sal/e  mit  in  die  Hohe  steigen,  so  ist  es 
kein  Wunder,  dass  wir  kein  vollkonimen  reines  Wasser 
haben. 

Die  Bitferkeit  des  Seewassers  riibrt  von  demKalk  her, 
denn  alle  Producte  des  Seewassers  sind  kalkartig,  und 
wenn  dieser  Kalk  mit  etwas  Sal/,  in  Verbindung  tritt,  so 
entstebt  daraus  die  genannte  Bitterkeit. 

Spaterhin  bat  man  in  England  sowohl  als  in  Frank- 
reich  eine  andere,  nocb  zweckmassigere  Methode  erfunden, 
um  das  Meerwasser  vollkonimen  siiss  zu  maclien.  Noch 
ist  aber  endlich  eine  andere  Art  zu  merken,  wie  man  aus 
dem  Meerwasser  das  Salz  absondert.  Man  macbt  namlich 
in  dem  Meere  am  Gestade  eine  Aertiefung  oder  Bassin,  in 
welches  man  das  Seew'asser  hineinfliessen  lasst,  vvoraus 
denn  dasselbe  von  der  Sonnenhitze  ausgezogen  w'ird,  und 
das  Salz  zuriickbleibt,  wie  solches  namentlich  in  Frank- 
reich  geschieht.  Da  das  auf  diese  Weise  gewonnene  Salz 
aber  schwarz  ist,  so  muss  dasselbe  purificirt  werden.  Es 
heisst  alsdenn  Baisalz,  und  das  spanische  Baisalz  von  Ca- 
dix  ist  demHallischen  iihnlich.  Das  Genuesische  ist  auch 
weiss,  aber  etwas  saner,  Avelches  von  demBoden  herriihrt. 
Die  nordlichen  Lander  machen  kein  Salz,  w eil  das  Wasser 
nicht  in  einem  so  hohen  Grade  salzig  ist.  An  dem  Eis- 
meere  kann  man  auch  kein  Salz  machen,  ob  es  gleich  sal- 
zig genug  ist,  denn  dazu  gehort  eine  wiirmere  Luftbeschaf- 
fenheit,  als  die  dortige  es  ist. 

Anmerkung  1.  Yon  der  Destination  des  Seewassers 
ist  schon  geredet.  Man  machte  dabei  anfauglich,  — der 
Versuchc  der  Allen  gedenke  ich  bier  nicht,  — vornSmlich 
kiinstlicbe  Versuche,  und  kam  am  Ende  wieder  auf  ein  ganz 
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einfaches  Ycrfahren  zuriick.  Ausser  dcr  Destination  aber 
hat  man  auch  noch  andere  Mittel  versucht,  das  Secwasscr 
von  seinem  Salze  zu  befreien.  Ilierher  gehiirt  1.  das  Fil- 
triren,  wobei  man  etliche  Gefasse  iiber  einander  slellle,  und 
das  Seewasser  durch  den  mil  Sand  gefiillten  Boden  laufen 
Hess.  Dabei  blieb  aber  iminer  noch  der  biltre  Geschmack 
jenes  Wassers  zuriick ; 2.  das  Gefrieren,  indem  bei  der 
Verwandluug  des  siissen  Wassers  in  Eis  die  Salztheilchen 
zuriickbleiben.  Indessen  bleibt  auch  dabei  noch  immer  einige 
Bitterkeit  iibrig,  und  weder  die  natiirliche,  noch  die  kiinst- 
liche  Verwandlung  des  Wassers  in  Eis  sind  iiberall  und  im 
erforderlichen  Maasse  thunlich;  3.  die  Faulniss.  In  die- 
sem  Falle  lSsst  man  das  Seewasser  in  verdeckten  GefSssen 
faulen  und  reinigt  es  nachher,  entweder  durch  Destination, 
oder  hineingeworfenen  Kiessand,  welches  Verfahren  doeh 
aber  eben  so  wenig  die  Bitterkeit  des  Geschmacks  entfernt. 

Anmerkung  2.  Die  Bewohner  einiger  Kiistengegen- 
den,  die  weder  Fluss  - noch  hinreichendes  Regenwasser  ha- 
ben,  behelfen  sich  mit  dem  naturlichen  Seewasser.  So  viel 
vermag  die  Gewohnheit. 

Anmerkung  3.  Die  Bitterkeit  des  Meerwassers,  die 
es  auch  ausser  seinem  Salzgeschmacke  hat,  schrieh  man  ehe- 
dem  einem  Zusatze  von  Erdharz  oder  Bergfett  zu,  aus  des- 
sen  Daseyn  man  dann  weiter  auf  Steinkohlen-Flotze  am  Mee- 
resboden  schloss.  Neuere  Versuche  haben  aber  bewiesen, 
dass  dies  nicht  der  Fall  sey,  sondern  dass  nach  dem  Kry- 
stallisiren  des  Salzes  von  dem  Seewasser  eine  dicke  Lauge 
zuriickbleibc,  in  der  sich  Salzsaure,  Magnesia,  Glaubersalz 
und  selenitische  Theile  vorfinden,  die  bei  der  Destination 
alle  zuriickbleiben,  so  dass  auf  dieseWeise  wirkliches  susses 
Wasser  aus  dem  Meerwasser  kann  gewonnen  werden.  Hier, 
und  namentlich  in  dem  Caspischen  Meere,  findet  sich  eine  be- 
sondere,  wie  Gmelin  bemerkt,  von  Naphtha  herruhrende  Bit- 
terkeit vor.  So  findet  man  auch  vieles  Judenpech  im  soge- 
nannten  todten  Meere,  dessen  Wasser  daher  auch  eiue  starke 
Bitterkeit  hat. 
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§.  25. 

Die  Verschiedenheit.  der  Seeluft  ist  in  der  Art  aufFal- 
Jend  nnd  bemerkbar,  dass  Menschen , die  auf  der  See  den 
Scharbock  bekommen  haben,  nur  den  Kopf  auf  das  Land 
legen  diirfen,  um  mehrentheils  dadurch  geheilt  zu  werden. 
Dagegen  ist  die  Seeluft.  oft  fiir  anderweit  erkrankte  Perso- 
nen  heilsam,  und  viele  genesen  allein  durch  eine  Seereise. 
Daher  auch  Linne  ein  Hospital  in  der  See  anzulegen  ge- 
dachte. 

Der  Nutzen  des  Salzes  im  Meerwasser  ist  vielfach 
und  iiberans  gross.  Es  diinstet  zum  Theil  aus,  fallt  auf 
den  Acker  und  macht  ihn  fruchtbar.  Eben  dieser  seiner 
Figenschaft  wegen  kann  es  auch  grossere  beladene  Schitfe 
und  grossere  Thiere  tragen,  die  ini  siissen  Wasser  unter- 
sinken  wiirden.  Man  kann  im  Seewasser  fiiglicher  scbwim- 
men,  als  im  Flusswasser,  wie  denn  der  Admiral  Brode- 
rik,  da  er  in  dem  letzten  Kriege  zwischen  den  Spaniern 
und  Englandern  sein  Schiff  durch  den  Brand  verlor,  eine 
gauze  Stunde  schwimmend  ausdauern  konnte.  Er  nahm 
seine  Papiere  in  den  Mund,  ein  Matrose  seine  Kleider  und 
ward  gerettet. 

Das  Baden  im  Salzwasser  ist  gesund,  es  ist  aber  die 
See  nicht,  wie  Einige  meir.en,  ein  Verwahrungsmittel  ge- 
gen  die  Faulniss;  denn  wie  man  bei  einer  Uberschvvem- 
mung  des  Meeres  bei  hoher  Flut  auf  der  Insel  Sumatra 
bemerkt  hat,  so  wurde  das  Seewasser,  nachdem  es  14 
Tage  auf  dem  Lande  war  stehen  geblieben,  durch  Mangel 
an  Bewegung,  so  iibelriechend,  dass  das  Castell  der  Hol- 
lander zweiMal  ausstarb  und  sie  es  deshalb  endlich  auch 
ganz  verlassen  mussten. 

Weil  das  Salzwasser  schwerer  ist,  so  ist  auch  der 
Druck  des  Seewassers  sehr  gross.  Der  Giraf  Marsigli, 
der  mehr  Naturforscher  als  General  war,  hatte  eine  Bou- 
teille  300  Faden  tief  in  das  Meer  herabgelassen,  nachdem 
er  vorher  einenRing  in  der  Art  daran  befestigt  hatte,  dass 
sie  gerade  hinuntersinken  konnte.  Der  Druck  des  Seewas- 
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sers  trieb  den  Pfropfen,  der  ihre  Offnung  verschloss , tief 
in  dieselbe  hinein,  ja  neben  demselben  sogar,  und  durch 
ihn  auch  eine  kleine  Quantitat  Wasser,  Welches  suss  war, 
indeni  die  Salztheilchen  nicht  mit  durchzudringen  vermo- 
gend  gewesen  waren.  • Eine  solche  Wassersaule'  von  7000 
Kubikfuss,  wenn  ein  Kubikschuh  auch  nur4Pfunde  schwer 
ist,  ware  eine  gute  Presse. 

\och  ist  zu  merken,  dass  das  Salz  nicht  zum  Leben 
nothwendig  ist;  da  viele  Volker,  z.  E.  die  Karaiben,  ganz 
ohne  dasselbe  leben. 

Anmerkung.  Wie  weit  der  Unterschied  des  salzigen 
Meenvassers  in  Riicksieht  seines  Gewichtes  gehen  kann , er- 
sieht  man  am  eir.leuchtendsten  namentlich  aus  dem  Wasser 
des  todten  Meeres,  dessen  specifisches  Gewicht  gegen  gemei- 
nes  Wasser  sich  wie  5 zu  4 verhalt.  Sonst  ist  dieses  Ver- 
haltniss  zwischen  gemeinem  Meer-  und  Regenwasser,  nach 
Musschen  br  oek,  nur  wie  1030  zu  1000.  Nach  den  Ufern 
zu  ist  das  Meerwasser  wieder  leichter,  als  tiefer  hinein,  we- 
gen  dort  starkerer  Vermischung  mit  dem  Wasser  aus  Fliissen 
und  Bachen. 

§.  26. 

Bei  der  Frage:  warum  das  Meerwasser  nicht  hoher 
steige,  da  doch  taglich  ein  grosser  Zufluss  aus  den  Strd- 
men  statt  findet,  ist  man  auf  die  Meinung  gerathen,  die 
schon  die  Alten  vortrugen,  dass  die  Meere  einen  unterirdi- 
schen  Zusammenhang  hatten,  und  das  Wasser  durch  die- 
seiben  unterirdischen  Canale  wieder  zuriicktrete.  Die  Al- 
ten glaubten  imrner,  die  Circulation  des  Wassers  miisse 
unter  der  Erde  vor  sicli  gehen ; allein  seitdem  man  die 
Arithmetik  auf  die  Physik  angewendet  hat,  hat  man  gefun- 
den,  dass  jene  Circulation  liber  der  Erde  geschieht,  und 
zwar  vermittelst  der  Destination,  nur  dass  sie  uns  freilich 
nicht  sichtbar  wird.  Man  lernte  niimlich  einsehen,  dass 
die  VusdSnstung  des  Meerwassers  weit  mehr  betrage,  als 
der  taglicbe  Zufluss  aus  den  Stromen,  indent  die  schmalen 
Kant’s  Wkrkf.  VI.  31 
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Fliisse,  in  Ansehung  der  Breite  des  Oceans,  iiber  den  sich 
doch  die  Ausdiinstung  erstreckt,  verhaltnissmassig  ein  sehr 
weniges  Wasser  hineinfiihren.  Der  Ocean  miisste  im  Ge- 
gentheil  bei  dem  alleinigen  Zuflusse  der  Strome  kleiner 
werden  und  abnehmen,  wenn  er  nicht  zu  seiner  Erhaltung 
noch  andere  Quellen  hatte.  Dahin  gehoren  der  Regen  und 
Schnee  u.  s.  w.,  die  perpendicular  auf  das  Meer  zuriick- 
fallen,  so  dass  der  Ocean  im  Grunde  eben  so  viel  ausdiin- 
stet,  als  er  auf  andern  Wegen  Zuwachs  erhalt. 

Im  ganzen  Weltmeere  ist  der  Zufluss  durch  Strome 
der  Ausdiinstung  gleich,  weil  die  Fliisse  nicht  mehr  Was- 
ser geben  kdnnen,  als  sie  durch  die  Ausdiinstung  des  Mee- 
res  mittelbar  oder  unmittelbar  bekommen.  Weil  aber 
einige  Meere  vom  Ocean  abgeschnitten  sind,  und  keinen 
Zusammenhang  mit  demselben  baben,  wie  z.  B.  das  Ca- 
spiscbe,  einige  aber  wieder  kleine  Bassins  baben,  wie  die 
Ostsee,  und  dessenungeachtet  viele  betrachtliche  Fliisse  auf- 
nehmen:  so  kdnnen  dergleichen  Meere  holier  seyn,  als  der 
Ocean.  Da  es  auf  der  andern  Seite  aber  wieder  Meere 
giebt,  die  zwar  im  Zusammenhange  mit  dem  Weltmeere 
steben  und  grossere  Busen  baben,  aber  gar  keine  oder  doch 
nur  wenige  Fliisse  aufnehmen,  bei  denen  also  die  Ausdiin- 
stung grosser  ist,  als  der  Zufluss:  so  miissen  Meere  dieser 
Art  niedriger  steben,  als  der  Ocean.  Fiin  seiches  Meer  ist 
z.  B.  das  Mittellandische.  Wenn  die  Strasse  bei  Gibraltar 
vermauert  wiirde,  so  dass  kein  Zufluss  aus  dem  Atlantischen 
in  das  Mittellandische  Meer  stattfande:  so  wiirde  es  seiner, 
der  grossen  Oberfliiche  balber  gewiss  sehr  starken  Ausdiin- 
stung balber,  und  wegen  des  geringen  Zuflusses  der  Strome 
eintrocknen  miissen;  das  Bassin  wiirde  immer  kleiner  wer- 
den, obwobl  es  nicht  zur  ganzlichen  Austrocknung  kom- 
men,  sondern  alsdenn  darin  aufhoren  wiirde,  wenn  die 
Strome  gerade  nur  so  viel  Wasser  noch  hineinfiihrten,  als 
es  wieder  ausdiinstet.  In  dieser  Ilbhe  wiirde  es  hernach 
immer  stehen  bleiben.  Jetzt  aber  geht  bestiindig  ein  Strom 
aus  dem  Ocean  in  das  Mittellandische  Meer,  der  den  grds- 
sern  Verlust  durch  die  Ausdiinstung  ersetzt,  aber  doch 
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uicht  so  stark  ist,  urn  das  Mittellandische  Meer  mit  dem 
Ocean  in  einer  gleichen  Hohe  zu  erhalten. 

Das  rothe  Meer  soli  hdher  liegen,  als  das  Mittellan- 
dische, und  der  Atlantische  Ocean  holier,  als  der  Pacifische. 
Die  Landengen  von  Suez  und  Panama  trenneu  jene  an 
Hdhe  ungleichen  Meere  von  einander.  Da  aber  der  Ocean 
und  das  Pacifische  Meer  in  keiner  so  gar  grossen  Entfer- 
nung  davon  dennoch  zusammentreffen:  so  diirften  die  Ur- 
sachen,  welche  die  Spanier,  urn  die  Lninoglichkeit  der 
Durchstechung  der  letztgenannten  Erdenge  darzuthun,  bei- 
bringen,  wohl  inehr  politisch  als  physisch  seyn,  und  die 
Verbindung  beider  Meere  an  dieser  Stelle  bios  daruin  ver- 
hindern  sollen,  um  die  Englander  und  ubrigen  Seemachte 
dadurch  um  so  eher  zu  bewegen,  sie  in  dem  ungekrankten 
JJesitze  dieser  ihrer  Lander  zu  lassen.  Indessen  konnte 
doch  wohl  der  Atlantische  Ocean  etwas  hdher  liegen,  als 
das  Pacifische  Meer,  indem  ein  allgemeiner  Strom  des  Was- 
sers  von  Osten  nach  Westen  statt  findet,  der  wirklich  das 
Y\  asser  im  Allantischen  Ocean  etwas  anhaufen  diirfte. 

Anmerkung.  Es  war  sehr  natiirlich,  class  man  anfang- 
lich  auf  die  Vermuthung  einer  unterirdischen  Communication 
aller  Meere  mit  einander  kam.  So  fiihrt  z.  B.  die  Wolga 
allein  dem  Caspischen  Meere  tiiglich  anf  21,600  Millionen 
Kubikfuss  Wasser  zu,  und  wenigstens  zwei  Mai  so  viel  darf 
man  auf  den  Zufluss  aus  den  Stroinen  Yemba,  Jaik  u.  s.  w., 
auf  Regen  und  Schnee  rechnen.  Dabei  aber  wuclis  weder 
die  Hohe  des  Meeres,  nock  war  ein  Abfluss  sichtbar.  Aber 
die  Ausdunstung  dieses  Meeres  soli  nach  Gm  el  in’s  Berner- 
kung  (Reise  durch  Russian  d,  Th.  111.),  obwohl  Andere  der- 
selben  nicbt  ganz  beitreten,  gcrade  so  stark,  wie  jener  Zu- 
fluss seyn.  Fast  ganz  derselbe  Fall  findet  bei  dem  Mittcl- 
landischcn  3Ieere  statt.  Dieses  niimlich  miissle  allein  nach 
dem  Zufiusse  aus  dem  Atlantischen  Meere  und  dem  Nil  jabr- 
lich  auf  26  Fuss  anwaclisen.  Die  Ausdiinslung  desselben  aber 
wQrde  imJahre  ctwa  nur  BO  Zoll  betragen,  wclche  obendrein 
noch  der  hineinfalleride  Regen  allein  binlanglicb  erselzt.  Da- 
zn  kominen  noch  andere  Pbiinomene,  die  hier  auf  etwas  mchr 
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als  blosse  AusdOnstung  schlicsscn  lasscn.  Yielmchr  wird  man 
genothigt,  hicr  auf  ein  tiefcres  BinausslrOmen  des  Wassers 
zu  komnien,  im  Gcgensatzc  von  dem  Zustromen  desselben  an 
der  Oberdiiche,  woraus  die  Lchre  von  den  cntgegcngesetztcn 
Stromungen  Licht  erhalt,  so  wie  diese  dagegen  wieder  ilber 
jenc  Erscheinungen  Aufklarung  verbreitct.  — Das  rothc 
Meer  soil  nach  den  neuesten  Franzosischen  Bcobachtungen 
und  Berechnungcn  wirklich  um  rnchrere  Fuss  hOher  liegen, 
als  das  Mittelldndische. 


§•  27. 

Die  Bewegung  des  Meerwassers  ist  dreifach,  namlich: 

1.  in  Wellen,  wovon  der  Wind  die  Ursache  ist, 

2.  in  Meerstromen,  und 

3.  in  der  Ebbe  und  Fluth. 

Was  nun  zuvorderst  die  Wellen  betriff’t,  so  ist  zu 
merken,  dass  das  Wasser  in  denselben  nicht  fortlauft, 
sondern  bestandig  auf  einer  und  derselben  Stelle  stehen 
bleibt  und  nur  eine  schwankende  Bewegung  erhalt,  indem 
der  Wind  nicht  stark  genug  ist,  auf  einrnal  eine  solche 
Quantitat  Wasser  in  Bewegung  zu  setzen.  Erst  bei  einem 
langern  Anhalten  desselben  wird  dieses  moglich.  Hieraus 
kann  man  es  sich  erklaren,  wie  es  kommt,  dass  die  Taucher 
zwei  bis  drei  Stunden  nach  seinem  Entstehen  noch  gar 
nichts  von  der  Wirkung  des  Windes  in  der  Tiefe  empfinden. 

Es  scheint  wirklich,  als  ob  die  Bewegung  der  Wellen 
fortriickend  ware,  indem  die  folgende  Welle  nach  und 
nach  anschwillt;  allein  es  ist  nur  eine  schaukelnde,  oscilli- 
rende,  bald  steigende,  bald  fallende  Bewegung.  Man  kann 
sich  davon  iiberzeugen,  wenn  man  Spreu  auf  das  Wasser 
streut,  und  einen  Stein,  der  Wellen  erregt,  hineinwirft, 
alsdann  sieht  man,  dass  die  Spreu  bei  der  Wellenbewegung 
immer  nur  auf  einer  Stelle  bleibt. 

Man  kann  dasselbe  auch  darthun  aus  der  Art,  die 
Entfernung  zu  messen,  welche  n»an  auf  der  See  zuriick- 
gelegt  hat.  Denn  man  bat  noch  ausser  dem  Calculiren, 


VORLESUNGEN  tlBER  PHYSISCHE  GEOGRAPIIIE.  485 


wobei  man  die  Gestalt  des  Himmels  mit  der  Zeit,  vvelche 
man  auf  der  Fahrt  zugebracht  hat,  vergleiclit,  wenn  man 
namlich  der  Breite  nach  gegen  den  Aquator,  oder  die  Pole 
zu  reist,  eine  andere  Art,  die  Meilen  zu  messen,  die  eben 
darauf  beruht , dass  das  Wasser  ini  Meere  immer  an  einer 
Stelle  verbleibt.  Man  wirft  namlich  ein  Bret  aus,  welches 
man  auch  Loog  nennt,  dessen  ein  Ende  an  einem  Taue 
befestigt  ist,  und  aus  der  Lange  des  Taues,  welches  man 
abgewunden  hat,  nebst  der  Zeit,  in  welcher  man  von  dem 
Brete  entfernt  ist,  beurtheilt  man  dann  die  Weite,  die 
man  zuriickgelegt  hat.  Wenn  also  das  Wasser  nicht  auf 
einer  Stelle  bliehe,  so  wiirde  auch  das  Bret  mit  schwimmen, 
und  hatte  man  demnach  keinen  festen  Punct,  von  dem  man 
anfangen  kbnnte,  so  wiirde  man  auch  die  zuriickgelegte 
Weite  in  der  Art  gar  nicht  zu  bestimmen  im  Stande  seyn. 
Admiral  Anson  maass  die  Weite  seiner  Reise,  und  kam 
drei  Wochen  spiiter  an  die  Insel,  als  er  hatte  ankommen 
sollen,  denn  ein  Strom  kam  ihm  entgegen,  der  das  Loog 
zuriicktrieb.  Er  aber  glaubte,  dass  er  sich  von  demselben 
weiter  bewege. 

Die  Wellen  sind  entweder  lange,  oder  kurze,  oder 
zuriickschlagende  Wellen.  Die  erstern  sind  die  besten, 
und  hesonders  im  Biscayischen  Meere  anzutrefFen.  Die 
mittleren  aber  sind  wegeri  der  schaukelnden  Bewegung, 
welche  das  SchifF,  die  Fasser,  andere  Waaren,  auch  selbst 
die  SchifFsleute  erhalten,  sehr  gefahrlich.  Zuriickschlagende 
Wellen  endlich  sind  da,  wo  es  Untiefen  giebt;  das  Wasser 
wird  namlich  von  dem  Winde  gedriickt,  und  weil  die 
Meilen  anFelsen  anstossen,  so  werden  sie  wieder  zuriick- 
geschlagen. 

Die  langen  Wellen  sind  niemals  an  steilen,  sondern 
an  flachen  Kiisten,  und  zwar  in  der  Mitte,  nicht  nahe  an 
denselben.  Im  Grunde  der  See  ist  es  meistens  ruhig.  Die 
Wellenbewegung  namlich  findet  gewohnlich  nur  auf  der 
Oberflache  des  Wassers  statt.  Wo  aber  das  Meer  nicht 
lief  genug  ist,  wie  z.  E.  in  der  Ostsee,  da  kann  der  Wind 
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das  Wasser  bis  auf  den  Grund  bewegen,  woher  die  kurzen 
oder  zuriickschlagenden  Wellen  entstehen. 

Durch  solche  W ellen  kann  die  Seestiirzung  bewirkt 
werden.  Diese  entsteht,  wenn  eine  Welle  bersfef,  welches 
dor  Erfolg  davon  ist,  dass  der  Wind  von  der  Seife  sfeht 
und  die  Welle  aufgehallen  wird. 

Je  enger  die  Meere  sind,  desfo  untiefer  sind  sie  anch. 
Daher  haben  die  Wellen  in  ihnen  auch  kein  freies  Spiel, 
sondern  sind  abgebrochen.  An  der  Kiirze  der  Wellen  kann 
man  die  Sandbanke  erkennen.  Alle  Hill's  haben  kalle  Luff 
und  Nebel.  Dieser  Umstand  ist  schwer  zu  erklaren;  aber 
ini  Grunde  ist  es  dieselbe  Ursache , wie  bei  den  kurzen 
W7ellen.  Sie  Iiegt  niimlich  ini  Hnden.  In  der  tiefen  See 
findet  eine  Kellerwarme  stalt,  welche  in  der  Erde  in  einer 
Tiefe  von  siebzig  Fuss  anzutreffen  ist,  und  die  sich  nach 
Franzosischen  Heobachfungen  auch  in  der  grosseslen  Tiefe 
bestandig  glcich  bleibt.  Sie  befragt  254  Grade  nach  Fahren- 
heit’s Thermometer.  Da  nun  das  unfere  W^asser  kalter 
ist,  als  das  obere,  so  muss  der  Wind  das  Wasser  auf  sol- 
chem  Rill,  wo  es  nicht  lief  ist,  und  wo  er  also  das  Wasser 
bis  auf  den  Grund  bewegen  kann,  von  unlen  nach  oben 
bringen.  W^eil  es  nun  oben  einen  hohern  Grad  der  Warme 
hat,  als  es  die  untere  Kellerwarme  desselben  ist,  so  muss 
bier,  wenn  nun  jenes  kaltere  W^asser  nach  Oben  kommt, 
auch  die  Lufttemperatur  kiilter  werden. 

Die  eigentliche  und  grosseste  Hdhe  der  Wellen  kann 
man  nicht  genau  wissen;  doch  behaupten  Einige,  dass  sie 
niemals  holier  als  vier  und  zwanzig  Fuss  steigen,  welches 
Maass  in  zwei  Theile  gelheilt,  fiir  die  Hdhe  oder  das  Thai 
an  der  Welle,  eine  Erhdhung  von  zwblf  Fuss  liber,  oder 
eine  eben  solche  Vertiefung  unter  die  Oberfltiche  des  Meeres 
giebt. 

Bei  Gelegenlieit  der  Wellenbewegung  kann  man  auch 
derjenigen  Bewegung  des  Wassers  Erwahnung  thun,  welche 
entsteht,  wenn  ein  segelndes  Schift’  das  Wasser  durch- 
schneidet.  Diesen  Weg,  den  das  Schilf  znriicklegt,  kann 
man  auf  funfhundert  Schritte  weit  kennen,  und  ist  dem 
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Schiffer  sehr  niitzlich,  indent  er  der  nachbleibenden  Ver- 
tiefung  abmerken  kann,  wie  weit  or  (lurch  den  Wind  etwa 
von  der  geraden  Fahrt  zur  Seite  abgetrioben  ist. 

Anmerkung-.  Was  die  Temperatur  dcs  Mccrwassers  be- 
triflft,  so  ist  dieselbc  ungleich  (lauerhafter,  als  die  der  At- 
mosphare  zunaehst  iibcr  dem  festen  Lande,  und  lange  nicht 
so  abwechselnd,  wie  diese,  was  sich  schon  daraus  ergiebl, 
dass  sie,  vielen  Versuchen  und  Erfabrungen  zufolge,  nur 
zwiscbeu  den  Graden  26  und  68  des  Fahrenheit’schen  Ther- 
mometers, und  nur  in  den  kaltesten  Erdstrichen  unter  diese 
Puncte  abweicht.  In  den  warmsten  Klimaten  steht  das  Wasser 
bestiiudig  der  Luft  an  Wiirme,  selbst  schon  an  der  Oberflache 
uach,  dahcr  die  kiihlenden  Seewinde.  Ubereinstimmender 
ist  die  Luft-  uud  Wasserlemperatur  in  den  gemiissigten  Him- 
melsstrichen , nur  dass  die  letztere  bier  oft  durch  einen 
starken  Wind  oder  Sturm  erhobt  wird,  wie  man  gewijbnlich 
dies  an  den  Kiisten  von  Preussen  und  Curland,  uamentlich 
bei  einem  von  den  Scbwedischen  Kiisten  herwehenden  Nord- 
winde  bemerkt.  Enter  den  erforderlichen  Umstiindeu  kann 
daher  sogar  die  Niibe  der  See  eine  leidlichere  Temperatur 
auf  dem  benachbarten  festen  Lande  bewirken,  ware  es  auch 
nur  fur  eine  kurze  Zeit. 


§.  28. 

i 

Wenn  ein  Sturm  lange  angehalten  hat,  und  durch  ihn 
das  Wasser  auf  dem  Boden  des  Meeres  in  Bewegung  ge- 
bracht  ist,  so  dauert  die  Bewegung  der  Wellen,  von  Unten 
her  nach  Oben,  noch  fort,  wenn  gleich  der  Sturm  schon 
langst  aufgehort  hat.  Und  diese  Bewegung,  welche  den 
Schiffem  sehr  gefiihrlich  ist,  wird  von  ihnen  die  ho  hie 
See  genannt.  Bei  einem  Winde  kann  die  Bewegung  der 
Wellen  dem  Schifl'e  nicht  so  leicht  schadlich  werden,  Weil 
es  dabei  gleichsam  mit  forfgetragen  wird.  Wenn  aber  der 
Wind  nachlasst,  die  Bewegung  dagegen  noch  fortdauert, 
so  ist  das  Schiff  einem  Balle  gleich,  indem  es  nicht  weiter 
riicken  kann,  sondern  sich  immer,  wie  auf  einer  Slelle, 
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muss  schaukeln  Iassen,  wobei  sicli  im  SchifFe  und  an  dem- 
selben  Alles  losrcisst  und  aus  seinen  Fugen  geht. 

Die  hohle  See  ist  also  eine  Wellenbewegung  nach 
vorhergegangenem  YVinde.  Man  nal)in  an,  dass  wenn  man 
01  auf  die  See  gdsse,  sie  in  solchem  Falle  diirfte  beruhigt 
werden,  und,  wahr  ist  es,  dass  das  Ol  eine  geringe  Wasser- 
bewegung  zu  stillen  im  Stande  ist.  Ist  das  Meerwasser 
ganz  in  Ruhe , so  kann  man,  wie  schon  gesagt,  seiner 
Durchsichtigkeit  wegen,  Manches  unter  demselben  auf  dein 
Boden  entdecken.  Sobald  aber  die  Oberflache  auch  nur' 
in  Et.was  in  Bewegung  gesetzt  Avird,  so  ist  es  auf  dein 
Boden  triibe  und  finster,  als  zogen  Wolken  voriiber.  In 
einein  solcben  Falle  bedienen  sicli  die  Taucher  mit  Vor- 
Ibeil  des  Oles , das  sie  zu  diesem  Behufe  meistens  im 
Munde  mit  sicli  hinabnehmen.  Lassen  sie  dasselbe  nain- 
Jich  lierausfliessen,  so  steigt  es  in  die  Ilblie,  ebnet  einen 
Theil  der  wellenformig  sicli  bewegenden  Oberflache,  und 
nun  entsteht  an  dieser  Stelle  eine  Art  von  Fenster,  durch 
welches  sie  Liclit  auf  dem  Boden  erhalten.  Was  aber 
unter  solchen  Umstanden  und  zu  einem  solchen  Zivecke 
thunlich  und  hinreichend  ist,  das  diirfte  es  unter  ander- 
Aveitigen  Umstanden  Avahrseheinlich  nicht  seyn.  Schiflfe, 
die  mit  01  beladen  Avaren,  erlitten  eine  hohle  See.  Sie 
Avurden  an  einander  zerschmettert,  das  Ol  ergoss  sicli  iiber 
das  Meer,  das  dennoch  nicht  ruliig  wurde,  Avie  Musschen- 
broek  erzahlt. 

Eine  andere  Art  der  WellenbeAvegung  besteht  in  den 
Brand  ungen.  Das  Wasser  mitten  in  der  See  hat  die 
Bewegung,  welche  ein  Perpendikel  hat,  das  lieisst,  eine 
osciJlirende  Bewegung,  da  namlich  dasselbe  in  gleicher 
Zeit  steigt  und  in  gleicher  Zeit  Avieder  fiillt.  Gegen  das 
Land  aber  Averden  die  Wellen  zuriickgeschlagen,  Avie  wenn 
der  Faden  des  Perpendikels  verkiirzt  wird.  Wenn  de.m- 
nacli  eine  Welle  vom  Lande  zuriickkehrt,  so  steigt  die 
andere  in  die  Holie , folglich  vereinigt  sicli  die  zuriick- 
kelirende  Welle  mit  der  aufsteigenden,  und  so  ergiessen 
sicli  dann  beide  Aveiter  iiber  das  Land. 
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Die  Ursache  der  Brandungen  ist  folgende.  Die  Wellen 
an  den  Lfern  und  lviisten  konnen  niclit  ein  gleiches  Spiel 
jnit  den  andern  Wellen  machen,  vveil  sie  voin  Lande  auf- 
sehalten  werden.  Daher  holt  die  andere  Welle  die  erste 

C 

ein;  folglich  ist  die  zweite  hereits  holier,  aber  die  dritte 
holt  wieder  diese  ein,  und  ist  sonach  noch  holier,  und  in 
der  Art  geht  es  immer  fort,  bis  endlich  der  Druck  der 
letzten  YV elle  am  starksten  ist,  und  sie  alle  zuriicktreiht, 
da  das  Spiel  alsdann  wieder  aufs  Neue  seinen  Anfang 
niimnt.  Dergleichen  nun  nennen  die  Schiller,  wie  gesagt, 
Brandungen. 

In  Guinea  ist  die  grossest e Welle  die  siebcnte  oder 
achte,  deren  Ubergang  die  Schiffer  erwarten  miissen,  wo 
feme  sie  nicht  nebst  ihrem  Boote  wollen  verschlungen 
werden.  Yielleicht  war  es  diese  grosseste  Welle,  die  die 
Romer  J/uclum  decumamim  nannten. 

Anmerkung  1.  Im  MittelUindischen  Meere  erheben  sicli 
die  Wellen  nicht  leiclit  iiber  8 Fuss,  steigeu  aber  in  der 
Oslsee  oft  boher.  Selten  erstreckt  sich  die  Wellenbewegung 
tiefer  als  15  Fuss,  daher  die  Oslindischen  Perlenfischer  so- 
gar  unter  das  Meer  zu  tauchen  wagen,  wenn  die  Schiffe  des 
starken  Wellenschlages  wegen  das  Auslaufen  scbeuen. 

Anmerkung  2.  Schon  dieAlten,  Aristoteles,  Plinius 
und  Andere  erwiihnen  des  Oles,  als  eines  Wellen  beruhigen- 
den  Mittels,  und  Franklin  selbst  nabni  in  unsern  Zeiten  die 
Sache  in  Schutz.  Indessen  lasst  sieb  bis  jetzt  iiber  die  An- 
wendbarkeit  dieses  Mittels  im  Grossen  noch  kein  sicherer 
Sehluss  machen. 

Anmerkung  3.  Bei  den  Riimern  gait  wirklich  die  zehnte 
Welle  ftir  die  grosseste,  wie  Ovid  Metam.  XI,  530.  Trist.I, 
2,  49.  Si/.  Ital.  XIV.  124.  beweist. 

Anmerkung  4.  Noch  kaun  ich  bier  eine  besondere  Er- 
scheinung,  ich  mcine  die  sogenannlc  Fa/a  Morgana , nicht 
mit  ganzlichem  Slillschwcigcn  iibergehen.  Erst  neuerdings 
hat  man  recht  eigentiich  angefangcn , diesen  Gegenstand, 
obwobl  noch  immer  nicht  mit  der  Aufinerksamkeit,  die  er  zu 
erregen  im  Stande  ist,  zur  Sprachc  zu  bringen.  Diese  Fata 
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Morgana  bestebt  in  der  Erscheinung  von  Stiidtcn  und  Land- 
particen  und  andern  Dingen  dcr  Art  fiber  der  Oberfliiche  des 
Mecres,  aus  der  sie  sieli  zu  erheben  scbeinen.  Ob  die  bc- 
sondere  Wellenbewegung  des  Mecres,  ob  die  eigenthiimliche 
Natur  der  benachbarten  Kiislen,  ob  eine  eigenthumlicbe  Be- 
schaffenheit  der  Atmospbarc  einzeln,  oder  ob  diese  Umstfinde 
gemeinschaftlich  zur  Erzeugung  dieses  Phiinomenes  wirken, 
muss  noeli  erst  dargethan  werden.  Wie  thiitig  der  Aber- 
glaube  dabci  gewesen  ist,  Uisst  sich  Ieicht  denken.  Etwas 
Ahnliches  fiber  deni  Lande,  oder  die  Kippung,  haben  die 
Franzosen,  nainentlich  Monge,  in  Agvplen  bemerkt. 

§.  29. 

Die  zweite  Bewegung  des  Wassers  wild  (lurch  dio 
Meerstrome  veranlasst.  Die  Ursache  der  Meerstrome  ist 
zu  suchen  : 

1.  in  der  allgemeinen  Bewegung  des  Oceans  von  Osten 
nach  Westen.  Diese  riilirt  von  der  Unidrehung  der 
Erde  um  ihre  Axe  von  Westen  nach  Osten  her,  indem 
dadurch  das  Wasser  gleichsam  zuriickgeschleudert 
wild; 

2.  in  der  Ausdiinstung: 

3.  im  Winde; 

4.  in  der  Ebhe  und  FI ut ; von  welcher  letztern  w eiter- 
hin  besonders  soil  gehandelt  werden; 

§.  30. 

Nachdem  wir  hereits  ohen  bei  Gelegenheit  der  Aus- 
diinstung  gesehen  haben,  dass  Meere,  die  in  einein  Zu- 
sanimenhange  init  deni  Ocean  stehen,  weil  einige  von  ihnen 
kleine  Bassins  und  einen  staiken  Zufluss  von  Strdmen  ha- 
ben, diese  daher  weniger  ausdiinsten,  andere  alier  grosse 
Bassins  und  einen  geringern  Zufluss  haben,  also  starker 
ausdiinsten;  die  erstern  demnach  holier,  die  andern  aber 
niedriger  stehen  lniissen,  als  der  Ocean,  so  muss  in  den 
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Strassen,  vermittelst  welcher  solche  Mittellandische  Meere 
mit  dem  Oceane  zusammenhangen,  bestandig  ein  Strom, 
der  von  keinem  Winde  erregt  wird , anzutreffen  seyn, 
dnrch  welchen  sich  entweder  das  Wasser  aus  dem  Meere, 
Yvenn  dieses  namlich  holier  steht,  in  den  Ocean,  oder  mil- 
gekehrt,  das  Wasser  des  Oceans  in  das  Meer,  Avenn  solches 
niedriger  liegt,  ergiesst.  Kennt  man  die  Zahl  und  Masse 
der  Fliisse,  die  sich  in  ein  dergleichen  Mittelmeer  ergiessen, 
sammt  der  Oberflache  des  letztern,  so  kann  man  schon 
daraus  ungefahr  abnehmen,  welche  Richtung  der  Strom 
nehmen  miisse,  ob  aus  dem  Mittelmeere  in  den  Ocean, 
oder  entgegengesetzt,  aus  diesem  in  jenes.  Man  hat  der- 
gleichen Strbme  nur  bei  der  Strasse  von  Gibraltar,  durch 
welche  das  Mittellandische  Meer  mit  dem  Ocean  zusammen- 
liiingt,  ferner  bei  dem  Sunde  und  den  beiden  Belten,  die 
die  Ostsee  mit  der  \crdsee  verbinden,  bemerkt. 

Ausser  diesem  obern  Strome  giebt  es  gemeinhin  noch 
einen  andern,  der  sich  unten  auf  dem  Boden  des  Meeres 
befindet  und  in  einer  jeden  Strasse  angetroften  wird.  Dieser 
uni  ere  Strom  ist  dem  obern  bestandig  entgegengesetzt. 
Buffou,  in  seiner  Naturgeschichte,  will  dieses  Phanomen 
ganzlich  verwerfen,  weil  es  ihm  unbegreiflich  diinkt.  Allein 
die  Erfahrung  lehrt  dennoch,  dass  dem  in  der  That  also 
sey.  Man  liess  namlich  ein  Boot  auf  dem  Sunde  aussetzen, 
an  dem  ein  Strick  befestigt  war.  Das  andere  Ende  dieses 
Stricken  aber  war  an  einem  Fasse,  in  dem  sich  etliche 
eiserne  Kugeln  befanden,  fest  gemacht.  Als  das  Fass  eirte 
gewisse  Tiefe  erreicht  hatte,  sahe  man  nun,  wie  das  Boot 
dem  obern  Strome  ganz  entgegengesetzt  fortgezogen  wurde. 

In  d er  Strasse  bei  Gibraltar  geht  der  obere  Strom  hin- 
ein  und  der  untere  heraus.  Im  Sunde  ist  der  Fall  um- 
gekehrt.  Die  L’rsache  ist  diese.  Das  Mittellandische  Meer 
ist  niedriger  als  der  Ocean,  der  den  obersten  Strom  bildet. 
Die  Ostsee  dagegen  ist  holier,  als  das  JVordmeer,  weil  der 
Zowachs  an  Wasser  in  derselben  betrachtlicher  ist,  als  die 
Ausdiinstung,  folglich  geht  der  obere  Strom  heraus.  Weil 
nun  wieder  das  Wasser  im  Mittellandischen  Meere,  eben 
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der  Ausdiinstung  wegen,  sal/.iger  ist,  also  auch  specifisch 
schwerer,  als  das  Wasser  im  Ocean,  so  geld  der  uidere 
Strom  aus  jenem  in  diesen;  dagegen  aber  das  Wasser  der 
Nordseo,  weil  das  in  der  Ostsee  leichter  ist,  durch  den 
untern  Strom  in  diese  eindi-in>>:t. 

Der  untere  Strom  entsteht  demnach  durch  den  Druck 
des  Wassers.  Die  Saule  namlich  des  Wassers  im  Mitt el- 
landischen  Meere  ist  schwerer,  weil  sie  sal/.iger  is< , als 
die  Saule  des  Oceans,  folglich  treibt  das  schwerere  Wasser, 
durch  den  Druck,  das  leichtere  zuriick.  In  der  Ostsee  1st 
es  aus  derselben  Ursache  umgekehrt. 

1st  also  die  Ausdiinstung  in  einem  Mittelmeere  grosser, 
als  der  Zufluss,  so  geht  der  obere  Strom  hinein  und  der 
uidere  Strom  hcraus.  Ist  aber  der  Zufluss  von  siissem 
Wasser  grosser,  so  tritt  der  entgegengesetzte  Fall  ein. 
Nach  diesem  Maassslabe  liisst  sich  nun  die  Stromcommu- 
nication  aller  Meere  beurtheilen. 

Anmerkung  1.  Jener  zwischen  den  Wendekreisen  be- 
findliche  allgemeine  Strom  von  Osten  nach  Wes  ten  scheint, 
ausser  der  angegebenen  Ursache,  auch  im  Cmlaufe  des  Mon- 
des,  so  wie  in  dem  hier  fast  bestSndig  wehenden  Ostwinde, 
seinen  Grund  zu  haben,  und  eben  dieser  Slrom  ist  wieder 
Ursache,  dass  man  schneiler  mit  ihm  von  America  nach  den 
Molucken,  als  gegen  ihn,  von  diesen  aus  dorthin  reist.  Ein 
zweiter  allgemeiner  Strom,  dessen  iiltere  Naturforscher  er- 
withnen,  der  aber  wahrscheinlich  keinen  Grund  hat,  namlich 
von  den  Polen  aus  gegen  den  Aquator,  liesse  sich,  wenn  er 
wirklich  ware,  allenfalls  aus  der  starken  Ausdiinstung  des 
Meeres  unter  dem  Aquator  erkliiren,  wodurch  das  dort  be- 
findlicbe  specifisch  schwerere  Wasser  unten  ausweichen,  und 
dem  leichteren,  von  den  Polen  eindringenden  Wasser,  olter- 
halb  Raum  machen  wiirde.  Aber  die  blosse  Axendrehung 
der  Erde  miisste  schon  derglcichen  verhindern. 

Anmerkung  2.  Ausser  der  Meerenge  bei  Gibraltar  und 
dem  Oresundc,  hat  man  iiber  und  unter  einander  entgegen- 
laufende  Stromungen  nur  nocli  im  Thracischen  Bosporus 
wahrgenommen.  Ob  es  dergleichen  auch  in  olfener  See 
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gcbe,  ist  noeb  nicht  gewiss,  nur  giebt  cs  wirklicb  cntgegen- 
gesetzte  StrOmungen  daselbst,  doch  in  einiger  Eutfernung 
von  eiaander. 


§.  31. 


Wenn  lange  anhaltende  Winde  nach  einem  Striche 
gehen,  so  bewegen  sich  auch  die  Strome,  die  durch  sie 
verursacht  werden  , nach  einem  Striche.  Im  Pacifischen 
Oceane  ist  aber  ein  Strom  (auch  Stromung,  Stromgang 
genannt),  der  an  der  Kiiste  eine  andere  Bichtung  nimmt, 
und  an  den  Sundaischen  Inseln  setzen  die  Winde  sich  um, 
im  Sonuuer  von  Westen  nach  Norden,  und  im  Winter  von 
Norden  nach  Westen.  Die  Slrbme  an  den  Moluckischen 
Inseln  sind  sehr  heftig. 

Meere,  die  zwischen  Landern  liegen,  haben  oft  sehr 
gefahrliche  Strome.  Z.  B.  das  Kattegat , wo  der  Strom 
die  Schiffe  unvermerkt  an  die  Kiiste  treibt.  Daher  die 
Kenntniss  der  Strome  die  Schiller  auch  so  sehr  interessirt. 
Es  giebt  auch  in  dem  Mittellandischen  Meere  mitten  in  der 
See  sowohl,  als  an  den  Kiisten,  eine  Art  von  Stromen, 
welche  bei  der  Strasse  von  Gibraltar  ostwarts  nach  Frank- 
reich  und  Spanien,  ferner  rings  um  den  Adriatischen  Meer- 
busen,  nach  der  Levante  und  wiederum  an  den  Africani- 
schen  Kiisten  heriunlaufen.  Die  Ursache  davon  ist  viel- 
leicht  folgende.  Das  Wasser  aus  dem  schwarzen  Meere 
fliesst,  weil  dieses  hoher  liegt,  in  das  Mittelliindische  Meer 
ab.  Weil  nun  von  der  Africanischen  Seite  her,  mit  etwaiger 
Ausnahine  des  Nils,  keine,  von  der  entgegengesefzten  Seite 
aber  viele  Strome  hineinfliessen , so  widersteht  das  Wasser 
und  muss  bei  den  Africanischen  Kiisten  verbleiben.  Sobald 
es  aber  einmal  in  Gang  gebracht  ist,  behalt  dasselbe  auch 
seinen  Lauf,  und  fliesst  nun  unablassig  fort. 

Die  bekannteste  Slrbmung  dieserArt  ist  der  Golfstrom, 
der  von  dem  Mexicanischen  Meerbusen  ausgeht,  sich  zwi- 
schen  den  Bahamainseln  und  Florida,  ferner  von  der  Nord- 
americanischen  Kiiste  nordbstlich  hinwendet,  so  allmalig 
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bis  an  die  Norwegischen  Kiisten  gelangt,  und  von  daher 
nordwesllich  gegen  Gronland  abfliesst.  Die  ersfe  Ursache 
dieser  Stromung  ist  allein  im  Ostwinde  zu  suchen,  der  das 
Wasser  im  Mexicanischen  Meerbusen  anhauft,  und  es  auf 
diese  Weise  zu  einem  Austreten,  nach  dieser  Seite  bin, 
gleichsam  zwingt. 

Dergleichen  Stromungen  legen,  wie  gesagt,  den  Schif- 
fern  manche  Hindernisse  in  den  Weg,  sind  aber  von  der 
andern  Seite  auch  sehr  wohlthatig,  wovon  nachher  die 
Rede  seyn  wird. 


§.  32. 

Eine  Wirkung  zweier  Stroine  sind  die  Strudel  oder 
Meerwirbel.  Bei  Messina  konunt  ein  siidlicher  Strom 
einem  nordlichen  entgegen , und  einer  halt  sich  an  der 
einen,  der  andere  an  der  andern  Seite.  Solche  zwei  Ge- 
genstrbme  geben  ein  sogenanntes  Todwasser,  wie  z.  B. 
das  vorhin  erwahnte  Grasmeer.  Ursache  davon  sind  zwei 
einander  entgegenstrehende  Winde.  Die  See  aber  wirft 
Alles,  was  nicht  gleiche  Bewegung  mit  ihr  hat,  und  dem 
Strome  nicht  folgen  kann,  auf  die  Seite,  wo  es  ruhiger  ist. 

Die  inerkwurdigsten  Strudel  sind:  die  Charybdis, 
jetzt  Cap  Faro,  zwischen  Sicilien  und  Neapel,  der  Euri- 
pus,  zwischen  Negroponte  und  den  Bootischen  Kiisten, 
und  der  Malstrom  oder  Moskestrom  an  der  Kiiste  von 
Norwegen  unter  G8  Grad  nordlicher  Breite. 

Von  diesen  Meerstrudeln  konnen  zwar  kleine  Fahr- 
zeuge , nicht  aber  grosse  Schitl'e  verschlungen  werden, 
sondern  die  Schiffe  bringen  selbst  den  Strudel  in  Unord- 
nung.  Wenn  aber  Schiffe  im  Malstrome  verungliicken,  so 
geschieht  dies  daher,  weil  sich  die  Winde  mit  jedem  Augen- 
blicke  andern,  und  weil  die  Schiffe  an  die  Felsen  stossen 
und  scheitern. 

Anm  erkung.  Diese  Meerstrudel  oder  Wirbel  be- 
stehen  in  kreis-  oder  spiraiformigen,  trichterffirmigen  Be- 
wegungen  des  Meeres  an  besondern  Stellen  desselben,  mid 
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die  Ursache  derselben  boruht  ebcn  so  oft  auf  den  unter  deni 
Wasser  Leliudlicbeu  Klippen , als  auf  der  Ebbe  und  Flut, 
auf  Vertiefung  des  Meerbodens  u.  s.  w.,  oline  dass  man  des- 
lialb  die  ErzShlungen  von  tiefen  Schliinden,  wie  sie  z.  B.  der 
Taucher  Cola  Pesee  unter  der  Charybdis  wollte  gefunden 
haben  (s.  K ircheri  Mundus  subterr.  T.I.  p.  97),  fiir  etwas 
mehr,  als  blosse  Fabel  halten  darf.  Auf  alle  drei  hier  ge- 
nannten  Strudel  haben  Ebbe  und  Flut  die  augenscheinlichste 
Einwirkung,  nur  dass  das  jedesmalige  Locale  hier  eine  Ab- 
amlerung  bewirkt. 

§.  33. 

Dass  in  dem  ganzen  Weltgebaude  nie  eine  ganzliche 
Huhe  herrscht,  sondern  dass  sich  jederzeit  die  Kdrper  ein- 
ander  zu  nahern  bemiiht  sind,  oder  gegenseitig  anziehen, 
hat  Newton  bewiesen.  E'ben  derselbe  bat  dargethan,  dass 
die  Schwere  derKdrper  niehts  Anderes,  als  eine  Anziehung 
sey,  die  von  dem  ganzen  Korper  und  nicht  von  dein  Mittel- 
puncte  allein  bewirkt  wird.  Ob  nun  gleich  die  Anziehung 
des  Mondes  nur  bei  den  wenigsten  Korpern  auf  unserer 
Erde  merklich  ist,  weil  die  Erde  ihnen  niiher  als  der  Mond 
ist,  so  aussert  sich  dieselbe  doch  wirklich , und  ist  bei 
fliissigen  Materien,  namentlich  bei  dem  Wasser,  in  die 
Augen  fallend. 

Wenn  die  Anziehung  des  Mondes  auf  der  ihin  zu- 
gekehrten  Seite  nur  eben  so  * stark  ware,  als  im  Mittel- 
puncte  und  der  von  ihni  abgekehrten  Seite  der  Erde,  so 
wiirde  das  W asser  auf  dieser  im  Meere  iiberall  gleich 
hoch  stehen.  Allein  weil  die  dem  Monde  zugekehrte  Seite 
ihm  niiher  ist,  als  der  Mittelpunct  der  Erde,  und  dieser 
wieder  niiher,  als  die  von  ihm  abgekebrte  Seife,  so  wirkt. 
der  Mond  starker  auf  die  erstere,  als  auf  den  Mittelpunct, 
und  auf  diesen  mehr,  als  auf  die  abgekehrfe  Seite.  Dieser- 
halb  erhebt  sich  das  Wasser  auf  der  dem  Monde  zu- 
j gekehrten  Seite,  und  weil  es  von  dem  Monde  angezogen 
wird,  so  wird  es  in  Ansehung  der  Erde  leichter. 
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Das  Wasser  nun,  welches  zu  den  Seiten  der  Erde  mit 
dem  Mittelpuncte  derselben  gleich  stark  angezogen  wird, 
sucht  sich  mit  dem  Wasser  anf  der  zugekehrten  Seite  in 
ein  Gleichgewicht  zu  setzen.  Da  nun  das  Wasser  auf  den 
Seiten  schwerer,  als  das  auf  dem  obern  Theile  ist,  so  wird 
auch  eine  geringere  Masse  Wassers  an  denselben  eben  so 
viel  wiegen,  als  eine  grbssere  Masse  desselben  auf  der 
dem  Monde  entgegengesetzten  Seite,  weil  auf  dieser  das 
Wasser  vom  Monde  weniger  angezogen  wird,  folglich  wird 
es  auf  der  obern  Seite  anschwellen,  auf  der  mittlern  Seite 
aber  abnehmen.  Der  Mittelpunct  der  Erde  wird  aber  wie- 
der  mehr  von  dem  Monde  angezogen,  als  ihre  vom  Monde 
abgekehrte  Seite,  folglich  wird  der  Mittelpunct  sich  von  dem 
Wasser,  oder,  welches  einerlei  ist,  das  Wasser  sich  von 
dem  Mittelpuncte  entfernen  und  auf  der  andern  Seite  an- 
schwellen. 

Weil  nun  der  Mond  dem  Anscheine  nach  in  24  Stunden 
rund  tun  die  Erde  lauft,  so  wird  derselbe  dieses  angeschwol- 
lene  Wasser  mit  sich  ziehen , folglich  wird  an  einem  jeden 
Orte  das  Wasser  taglich  zwei  Mai  anschwellen  und  sinken. 
Weil  aber  der  Mond  wegen  seiner  Bewegung  um  die  Erde 
an  einem  jeden  Tage  um  £ Stunden,  oder  genauer  49  Mi- 
nuten,  spater,  als  an  dem  nachst  vorhergehenden  aufgeht, 
bis  er  vvieder  in  einem  Monate  um  die  Erde  herumgekoin- 
men  ist,  so  wird  auch  das  Anschwellen  taglich  um  drei 
Viertelstunden  spater  eintreten  mtissen.  Es  wird  aber  auch 
das  Wasser  wegen  der  grosssn  Quantitat  sich  nicht  sogleich 
bei  der  ersten  Wirkung  der  Anziehung  des  Mondcs  sarn- 
meln  konnen,  daher  es  auch  kein  Wunder  ist,  dass  dieses 
Anschwellen  erst  drei  Stunden  nach  dem  Aufgange  des 
Mondes  am  stiirksten  ist. 

Die  Flut  sollte  dann  die  grbsseste  Hbhe  erreicht  ha- 
ben,  wenn  der  Mond  im  Meridian  steht;  bliebe  er  in  dem- 
selben,  so  wiirde  das  auch  der  Fall  seyn,  weil  er  aber, 
bevor  sich  das  Wasser  sammeln  kann,  schon  wieder  fort- 
geriickt  ist,  so  wird  das  Wasser  dadurch  in  seinem  Zu- 
sammenflusse  gehindert. 
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Die  Flat  im  weiten  Ocean  ist  klein,  <lenn  das  grosse 
Wasser  kann  sich  seines  grossern  Zusammenhanges  wegen 
nicht  so  leicht  ansammeln,  daher  die  Flut  denn  auch  an 
den  luseln  des  Pacifischen  Meeres  nur  6 Fuss,  bei  Bristol 
dagegen  20  Fuss  hoch  ist.  Wo  grosse  Busen  sind,  da 
giebt  es  auch  grosse  Fluten.  Meere,  die  vom  Ocean  ab- 
geschnitten  sind,  haben  selten  Ebbe  and  Flat. 

Obgleicb  ferner  die  Sonne  weiter  von  der  Erde  ent- 
fernt  ist,  als  der  Mond,  da  dieser  namlich  nur  etwa  60, 
jene  aber  23  bis  iiber  24,000  Erdhalbmesser  von  ihr  ab- 
steht,  so  aussert  sich  dennoch  auch  von  ihrer  Seite,  weil 
sie  wenigstens  10,000,000  Mai  mehr  Masse  hat,  eine  merle- 
liche  Anzielmng  auf  der  Erde.  Zur  Zeit  des  Neumondes, 
wenn  die  Sonne  mit  dem  Monde  in  einerlei  und  derselben 
Gegend  des  Himmels  steht,  oder  in  Conjunction  mit  ihm 
ist,  und  bei  dem  Vollmonde,  wenn  sie  einander  opponirt 
sind,  oder  ISO  Grade  von  einander  abstehen,  miissen  die 
Anziehungskrafte  beider  vereinigt  wirken,  und  also  wird 
zu  dieser  Zeit  das  grosseste  Anschwellen,  so  wie  das  nie- 
drigste  Herabsinken  des  Wassers  statt  linden  miissen.  In 
der  Opposition  tritt  dieser  Fall  daher  ein,  weil  auf  der, 
dem  Monde  sowohl  zu-  als  abgekehrten,  Seite  der  Erde 
das  W asser  gleich  hoch  anschwellt.  Zur  Zeit  der  Mondes- 
viertel  dagegen  wird  die  Sonne  da  ihre  Attraction  aussern, 
wo  das  Wasser  wegen  Anziehung  des  Mondes  sinken  soil, 
folglich  wird  die  Wirkung  des  Mondes  hierdurch  verringert 
werden,  und  zur  Zeit  des  ersten  und  letzten  Viertels  als 
das  geringste  Anschwellen  und  Sinken  des  Wassers  ein- 
treten. 

Da  nun  Newton  ausgerechnet  hat,  wie  der  Mond, 
wenn  er  nur  allein  das  Wasser  der  Erde  anzoge,  es  um 
10  Fuss,  und  die  Sonne,  in  demselben  Falle,  es  um  2 Fuss 
erheben  wiirde,  so  muss  das  Wasser  in  der  Conjunction 
und  Opposition  des  Mondes  und  der  Sonne,  zu  einer  Ilohe 
oder  Tiefe  von  12  Fuss,  in  den  Quadraturen  dagegen, 
wenn  sie  00  Grade  von  einander  enlfernt  sind,  nur  um  8 Fuss 
anschwellen  und  sinken.  in  der  hohen  See  wird  dieses 
Kant’s  Wikkk.  VI. 
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langsani  und  allmiilig  geschchen;  bei  dein  Meerbusen  aber, 
wo  das  Land  Widerstand  ieistet,  muss  das  Wasser  natiir- 
lich  mit  einer  Art  von  Ungestiim  eindringen.  Jedoch  mer- 
ken  wir  an,  dass  die  grosseste  Flut  erst,  drei  Tage  nach 
der  Conjunction  und  Opposition  erfolgt. 

Ailes  dieses  bestafigt  die  Erfahrung,  zum  Beweise, 
dass  der  Uinlauf  des  Mondes  wirklich  die  Ursache  von  dem 
Steigen  des  Wassers,  welches  die  Flut  heisst,  und  dem 
Falien  desselben,  welches  die  Ebbe  genannt  wird , ist. 
Die  Flut  zur  Zeit  des  Neu-  und  Vollmondes  heisst  die 
Springflut,  zur  Zeit  der  beiden  Viertel  aber  die  todte 
Flut  oder  Nippflut.  Doch  wird  das  Wasser  auch  bei 
der  starksten  Flut  eigentlich  nur  um  sechs  Fuss  in  die 
Hbhe  gehoben. 

Es  ist  aber  an  manchem  Orte  Ebbe,  wenn  nicht  weit 
davon  Flut  ist.  So  ist  bei  Hamburg  Ebbe,  wenn  bei 
Helgoland,  einer  nur  funfzehn  Meilen  von  jener  Stadt  ent- 
fernten  Insel,  Flut  ist.  Dieses  riihrt  daher,  weil  die 
Flut  nach  der  Beschatt’enheit  des  umherliegenden  Landes 
gar  oft  verzogert  wird,  so  dass  sie  nicht  zu  rechter  Zeit 
eintreten  kann,  indessen  komnien  dennoch  an  einem  jeden 
besondern  Orte  Ebbe  und  Flut  zu  einer  besfimmten  Zeit. 
London  hall  es  sich  fiir  ein  grosses  Pr&rogativ,  dass  die 
SchitFe  aus  Schottland  sowohl,  als  aus  Frankreich,  mit  der 
Flut  daselbst  einlaufen  und  mit  der  Ebbe  wieder  auslaufen 
konnen.  Es  lasst  sich  aber  solches  fiiglich  erklaren,  indem 
die  Fluth  aus  zwei  Meeren  zugleich,  wie  in  einen  Canal 
einfliesst. 

Die  Ebbe  in  den  Fliissen  dauert  langer,  als  die  Flat, 
weil  sich  das  Wasser  in  ihnen  sehr  hemmt.  Das  todte, 
das  Caspische  Meer  und  die  Ostsee  haben  keine  Flut, 
weil  sie  vom  Ocean  abgeschnitten  sind  und  an  sich  eine  zu 
kleine  Oberflache  haben.  Bei  Venedig  zeigt  sie  sich  zwnr, 
aber  nur  sehr  unbedeufend. 

Die  Anziehung  des  Mondes  ist  eben  so  alt,  als  er  selbst, 
und  eben  eine  Kraft,  wie  die  Sell  were,  daher  sie  bis  zum 
Centrum  dringt.  Dem  zufolge  erstreckt  sich  auch  die  Be- 
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wegung  des  Wassers  bei  der  Ebbe  und  Flut  bis  auf  den 
Grand  des  Meeres,  und  bringt  also  Wirkungen  hervor,  die 
die  Wellen  nicht  zu  effectuiren  ini  Statide  sind.  Sie  ist 
die  erste  Ursache  der  griissesten  Veranderungen  auf  der 
Erde,  und  einige  Strome  und  Strudel  sind,  wie  schon  be- 
merkt,  Wirkungen  der  Ebbe  und  Flut.  So  ist  der  Euripus, 
den  man  von  Eubda  aus  wahrnehmen  kann,  eine  Wirkung 
derselben,  indem  er  sicli  bestandig  nach  dem  Stande  des 
Mondes  richtet.  Er  wird  zu  gewissen  Zeiten  unruhig  lind 
seine  Wellen  bewegen  sich  stark,  brausen  auf  und  schla- 
gen  einander  zuriick,  ohne  dass  der  geringste  Wind  dazu 
kommt.  Die  grosse  Unahnlichkeit  dieser  Erscheinung  mit 
der  Ebbe  und  Flut  hinderte  die  Naturforscher  geraume 
Zeit,  die  wahre  Ursache  derselben  zu  entdecken,  ja,  nach 
einer  bekannten  Fabel,  sollte  sich  Aristoteles  in  den  Euri- 
pus gestiirzt  haben,  weil  er  die  Ursache  jener  Bewegung 
desselben  fiir  unergriindlich  hielt. 

Anmerkung.  Nach  Plutarch’s  Bericht  war  Pytheas 
von  Massilien  der  erste,  welcher  bereits  die  Ebbe  und 
Flut  auf  den  Mondeslauf  zuriickfiihrte,  und  es  wiirde  ein 
Wunder  seyn,  dass  erst  Newton  die  Wahrheit  dieser  Be- 
merkung  dargethan,  ware  nicht  ein  so  grosser  Unterschied 
zwischen  der  blossen  Wahrnehmung,  dass  Etwas  so  sey,  und 
dem  Beweise,  dass  es  so  seyn  milsse  und  nicht  anders  seyn 
konne.  Dieser  Beweis  heruht  hier  aber  auf  dem  Begriffe  der 
Attraction. 


§.  34. 

Ausser  dieser  Anziehungskraft,  welche  sich  durch  den 
ganzen  leeren  Baum  erstreckt,  ist  keine  Einwirkung  einer 
fremden  Kraft,  auf  unserer  Erde,  ausser  der  des  Lichtes  zu 
verspiiren.  Es  scheint  dieses  nur  eine  zitternde  Bewegung 
des  Athers  zu  seyn,  so  wie  der  Schall  von  der  zitternden 
Bewegung  der  Luft  herriihrf.  Die  einzige  Sonne  bringt  in 
dieser  Biicksicht  eine  merkliche  Veranderung  hervor,  in- 
dem der  Mond  ein  30,000  Mai  schwacheres  Licht  hat,  als 
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♦lie  Sonne,  und  dieses  daher,  weil  er  nicht  allein  viele 
Stralilen,  die  er  von  der  Sonne  erborgt,  verschluckt,  son- 
dern  auch  eine  betrachtliche  Anzahl  derselben  zuriickwirft 
und  zerstreut,  daher  auch  sein  Licht,  es  mag  noch  so  stark 
concentrirt  werden,  nicht  die  geringste  Warme  hervorbiingt. 
Die  Wirkung  dieser  Kraft  der  Sonne  und  der  iibrigen  Kbr- 
per  ersfreckt  sich  aber  wahrscheinlich  nur  bis  auf  die  Ober- 
flache  der  Erde. 

Aiimerkung  1.  Sind  die  Naturforscher  noch  iiher  irgend 
Etwas  in  Ungewissheit,  so  ist  es  die  Natur  und  das  Wesen 
des  Lichts,  von  dem  es  noch  erst  zur  Evidenz  muss  erwiesen 
werden,  oh  wir  es  auf  einen  eigenthiimlichen  Stoff  zurfick- 
zufiihren  haben , oder  ob  es  cine  blosse  Modification  des 
Wilrmestoffes  ist,  oder  ein  Accidenz,  eine  Wirkung  u.  s.  w. 
anderer  Stolfe.  Die  im  Paragraph  selbst  vorgetragene  Eu- 
ler’sche  Ilypothese  hat  indessen  fast  ganzlich  ihr  Ansehen 
verloren,  und  die  Newton’ sc  he  ist  dagegen  durch  die 
neuestcn  chemischen  Untersuchungen  in  so  feme  als  die 
wahrscheinlichste  erschienen,  dass  das  Licht  namlich  etwas 
Materielles  sey,  das  man  als  vom  Warmeslofle  verschieden 
zu  betrachten  hat. 

Ob  aber  der  Wiirmestoff  selbst  als  etwas  Materielles  konne 
angenommen , oder  ob  eine  dynamische  Erklfirnngsart  in 
Rficksicht  seiner  erforderlich  werde,  das  ist  eine  noch  keines- 
w'egs  entschiedene  Frage. 

Ahnliche  Wirkungen  iiussern,  und  als  verwandte,  oder  mit 
dem  Lichtsloffe  mehr  oder  minder  verbundene  Kriifle  legen 
sich,  die  Elektricitfit  und  der  Magnelismus  dar,  fiber  deren 
wesentlichc  BeschaHenheit  sich  aber  bis  jetzl  noch  nichts 
Entscheidendes  beibringen  lasst,  so  trefflich  auch  die  Y'or- 
arbeiten  daffir  sind, 

Anroerkung  2.  Was  den  Unterschied  des  Sonnen-  und 
Mondenlichtes  betrifft,  so  ist  derselbe  nach  verschiedenen 
Voraussetzungen  ebenfalls  verschieden.  Die  Erleuchtung  des 
Vollmondes  in  einer  heilern  Nacht  ist  eigentlieh  90,000  Mai 
geringer,  als  die  durch  nichts  gehinderle  Beleuchtung,  die 
die  Erde  der  Sonne  verdankt.  Dies  gilt  indessen  nur  vom 
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reflectirten  Tageslichte.  Das  directc  Sonnenlicht  aber  ist 
uach  Lambert  277,000,  nach  Bouguer  300,000,  ja  nach 
Euler  374,000  Mai  starker,  als  das  Licht  des  Mondes. 

§.  35. 

/ 

Jetzt  folgen  in  unserer  Betrachtung  die  Merkwiirdig- 
keiten  der  Eismeere,  deren  es  zwei  giebt,  das  nordliche, 
nach  dem  Nordpole,  und  das  siidliche,  nach  dem  Siidpole 
zu.  Das  Eis  bindet  sich  aber  nicht  an  die  kalte  Zone, 
sondern  es  wird  auch  ofters  bis  zum  50sten  Grade  der 
Breite  angetroften. 

Hierher  gehort  zuvorderst  das  Treibeis,  welches  da- 
selbst  sowohl  in  grossen  und  abgesonderten  Stricken,  die 
daher  Eisstiicke  oder  Eisberge  heissen,  als  auch  in  aus- 
gedehnten  und  zusammenhangenden  Massen,  welche  Eis- 
f el  der  genannt  werden,  anzutreffen  ist.  In  der  Strasse 
Davis  haben  die  Wallfischfanger  Gelegenheit , dieses  Eis 
zu  betrachten.  Die  Eisstiicke  ragen  oft  60  bis  120  Schuh 
iiber  die  Oberflache  des  Wassers  hervor  und  erstrecken 
sich  meistens  bis  zu  einer  Tiefe  von  500  Fuss  unter  das 
W asser  herab.  Im  Allgemeinen  nimmt  man  an,  dass  hoch- 
stens  nur  der  achte  Theil  eines  solchen  Eisstiickes  ober- 
halb  aus  dem  Wasser  hervorrage. 

Weil  das  Eis,  wenn  es  zerschmilzt,  gewohnlich  lohren- 
oder  blockartig  zerspaltet,  so  sehen  diese  Massen  desselben 
in  der  Entfernung  grossen  Stadten  ahnlich,  und  der  Nebel 
(welcher  aus  der  starken  Ausdiinstung  dieser  Berge  ent- 
steht  und  daher  zu  einem  untriiglichen  Merkmale  dienen 
kdnnte,  die  Eisstiicke  schon  von  feme  zu  erkennen),  mit 
dem  dieselben  bestiindig  bedeckt  sind,  und  die  gleichsain 
ihre  Sphjire  ausmachen,  verhindert  es  noch  mehr,  diesen 
optischen  Betrug  zu  entdecken  und  wahrzunehmen.  Ob- 
gleich  sich  die  Fahrzeuge  nur  deshalb  in  diese  Gegenden 
begeben,  urn  Wallfische  zu  fangen,  und  sich  daher  nur  da* 
Sommerhalbjahr  hindurch  hier  aufzuhalten  pflegen,  so 
kdnnte  vielleicht  doch  irgend  ein  Fahrzeug  in  der  langen 
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Nacht  dieser  Gegenden  umherschweifen.  Nahinen  die 
Schiller  nun  jenen  Betrug  nicht  wahr  und  hielten  wirklich 
die  Erscheinung  fiir  das,  was  sie  in  ihren  Augen  vorsfellf, 
so  ware  das  Zerscheitern  des  Schiffes  eine  unausbleibliche 
Folge,  wro  feme  nicht  der  Nebel,  mit  dem  die  Eisberge, 
wie  gesagt,  bestandig  bedeck!  sind,  die  Schiller  durcb  seine 
ausserordenlliche  Kalte  warnle. 

Was  die  Eisfelder  betrifft,  so  sind  selbige  so  gross, 
dass  eine  Zeit  von  24  Stunden  dazu  erfordert  wird,  ihnen 
mil  aufgespannten  Segeln  vorbeizuschitfen , und  die  daher 
namentlich  fast  die  Grbsse  des  eigentlichen  Kdnigreichs 
Preussen  baben.  Es  giebt  auch  zwischeu  zwei  solchen 
Eisfeldern  zuweilen  Strassen,  wie  die  bei  Gibraltar,  durcb 
die  man,  weil  die  Bewegung  jener  nur  langsam  ist,  oder 
sie  sich  auch  gar  nicht  bewegen,  mit  den  S chi f fen  durch- 
fahren  kann.  In  den  Buchten  der  Eisfelder  konnen  die 
Scbill’e,  wie  in  einem  Haferi,  vor  Anker  liegen,  wo  alsdann 
die  Leute  auf  die  Fischerei  und  Jagd  ausgelien.  Es  be- 
linden  sich  auf  ihnen  auch  grosse  Teiche,  in  denen  siisses 
AVasser  angetroffen  wird,  und  zu  denen  die  Schiller  ihre 
Zufiucht  nehmen,  nicht  selten  auch  allerhand  Thiere,  z.  B. 
Seehunde,  weisse  Baren  und  dergleichen,  welche  sich  we- 
gen  des  Fischfanges  dahin  begeben  haben.  Wenn  sich 
nun  solche  Felder  von  dem  feslen  Lande,  an  das  sie  sich 
zmveilen  angesetzt  haben,  trennen,  so  werden  solche  Thiere, 
ehe  sie  es  wahrnehmen,  vom  Lande  w'eggefiihrt,  und  auf 
solche  Art  konnen  fremde  Thiere  in  fremde  Lander  ver- 
setzt  werden. 

Ein  solches  Eis  zerplatzt  aber  bald  in  tausend  Stiicke, 
so  wie  ein  Glas,  das  geschwinde  abgekiihlt  wird,  oder 
durch  Abbrechung  der  Spitze  so  erschiittert  wird,  dass  es 
zerspringt.  Daher  nimmt  man  auch  Kahne  auf  die  Eis- 
felder mit,  wenn  man  sie  betritt. 

Das  Schadlichste  bei  diesen  Eisfeldern  ist,  dass  sie 
gar  oft  durch  das  Zerplatzen  die  Fahrten  verstopfen.  Wenn 
auf  den  Untiefen  und  Sandbanken,  die  nahe  am  Lande 
sind,  ein  solches  Eisstiick  Grund  fasst,  so  halt  es  auch  das 
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andere  Eis  auf,  so  dass  es  sich  anhauft  und  zusammen- 
stopft. 

Das  Eis  in  solchen  Eisfeldern  hat  eine  blaue  Farbe 
und  soli  sehr  dauerhaft  und  bestandig  seyn,  Rings  uinher 
an  den  aussersten  Enden  hat  es  einen  Saum,  der  aus  einem 
noch  harteren,  nach  Andern  aber,  und  wahrscheinlicher, 
aus  einem  durch  das  anspielende  Meerwasser  zernagten, 
wenn  gleich  deshalb  nieht  miirbem  Eise  bestebt,  und  vor 
welchem  die  Schill'e,  um  nicht  daran  zu  zerschellen,  sehr 
auf  ihrer  Hut  seyn  miissen. 

Woher  riihrt  und  woraus  entsteht  denn  nun  aber  ein 
solches  Eis  \ Da  das  gesalzene  Wasser  nieht  gefrieren 
kann,  so  sieht  man  leiclit  ein,  sagt  man  sonst,  dass  es 
gefrornes  susses  Wasser  seyn  muss,  welches  jenen  Meeren 
aus  den  Fliissen  der  benachbarten  Lander  zugefiihrt  wird. 
Dieses  Wasser  fangt  nun  an  zu  gefrieren,  und  weil  es  sich 
mehrentheils  bis  an  ein  Land  erstreckt,  so  setzt  sich  das 
iibrige  Wasser  mit  diesem  Eise  in  Verbindung,  und  auf 
solche  Weise  erhalt  es  einen  ansehnlichen  Zuwachs. 

Richtmer  aber  ist  wohl  die  neuere  Vorstellung  dieser 
Sache,  welcher  zufolge  das  Treibeis  wirklich  ein  Product 
des  Meerwassers  ist.  Es  ist  wahr,  dieses  Eis  giebt,  wenn 
es  geschmolzen  wird,  nur  siisses  Wasser,  aber  gewiss  ist 
es,  dass  durch  irgend  eine  chemische  Operation  das  Salz 
bei  dem  Gefrieren  sich  von  dem  Meerwasser  scheidet,  so 
wie  dieses,  obwohl  langsamer,  doch  sogar  in  hoher  See 
gefrieren  kann.  Das  auf  diese  Art  entstandene  Treibeis 
erhalt  hierauf  im  Winter  immer  noch  einen  starkern  neuen 
Zuwachs,  als  der  Verlust  es  ist,  den  es  im  Sommer  durch 
das  Abschmel/.en  erleidet,  und  da  es  iiberdies  oft  eine 
ganze  Reihe  von  Jahren  auf  einer  und  derselben  Stelle  ver- 
weilt,  so  ist  es  um  so  weniger  ein  Wunder,  dass  es  oft 
einen  so  grossen  Umfang  erhalt. 

Diese  Eismassen  reichen,  wie  gesagt,  ofters  bis  auf 
den  Grand  herab,  und  da  sie  iiberdies  zuweilen  von  unten 
durch  das  Wasser  abgewaschen  und  abgespiilt  werden,  so 
dass  sie  umfallen  und  die  Schifi'e,  welehe  zwischcn  ihnen 
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durchfahren , zu  Roden  driickcn,  ob  sie  gleich  bisweilen 
Aviedergefunden  werden , und  sich  auch  die  Schiffer  mit 
ihren  Rolen  iiber  die  Eisberge  hin  retten  kbnnen,  so  kann 
man  doch  in  diesen  Meeren  keine  gewisse  Strasse  hallen. 

Eine  andere  Merkwiirdigkeit  dieser  Meere  ist  das 
Treibholz.  Dieses  Avird  daselbsf:  von  einem  Stroine,  wel- 
cher  von  Nordost  nach  Siidwest  geht,  in  die  Hudsonsbai, 
die  Davisslrasse  und  an  die  iibrigen  umherliegenden  Drier 
getrieben.  Es  ist  dasselbe  mit  HolzAviirmern  angefiillt, 
und  kein  Kennzeichen  daran  befindlich,  dass  es  nur  noch 
vor  kurzer  Zeit  auf  der  Oberflache  der  Erde  gestanden 
babe. 

Alle  Kiisten  des  Eismeeres  entbehren  des  Holzes,  so 
Avie  in  Novajasembla  sogar  an  einheimischem  Gestrauche 
Mangel  ist,  und  dennocli  entgeht  alien  diesen  Kiisten  und 
Liindern  das  Holz  nicht,  indem  es  ihnen  vermittelst  der 
Strbmungen  gewissermaassen  zugeflbsst.  wird.  Es  sind 
vieie  Arlen  von  Holz  darunter  befindlich,  selbst  solche, 
die  nur  in  Avarmern  Klimaten  Avachsen.  In  vielen  Gegen- 
den  ist  es  in  der  Art  durch  das  Anspiilen  aufgetburmt, 
dass  die  Einwohner  damit  Handel  treiben;  ja  es  wird  oft 
von  dcm  Eise  so  zusamrnengepresst,  dass  es  Feuer  fasst 
und  brennt. 

Zur  Feuerung  brauchen  es  die  EinAVohner  dieser  Ge- 


genden  indessen  nicht,  seiner,  im  Ganzen  doch  immer 
grossen  Seltenheit.  Avegen,  sondern  bedienen  sich  dazu  des 
Thranes  von  den  Seehunden.  Daseffen  Avenden  sie  es  als 
Stiilzen  ihrer  Hiitten  an,  Avelche  sie  nachmals  mit  Fellen 
belegen,  ferner  zu  den  Ripp(>n  ihrer  Fahrzeuge,  die  sie 
ebenfalls  mit  Fellen  iiberziehen,  und  endlich  zu  den  Schaf- 
ten  ihrer  Ruder  u.  s.  w. 

Woher  aber,  oder  aus  welchen  Gegenden  kommt  denn 
nun  dieses  Holz?  Von  Sibirien  und  den  herumliegenden 
Gegenden  kann  es  keinesAVegs  herkommen,  wreil  daselbst 
gar  keine  Raume  vorhanden  sind,  ausser  solcben  et.AA’a, 
die  hochstens  eine  Dicke  von  sechs  Fingern  haben.  Auch 
beAveisen  solches  die  HolzAViirmer,  Avelche  in  diesen  ndrd- 
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Jichen  Gegenden  nicht  angetrotl'en  werden.  Es  wird  also 
aus  einer  noeh  unbekannten  oder  versunkenen  Gegend 
Americas  herkommen,  denn  selbst  auf  unserm  festenLande 
findet  man  vide  versunkene  Walder,  offers  mehrere  iiber 
einander.  Da  liegt  dann  z.  B.  zuerst  ein  Fichtenwald, 
dann  Sand,  darauf  ein  Fichtenwald,  dann  Schlamm.  Das 
Wurmstichige  dieses  Holzes  ist  auch  iiberdies  eine  Anzeige, 
dass  es  seit  sehr  langer  Zeit  versunken  seyn  miisse. 

Alan  hat  beinerkt,  dass  das  Holz  axis  den  warmen 
Landern  kommt,  denn  aus  dem  Eisineere  gelit  ein  nord- 
osllicher  Strom;  dieser  machf,  dass  an  den  Kiisten  ein  ent- 
gegengesetzter  Strom  eintritt,  *xnd  dieser  Zug  von  Siiden 
nach  Xorden  muss  das  Holz  dahin  treiben.  Die  Ziige  des 
Meerwassers  gehen  in  der  Mitte  von  Norden  nach  Siiden 
und  an  den  Kiisten  von  Siiden  nach  Norden. 

Ini  siidlichen  Eismeere  findet  man  ebenfalls  dergleichen 
Treibholz,  z.  B.  in  der  Magellanischen  Meerenge,  wo  auf 
den  Malouina-  oder  Falklandsinseln,  an  welchen  die  Schiffe 
aus  Furopa  anlanden,  eine  Besatzung  ist,  die  mit  Holz  axis 
der  genannten  Meerenge  versorgt  wird. 

Xoch  ist  anzumerken,  dass  die  Eismeere  gegen  die 
Pole  zu  vielleicht  von  dem  Eise  befreit  seyn  mogen,  indem 
der  Strom  von  Nordost  nach  Siidwest  dasselbe  in  die  Ge- 
.genden  treibt,  in  denen  man  es  jetzt  antrifft. 

Anmerkung  1.  Auf  Leiden  Halbkugeln  unserer  Erde. 
der  niirdlichen,  wie  der  siidlichen,  giebt  es  ein  Eismeer,  wie 
denn  die  Temperatur  der  lelztern  iiberhaupt,  nicht  nur  nicht 
warmer,  sondern  im  Gegentheil  vielmehr  kalter  ist,  als  die 
der  erstern.  Dieser  eben  genannte  Umstand  ist  es  insbeson- 
dcre,  der  unsere  Aufmerksamkeit  verlangt.  Es  ist  eine  fast 
ion  alien  Iteisenden  bestiiligte  Bemerkung,  dass  es  in  Liin- 
dern  der  siidlichen  IJalbkugel  ungleich  rauher  ist,  als  in  Liin- 
dern  der  nordlicben  Hemisphere,  die  unler  einem  gleichen 
Bre itengrade  liegen.  Enter  dem  GOsten  Grade  niirdlicher 
Breite  giebt  es  zuweilcn  eine  llitze  von  75  his  80  Graden 
nach  Fahrenheit,  da  hirigegen  das  Thermometer  in  einer 
gleichen  siidlichen  Breite,  nie  fUnf  Grade  iiber  dem  Gefricr- 


5(H) 


ZUR  PIIYSISCIIEN  GEOGRAPHIE. 


puncte  steht.  Wahrscheinliche  Ursachen  dieser  Erscheinung 
si iid:  erstens,  dass  die  Sonne  sich  8 Tage  langer  in  den 
nOrdlichen  als  in  den  siidlichen  Zeiclien  des  Thicrkreises  auf- 
halt;  zw  cite  ns  aber,  dass  die  siidliche  IIcmisph3re  lingleich 
weniger  Land  cnlhalt,  als  die  nOrdlichc.  Das  Land  aber 
entwickelt  eine  weit  luShere  Luf‘lteniperalur,  welche  hingcgen 
bei  dem  Wasser  sich  glcichmassiger  bleibt,  und  gewohnlich 
nur  vom  26sten  bis  68sten  Grade  nach  Fahrenheit  abwechselt. 
Eben  jcner  Umstand  ist  aucb  Ursache,  dass  man  das  Treibeis 
auf  der  siidlichen  Ilalbkugel  schon  unter  einem  geringern 
Breitengrade,  als  auf  der  nordiichen,  antrifft.  Uberbaupt 
aber  bemerkt  man  einzeln«  Eisbliicke  schon  urn  den  40sten 
Breitengrad,  die  von  da  an,  holier  nach  den  Polen  herauf, 
an  Masse  immer  mehr  zunehmen. 

Anmerkung  2.  Dass  das  Treibeis  sein  Entstehen  dem 
salzigen  Meerwasser,  nicht  aber  dem  siissen  Flusswasser  ver- 
danke,  so  wie  dies,  dass  bei  dem  Gefrieren  des  Wassers  zu 
Eis,  sich  aus  demselben  die  Salztbeile  abschciden,  das  wird 
daraus  uni  so  wahrscbeinlicher,  weil  bei  deshalb  angestellten 
Vcrsuchen  das  zuriickgebliebene,  nicht  gefrorne  Seewasser 
am  Salzgebaltc  zugcnommcn  batte. 

Anmerkung  3.  Ausser  dein  starken  Nebel  und  der  auf- 
fallenden  Kiilfe,  die  diese  Eisbliicke  und  Eisfelder  urn  sich 
her  verbreiten , machen  sie  sich  aucb  den  Schiffern  durcli 
einen  hellen  Wiederschein  bemerkbar,  den  man  den  Eis- 
blink  nennt. 

Anmerkung  4.  Wir  habcn  vorhin  im  §.  31.  von  dem 
sogenannten  Golfstrom  geredet,  und  eben  dieser  ist  es,  wel- 
cher  das  Treibbolz  mit  sich  filhrt.  Alle,  aucb  im  gegen- 
wSrtigen  §.  liber  das  Treibbolz  beigebrachte  ebemalige  Hy- 
pothcsen  haben  neuern  Erfabrungen  und  Unlersucbungen 
weichen  miissen.  Diesen  zufolge  wird  das  Treibholz  (lurch 
die  Fliisse  in  Louisiana,  Florida,  Westindien  und  den  um 
den  Mexicanischen  Meerbusen  gelegenen  LSndern  haufen- 
weise  in  jene  Meerstriimung  binabgefuhrt,  wozu  sich  denn 
auch  noch  Manches  aus  mancherlei  Nadelholzern,  aus  Birken 
und  Linden,  auch,  was  seinen  westindischen  Ursprung  deutlich 
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verrSlh,  aus  Fernaiubuck,  Brasilienholz  iind  Shnlichen  Bitu- 
men binzugesellt.  Durdi  jenc  StrOm ung  kommt  es  in  die  ncird- 
licheu  Meere  and  sctzt  sicli  hier  an  den  Gronliindischen, 
Spitzbergischen  und  andern  Kiisten  ab,  selbst  bei  Irland, 
Schottland,  den  unfern  dieser  Lander  gelegenen  Inseln,  bei 
Norwegen  und  Island.  Auch  die  Kiisten  von  Sibirien  und 
Kamtscbatka  werdeu  aus  dem  nordwestlichen  America,  viel- 
leicht  auch  selbst  aus  einigen  Gegenden  Sibiriens,  auf  eine 
gleicbe  Weise  init  Holz  versorgt.  Eine  ahnlicbe  Welt- 
okonomie  auf  der  siidlichen  Hemispbare  hat  man  neuerdings 
angefangen  in  Zweifel  zu  ziehen. 


i 


Z w e i t e r Abschnitt. 


Yom  Lande. 

§.  36. 

Unter  dem  Worte  Land  verstehl  man  alles  dasjenige, 
was  iiber  die  Flache  des  Meeres  erhoben  ist,  ob  man  gleich 
anch  die  Sandbanke  mit  darunter  versteht,  woraus  nachge- 
hends  durch  die  Anspiilung  mehrerer  Materien  aus  dem 
Wasser  die  Inseln  entstehen. 

Das  Land  uberhaupt  wird  eingetlieilt  in  das  feste  Land 
und  in  die  Inseln,  obgleich  jenes  auch  nichfs  anders  ist, 
als  eine  grosse  Insel,  von  deren  Grenzen  man  nur  eine 
dunkle  Idee  hat. 

Man  hat  wahrgenommen,  dass  sich  das  Land  an  ein- 
ander  zu  hangen  bemiiht , und  dass  auf  einer  Ilalbkugel 
daber  mehr  Land,  auf  der  andern  dagegen  rnehr  Wasser 
vorbanden  sey:  ja,  iiberdies  auch,  dass  mitten  im  Oceane 
fast  gar  keine,  oder  wenigstens  gar  nicht  betrachtliche  In- 
seln sind. 


§.  37. 

Auf  dem  festen  Lande  findet  man  aber: 

1.  Lander,  deren  Umfang  und  Inneres  uns  bekannt  ist; 

2.  Lander,  die  wir  bios  zum  Theil  kennen; 

3.  Lander,  von  denen  man  bios  die  Kiisten  kennt; 

4.  Lander,  die  man  wirklich  gesehen,  aber  nicht  wieder 
aufgefunden  hat; 
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5.  solche,  die  den  Alten  bekannt  gewesen,  aber  jetzt 
wie  verloren  sind ; 

6.  endlich  Lander,  deren  Existenz  man  nur  vermuthet. 

Zu  den  erstgenannten  gehbrt  Europa.  Zu  den  Lhn- 
dern  der  zweiten  Art  aber  gehbrt  Asien,  wo  man  z.  B. 
selir  wenig  kennt:  das  Land  der  freien  Tatarei,  die  grosse 
und  kleine  Bucharei,  in  der  der  Silz  des  grossenLama  ist, 
die  Lander  am  Caspischen  Meere  und  dem  See  Aral,  den 
ganzen  Theil  des  gliicklichen  Arabiens,  in  dem  Mekka  und 
Medina  liegen,  und  wohin  unmuhammedanische  Europaer 
gar  nicht  kommen  diirfen,  weil  der  Meinung  der  Muhamme- 
daner  zufolge  die  heilige  Luft  durch  sie  wiirde  vergiftet 
werden. 

Die  genauere  Kenntniss  von  Tibet  in  Asien  ware  eine 
der  wichtigsten.  Durch  sie  wiirden  wir  den  Schliissel  zu 
aller  Geschichte  erhalten.  Es  ist  dieses  das  hochste  Land, 
wurde  auch  wahrscheinlich  friiher  als  irgend  ein  anderes 
bewohnt,  und  mag  sogar  der  Stammsitz  aller  Cultur  und 
M issenschaften  seyn.  Die  Gelehrsamkeit  der  Indier  na- 
mentlich  riihrt  mit  ziemlicher  Gewissheit  aus  Tibet  her,  so 
wie  dagegen  alle  unsere  Kiinste  auslndostan  hergekommen 
zu  seyn  scheinen,  z.  B.  der  Ackerbau,  die  ZifFern,  das 
Schachspiel  u.  s.  w.  Man  glaubt,  Abraham  sey  an  den 
Grenzen  von  Indostan  einheimisch  gewesen.  Ein  solcher 
Urplatz  der  Kiinste  und  Wissenschaften,  ich  mochte  sagen 
der  Menschheit,  verdiente  wohl  die  Miihe  einer  sorgfalti- 
gern  Untersuchung. 

Ein  anderer  Gegenstand,  der  die  Alterthumsforscher 
interessirt,  ware  die  genauere  Kenntniss  von  Agypten. 
Lberhaupt  verdient  Africa  die  sorgfiiltigste  Untersuchung, 
und  es  scheint.  den  Alten  seinem  Innern  nach  bekannter 
gewesen  zu  seyn,  als  uns,  weil  sie  mehr  zuLande  reisten. 
Selbst.  viele  Kusten  dieses  Weltlheils  sind  bis  jetzt  noch 
den  Europiiern  unbekannt,  und  die  Mitte  desselben  ent- 
zieht  sich  ganzlich  unsern  Augen.  Nur  Agypten  kennen 
wir  etwas  genauer,  doch  ist  auch  das  iiberaus  wenig. 
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So  hat  man  auch  Grand,  einen  betrachtlichen  See  in 
Africa  anzunehmen,  in  den  sich  der  N'igerstrom  bei  seinem 
bstlichen,  nicbt,  wie  man  sonst  glaubte,  westlichen  Laufe 
verliert.  librigens  trifft  man  in  diesem  Welttheile  die 
grossten  und  schdnsten  Thiere,  so  wie  die  beslen  Pflanzen 
an.  Die  furchtsamen  Portugiesen  besetzen  in  ihren  Nach- 
richten  zwar  die  schonsten  innern  Gegenden  von  Africa 
mit  Cannibalen  oder  Menschenfressern,  die  sogar  die  Men- 
schen  ziim  Schlachten  aufmasten  sollen.  Allein  wir  diirfen 
dergleichen  Sagen  so  leicht  keinen  Glauben  beimessen, 
weil  die  Erfahrung  gelehrt  hat,  dass  jene  Leute  nur  ibre 
Ivriegsgefangenen , die  sie  lebendig  in  ibre  Gewalt  bekom- 
men , und  zwar  mit  den  grdssten  Feierlichkeiten  ab- 
schlachten. 

Die  Zabl  der  Namen  von  Landern  und  Ortern  auf  der 
Charte  von  Africa  ist  sehr  betrachtlich ; aber  man  wlirde 
sich  sehr  irren,  wenn  man  glaubte,  dass,  wo  ein  Name 
steht,  aucb  die  Sache  vorhanden  seyn  masse.  Was  man 
nicht  weiter  von  dein  Lande  kannte,  davon  sagte  man,  es 
sey  von  Menschenfressern  bewohnt,  dergleichen  es  aber, 
nach  der  Natur  des  Menschen,  wenigstens  niclit  viele,  oder 
richtiger  vielleicht,  gar  keine  giebt. 

Die  Ursache,  dass  das  Innere  von  Africa  uns  so  un- 
bekannt  ist,  wie  die  Lander  im  Monde,  das  liegt  mehr  an 
uns  Europaern  als  an  den  Africanern,  indem  wir  uns  durch 
den  Negerhandel  so  schiichfern  haben  machen  lassen.  Die 
Kviste  von  Africa  wild  zwar  von  den  Europaern  besucht, 
ihre  Reisen  aber  dahin  sind  sehr  gewaltthatig,  indem  sie 
jahrlich  sechzig-  bis  achtzigtausend  Neger  von  da  aus  nach 
America  wegfuhren.  So  kam  es,  dass  noch  ziemlich  bis 
auf  die  neuern  Zeiten  herab  dieser  Welttbeil  den  Europaern 
kaum  auf  dreissig  Meilen  von  der  Kiiste  bin  in  das  Innere 
bekannt  war. 

Zu  diesen,  uns  noch  sehr  unbekannten  Landern  ge- 
hdrt  ferner  auch  America,  dessen  nordlicher  nach  Russlana 
zu  gelegener  Theil  noch  so  gut  wie  unentdeckt  ist,  und  in 
dessen  siidlicher  Hiilfte  gleichfalls,  besonders  an  den  Bra- 
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silischen  Kiisten,  noch  viele  unbekannte  Gegenden  vorhan- 
den  sind.  Mehrcntheils  sind  es  die  Beige,  die  von  wei- 
tern  Untersuchungen  abschrecken,  ungeachfet  sie  gerade 
die  eigentliebe  Grundfeste  ausmachen,  und  das  erste  sind, 
was  man  ini  Lande  antrifft,  daher  man  nicht  ohne  Grund 
vermuthen  darf,  dass  dasjenige  Land,  welches  vor  den 
Bergen  niiher  an  dem  Wasser  hinliegt,  von  demselben  an- 
gespiilt  und  bei  ihnen  abgesetzt  sey.  Dass  man  aber  nux 
bei  den  Kiisten  von  Africa  und  den  aussersten  Grenzen  an- 
derer  Lander  stehen  geblieben  ist,  davon  scheint  wohl 
eines  Theils  die  Ursache  in  dem  Endzwecke  der  meisten 
Schifffahrten,  das  heisst,  in  der  Habsucht,  andern  Theils 
aber  in  der  Unfruchtbarkeit  der  Ufer  gesucht  werden  zu 
miissen. 

Peru  ware  vielleicbt  niemals  seiner  unwirthbaren  Ufer 

wegen  genauer  entdeckt  worden,  wenn  die  Spanier  nicht 

so  gliicklich  gewesen  waren,  in  dieses  Paradies  von  Ame- 
» . 
rica,  von  der  Landseite  herein  zu  dringen.  Uberhaupt 

diirfte  das  siidliche  America  einst  noch  sehr  unsere  Wiss- 

begierde  reizen,  und  unsere  Welterfabrung  erweitern. 

Zu  den  Liindern,  deren  Kiisten  man  geraume  Zeit  nur 
allein  kannte,  gehorte  das,  was  man  von  Ufern  auf  der 
siidlichen  Hemisphare  beraerkt  hatte,  und  welches  v.  Rho- 
den zuerst  auf  einer  zu  Berlin  verfertigten  Charte  ver- 
zeichnete.  Eben  dieses  war  der  Ort,  wo  man  noch  viele 
Lander  vermuthete,  und  deren  auch  wirklich  einige  seit- 
dem  entdeckt  hat,  doch  mit  geringerer  Wahrscheinlichkeit, 
noch  viel  mehrere  daselbst  aufzufinden.  In  Neuholland, 
welches  allein  fast  so  gross  ist,  als  Europa,  giebt  es  sehr 
wilde  Einwohner,  die  nicht  einmal,  wie  andere  Wilde, 
Spielsachen  und  rothes  Tuch  annehmen  wollten.  AVelche 
Schwierigkeiten,  zu  einer  genauern  Kenntniss  des  Innern 
zn  gelangen,  wenn  der  Erfindungsgeist  der  Europaer  nicht 
andere  Mittel  zu  diesein  Ziele  ausfindig  gemacht  hathe. 
Lberhaupt.  befinden  sich  die  Nationen  der  siidlichen  Hemi- 
sphare auf  der  niedrigsten  Stufe  der  Menschheit,  und  sie 
ha  ben  an  nicht-s  weiter  ein  Interesse,  als  an  dem  sinnlich- 
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sten  Genusse.  Die  Wilden  gegen  Norden,  oh  sie  gleich 
noch  weiter  gegen  den  Pol  hin  wohnen,  verrathen  bei  wei- 
tein  mehr  Talente  und  Adresse. 

Zu  denLandern,  die  man  vormals  gekannt  hat,  nach- 
mals  aher  gleichsam  wieder  verloren  gegangen,  oder  unbe* 
kannter  geworden  sind,  gehort  eines  Theils  das  alte  Griin- 
land,  wo  zu  den  Zeiten  der  Wahl  der  Kbnigin  Margaretha 
verschiedene  Stadte  und  zwei  Kldster  gewesen  sind,  deren 
Bischof  hei  dieser  Wahl,  durch  welche  Margaretha  die  drei 
nordischen  Kronen  von  Danemark,  Xorwegen  und  Schwe- 
den  iiberkam,  gegenwartig  war.  Dieses  Land  wurde  in- 
dessen  durch  die  nordischen  Kriege  und  durch  den  Zwang, 
den  Margaretha  den  lvaufleuten,  die  dahin  schifi'ten,  auf- 
legte,  so  gut  wie  ganz  vergessen. 

Dann  gehoren  hierher  auch  die  Salornonischen  lnseln, 
welche  indessen  nicht  betrachtlich  gewesen  zu  seyn  schei- 
nen.  Vielleicht  dass  die  heutige  Georgen-Insel  eine  von 
denselben  ist.  Die  Ursache,  dass  man  diese  lnseln  nicht 
jetzt  mehr  vorfindet,  ist  erstlich  die,  dass  die  Fahrt  der 
Spanier  aus  America  zu  den  Philippinischen  lnseln  in 
Asien  vormals  durch  die  siidliche  und  nordliche , jetzt  aher 
nur  allein  durch  die  letztere  Ilemisphare  geschieht.  Zwei- 
tens  aher  auch,  weil,  als  man  jene  lnseln  bemerkte,  die 
Schiflffahrer  nicht  im  Stande  waren,  die  Lage  der  Orter 
genau  zu  bestimmen. 

Unter  den  Fahrten,  die  der  Entdeckung  neuer  Lander 
wegen  zu  unsern  Zeiten  unlernommen  wurden,  waren  die- 
jenigen  mit  die  vornelnnsten , die  in  der  Absicht  veranstal- 
tet  wurden,  um  zu  untersuchen,  oh  Asien  mit  America  zu- 
sammenhange,  oder  nicht.  Ein  ehren voiles  Unternehmen 
der  Russischen  Regierung,  das  nach  Nordost  von  Kamt- 
schatka  und  um  die  dortige  Spitze  von  Russland  versucht 
ward.  Die  Englander  aher  thaten  ahnliche  Fahrten  nach 
Siidwest  um  America,  der  neuesten  Spanischen,  Franzosi- 
schen  und  Englischen  Entdeckungsreisen  zu  geschweigen. 

Man  macht  Schwierigkeiten,  his  zu  dem  Pole  herauf 
zu  reisen,  weil  auch  bei  einem  etwa  moglichen  Durchkom- 
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men  bis  dahin  doch  alle  Regeln  der  Schiff'fahrt  daselbst 
aufhoren  miissten,  indem  man  in  einem  solchenFalle  keine 
bestimmten  Weltgegenden  mehr  haben  wiirde.  Norden 
neiinen  wir  sonst  diejenige  Weltgegend,  Avelche  uns  gegen 
den  niichsten  Pol  zu  liegt.  Dort  aber  Avare  selbst  der  Pol 
im  Zenith  und  nicht  mehr  ini  Horizonte.  Da  nun  aber  nur 
durch  den  Xorden  die  iibrigen  Weltgegenden  zu  bestimmen 
sind,  der  eigentliche  Nordpunct  dort  aber  Avegfallt,  so 
konnten  in  diesein  Falle  auch  die  iibrigen  Weltgegenden 
nicht  mehr  als  solche  bemerkt  Averden. 

Die  Entdeckung  neuer  Laeder  erAveitert  die  Kenntniss 
des  Menschen  in  Ansehung  der  Erde,  und  befordert  die  Ge- 
meinschaft.  Der  hauptsachlichste  Zweck  dabei  aber  ist  die 
Wissbegierde  der  Menschen,  ungeachtet  der  kleinern  Vor- 
theile  des  Genusses,  zu  derenBesitz  man  durch  dergleichen 
Entdeckungen  gelangt.  Auch  sind  Avirklich  viele  Reisen 
bios  aus  Wissbegierde,  nicht  aber  des  Princips  der  Okono- 
mie  wegen  angestellt  Avorden,  Avie  z.  E.  die  zur  Bestim- 
mung  der  Gestalt  der  Erde  unternommenen  Reisen. 

Die  wichtigste,  lange  aber  A'ergeblich  geAA'iinschte  Ent- 
deckung ware  Avohl  die  einer  Durchfahrt  im  Xorden  durch 
das  Eismeer  gewesen.  Dadurch  Aviirden  Avir  einen  grossen 
Aufschluss  erhalten  baben,  und  die  Welt  wiirde  uns  als- 
dann  ganz  offen  gestanden  seyn.  Die  ersten  dahin  ab- 
zAveekenden  Versuche  gingen  gegen  Xordost  und  Xovaja- 
sembla,  die  spatern  nachXordwest  in  der  Gegend  derHud- 
sonsbai,  so  Avie  die  neuesten  deshalb  angestellten  Reisen 
gerade  nach  Xorden.  Landvogt  Engel  widmete  sich  ganz- 
Jich  der  Lntersuchung  einer  moglichen  Durchfahrt  durch 
das  Eismeer.  Ost warts  bei  Spitzbergen  soli  offne  See 
seyn.  Dies  stimmt  auch  mit  der  Vermuthung  iiberein,  denn 
hauptsachlich  nur  da,  aa'o  die  Kiisten  nahe  sind,  stopft 
sich  das  Eis  und  sperrt  jede  denkbare  Durchfahrt. 

Anmerkung  1.  Europa  kann  freilich  als  ein  ganz  be- 
kanntes  Land  oder  als  ein  solcher  Weltthcil  betrachtet  >ver- 
den,  da  wir  von  ihin  nichl  nur,  wie  von  Africa,  seine  gauze 
Sussere  L'mgrenzung,  sondern  auch  sein  Inneres,  wenigstens 
Kast’s  Werke.  VI.  33 
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der  Hauptsache  nach  kennen.  Indcssen  Rlerbt  uns  aucbr  in 
Rucksicht  seiner  noth  mnnclic  geographische  Aufkliirung  bis 
auf  dicsen  Augenblick  kein  geringes  Bediirfniss. 

A n m c r k n n g 2.  Ansser  dem,  was  wir  als  uns  noch 
sehr  unbckannt  von  Asien  often  crwflhnt  haben,  gchiirt  hier 
auch  noch  bef:  wenigstens  ein  Fii'rtfffteil  des  Russischen  Be- 
sitzes  in  diesem  Welllhcile,  nebst  dcr  Kalmilckei.  Von  China 
ist  nnS,  selbst  nach  den  neuesten  Reisen,  gewiss  noch  nicht 
die  H.'ilfte  bekannt.  Dasselbe  gilt,  mehr  oder  minder,  von 
Japan,  von  vieleu  Gegenden  des  diesseitigen,  und  fast  vom 
ganzen  jenseitigen  Indicn.  Arabien  ist  kaum  als  seinem 
Zwitfften  Theile  nach  bekannt  anzunehmcn.  Ja,  wir  kennen 
nicht  einmal  die  ganzc  Nord-  und  Ostkiiste  von  Asien:  in 
der  Art,  dass  der  bekartnte  Theil  von  Asien  kaum  drei  Vier- 
theile  dieses  gartzen  Welttheiles  betragen  mag. 

Anmerkung  3.  In  Betrcff  Agyptens  sind  unsere  Kennt- 
nisse  neuerdings  durch  IN orden,  Niebuhr,  Volney,  Bruce, 
Sonnini,  Browne  u.  A.,  so  wie  insbesondere  auch  durch 
den  Aufenthalt  der  Franzosen  in  diesem  Landc  erweitert 
worlen.  Nubien  und  Abyssinien  sind  uns,  ungeachtet  der 
Bruce’schen  Nachrichten,-  noch  sehr  fremde  Lander.  Das- 
selbe gilt,  in  einern  noch  hohern  Grade  von  Monouiotapa, 
Zanguebar  und  Vatal.  Vom  Cap  aus  ist  man  nur  bin  und 
wieder  bis  zu  dem  Wendekreise  vorgedrungen.  Vom  Ele- 
phantenflusse  bis  Benguela  kennt  man  kaum  noch  die  Kiisten. 
Eben  dieses  gilt  auch  von  den  Kiisten  zwischen  den  Vorge- 
birgen  Blauco  und  Nun.  In  Guinea  ist  man  keine  20  Meilen 
tief  von  dem  Meerufer  eingedrungen,  wenn  man  Mungo 
Park’s  Reiseroute  ausnimmt,  die  iin  Grunde  nicht  so  viel 
befriedigt,  als  man  hatte  wiinschen  soilen.  Marokko  ist  in 
seinen  sudlicheu  Gegenden,  und  so  auch  Tunis,  Tripolis,  Al- 
gier  und  Barka,  so  gut,  wie  ganzlich  unbekannt. 

Anmerkung  4.  Uber  die  Mcnge  von  Nameu  in  unscrn 
pewiihnlichen  Charteii  von  Africa  darf  man  sich  nicht  wun- 
dern.  Sie  sind  aus  Edrisi  oder  dem  sogenannten  Geogrophus 
Nubiensis,  aus  Leo  dem  Africaner  und  aus  mehr  oder  min- 
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der  bestiitigten  iVachrichlcii  iler  aus  dem  Inuern  des  Landes 
kommenden  Kaufleute  und  Karavanen  hergenommen. 

A inner  Rung  5.  Yon  America  sind  uns  kaum  drei  Fiinf- 
theile  bekannt.  Die  siidlichen  Gegenden  des  mittaglichcn 
America,  d.  h.  fast  die  Hitlfte  dieses  lelztern,  sind  uns  fast 
ganz  unbekannt.  Dassellie  gilt  von  Nordamerica  jenseits  des 
secbzigslen  Grades,  so  wie  von  einem  bctriichllichen  Theilc 
des  ZTvischen  dem  40  - und  GOsten  Grade  gelegenen  Land- 
stricbes.  Noch  jetzt  kennen  wir  von  den  Inseln  des  fiinften 
Welllhcils  nicht  viel  mehr  als  die  Kiisten,  und  auch  diese 
nicbt  ganz.  Alles  hier  wirklich  entdeckte  mag  sicb  auf  den 
etwa  vierzigsten  Theil  des  ganzen  Welttheiles  einschrankeu. 

Anmerkung  6.  Wie  Vieles  war  iibrigens  den  Alten 
schdn  bekannt,  was  wir  jetzt  gar  nicht  kennen,  z.  B.  Ophir, 
oder  was  uns  nur  hocbst  wenig  bekannt  ist,  z.  B.  das  nord- 
liche  Indien.  Mnsste  dock  Gronland,  das  schon  in  der  er- 
slen  Flalfle  des  neunten  Jahrhunderts  entdeckt  war,  wieder 
in  spalern  Zeiten  aufs  neue  entdeckt  werden.  Ob  es  je  eine 
Atlantis  gab,  deren  iin  Alterthume  gedacht  wird,  und  was  an 
den  Angaben  desselben,  diesen  Gegenstand  betreffend,  wabr 
seyn  mag,  lasst  sich  nun  nicht  mehr  bestimmen.  Auch  Ame- 
rica ward  hdchsl  wahrscheinlich  bereits  im  Anfange  des  elf- 
ten  Jahrhunderts  entdeckt. 

§.  38. 

Die  Lander  sind  entweder  bewohnt,  oder  nicht.  Ist 
let/.feres,  so  heissen  sie  Wiisten.  Doch  muss  diesesWort 
writ  Einschrankung  gebrar.cht  werden.  Denn  einige  Ge- 
genden,  wie  die  in  America  uin  Peru  her,  in  denen  man 
/.war  nnr  danri  und  wann  einzelne  Ilordfen  herumziehen 
siehf,  die  aher  eigentlich  das  americanische  Parodies  aus- 
machen,  sind  aus  blosser  Willkiihr  dcr  Menschen,  ohne 
dass  sie  die  \atnr  da/.u  bestinunt  hat,  unbewohnt.  In  die- 
seni  Falle  heissen  solche  Gegenden  richliger  Eindden. 
Andere  Orter  dagegen,  in  denen  ein  rother,  keiner Frncht- 
barkeit,  oder  auch  nur  des  Wies  on  banes  fahiger  Sand,  dcr 
eine  Art  voh  Eisenslaub  ist,  angetroll'en  wird,  heissen  Ilei- 
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del  tin  der,  indent  auf  ihrem  Boden  nichts  als  Ileidekraut 

vvachst. 

W listen  sind  eigentlich  Drier,  die  von  der  Natur  da- 
7.11  bestimmt  nnd  eingerichtet  zu  seyn  scheinen,  dass  die 
Menschen  nicht  darin  wohnen  konnen.  l)iese  sind: 

1.  Sand  wiisten,  in  denen  nichts  als  ein  fliegender 
Sand  7,u  finden  ist.  Dahin  gehdrt  in  Asien  die  Wiiste 
Kobi  oderSbamo  zwischen  derMongolei  und  Kalmiickei, 
ferner  die  sogenannte  Salzwiiste,  die  Persien  in  zwei 
Theile  trennt,  in  deren  einem  Ispahan,  in  dcm  andern 
aber  Kandahar  die  Hauptsladt  ist,  die  Syrische  Wiiste  in 
Arabien,  nnd  die  Wiiste  Tschanai  oder  das  grosse  Sand- 
meer  zwischen  der  kleinen  Bucharei  und  Tibet. 

Die  merkwiirdigste  Wiiste  in  Africa  ist  die  Wiiste 
Sahara,  zwischen  dein  Atlanliscben  Meere,  iVIarokko, 
Nigritien  und  Senegambien,  die  wahrscheinlich  die  grosste 
unter  alien  ist,  indent  sie  60,000  Quadratnieilen  ini  Um- 
fange  hat.  In  America  giebt  es  gar  keine  solche  Wiiste 
von  Erheblichkeit. 

Weil  jeder  Saame  wegen  des  Sandes  nicht  tief  genug 
in  die  Erde  konunen  kann,  so  wird  er  zugleich  mit  die- 
sem  fortgeweht,  und  es  kann  folglich  auf  einem  solchen 
Boden  nichts  wachsen.  In  alien  Wiisten  dieser  Art  be- 
merkt  man  nirgend  weder  Fliisse,  noch  andere  Gewas- 
ser,  dagegen  ziehen  die  Fliisse,  die  um  und  an  ibnen 
entspringen,  alles  Wasser  von  den  Wiisten  ab.  Ja, 
wenn  etwa  Berge  in  ihrer  Nachbarschaft  liegen,  und  sich 
einige  Fliisse  von  denselben  herunterschlangeln,  so  wen- 
den  sich  diese  von  einerSeite  nach  der  andern,  und  zwar 
Aron  der  Wiiste  weg.  Hieraus  entstebt  der  grosse  Man- 
gel an  Wasser  in  dergleichen  Wiisten,  und  wenn  man 
sich  gleich  bemiiht  hat,  Brunnen  in  ibnen  unter  der  Erde 
zu  graben:  so  hat  man  doch  bemerkt,  dass  dasselbe  Salz, 
welches  ein  Bestandtheil  des  Flugsandes  zu  seyn  scheint, 
ebenfalls  auch  in  diesem  Brunnenwasser  vorhanden  war. 

Noch  ist  dieBemiihung  vergeblich  gewesen,  das  Was- 
ser aus  den  entfernten  und  bewiisserten  Liindern  in 
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diese  Wiisten  zu  leiten,  weil  die  Canale,  vermiftelst  de- 
ren  es  fortgeleitet  wird,  zusammenstiirzen , und  es  von 
den  hineinfallendnn  Heuschrecken  und  Y^ogeln,  die  sich 
alle,  der  grossen  Hitze  wegen,  in  betrachtlichen  Scliaa- 
ren  nach  dem  Wasser  drangen,  stinkend  wird. 

Weil  sich  nun  jederzeit  die  Fliisse  von  den  Kiistcn 
wegwenden  und  ihren  Lauf  nach  der  niedrigern  Seile 
hinrichten,  so  iniissen  diese  Wiisten  naturlich  erhahene 
Gegenden  seyn,  und  weil  sich,  wenn  irgend  ein  Berg  da 
anzutreffen  ware,  von  diesem  das  Regenwasser  herab- 
senken,  in  die  Erde  ziehen  und  nicht  ermangeln  wiirde, 
in  einein  Flusse  oder  einer  Quelle  hervorzubrechen , so 
muss  die  Wiiste  flach  und  ohne  Berge , folglich  eine  er- 
habene  Ebene  seyn.  Sobald  es  nun  aber  umgekehrt 
eine  erhabene  Ebene  giebt,  so  behaupten  wir  von  ihr, 
sie  sey  eine  Wiiste.  Die  Sandwiisten  sind  bestandig 
init  Bergen,  von  denen  sie  aber  durch  ein  dazwischen 
liegendes  Thai  abgesondert  werden,  umgeben*. 

2.  Macht  die  grosste  Kalte,  durch  welche  namlich  alle 
W erke  der  schopferischen  Natur  erstickt  werden,  die 
Lander  unbewohnbar,  welches  dagegen  die  Hitze  keines- 
wegs  thut,  indem  an  Ortern,  wo  es  am  heissesten  ist, 
die  fruchtbarsten  Gegenden,  namentlich  z.  B.  Bengalen, 
das  trefflichste  Land  von  alien,  angetroffen  werden.  Un- 
ter  dem  70sten  Grade  der  Breite,  und  noch  friiher,  wer- 
den die  Pflanzen  schon  sparsam,  und  iiber  dem  75sten 
Grade  hinaus  findet  man  wenig  mehr,  als  Benntbiere 
und  Moos,  von  welchem  letztern  allein  jene  Rennthiere 
sehr  fett  werden,  obgleich  es  keinen  Saft  hat.  — 

Da  wir  indessen  bemerken,  dass  die  Menschen  mehr 
und  starker  von  Thieren  als  von  Pflanzen  erniihrt  wer- 
den, und  also  vornamlich  die  Thiere  zu  ihrer  Nahrung 
erschaflfen  zu  seyn  scheinen,  so  wird  es  wahrscheinlich, 
dass  die  Kauhigkeit.  der  Kalte  (in  so  feme  diese,  wie  die 
Warme,  ihre  Pole  hat,  und  sich  um  selbige  berumzulje- 
wegen  scheint,  wodurch  nach  einer  gewissen  Zeit  das 

* Vergleiche  Supplement  I.  am  Schlusae  dieses  Handes. 
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Klima  venanderl  wird,  dass  z,  B.  die  beiden  Puacte  der 
grossesten  Kalte  nicht  auf  einer  Slelle  bleiben)  den 
Menschen  nicht  verhindert,  anch  diese,  und  die  Ter- 
schiedenartigsten  Gegcnden  y.u  bcwoknen,  indent  er  al- 
lenthalben  seine  Xahrung  iindet,  wie  denn  die  Hennthiere 
in  don  allerkaltesten  Gegenden,  in  Novajasembln  und 
Spitzbergen  seyn  und  leben  kbnnen.  Der  Mensch  ist 
folglich  fiir  die  ganze  Erde  gemacht,  und  eben  daraus, 
dass  sein  Eeilt  von  der  \afur  so  gebildet  ist,  dass  er 
durch  die  Gewohnheit  eines  jeden  Klimas,  auch  bei  der 
grossesten  Verscbiedenheit  desselben,  gewohnt  werden 
kann,  entsteht  vielleicht  zum  Theil  der  verscltiedene 
Nafinnalch  arak(  er. 

3.  Die  Step  pen.  Dieses  sind  Gegenden,  in  denen 
keine  Walder  noch  Gewiisser  angeiroli'en  werden,  die  im 
iibrigen  alter  ntehrenfheils  einen  fruchtbaren  Boden  ha- 
ben.  Auch  sie  miissen,  wie  die  Sandwiisten,  hohe  Ebe- 
nen  seyn,  sind  alter,  anstatt  dass  erstere,  wie  wir  sahen, 
init  Bergen  uingeben  waren,  zwiscben  zwei  FJiissen  ein- 
geschlossen.  Es  wacbsen  in  ihnen  Melonen,  die  schitn- 
slen  Blutnen,  Kirschen  und  schdne  Fruchfe,  doch  alle 
nur  auf  kleinern  Strauchern,  Slauden  und  Stengeln,  als 
diese  es  gewohnlich  sind.  Hieraus  sieht  man,  dass  zum 
Wachsen  der  Baume  nothwendig  das  Aufsteigen  der 
Diinste  aus  den  Quelladei  n,  und  nicht  alJein  nur  der  Re- 
gen erforderlich  sey.  Die  Walder  dienen  den  Menschen 
und  Thieren  zur  Sicherheit  und  Schirm;  wo  also  jene 
fehlen,  da  entfernen  sich  auch  diese.  Zu  solchen  Step- 
pen  zahlen  wir  die  Bessaraltische  zwiscben  dem  Dniester 
und  der  Donau,  die  Oczakowische  zwiscben  dem  Dniepr 
und  Dniester,  die  Kriniische  zwiscben  dem  Dniepr  und 
Don,  die  Astraehanische  u.  s.  w. 

A n m e r k u n g 1.  VVeun  oben  von  Polen  der  kalte  (lit; 
Rede  war,  so  soli  das  keineswegs  so  viol  heissen,  als  ware 
die  Kiilte  fiir  etwas  Positives  anzusehen. 

Aumerkung  2.  Nicht  intuter  unterscheidet  man  genau 
gemtg  Steppen  von  Wiiste/i,  so  wie  die  Bestimmuug  die- 
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ser  Namen  sclbst,  uml  die  Natur  der  durch  sie  bezeiebneten 
Gegeuden,  oft  sehr  verschieden  siud.  Von  der  Aslracbani- 
schen  Steppe  gilt  zum  Bcispiel  Manches,  was  sonst  nur  von 
einer  Waste  gilt,  so  wie  man  wieder  gewohnliche  Step- 
pen  und  Salzsteppen  zu  uuterscheiden  hat.  Man  ersiehl 
z.  B.  aus  Reinegg’s  Beschreibung  des  Kankasus,  dass 
es  in  der  kurz  vorhin  genannten  Steppe  Seen  und  Flugsand 
giebt,  welcben  letztern  der  VerfasSer  fur  ein  nolhwendigcs 
Erforderniss  der  Salzseen  bait,  indem,  wenn  starke  Winde 
ihn  aus  den  ausgetrockneten  Seen  dieser  Art  weg  und  in  an- 
dere  siisswasserichte  Seen  odcr  Moriiste  fiihren,  diese  salzig, 
jeue  dagegen  siiss  werden. 

§.  39. 

lnseln  sind,  wie  \\  ir  schon  sonst  bemerkt  halien, 
nichls  anders  als  Berge,  deren  Spitzen  tiber  die  Oberflache 
des  Meeres  hervorragen.  Grosse  lnseln  sind  dem  Continent 
naher,  und  die  Kiisten  lanfen  meistens  parallel  init  dem 
festen  Lande.  Die  grossesten  sind : 

In  Euro  pa. 

Grossbritannien  und  Wand,  zusammen  6083  Quadrat- 
meilen  *. 

In  Asien. 

Borneo,  14,520  Quadratiueilen. 

Sumatra,  8062  Quadratiueilen. 

In  A friea. 

Madagascar,  10,500  Quadratiueilen. 

In  America. 

Cuba,  6000  Quadratiueilen. 

Domingo,  5000  Quadratiueilen. 

Australien  besteht  meistens  aus  sehr  betrachtlichen 
lnseln. 

* Ich  babe  iiier  die  iiach  dem  heutigen  Slundpuncte  unserer  topographi- 
sclien  .Aufnabrnen  richtigere  Angabe  des  Flacbeninbalts  niebt  liinzufugen 
rnog»-n  tveil  sie  sicli  aus  jedem  geograpbisclien  Lehrbuche  ergauzen  liisst. 

Scb. 
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W.o  das  Land  grosse  Busen  macht,  da  ist  ineisfens 
ein  Insel-Archipel,  H.  der  Archipel  der  Maldiven  und 
Philippinen.  Man  hat  angonierkf : 

1.  dass  dieBerge  in  einer  immerwahrenden  Kette  fort- 
gehen,  und  dass  nicht  auf  einnial,  und  hintereinander, 
hohe  und  niedrige  Berge  anzutreffen  sind,  sondern  dass 
dieselben  nach  und  nach  zu  - und  abnehmen; 

2.  dass,  wie  Dalryinple  sagt,  die  befrachtlichsten 
Inseln  nahe  am  Lande  liegen  und  in  dem  Pacifischen, 
wie  iiberhaupt  in  alien  Meeren,  die  Inseln  mit  von  dem 
Anspiilen  des  Meerwassers  entslanden  sind,  daher  auch 
gemeinhin  von  der  einen  Seite,  von  welcher  sie  namlich 
auf  diese  Weise  einen  Zuwachs  erhalfen,  steil,  von  der 
andern  aber  selir  flach  sind.  Es  ist  demnach  leicbl  die 
Ursache  einzusehen,  warum  die  grdssesten  Inseln  am 
Lande  liegen,  weil  sicb  namlich  auf  dem  festen  Lande 
und  nahe  an  demselben  die  bochsten  Berge  befinden. 
Und  diese  sind  dann  auch  am  ersten  im  Sfande,  iiber  die 
Meeresflache  hervorzuragen. 

Aninerkung.  Die  Inseln  sind  dem  oben  Gesagten  zu- 
folge  nichts  anders,  als  Berge,  und  obwohl  einige  von  diesen 
auf  eben  die  Art  wie  jene  entstanden  sind,  so  sind  doch  der 
Entstehungsursachen  bei  den  Inseln  mehrere  vorhanden.  Deon 
ausser  dem,  dass  mehrere  von  ihnen  (lurch  Yulcaniscbe  Aus- 
brilche  erzeugt  sind,  wie  nur  nodi  i.  J.  1783  die  sogenannte 
Neue  Inse!  bei  Island,  mehrere  Inseln  im  Atlanlischen  und 
Mittellandischen  Meere,  vielleicht Island  selbst:  andere  durch 
Wasserdurchbruche , wie  z.  B.  Sicilien,  Helgoland  und  meh- 
rere Inseln  des  Mittelliindischen  Meeres  und  des  Archipelagus, 
noch  andere  durch  Uherschwemmungen  des  Meeres,  wie  z. 
B.  die  Inseln  am  Ausflussc  mehrerer  Strome,  und  wahrschein- 
licli  einige  der  Philippinen:  so  sind  dagegen  endlich  auch 
einige  nichts  anders,  als  ein  Polypcnproducl,  und  zwar  der 
sogcnannten  Corallenpolypen  oder  Lithophyten.  Mehrere  auf 
diese  Art  entstandene  Inseln  sind  uns  bereits  im  Siidmeere 
bekannt,  und  wahrscheinlich  ist  die  Zah!  der  uns  noch  unbe- 
kannten  bei  Weitem  grosser.  Als  eine  eigenthumliche  Art 
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von  lnseln  vcrdienen  beiliiufig  nocli  die  sogenannten  S c li  w i m 111- 
briiche  oder  sehwinimenden  lnseln  bemerkt  zu  werdcn,  die 
aus  einer  torfigen,  init  Wurzeln  untermengten  Grundlage  be- 
stebeu,  unci  fast  allcin  nur  in  Landseen  angetroffen  werden, 
z.  B.  irn  See  Bamtin  bei  Gerdauen  in  Ostpreussen,  hei  Tivoli 
im  Lago  de  bagni  oder  Sotfatara,  und  im  See  Ralangen  in 
Sclnveden.  Die  Dauer  dicser  lnseln  ist  sehr  precar,  und 
hangl  von  mehreren  zufalligen  Umslanden  ab. 

§.  40. 

Biinke  sind  nichts  anders,  als  lnseln,  die  mit  Wasser 
bedeckt  sind,  and  Biinke,  die  hervorragen,  sind  lnseln, 
oder  mit  andern  Worten:  Biinke  sind  Erhohungen  unter 
dem  Wasser,  iiber  dem  Boden  des  Meeres.  Es  sind  daher 
auch  iiberall,  avo  sich  dergleichen  befinden,  Untiefen  vor- 
handen.  Unter  den  Biinken  unterscheidet  man  Fels-  und 
Sandbank  e.  Die  Untiefen  sind  aber  den  Schiffern  zuwei- 
len  schiidlich,  zuAveilen  niitzlicb.  Der  erste  Fall  findet 
staff,  Avenn  die  Schifle  der  Untiefen  Avegen  miissen  sitzen 
bleiben,  der  letztere  aber,  Avenn  sie  die  Untiefen  zum  An- 
kerwerfen  brauchen  konnen,  denn  zu  einem  guten  Anker- 
grunde  ist  erforderlich : 

1.  dass  das  Tau  des  Ankers  den  Grund  erreichen 
kbnne,  und  dass  das  Schiff  von  ihm  nicht  aller  Be\ve- 
gung  beraubt  Averde,  folglich,  dass  das  Seil  eine  schriige 
Lage  bekommen  kbnne,  und  das  JVIeer  nicht  gar  zu  tief 
sey;  ferner,  dass  das  Seil  nicht  zu  schriige  liege,  und 
das  Schiff  durch  das  viele  Ilerumschleudern  nicht  Scha- 
den  leide,  folglich  muss  das  Wasser  nicht  gar  zu  niedrig 
seyn,  d.  h.  eine  Tiefe  von  ungefiihr  10  bis  12  Faden 
haben; 

2.  dass  der  Boden  seibsf.  Aveder  sumpfig,  nocli  voll 
kleiner  Steine  sey,  oder  gar  ans  Flugsand  bestehe,  son- 
dern  dass  er  entweder  groben  Sand,  oder  eine  gate 
Thonerde  habe,  denn  in  jenem  ersten  und  letzten  Falle 
sinkt  der  Anker  zu  tief  hinein,  dass  er  gar  nicht,  oder 
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nur  mil  grosser  Miihe  wieder  in  die  Hohe  gezogen  wer- 
den  kann;  irn  zweifen  Falle  aher  zerreibt  sich  das  Tan 
an  den  kleinen  Sleinen,  vvodurcli  das  Schiif  den  WeHen 
und  deni  St  urine  wiirde  Preis  gegeben  werden. 

In  Europa  isf;  die  Doggersbank  die  grbsseste,  auf 
der  auch  starke  Fischereien  getrieben  werden.  Die  merk- 
wiirdigsten  Felsbiinke  sind:  die  bei  Terreneuve,  welche 
an  hundert  Meilen  lang  ist,  und  auf  der  ein  grosser  Kab- 
liau-  und  Stockfischfang  statt  findet.  (Uberhaupt  wird  fast 
auf  alien  Biinken  ein  lebhafter  Fischfang  getrieben,  indem 
sich  die  Fische  nicht  gem  auf  deni  Boden  des  Meeres  auf- 
hallen,  sowohl  weil  es  im  Crunde  des  Meeres  sehr  finster 
ist,  als  auch  weil  in  derHdhe  eine  gemassigte  Kellerwanne 
angetroffen  wird,  so  dass  man  die  Angel  nur  hineinwerfen, 
und  augenblicklich  wieder  herausziehen  darf,  um  die  besten 
Thiere  dieser  Fischart  zu  erhalfen.)  Jene  Bank  ist  schon 
in  betrUchtlicher  Entfernung  walirzunelunen,  weil  die  Wel- 
len  von  den  Felsen  zuriickgescblagen  werden  und  in  Un- 
ordnung  gerathen.  Auch  befindet  sich  iiber.  ihr  ein  sehr 
kalfer  iNehel.  Die  Ursache  davon  ist  unbekannt,  wenn  sie 
nicht  die  oben  bereits  erwiihnte  allgemeine  Ursache  seyu 
sollfe. 

Ferner  gehort  diejenige  Felsenbank  hierher,  auf  der 
die  Maldivischen  In&eln  ruhen,  derenAnzahl  sich  auf  meh- 
rere  Tansende  beliiuft,  woher  sich  die  Maldivischen  Kb- 
nigeHerren  der  Tausend  Inseln  nennen  lassen.  Einige 
Strassen  zwischen  diesen  Inseln  sind  so  heschatfen,  dass 
man  sie  gar  nicht  zu  passiren  im  Stande  ist. 

Die  vornehmste  dieser  Inseln  ist:  die  lnsel  Male. 

Die  beriihmlesten  Sandbanke  sind  die  Diinen,  an 
den  Englischen  Kiisten.  Schon  ihre  Uestalt  weist  es  aus, 
dass  sie  vom  Anspjilen  der  Meerstrbme  entstanden  sind. 

Rhed en  nennt  man  endlich  die  Sandbanke,  welcbe 
sich  an  den  Hafen  befinden  und  zu  ihrer  Deckung  dienen. 

Auch  haben  wir  die  sogenannten  Auslerbiinke,  Co- 
rallen-  und  Muschelbiinke  zu  merken,  auf  welchen 
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letztern  die  stiirkste  Perienfischerei  getrieben  wird.  Die 
vorziiglichsten  der  Art  betinden  sich  ini  rolben  Meere. 

$.  il- 

Bei  der  natiirlichen  Anlage  des  festen  Landes  sind  drei 
Stiicke  vornamlich  zu  merken: 

1.  die  Landriicken, 

2.  die  Bassins  und 

3.  die  PJatteforinen. 

Ein  Landriieken  ist  derjenige  Ort,  an  dem  sich  die 
hbchste  Gegend  des  Landes  befindet.  Er  ist  gemeiniglieh 
das  Fuadament  von  Bergen,  doch  findet  man  ihn  auch  of- 
ters  mit  keinen  Bergen  in  genauerem  Zusammenhange.  Ein 
allgemeines  Kennzeichen,  solche  Landriicken  zu  unterschei- 
den,  ist,  dass  sich  auf  ti  linen  die  Fliisse  nach  alien  Gegen- 
den  ausbreifen  oder  scheiteln.  Man  hat  angemerkt,  dass 
dergleichen  Landriicken  sich  bemiihen,  Lander  in  Bassins 
abzutheilen  und  einzuschliessen.  Insbesondere  ist  dieses 
da  zu  merken,  wo  die  politischen  Grenzen  mit  den  physi- 
schen  ubereinkommen.  Bbhmen  ist  ein  Land  dieser  Art. 
Es  erhalt  all  sein  Wasser  von  den  herumliegenden  Bergen, 
die  es  einschliessen,  und  dieses  Wasser  wird  wieder  durch 
einen  Canal,  die  Elbe,  abgefiihrt,  so  dass,  wenn  diese 
Ottnnng  zum  Abflusse  verstopft  wiirde , Bbhmen  ein  Was- 
serbehaltniss  werden  miisste.  Die  Elbe  ist  gleichsanr  ein 
Stamm,  der  aus  den  mancherlei  Wurzelabtheilungen  der 
Fliisse,  die  in  Bbhmen  entspringen,  erzeugt  wird.  Es  sind 
auch  vermuthlich  in  alien  Zeiten  die  physischen  Grenzen 
besser  mit  den  polilischen  zusammengetroffen , ehe  noch 
die  vielfaltigen  Kricge  entstanden,  die  als  eine  Folge  der 
uberschritteoen  physischen  Grenzen  anzusehen  sind. 

A 1 1 e Lander  scheinen  anfanglich  Bassins  oder  Becken 
gewesen  zu  seyn,  ans  denen  sich  spiiterhin  das  Wasser  in 
den  Ocean  ergossen  hat.  Die  Busen  sind  ebenfalls  Bas- 
sins, von  denen  indessen  ein  Theil  eingesunken  ist.  Der 
Ocean  ist  das  grbsseste  dieser  Bassins,  welches  von  Africa, 
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America  und  durch  eine  Reihe  von  Bergen,  die,  wie  der 
beriihmte  Franzosische  Geograph  Buache  bemerkt,  unter 
demWasser  von  America  bis  Africa  fortgehcn,  eingeschlos- 
sen  wird.  Oie  sogenannfe  Wiiste  Sahara  ist  eine  Plalfe- 
form  von  der  Grosse  unsers  Welttheils.  Alle  Sandwiisten 
sind  dergleichen  Platteformen,  so  wie  diese  unigekehrt  moi- 
stens Sandwiisten  sind. 

Anmerkung.  Die  Land  - oder  Erdriicken  sind  gcwOhn- 
Iich  in  der  Mitte  des  Landes  befindlich,  und  von  ihnen  senkt 
es  sich  allmSlig  burner  tiefer  nach  dem  Meere  herab.  Diese 
Herabsenkung  des  Landes  nennt  man  Gesenke  oder  Abda- 
cbung,  und  ihre  Beschalfenheit  und  Richlung  ergiebt  sich 
aus  dem  Laufe  der  Fliisse.  Eine  Platteform  oder  ein  Pla- 
teau oder  Bergebene  ist  im  Grunde  nichts  anders,  als  ein 
solcher  Bergriicken,  in  so  feme  er  bios  aus  einer  Erbiihung, 
nicht  aber  aus  einem  eigentlichen  Gebirge  besteht.  Die  be- 
kannten  Landriicken  oder  Bergebeneu  sind: 
in  Europa,  die  Schweizer-Alpen ; 
in  Asien  vorziiglich  die  Gegend  von  Tibet; 
in  America,  der  Landstrich  unter  dem  Aqualor  und  nach 
den  westlichen  Kiisten. 

Man  vcrinuthel  aber  mit  grbssester  Wahrscheinlichkeit 
nicht  nur  in  dem  Inrtern  von  Africa,  etwa  um  den  'lOten  bis 
l5len  Grad  nordlicher  Breite,  sondern  auch  in  Nordamerica, 
und  sogar  in  Europa,  etwa  in  der  Gegend,  wo  der  Don  und 
die  Wolga  enlspringen,  nooh  andere  ahnliche  Landriicken 
und  Bergebenen. 


§•  42. 

Berge  sind  Erhohungen  iiber  der  Oberflache  der  Fade. 
Sie  sind  vermuthlich  durch  die  vielen  Briiche,  die  auf  der 
Oberflache  derErde  entstanden  sind,  erzeugt  worden.  4Yie 
denn  auch  noch  jetzt  im  Kaukasischen  Gebirge  viele  Berge, 
die  aus  einer  thonartigen  Materie  bcsleben,  zum  Vorschein 
kominen , die  aber,  weil  die  Natur  mebrentbeils  zu  ilirer 
Reife  gedieben,  eine  solche  Harte  nicht  erlangen  kdnnen. 
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als  die  iibrigen  Berge,  die  aus  ihrem  fliissigen  Zustande  in 
ihren  gegenwartigen  iibergegangen  sind. 

Die  Berge  bestehen  entweder  aus  einem  ewigen  Steine, 
welches  die  Felsberge  sind,  oder  aus  Erde  und  Sand, 
welche  Sand  berge  heissen. 

Wenn  sich  viele  Berge  beisammen  befinden,  so  nennt 
man  sie  ein  Gebirge.  Wenn  aber  ein  solches  Gebirge  in 
einer  iinmerwahrenden  Linie,  sie  mag  gerade  seyn  oder 
krumm,  fortlauft,  so  heisst  es  eine  Bergkette.  Es  be- 
steht  aber  eine  dergleichen  Bergkette  aus  einem  Stamme 
und  aus  Asten.  Der  Stamm  der  Berge  ist  derjenige  Ort, 
an  dem  viele  Berge  beisammen  stehen.  Aste  aber  sind 
Berge,  die  nur  aus  dieser  Linie  entspringen,  und  eine  an- 
dere  Richtung  nehmen. 

Die  Schweiz  scheint  den  eigentlichen  Stamm  aller 
Berge  in  Euro  pa  zu  haben.  In  Schweden  zingelt  sich 
gleichsain  eine  Bergkette  um  das  gauze  Land,  von  welcher 
viele  Aste  ausgehen,  zwischen  denen  dieFliisse,  als  welche 
von  den  Be^gketten  und  Landriicken  herabfliessen  und  von 
den  Bergen  zur  Seite  mehr  Zuwachs  erhalten,  sich  nach 
dem  Finnischen  Meerbusen  ergiessen.  Eine  andere  Berg- 
kette erstreckt  sich  von  dem  Cap  Finisterre  bis  zu  denPy- 
renaischen  Gebirgen,  von  da  zu  den  Alpen,  und  so  weiter 
fort.  — Eine  andere  Bergkette  umgiebt  das  halbe  Ame- 
rica.  \och  eine  anderweitige  schliesst  einen  grossenTheil 
von  Russland  und  das  Eismeer  ein.  Uberhaupt  findet.  man 
niemais  einen  Felsberg  ganz  allein,  sondern  bestandig  meh- 
rere  derselben  beisammen.  Diese  werden  gegen  das  Meer 
hin  immer  niedriger,  und  auf  einer  etwas  grossen  Insel 
trifft  man  jederzeit,  wenn  sie  liinger  als  breit  ist,  eine  der 
gross esten  Lange  nach  forllaufende  Bergkette  an,  wie  z.  B. 
namenflich  in  Sumatra,  oder,  wenn  sie  gerade  so  breit  ist, 
als  lang,  in  der  Mitte  einen  Stamm  von  Bergen,  dessen 
Aste  sich  nach  alien  Seiten  gegen  das  Meer  erstrecken. 
Die  Erde,  welche  sich  auf  verschiedenen  dieser  Felsberge 
findet,  scheint  nur  zufiillig  dahin  gekommen  zu  seyn,  weil 
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inan  tfnfer  ihr  IRiiime,  Muscheln  und  andere  Dinge  derArt 
antrift’t. 

Anraerkung.  Der  Znsammenliang  der  Gebirge  in  den 
Ausscrcuropaischen  Wclllbeilcn  isl  uns  noch  selir  unbc- 
kannt:  am  bekanntesten  indessen  in  Asien.  Was  Europa 
selbst  betrifft,  so  ist  zum  Theil  sclion  vorhin  erwabnt,  dass 
man  bier  zwei  Gebirgsketten  oder  Hauptstocke  der  Gebirge, 
einen  in  der  Schweiz,  den  andern  da,  wo  der  Don,  die 
Wolga  und  der  Dniepr  cntspringen,  anzunehmen  hat.  Jener 
erste  befindet  sich  innerhalb  der  Quellen  des  Rheins,  der 
Rhone,  der  Aar  und  Etsch,  bildet  demnach  den  Milfelpunct 
der  Alpen,  die  sich  eines  Tbeils  siidlicb  zum  MittellSndischen 
Meere,  dann  neben  dieseni  iistlich , mi t nacbheriger  siidlieher 
Abbeugung,  als  das  Apenninische  Gebirge,  durch  Ilaliefi  er- 
slrecken ; andern  Tbeils  nordlich  in  dein  Jura  - und  Vogesi- 
schen  Gebirge,  ferner  auf  der  linken  Seile  des  Rhein,  in  den 
Sevennen,  den  Pyreniien  und  cinigen  Zweigcn  dieser  letz- 
tern,  bis  zilm  Allanlischen  Meere  hinlaufeit.  Ein  anderer 
fiflrdlicher  Arm  der  Alpen  bildet  den  Sehwarzwald,  das  Fich- 
te [gebirge,  das  Tbiiringerwaldgebirge,  und  geht  endlich  in  . 
die  niiidlichste  Spitze  dieser  Kette,  den  Harz  hinans.  Neben* 
arme  sind  vom  Ficlitelgebirge  her  der  Bohmenvald,  das  Erz- 
gebirge, das  Sudetengebirg-e,  die  Mahrischen  Gebirge  und 
die  Karpafhen.  Ein  osllichcr  Gehirgstrich  der  Alpen  endlich 
fSuft  durch  das  siidliche  Deutschland  hin-,  und  theilt  sich  dann 
in  drei  Arme,  deren  einer  sich  nordtistlich  den  Karpathen 
n.'ihert,  der  andere  a her  in  Siidost  neben  dem  Adriatischen 
Meere,  durch  Griechenland,  bis  zur  Sussersten  siidlichen 
Spitze  von  Morea  hinstreiclit,  und  von  dem  das  Gebirge  Rho* 
dope,  der  PangSus  und  der  Hiimus  wieder  NebemtSte  sind. 
Der  drilte  Arm  breitet  sich  gleichfalls  bis  in  die  Ntilie  der 
Karpathen  nord  warts  ails. 

Der  zweite  Hauptkern  der  Europaischen  Gebirge  erliebt 
sich  nordlich  in  das  zwischcn  Russland  und  Schwcdcn,  dann 
zwischcn  dieseni  Lande  und  Norwegcn  hinlaufende  Sewoge- 
birge,  welches  eben  dasjenige  ist,  VOn  dem  vorhin  gesagt 
wurde,  dass  cs  Schweden  uinzingele.  Ein  zweiter  Arm  wen- 
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det  sich  sudlicb  zwischen  dcm  Don  und  der  Wolga  gegen 
das  Kankasischc  Gebirge.  Ein  driller  Arm  debut  sich  in 
Aordosten,  unter  dem  Nansen  des  Lralgebirgss,  als  Grenze 
zwischen  Asiem  und  Europa  bin.  Wcsllieb  endlich  niihert 
sich  noch  ein  Arm,  nicht  sowohl  von  Gebirgen,  als  vielmebr 
in  einem  Landrucken,  dergleichen  jener  Gebirgsslaium  sclbsl 
ist,  den  Karpatben. 

§.  43. 

Folgende  Betrachtungert  sind  in  Betreff  der  Bcrge  vor- 
ziiglich  merkwiirdig. 

1.  Es  soil  die  obere  Luft  auf  Bergen  wegen  ihrer  ver- 
ringerten  Durchsichtigkeit  nicht  bequenl  zum  Athemhofen 
seyn.  Allein  seitdem  mehrere  Mitglieder  der  Akademie 
der  Wissenschaften  zu  Paris  sich  iiber  drei  Wochen  lang 
auf  den  hochsten  Bergen  in  Peru  und  der  Erde  auf- 
gehalten  haben,  obgleich  die  Luft  daselbst  noch  einmal 
so  dbnn,  als  in  Paris  war,  so  dass  sie  das  Qflecksilber 
nur  am  14 " erhob,  da  es  doch  zu  Paris  auf  28  “ stieg, 
so  glaubte  man  eingesehen  zu  baben,  dass  die  Schwie- 
rigkeit,  Athem  zu  holen,  soWohl  in  der  Bftngigkeit,  die 
man  empfindet,  wenn  man  an  die  Ruckkehr  denkt,  als 
aucb  in  der  Structur  der  Mnskeln,  die  durch  die  viele 
Bewegung  und  das  Anspannen  der  Lunge  angegriffen 
werden,  liege.  Dass  der  beschwerliche  Athemzug  nicht 
sowohl  aus  der  Diinnigkeit  der  Luft,  ais  vielmehr  von 
der  Eimiidung  herriihre,  hat  man  auch  daraus  schliessen 
wollen,  dass  man  die  Adler,  die  doch  von  der  Luft 
miissen  getragen  werden,  noch  iiber  den  hochsten  Ber- 
gen fortfliegen  sab.  Die  diinfiero  Luft  ist  vielmebr  eine 
Quelle  der  Munterkeit. 

2.  KolJen  die  Leule,  die  am  und  auf  den  Bergen  Wob- 
ncn,  selir  stark  und  tapfer  seyn  und  auf  alie  Wcisc  ihre 
I'reiljeit  zu  behaupfeii  stichen.  Allein  dieses  riibrt  wohl 
vornftmlfah  daher,  Weil  es  in  dergleichen  Gegeilden  selir 
leicht  ist,  sich  mit  wenigen  Lettfcn  gegen  grosse  Deere 
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zii  vertheidigen,  und  weil  ferner  die  Berge  auf  ihren 
Spitzen  unbewohnt  und  unbewuhnbar  sind,  auch  in  den 
Thalern  wenige  Reichthiimer  zu  hoft'en  sind,  sich  also 
Niemand  so  leicht  nach  einein  Aufenthalte  in  solchen 
Gegenden  sehnf.  Auch  ziehcn  die  Bewohner  von  der- 
gleichen  Gebirgslandern  bestiindcg  uinher.  Diejenigen 
Volker,  welche  von  Pflanzen  leben,  sind  am  freiesten, 
weil  sie  solche  iiberall  vorfinden.  Diejenigen,  welche 
von  Pferden  und  von  der  Milch  derselben,  wie  die  Ta.- 
faren,  ihre  Nahrung  bernehmen,  folgen  zunachst  nach 
ihnen.  YVeniger  frei  aber  sind  diejenigen , die  von 
Hausthieren  und  der  eigentlichen  Viehzucht*  leben.  Und 
die  grossesten  Sklaven  von  alien  sind  endlich  solche 
Volker,  die  den  Ackerbau  treiben,  indem  sie  nicht  iiber- 
all  ein  dazu  bequemes  Land  antreffen. 

Dernnach  scheint  es  denn , dass  der  besondere  G'ha- 
rakfer  der  Bewohner  bergiger  Gegenden  nicht  sowohl 
in  der  eigenlhiimlichen  Beschaffenheit  der  hier  herrschen- 
den  Luft  liege.  Der  merkliche  Unterschied  zwischen 
den  Bergschotten  und  Englandern  und  den  Einwohnern 
der  ilachen  Gegenden  Schottlands  riihrt  aber  daher,  weil 
letztere  sehr  weichlicb  erzogen  werden. 

3.  Soil  die  Luft  in  dergleichen  bergigen  Gegenden  die 
Ursache  von  dem  Heimweh,  namentlich  der  Schweizer 
seyn,  indem  diese,  wenn  sie  in  andere  Lander  kommen, 
besonders  bei  Anhorung  ihrer  Nationalgesange,  melan- 
cholisch  werden,  ja,  wenn  man  ihnen  nicht  erlaubt,  in 
ihre  Heimath  zuriickz.uk ehren , dahin  sterben.  Allein 
dieses  riihrt  her,  theils  von  der  Vorstellung  der  Leute, 
welche  sie  sich  von  der  Gemiithsruhe  machen,  welche, 
wie  in  alien  Liindern,  wo  die  Einwohner  in  mehrerer 
Gleichheit  leben,  so  auch  vorziiglich  mit  in  der  Schweiz, 
die  Menschen  beseelt,  die  sie  denn  auch  nur  da,  und 
nirgend  anders,  als  auf  ihrem  vaterlandischen  Boden  an- 
trell'en  zu  konnen  glauben.  Ein  anderer  Grund  dieses 
Heimwehes  besteht  in  dem  grdssern  Kraflaufwande,  den 
dergleichen  Leute  ihres  Lnterhaltes  wegen  bei  sich 
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miissen  eintreten  lassen.  Dieses  ist  auch  die  Ursache  von 
dem  Heimweh  der  Ponunern  und  Wesfpbaler.  Es  soil 
auch  in  keinein  Lande  der  Selbstinord  so  gewohnlich 
sevn,  als  in  der  Schweiz,  obwohl  derselbe  iibrigens  mehr 
die  Reichen  anzuwandeln  pflegl ; die  Sclnveizer  dagegen 
sind  mebrentheils  arm.  Indessen  will  man  bemerkt  ha- 
hen,  dass  die  Selhstmorder  in  der  Schweiz  hauptsachlich 
nur  solche  Leufe  sind,  die  bereifs  in  andern  Landern 
gewesen  und  an  den  Ergbfzlichkeiten  derselben  Ge- 
schmack  gefunden  haben,  und  die  sich  des  Lebens  eben 
deshalb  herauben , weil  sie  in  ihrem  Vaterlande  jene 
Vergniigungen  entbehren  miissen.  Diese  Veranderung 
in  ihnen  selbst  ist  auch  Ursache  davon,  dass  sie  alle 
eimniithig  ihr  Vaterland  nicht  so  bei  ihrer  Ruckkehr 
wiedergefunden  zu  haben  versichern,  als  sie  es  verliessen. 
Sie  halten  also  die  Veranderung  ihres  Subjects  fiir  eine 
Veranderung  des  Objects,  weil  sie  die  des  erstern  nicht 
wahrzunehmen  im  Stande  sind. 

Das  Heimweh  der  Schweizer  ist  eine  Sehnsucht,  oder 
ein  Bestreben,  mit  dem  Bewusstseyn  der  Unmoglichkeit. 
Es  ist  immer  besser,  gar  keine  Hoflhung  zu  haben,  als 
eine  ungewisse;  denn  in  jenem  Falle  hegt  man  weifer 
keine  Sehnsucht,  sondern  bemiiht  sich,  seinem  Gemiithe 
die  Situation  eigenthiimlich  zu  machen,  in  der  man  nichts 
mehr  zu  hoffen  hat.  Eben  daher  ist  aber  nichts  be- 
scbwerlicher,  als  Anstrengung  der  Krafte,  mit  dem  Be- 
wusslsevn  der  Unmoglichkeit  einer  Erreichung  des 
Zweckes.  Das  Heimweh  findet  hesonders  statt,  wo  es 
schlechte,  von  derXatur  wenig  bedachte  Gegenden  giebt, 
denn  je  grosser  die  Simplicitat  des  Lebens  ist,  desto 
starker  ist  der  Affect  des  Gemiiths  und  der  Begierden. 
Die  Unznfriedenheit  nimmt  mit  den  letztern  zu,  beson- 
ders  wenn  man  sich  einer  bessern  Lebensart  erinnert, 
oder  sieht,  wie  es  an  andern  Ortern  so  um  Vieles  besser 
ist.  Die  Familienanh;inglichkeit  ist  grosser,  je  diirftiger 
die  Faraiiie  ist,  und  je  bedeutender  die  Entsagungen  sind, 
die  die  .\afur  ihr  aufgelegt  hat.  Je  mehr  man  dagegen 
Kant’s  Wemke.  VI.  34 
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mit  eigenem  Interesse  belastet  isl , welch er  Fall  hei  dem 
Luxus  eintritt,  um  so  weniger  hangen  die  Menschen 
zusammen. 

4.  Wenn  man  fur  die  Hdhe  der  Oberflache  der  gan/.en 
Erde  die  Hdhe  des  Meeres  annimmt,  so  ist  es  sehr  leicht, 
die  llohe  der  Berge  vermittelst  der  Trigonometrie  zu 
linden.  Liegen  sie  indessen  in  weiter  Entfernung  von 
deni  Meere,  so  kann  solches,  der  vielen  moglicher  Weise 
einschleichenden  Fehler  wegen,  nicht  so  leicht  geschehen. 

Wenn  man  dalier  bemerkt,  dass  die  Dichligkeit  der 
Luff  mit  ihrer  Hdhe  von  der  Erde  abnimmt,  weil  sie  in 
den  obern  Gegenden  nicht  von  einer  solchen  Luftmasse 
gedriickt  wird,  als  in  einer  grdssern  Tiefe,  und  dass 
deinnach  in  einer  Erhohung  von  70  Fuss  die  Dichtigkeit 
der  Luft  um  eine  Linie  abnimmt,  so  hat  Bernoulli  die 
Hdhe  der  Berge  durch  das  Barometer,  welches  ein  In- 
strument ist,  die  Dichtigkeit  und  Schwere  der  Luft  zu 
linden,  zu  calculiren  angefangen.  Allein  man  fand  spater- 
hin,  dass  die  Dichtigkeit  und  Schwere  der  Luft  nicht 
nach  einem  besfimmten  Gesetze  abnehme,  dergestalt, 
dass  wenn  gleich  die  obere  Luft  an  die  Stelle  der  untern 
gebracht  und  mit  einem  gleichen  Gewichte  beschwert 
wiirde , sie  dennoch  keine  solche  Dichtigkeit  wie  die 
letztere  erhalten  wiirde.  Mariotte  meint  zwar,  dass, 
so  viel  der  Luft  an  Dichtigkeit  abginge,  als  sie  an  elasti- 
scher  Kraft  einen  Zuwachs  erhalte,  indem  die  Theile  der 
Erde,  die  sich  in  Diinste  verwandeln,  und  in  der  Luft, 
die  unten  ist,  sich  aufhalten,  eine  starker  anziehende 
Kraft  hahen  und  die  Lufttheilchen  mehr  im  Zwange  er- 
halten. Es  fand  sich  aber,  dass  auch  dieses  Gesetz  nicht 
anpassend  war.  Dieses  sind  nun  die  Schwierigkeiten, 
die  eine  hierauf  gegriindete  Messung  der  Berge  sehr  un- 
sicher  machen.  Die  beste  Methode  ist  die,  zu  gleicher 
Zeit  auf  der  Hohe  des  Berges  und  am  Ufer  des  Meeres 
Beobachtungen  anzustellen,  und  durch  eine  Vergleichung 
derselben  mit  einander  die  Hdhe  der  Berge  herauszu- 
bringen. 
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5.  Der  Berg  Pik  auf  Tenerift'a  ist  einer  der  beriihm- 
testen.  Seine  Hohe  betragt  nach  Einigen  12,420,  nach 
Andern  10,452  Fuss.  Er  wirft  seinen  Schatten  weiter, 
als  die  Tangente,  das  ist  iiber  12  Meilen,  und  die  Luft 
in  dieser  Gegend  hat  ein  sehr  dunkles  Ansehen  von  der 
Repercutirung  des  Schattens. 

6.  Eine  Reihe  von  Bergen  hat  fast  jederzeit  eine  an- 
dere  solche  Reibe  gegeniiber.  Die  vordersten  Gebirge 
nennt  man  Vorgebirge,  die  gewohnlich  aus  unordent- 
lich  iiber  einander  geworfenen  Steinen  bestehen.  Die 
naehstfolgende  Gebirgreihe  heisst  das  Mittlere,  und 
eine  dritte  endlich  das  Hauptgebirge.  Das  Mittel- 
gebirge  ist  mehrentheils  metallartig , und  das  Haupt- 
gebirse  besteht  fast  nur  aus  Stein.  Auf  der  andern  Seite 
aber  gehen  sie  auf  die  namliche  Art  fort. 

7.  Isolirte  Berge  haben  allezeit  ein  fiirchterlicheres 
Ansehen,  als  ganze  Gebirge,  weil  die  vordersten  Gebirgs- 
reihen  am  niedrigsten  sind,  und  die  erst  nachfolgenden 
hohern,  weil  sie  von  jenen  gedeckt  werden,  nicht  ge- 
sehen  werden  konnen. 

Anmerkung  1.  Manche  Reisende  haben  starke  Schilde- 
rungen  von  dem  beengten  Gefiil.I  entworfen,  das  ihnen  auf 
hoben  Bergen  soli  angewandelt  seyn.  Wirklich  ist  die 
Dichligkeit  der  Luft  in  grosseren  Hohen  vermindcrt,  und  dass 
ein  kleiner  Theil  jenes  Gefiihls  davon  herriihren  mag,  kann 
immer  seine  Richligkeit  haben.  Aber  Erfahrungen  der  Arl, 
wahrend  einer  oder  doch  nur  weniger  Stunden  nur  ein  oder 
ein  Paar  Mai  angestelit,  entscheiden  dariiber  nichts,  weil  der 
sellene  Eindruek  und  die  Griisse  des  Anblicks,  unter  solchen 
Umstanden,  unfeblbar  auch,  und  wabrscheinlich  ani  starksten, 
jene  Bangigkeil  zu  erregen  im  Stande  sind.  Dass  die  Berg- 
luft  ubrigens  reiner  und  gesunder  ist,  als  unter  gleichen  Um- 
slanden  die  Lufl  in  ebenen  Gegenden,  ist  durch  die  Erfahrung 
vielfach  bestatigt.  Da  bier  aber  der  wirkenden  Ursacben 
mehrere  sind,  so  bleibt  es  immer  noch  auszumitteln  iibrig, 
welchen  Antheil  die  griissere  Dunnigkeit  der  Lufl  daran  babe. 
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Anmcrkung  2.  1st  es  eine  unleugbare,  vielfach  besta- 
ligte  Erfnhnmg,  dass  Gebirgsbewohner  sich  durch  Math  aus- 
zeicbnen,  so  diirftc  davon  wohl  nur  wenig  auf  Rechnung  dor 
Luft  zu  setzen  seyn.  Dcr  meistens  undankbarc  Roden  auf 
Gebirgen  , man  denke  nur  an  den  Kaukasus  und  seine  Be- 
wohner,  zwingt  die,  welche  auf  ihm  leben,  zu  den  thatigsten 
Anstrengungen,  sich  ihre  Lebensbediirfnisse  zu  verschaffen. 
Die  KUrglichkeit  dieser  letztern,  und  daher  entstandenc  Zwi- 
stigkeiten  und  Kricge,  nothigen  jene  Leute,  fast  allein  nur. 
und  unabliissig  sich  in  einer  gewissen  KorperthiiUgkeit  zu 
erhalten.  Das  macht  sie  fest  und  robust.  Die  Beschraokt- 
heit  ihrer  Wiinsche  und  Bediirfnisse  aber,  so  wie  das  Gefiihl, 
dass  man  nur  sich,  was  man  bat,  zu  vcrdanken  habe,  geben, 
vereinigt  mil  dem  erstern,  Selbstvertrauen  und  Muth. 

Anmerkung  3.  Wollte  man  annehmen,  dass  bios  die 
Schweizer  am  Heimweh  leiden,  von  denen  dies  auch  mebr  in 
Riicksicht  auf  die  altern  Zeiten,  als  in  Beziehung  auf  die 
Gegenwart  gilt,  seitdem  ihr  Verkehr  nicht  ausschliesslich 
mebr  auf  ihre  Berge  und  Thaler  eingeschrUnkt  ist,  so  wiirde 
man  schr  irren:  sondern  je  Srmlicher  das  Land,  je  heschwer- 
licber  die  Erhaltung  des  Lebens,  je  entfernter  die  Sitte  vom 
Luxas  ist,  um  so  starker  ist  die  Sehnsncht  naeh  der  Ileimath 
bei  seinen  entfernten  Bewohnern.  So  lernte  Frau  von  la 
Roche  bei  ihrem  Aufenlhafte  zu  London  daselbst  einen  jun- 
,gen  gebildeten  Isliinder  kennen,  dessen  Verlangen  nach  sei- 
ncm  armseligen  Vaterlande  in  eben  dem  Verhiillnisse  sehn- 
licher  war,  je  rauschender  die  Yergniigungen  und  Zerstreu- 
ungen  jener  Hauptstadt  des  Britischen  Reicbs  sind.  So  war 
der  Wunsch,  in  ihre  Heimath  zuriickzukehren,  bei  alien  den- 
jenigen  vorziiglich  stark,  die  man  als  Ausser-Europaer,  oder 
sogenannte  Wilde,  mitten  in  den  sinnlichsten  Gennss  unseres 
Erdtheiles  einfiihrle.  Selbst  von  dem,  als  Negerknabe  ge- 
raubten,  in  Holland  durch  seine  Gelehrsamkeit  beriihmt  ge- 
wordeuen  Capitan  ist  es  sehr  wahrseheinlich,  dass  die 
Sebnsucht  nach  seiner  Heimath  ihn  in  Europa  unsichtbar 
machte. 
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Das  Bediirfniss  treibl  in  unfnichtbarern  Gegenden  die  Men- 
schen  niiber  an  einander,  und  hurt  dieses  Bediirfniss  aueh  als 
Noth  auf,  so  wirkt  es,  ist  es  rinnial  herrschend  geworden, 
doch  mit  Allgewalt  und  stiirker  als  jede  andere  Neigung. 
Welche  weisc  Einrichtuug  dcr  Nalur!  Ohne  sie  wiirden  jene 
Oden  Gegenden  bald  ganz  verlassen  und  hoebstens  der  Noth- 
aufenthalt  nach  erliltenem  Schilfbruche  seyn. 

Anmerkung  4.  Der  erste,  der  das  Barometer  zu  Hohc- 
inessungen  anwandte,  war  Pascal  in  der  Millc  dcs  sieb- 
zehnten  Jahrbunderls.  Mariotte  und  Boyle  stellten  ctliehe 
und  zwanzig  Jabre  darauf  das  uuter  deiu  Nanien  des  ersteru 
bekannte  Gesetz  auf,  dass  die  Dichle  dcr  Luft  sich  wie  der 
Druck  verhalte,  d-en  sie  trbgt.  Nach  seinen  Benierkuugen 
sollte  das  Barometer,  bei  einer  63  Fuss  grossern  Kobe,  um 
eine  Linie  fallen.  Nach  ihm  stellten  Halley  und  Scheuch- 
zer  Versuche  der  Art  an.  Horrehow  und  de  la  Hire 
wollten  beobachtet  haben,  dass  zu  dem  Falle  des  Queck- 
silbers  von  einer  Linie  eine  Erhebung  von  beinahe  75  Fuss 
erforderlich  sey.  Weil  die  bisherige  Regel  so  oft  fehlerhaft 
befunden  wurde,  glauble  Bougucr  die  specifische  Feder- 
kraft  der  Luft  in  Anschlag  bringen  zu  miissen,  der  zufolge 
verschiedene  Luftarten,  bei  gleicher  Wiirme  und  Dichligkeit, 
deunocb  einen  versebiedenen  Widerstand  leisten.  Bernoulli 
stelltc  den  Satz  auf,  die  driickende  Kraft  verhalte  sich  wie 
das  Quadrat  der  Gcschwindigkeii  der  iunern  Bewegung  der 
Lufttbeilchen,  mit  dem  Raume  dividirt.  Cassini  naliin  an, 
die  Dichligkeit  der  Luft  verhalte  sich  wie  das  Quadrat  des 
Druckes.  Die  neuesten  llntersuchungen  iiber  diesen  Gegen- 
stand  verdauken  wir  de  Luc  und  Lichtenberg,  so  wie 
priifende  Versuche  in  Bezug  hierauf  vorziiglich  dem  unermu- 
deten  Sanssure. 


§•  44. 

I>ie  fyuft  auf  den  Bergen  ist  weit  kaher,  als  die  in  den 
nnleren  Gegenden,  so  dass  das  beslandigc  Kis  und  der  im- 
merwahrendc  S<;hnee  Kenn/.eichen  der  hochsten  Beige  siiul. 
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In  der  Hohe  von  etwa  einer  Vierfelmeile  und  dariiber 
ist  keine  Abwechselung  dor  Witterung  mehr,  sondern  ein 
bestandiger  Winter.  Hieraus  ersieht  man,  dass  die  Masse 
der  Warine  nicht  eigentlich  durch  die  Sonnenstrahlen, 
sondern  vielmehr  durch  die  Erregung  der  Erdenwanne, 
vermittelst  jener,  hervorgebracht  werde.  Eine  solche 
Erdwarme  scheint  eigenthumlich  der  Erde  zuzukommen, 
weil  man  es  in  der  Tiefe,  in  die  man  bisher  gegraben  hat, 
und  zu  welcher  die  Sonne  nicht  durchdringen  kann,  noch 
allezeit  warm  findet.  Die  Warme  wird  der  Luft  in  eben 
der  Art  mitgetheilt,  wie  die  elektrische  Materie  den  Federn. 
Sie  scheint  sieh  nach  dein  Cubus  diamelrorutn  auszubreiten 
und  eine  feine  und  subtile  Materie  zu  seyn , die  in  alle 
Korper  eindringt  und  init  der  elektrischen  ungemein  liber- 
einkommt,  ausser  dass  durch  diese  letztere  Materie  Wir- 
kungen  entstehen,  wenn  sie  in  eine  zitternde  Bewegung 
geralh,  die  Wirkungen  des  Feuers  oder  der  Warme  aber 
alsdann  entstehen,  wenn  sie  sich  von  einein  Partikelchen 
aus  dem  andern  inittheilt  und  in  ihn  iibergeht. 

Perault  merkt  an,  dass  es  alsdann  warm  sey,  wenn 
die  Diinste  ihre  Figur  und  Form  nicht  verandern.  Das 
Fahrenheit’sche  Thermometer  zeigt  die  Warme  bei  dem 
Siedpuncte  des  Wassers  durch  den  212ten  Grad,  den  Grad 
der  Warme  des  Blutes  unter  dem  96sten  und  die  hdchste 
Sommerwarme  mit  dem  70sten  Grade  an. 

Dass  die  Kiilte  der  Luft  und  der  hohen  Berge  aus  dem 
Mangel  von  Erdwarme  entstehe,  erhellt  daraus,  dass  im 
Sommer  auf  den  hochsten  Bergen  der  obere  Schnee  liegen 
bleibt,  der  untere  aber  wegschmilzt.  In  der  sogenannten 
heissen  Zone  erheben  sich  grosse  Berge  und  auf  deren 
Spitze  ein  ewiges  Eis.  Es  wird  also  die  Warme  in  jenen 
Gegenden  nicht  so  stark  seyn  konnen,  als  sie  beschrieben 
wird,  ja,  nicht  einmal  so  gross,  als  in  den  langsten  Tagen 
innerhalb  der  temperirten  Zonen,  weil  die  Sonne  daselbst 
langer  iiber  dem  Horizonte  bleibt,  als  in  dem  heissen  Erd- 
giirtel,  wo  die  Nacht  bestandig  zwolf  Stunden  lang  ist,  es 
sich  also  dort  auch  eher  abkiihlen  kann,  als  in  den  ge- 
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massigtern  Erdsfrichen,  wo  die  Nachte  wahrend  des  Som- 
mers so  iiberaus  kurz  sind.  Es  wird  aber  ferner  auch  dies, 
dass  die  Hitze  im  Sommer  nicht  unmittelbar  von  den  Son- 
nenstrahlen  herriihre,  dadurch  dargethan,  dass  die  Warme, 
selbst  in  den  liingsten  Nachten,  niemals  ganz  verschwindet. 

Die  grosseste  Warme  findet  nicht  um  Mittag  statt, 
sondern  erst  bald  nach  dem  Mittage,  obgleich  die  Sonne 
dann  schon  etwas  schwacher,  als  im  erstern  Zeitpuncte 
wirkt.  Allein  die  Aufbehaltung  der  eigentlichen  Mittags- 
warine,  in  Verbindung  mit  dem  Zuwaehse,  den  sie  noch 
nachher  erhalt,  bildet  die  grosstmiiglichste  Warme.  Daher 
auch  die  heisseste  Zeit  im  Jahre  nicht  die  wahrend  des  Sol- 
stitiums  ist,  ungeachtet  die  Sonne  alsdann  vermittelst  ihrer 
vertical  herabfallenden  Strahlen  am  starksten  wirkt.  Viel- 
inehr  tritt  diese  erst  nach  demselben  ein,  wenn  die  vorige 
schon  in  der  Erde  erregte  Warme  noch  durch  die  nach- 
folgende,  wenn  gleich  geringere,  verstarkt  wird.  Wo  aber 
Eis  und  Schnee  vorhanden  sind,  da  kann  keine  besonders 
fiihlbare  Warme  aufbebalten  werden,  sondern  diese  ist  an 
solchen  Ortern  nur  in  so  feme  vorhanden,  als  sie  eine 
Wirkung  der  Sonne  ist. 

Dieselbe  Bewandtniss  hat  es  mit  der  Kalte,  die  nicht 
um  Mitternacht,  sondern  um  die  Zeit  des  Sonnenaufganges 
am  starksten  ist,  weil  dies  der,  von  der  durch  die  Sonnen- 
strahlen  erregten  Erdwarme  entfernteste  Zeitpunct  des 
Tages  ist. 

Linne  meinte,  das  Paradies  moge  auf  einer  Insel  des 
heissenErdgnrtels  gelegen  gewesenseyn,da  alles  iibrigeLand 
von  dem  uralten  Meere  iiberstromt  war.  Sein  Grund  ist  der, 
weil  auf  den  dortigen  hohen  Bergen  alle  verschiedene  Kli- 
mate,  am  Lfer  des  Meeres  namlich  der  heisse,  um  die 
Mitte  der  Berge  der  gemassigte  und  oben  auf  der  .Spitze 
der  kalte  Erdstrich  waren  anzutreffen  gewesen,  daher  sich 
da  auch  alle  Arten  der  Thiere  und  Pflanzen  batten  auf- 
halten  kiinnen.  Einen  Beweis  fiir  diese  Mypothese  nimmt 
er  daraus  her,  dass,  wie  er  behauptet,  an  den  Ufern  von 
Schweden  das  VV  asser  iinmer  niedriger  werde,  es  also  auch 
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bis  dahin  gesunkeu  seyn  miisse,  und  I'erneT  nodi  in  der  Art 
sinken  werde,  dass  kein  Wassor  inehr  werde  zu  sehen  seyn. 
Da  nun  der  Landriicken  des  hcissen  Erdgiirtels  am  hbcli- 
slen  liegt,  so  miisse  dieser  auch , als  das  Wasser  zu  sinken 
begann,  zuerst  hervorgel refen  seyn. 

Der  Schnee  kommt  aus  einer  Hbhe  von  ehva  12,000 
Fuss  hcrunter.  Wenn  man  also  weiss,  um  welche  Zeit  der 
Schnee  in  einem  Lande  schmilzt,  so  kann  man  ungefahr 
auch  auf  die  Hohe  eines  dortigen  llerges  schliessen. 

Es  riihrt  aber  die  Kalte  auf  den  hohen  Bergen  auch 
nicht  daher,  weil  die  Sfrahlen,  die  von  den  umliegenden 
Gegenden  zuriickgeworfen  werden , nicht  auf  sie  fallen 
kbnnen.  Denn  die  Gegend  von  Quito  in  Peru  ist.  so  be- 
schaffen,  dass  sie  mit  aliem  Recht  fiir  einen  Berg  gellen 
kann,  indem  sie  gegen  achte  halb  tausend  Fuss  iiber  dem 
Meere  und  zwischen  zwei  Reihen  von  Bergen  liegt,  also 
als  weites  und  holies  Thai  angesehen  werden  kann.  Ob- 
gleich  nun  bier  die  Slrahlen  von  unendlich  vielen  Gegenden 
zuriickgeworfen  werden  und  auf  diese  Landsehaft  fallen, 
so  ist  es  in  ihr  dennoch  weit  kalter,  als  in  den  tiefer  unten, 
obgleich  dichl  neben  ihr  gelegenen  Gegenden,  daher  ihre 
Einwohner  auch  eine  weisse  Farbe  haben. 

Anmerkung.  Die  Warrne  haben  wir  eigenthiimlich  als 
Bedingung  der  Ausdehnung  fiir  jeden  Korper  zu  betrachten. 
Nirgend  fell  1 1 sie  ganz.  Wo  sie  feblle,  kiinnte  keine  Orga- 
nisation statt  linden;  es  wiire  da  eine  giinzliche  Aufhebung 
allcs  Organism.  Und  weil  es  keinea  streng  unorganischen 
KOrper  giebt,  so  wurden  war  uns  bei  der  Annahme  eines 
iiberall  vorhandeoen  giinzlichen  Mangels  an  eigener  Wiirme, 
welcher  eintreten  miisste,  wenn  wir  sie  als  etwas  bios  von 
Aussen  her  Gewirktes  betrachten  wellten,  in  die  Nothwendig- 
keit  gcsetzl  sehen,  einen  INihilismns  anzunehinen,  dem  Ver- 
nunfl  und  Erfahrung  widersprechen.  Die  Warrne  ist  also 
allcin  etwas  Positives,  wie  das  Licht,  und  Kalte  wie  Finsler- 
niss  sind  bios  Namen  fiir  den  scheinbaren  Mangel  jener. 
Damit  aber  kann  eine  von  Aussen  her  bewirkte  griisserc  oder 
minder  bewirkte  Erregung  sebr  gut  besteben,  und  dass  diese 
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vei'uiiltelst  tier  Sonnenstrahlen  vorziiglich  hcrvorgebracht 
werde,  ist  ganz  unlengbar.  Ob  zu  diescm  Endzweck  eine 
besondere  Art  tier  Strahlen  von  dcr  Sonne  ;ms  auf  die  iibri- 
gen  Weltkorper  wirke,  wie  Hers ch el  bemerkt  zu  baben 
glaubt,  und  ob  das  Liebt  wieder  durch  andere  Strahlen,  sey 
es  hervorgebraeh t,  oder  bins,  wie  die  YVarme,  erregt 
werde,  miissen  wir,  bis  zu  naherer  Kenntniss  tier  Sache,  da- 
hingestellt  seyn  lassen.  Yron  der  Erregbarkeit  der  YVarme 
kann  der  Mensch  sicb  durch  sich  selbst  iiberzeugen,  nicht 
nur  durch  das  Reibeu  seiner  Glieder  in  der  strengsten  YViater- 
kiilte,  vermittelsl  welcher  sogar  Erfrorne  wieder  in  das  Le- 
ben  zuriickgerufen  werden , sondern  aueh  durch  den  leid- 
lichcrn  Zustand,  in  welchem  wir  uns  zur  Zeit  des  Sommers 
befinden,  wenn  dann  auch  einmal  auf  kiirzere  Zeit  das  Ther- 
mometer zu  einem  Grade  herabsinkt,  der  bei  dem  Beginne 
des  Friibiings  uns  noch  immer  zum  sorgsamen  Heizen  unserer 
Zimmer  nothigen  wiirde. 

Hildebrand*  bemerkt  dennoch  sehr  riclitig,  dass  wir 
eigentlieb  von  keinem  Korper  sagen  sollten  , er  sey  warm 
oder  kalt,  sondern  nur  warmer  oder  k a 1 1 e r , weil  hier 
Alles  auf  dem  Yrerhaltnisse  zu  einem  andern  Korper  beruht. 
Daher  der,  welcher  aus  der  freien  strengen. Winterluft  komint, 
ein  Zimmer  sehr  angenehm , wohl  gar  warm  findet , in  dem 
ein  Anderer,  der  sich  schon  seit  einer  Stunde  darin  befand, 
herzlich  friert. 

§.  45. 

In  dem  heissen  Erdslxiche  schwiilzt  der  Schnee  in  einer 
Hdhe  von  2200  Klaftern.  Weiterhin  in  einer  Hohe  von 
1200  Fuss  und  endiich  unter  dem  Pole  vielleicht  menials 
von  der  Oberfiache  der  Erde  weg.  Es  diirfte  also  der 
Schnee  aus  den  Wolken,  die  oben  so  weit  von  der  Erde 
abstehen,  hertmterfallen.  Daher  Jem  and , der  sich  auf 
solohen  Bergen  befande,  die  Beschaffenbeil  des  Scbnees 


In  <ler  Encyklopadie tder  Cbemie,  Erlangen,  17!)!).  8. 
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experimenfiren  kbnnte.  Auch  hat  es  manche  Wahrschein- 
lichkeit,  dass  der  Regen  im  Sommer  mehrentheils  aus 
Schnee,  wiewohl  auch  bisweilen  aus  Regenwolken  herab- 
koinint , weil  in  den  oberen  Gegenden  bestandig  einerlei 
Witterung  herrscht,  daher  auch  der  Ilagel  Schnee  zu  seyn 
scheint,  dessen  obere  Rinde  abgeschrnolzen  ist. 

Weil  der  Schnee  auf  hohen  Bergen  menials  schmilzf, 
so  haben  Einige  dafiir  gehalten,  dass  er  so  alt  sey  als  die 
Welt.  Allein  man  bat  gefunden,  dass  derselbe  in  vielen 
und  besondern  Schichten  hintereinander  liegt,  davon  die 
erste  am  lockersten  ist,  die  nachfolgenden  aber  immer 
fester  werden.  Ja  man  ist  im  Stande,  des  Schnees  jahr- 
lichen  Zuwachs  mit  Sicherheit  zu  erkennen,  wie  man  das 
Alter  des  Fisches  aus  den  Zusatzen  seiner  Schuppen,  die 
man  durch  das  Mikroscop  gewahr  wild,  oder  das  des  Hir- 
sches  aus  seinen  Enden,  beurtheilen  kann.  Er  wird  aber 
durch  die  Erdwarme  aufgelost  und  fliesst  herunfer.  Es 
geschieht  selbst,  dass  der  Schnee,  welcher  unterhalb  auf 
der  Spitze  des  Berges  liegt,  ausdiinstet  und  diese  Diinste 
mitten  durch  die  iibrigen  Schneepartikelchen  fortfliegen. 
Daraus  ersieht  man,  dass  der  Schnee  auch  von  den  hohen 
Gebirgen  nach  und  nach  verschwindet  und  ein  anderer  an 
seine  Stelle  kommt. 

Ofters  geschieht  es,  dassausser  andern  Veranlassungen 
der  Schnee  auch  durch  den  Staub,  den  die  Luft  allezeit  mit 
sich  fiihrt,  und  der  sich  auf  ihm  ansetzt,  auseinander  gebracht 
und  heruntergestiirzt  wird,  worauf  denn  in  weniger  als  einer 
Minute  ganzeDdrfer  vom Schnee  begrabendastehen.  Mehrere 
auf  solche  Weise  verschiittete  Personen  sind  oft  nach  gar  lan- 
ger  Zeit  wieder  aufgefunden  worden,  und  ihrem  Ansehen  nach 
hatte  man  urtheilen  sollen,  sie  waren  einbalsamirt.  Da  dieser 
trockene  Schnee  mehrentheils  nur  von  einer  diinnen  Kruste 
zusaminengehalten  wird,  so  kann  dieselbe  durch  einen  ge- 
ringen  Zufall,  z.  E.  wenn  sich  ein  Vogel  auf  dieselbe  setzt, 
zerbrochen  werden,  worauf  denn  die  gauze  Schneemasse, 
der  Abschiissigkeit  des  Berges  wegen,  herunter  rollt.  Der- 
gleichen  aus  der  Hbhe  von  den  Gebirgen  herabstiirzende 
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Schneemassen  heissen  Lavinen.  Aber  man  unterscheidet 
auch  bier  noch  Staublavin  en,  die  nur  den  Boden  der 
untern  Gegend  mit  leichtem  Schnee  bedecken,  und  voi- 
le nde  Lavinen  im  Stiick,  welche  Hauser,  Baume,  kurz 
Alles,  was  ibnen  im  Wege  steht,  vergraben  und  umstiirzen. 
Wenn  ein  Schneepartikelchen  sich  an  das  andere  anhangt 
und  in  Bewegung  gebracht  wird,  so  vereinigen  sich  mehrere 
mit  ihm,  welche  dann  endlich,  bevor  sie  auf  die  Erde 
herabkommen,  zu  einem  betrachtlichen  Haufen  anwachsen. 

Die  Lavinen  der  erstern  Art  sind  deshalb  iibel,  weil 
man  ihnen  so  leicht  nicht  entgehen  kann.  Den  letztern 
aber  ist  man  zuweilen  noch  im  Stande,  wenn  man  sie  zeitig 
genug  wahrnimmt,  zu  entkommen,  zu  welchem  Endzweck 
man  auch  in  der  Schweiz  verschiedene  Anstalten  getroffen, 
z.  E.  spitzige  und  nach  einer  Seite  zu  gebogene  Baume 
gepflanzt  hat. 

In  ein  Thai,  welches  selbst  hoch  liegt,  in  dem  es 
folglich  auch  stark  friert,  ergiesst  sich  zuweilen  von  der- 
gleichen  hohen  Bergen  das  Wasser.  Es  gefriert  aber  be- 
reits,  indem  es  herabfliesst.  Hieraus  entstehen  die  Eis- 
tafeln  oder  Eismantel.  Unter  ihnen  befindet  sich  ein 
bestandiges  Wasser,  aus  dem  oft  die  grossesten  Fliisse, 
z.  E.  namentlich  der  Rhein,  ihr  Entstehen  erhalten.  Der- 
gleichen  Eismantel  haben  ofters  eine  Dicke  von  zwanzig 
Fuss,  und  innerhalb  ihrer  befinden  sich  grosse  Hohlen,  in 
denen  es  ungemein  finster  ist. 

Das  Eis  iiberhaupt  aber,  welches  in  den  gebirgigen 
Gegenden  der  Schweiz  angetroflen  wird,  heisst  das  Glet- 
schereis.  Diese  Gletscher  haben  oft  sonderbare  Figuren 
und  Gestalten,  so  dass  sie  zuweilen  das  Ansehen  gewahren, 
als  waren  die  Wellen  des  Meeres,  im  Zustande  der  Un- 
ruhe,  mit  einmal  und  plbtzlich  gefroren. 

Endlich  sind  noch  die  schrecklichen  Eisberge  in  der 
Gestalt  eines  Kuchens  zu  merken,  die  aus  dem  Abflusse 
des  Wassers  von  den  grossen  und  ungeheuren  Bergen  in 
die  zwischen  diesen  liegenden  Thaler  entstehen. 
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Die  Warme  wird  sowohl  auf  chemische  Weise  erre^t, 
wenn  man  namlich  eine  Materie  zu  der  andern  hinzuthuf, 
als  auch  mechanisch,  wenn  zwei  Korper  an  einander  ge- 
rieben  werden.  In  eben  der  Art  kann  man  auch,  vermit- 
telst  eines  chemischen  Verfalirens,  Kalte  hervorbringen, 
und  /war  in  einem  Grade,  wie  sie  die  Xatur  nur  in  den 
nordlichsten  Gegenden,  und  auch  da  noch  iminer  selfen 
genug,  erzeugf,  d.  h.  man  hat  das  Quecksilber  in  der  Art 
zum  Gefrieren  gebracht,  dass  es  sich  hammern  lasst. 

Das  Aachener  Gesundbrunnenwasser,  welches  sebr 
heiss  ist,  muss  eben  so  lange,  wenn  es  gekocht  werden 
soil,  iiber  dem  Feuer  stehen,  als  wenn  es  kalt:  ware,  und 
wenn  es  wieder  in  der  Luft  abgekiihlt  werden  soil,  so 
muss  es  ungleich  langer  stehen,  als  das  gewohnliche  ge- 
kochte  Wasser,  wohl  bis  aut  15  Stunden.  Es  frett’en  sich 
hier  also  chemische  Ursachen  vor,  oder  ein  Princip  der 
Gahrung  der  Warme,  welche  durch  die  Luft  Nahrung  be- 
koinint  und  dadurch  die  Fermentation  befordert.  Eine  ahn- 
liche  Bewandtniss  hat  es  auch  vielleicht  mit  dem  Gletscher- 
eise,  das  gleichsam  ein  Princip  der  Kalte  in  sich  hat.  Wenn 
es  daher  im  Wasser  soil  aufgeldst  werden,  so  erfordert  es 
eine  liingere  Zeit,  als  jedes  andere  Eis,  weil  es  alsdann 
zum  Theil  noch  inuner  friert.  Auch  ist  das  Gletschereis 
vorziiglich  hart,  und  die  Eisberge  in  der  Schweiz  haben, 
wie  die  in  Spitzbergen,  ein  blauliches  Ansehen,  die  letztern 
indessen  doch  nicht  so  stark,  als  die  erstern. 

Wenn  man  ein  Stuck  von  diesem  Gletschereise  heral) 
in  das  Thai  bringt,  so  wird  es,  ungeachtet  der  Warme, 
nicht  aufgelost,  wenn  man  es  gleich  einen  halbcn  Tag 
hindurch  im  Wasser  liegen  lasst.  Dieses  riihrt  vermulh- 
lich  von  den  besondern  Bestandtheilen  her,  die  sich  in  die- 
sem Eise  belinden,  wie  denn  auch  Langhanns,  ein  T>and- 
physikus  in  der  Schweiz,  aus  dem  geschmolzenen  und  zu 
Wasser  gewordenen  Gletschereise,  wenn  es  sich  in  die 
Erde  gezogen,  einen  Spiritus  bereitete,  der  eine  empiind- 
liche  Saure  bei  sich  fiihrte,  die  aber  gleich,  nachdern  man 
jenen  gekostet  hatte,  wieder  \erschwand. 
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Man  kann  im  Sommer,  mitten  auf  dein  Felde,  Eis- 
felder  anlegen,  vveun  man  schiehtenweise  Eis  nimmt  und 
Salz  dazAvisehen  streut,  es  n a eh  her  aber  mit  Erde  belegt. 
Wenn  die  Sonne  dann  das  Eis  ziini  Schmelzen  hringt,  so 
gerath  in  diesem  Ealle  das  Salz  mit  dem  Wasser  in  engere 
Yerbindnng,  nnd  augenhlicklich  bildet  sich  Avieder  neues 
Eis. 

Hierbei  merken  Avir  zngleich  die  Erdstiirze  an,  Avelche 
enlstehen,  Avenn  die  Fliisse  durch  ihren  Fall  die  Erde  von 
den  Felsen,  auf  denen  sie  ruht,  AAregspiilen.  Hin  und  Avie- 
der  aber  giebt  es  Berge,  die  eine  solche  Hohe  baben,  dass 
sie  fuglich  mit  ewigem  Schnee  bedeckt  seyn  konnten,  Avie 
z.  B.  der  Pik  auf  Teneriffa;  allein  man  findet  auf  ihnen  zu 
keinerZeit,  oder  doch  nur  dann  und  Avann  Eis  und  Schnee. 
Dieses  riihrt  aber  von  deni  starken  Bauch  und  Feuer  her, 
das  aus  alien  dergleichen  Bergen  emporsteigt,  und  den 
Schnee  dergestalt  fortstosst  und  mit  einein  solchen  Stosse 
herabschleudert,  dass  er  nicht  einmal  Zeit  genug  hat,  zu 
schmelzen.  Von  der  Hohe  des  Berges  Atna  geniesst  man 
die  angenehmste  Aussicht  von  der  Welt,  nicht  nur  iiber  die 
Stadt  Messina  hin,  sondern  auch  iiber  die  ganze  Gegend  und 
Insel  Sicilien.  Die  Reinheit  der  Luft  auf  dergleichen  Ber- 
gen macht  auch,  dass  man  den  gestirnten  Himmel  von  da 
aus  Aveit  prachtvoller  und  schoner  erbliekt,  als  man  es  sich 
Aorzustellen  im  Stande  ist.  Meistens  sind  aber  die  Ein- 
Avohner  solcher  Gegenden,  AArie  die  am  Atna,  gegen  der- 
gleichen Reize  unempfindlich. 

Anmerkung.  Eisberge  und  Glelscher  sind  im  Grunde 
eins  nnd  ebendasselbe ; die  betriichtlichsten  derselben  finden 
sich  in  der  Schweiz  und  Tyrol,  so  wie  auf  Spitzbergen.  Fur 
den  grfissesten  Glelscher  hiill  man  den  auf  dem  Bernina  in 
GraubUndlen,  welcher  gegen  eine  Meile  im  Umfange  hat, 
eine  Viertelmeile  breit  und  an  6000  Fuss  hoch  ist.  Schmilzt 
irgend  wo  von  Lnten  her  eine  Eislage,  so  bekommen  diese 
Gletscher  oft,  unter  donnerahnlichem  Kraclien,  breile  und 
tiefe  Spalten,  die  der  Gegend  unerfahrenen  Wamlerern  oft 
gefahrlich  sind,  indem  sie  zuweilen  mil  einer  leichten  Schnee- 
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kniste  bcdcckl  sind,  und  auf  dicse  Wcise  unbemerkbar  wer- 
den.  Das  Eis  dieser  Gletscher  aber  zeichnet  sich  nicht  bios 
durch  seine  Farbe,  sondern  auch  durch  seine  Durchsichlig- 
keit  und  H.'irle  aus,  welche  letzterc  es  sognr  zum  Dreehseln 
geschickt  macht.  Seine  Durchsichligkeit  aber  scheinl  eine 
Folge  des  engen  Zusanimenhanges  seiner  Theile,  also  seiner 
Fesligkeit  und  Hiirte  zu  seyn. 

§.  4G. 

Die  Gewitterwolken  sind  mehrenfheils  die  niedrigsten. 
Daher  ist  man  auf  sehr  hohen  Bergen  vor  allem  Gewitter 
sicher  und  frei,  und  man  sieht  Blitze  unter  seinen  Fiissen, 
wie  sie  aufwarts  und  niederwarts  hinfahren.  Es  sammeln 
sich  die  Wolken,  wahrscheinlich  der  in  ihnen  alien  enthal- 
tenen  Elektricitat  wegen,  gem  urn  die  Berge  her,  daher 
auch  der  sogenannte  Pilatus-Berg  seinen  Nanien  3Ions  Fi- 
leatus  erhalten  hat,  indem  seine Spitze  kegelformig  ist  und 
die  Wolken  gleichsam  den  iibrigen  Theil  des  Ilutes  aus- 
machen.  Zwei  Englander  bestiegen  einen  Berg  in  ihrem 
Vaterlande,  den  gerade  damals  eine  Gewitterwolke  umgab. 
Indem  sie  nun  durch  dieselbe  ibren  Weg  nehmen  wollten, 
erslickte  der  eine  von  ihnen,  wahrscheinlich  von  den  in 
den  Wolken  enthaltenen  Diinsten.  Auch  soil  ein  Gewitter 
sich  deshalb  fiirchterlicher  auf  hohen  Bergen  ausnehinen,  weil 
man  sowohl  liber  als  unter  sich  das  Blaue  des  Himmels 
gewahr  wird.  Wenn  man  auf  dergleichen  Bergen  einen 
Pistoienschuss  thut,  so  giebt  dies  keinen  stfirkern  Schall, 
als  wiirde  ein  Stock  zerbrochen.  Nach  geraumer  Zeit 
kommt  er,  wenn  er  von  alien  Winkeln  und  Gegenden  re- 
percutirt  worden  ist,  und  ein  hundertfaltiges  Echo  zuwege 
gebracht  hat,  mit  einem  erschrecklichen  Krachen  zuriick. 

§.  47. 

Hohlen  befinden  sich  nur  in  Felsbergen,  und  es  giebt 
ihrer  sowohl  natiirliche  als  kiinstliche.  Zu  den  letz- 
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tern  kann  man  vorziiglich  die  sogenannten  Bergwerke  zah- 
len.  Wenn  in  diesen  Hohlen  die  Erdsehichten  horizontal 
fortlaufen,  so  heissen  sie  Stoll  en,  bei  einer  verticalen 
Richtung  aber  Schachten.  In  den  Stollen  findet  man  die 
Bruch  - und  Marmorsteine,  das  Steinsalz  und  die  Steinkoh- 
len  in  England.  Sie  sind  oft  so  gross,  dass  ganze  Stadte 
darin  Raiun  haben  wiirden.  In  England  erstrecken  sich  die 
Steinkohlenwerke  bis  unter  das  Meer  hin,  so  dass  die 
grossesten  Kriegsschitfe  iiber  sie  fortgehen.  Jene  Kohlen- 
werke  werden  aber  von  grossen  Pfeilern,  die  aus  derselben 
Materie  bestehen,  unterstiitzt.  Das  Steinsalz  findet  man 
vorziiglich  bei  Wieliczka  im  ehemaligen  Polen.  Endlich 
ist  zu  merken,  dass  in  der  Lange,  wenigstens  bei  den  Stol- 
len, kein  Ende  zu  finden  ist,  wenn  man  gleich  eine  Meile 
weit,  wie  in  Wieliczka,  fortgegangen  ist,  und  die  Grenzen 
von  beiden  Seiten  bestimmt  sind.  Die  Stollen  werden  in 
die  Haupt-  und  Stechstollen  eingetheilt.  In  jenen  kom- 
men  alle  Stollen  zusammen,  und  sie  gehoren  der  Landes- 
hoheit;  die  andern  sind  ein  Eigenthum  von  Privatpersonen. 
In  den  Schachten  findet  man  die  Metalle.  Das  Ende  der- 
selben kann  man  jederzeit,  weil  sie  kegelformig  zugehen, 
finden. 

Unter  den  natiirlichen  Hohlen  ist  die  Martinshohle  in 
der  Schweiz,  wo  das  Licht  zur  Sommerzeit  gerade  in  die- 
selbe  fallt,  eine  andere  auf  dem  Pilatusberge  u.  s.  w.  zu 
merken.  Weil  ofters  eine  Kalte  bios  von  einem  Winde, 
welcher  Diinste  bei  sich  fiihrt,  verursacht  wird,  so  ist  es 
auch  kein  VVunder,  dass  es  in  diesen  Hohlen  sehr  kalt  ist, 
weil  ein  bestandiger  Wind  in  ihnen  weht.  Ausser  diesen 
ist  noch  die  beriihmte  Baumannshohle  wegen  der  in  Stein 
verwandelten  Tropfen  zu  merken.  Man  will  in  ihr  bald 
einen  Mtinch  am  Taufsteine,  an  dem  viele  Pathen  gesfan- 
den,  bald  etwas  Anderes  beobachtet  haben.  Es  findet  sich 
in  dieser  Hbhle  eine  Art  von  Kalkspath.  Weil  nun  die 
hineinfallenden  Tropfen  denselben  gleich  aulldsen;  so  wer- 
den diese,  wenn  das  Wasser  abgedunstet.  ist,  versteinert, 
und  pflegen  sich  mehrentheils  gleich  dem  Eise  rohrenformig 
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zu  bilden.  Dieselbe  Bewandtniss  hat  es  mil  dem  Marmor. 
Wenn  namlich  der  mineralische  Spiritus  bei  seiner  Erzeu- 
gung  hinzutritt,  so  inacht  cr,  dass  die  Farbe  des  Mariners 
hoher  wird,  und  ein  jeder  nach  seiner Einbildung  bald  die- 
ses bald  jenes  darin  wahrnimmt. 

Noch  ist  eine  besondere  Ilohle  zu  merken,  in  der  viele 
Namen  eingeatzt  sind,  die  nun  iiber  dem  Sleine  ersbht  sle- 
hen.  Dieses  scheint.  ofl'enbar  eine  Malerie  vorauszusetzen, 
die  aus  dem  Steine  vermittelst  des  Einritzens  hervorse- 
drungen,  und  durch  die  Lange  der  Zeit  verhartet  worden 
ist,  woraus  man  fiiglich  auf  ein  Wachsthum  der  Sleine  ge- 
schlossen  bat. 

In  dem  Karpathischen  Gebirge  befindet  sich  eine 
Hohle,  in  der  eine,  der,  auf  der  Oberflache  der  Erde  be- 
findlichen,  ganz  entgegengeselzte  Wilferung  angetroffen 
wird,  so  dass,  wenn  hier  der  Winter  seinen  Anfang  nimmt, 
die  Temperatur  in  derllohle  milde  wild,  und  wenn  es  oben 
am  starksten  friert,  daselbst  Gras  waehst,  ja,  es  so  warm 
wird,  dass  sieh  die  wilden  Thiere  dahin  begeben.  Wenn 
es  dahingegen  an  der  Oberflache  der  Erde  warm  ist,  so 
fangt  es  an  in  der  Hohle  kalt  zu  werden,  bis  es  zu  der 
Zeit,  da  es  oben  am  warmsten  wird,  unten  Eiszapfen 
friert,  die  einer  Tanne  an  Umfang  gleichen,  dalier  sich 
auch  die  Ungarn  selbiger  bedienen,  um  ihre  Gelranke  kalt 
zu  erhalten.  Zu  diesem  Endzwecke  aber  ist  nichts  besser, 
als  dass  man  den  Krug,  in  dem  sich  das  Getrank  befin- 
det, mit  nassen  Tiichern  umgebe,  und  in  den  Wind  hange, 
da  letzteres  denn  nicht  nur  kalt  bleibt,  sondern  es  auch, 
wenn  es  dies  noch  nicht  ware,  um  so  sicherer  wird.  Hier- 
aus  diirfte  man  nicht  unwahrscheinlich  den  Scbluss  ziehen, 
dass  wenn  es  an  einein  Ende  kalt  wird,  das  andere  in  den 
Zustand  der  Warme  iibergehe.  Die  Wahrheit  dieser  all- 
geineinen  Formel  wiirde  einigermaasen  Gew  issheit  erhallen, 
wenn  man  nur  noch  beweisen  konnte,  dass,  wenn  es  an 
einem  Orte  warmer  wird,  es  an  dem  enlgegengesetzten 
Orte  auch  in  der  That  kalter  wrerde.  — Die  Thermometer 
zeigen  in  einer  Schmiede,  in  der  es  heiss  geworden  ist, 
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Kalte  an,  und  ein  heisses  Eisen  wird  an  dem  einen  Ende 
noch  heisser,  wenn  man  das  andere  Ende  in  kaltes  Wasser 
steckt.  Auch  hat  man  im  Sommer,  einige  Fuss  tief,  Was- 
ser unter  der  Erde  vergraben,  und  dariiber  alsdann  ein 
starkesFeuer  gemacht,  worauf  es  plotzlich  und  /war  stark 
erkaltete.  Demnach  scheint  das  Feuer,  welches  iiber  et- 
was  anderm  angebracht  wird,  das  unter  ibm  Vorhandene 
kalt  zu  machen;  dasjenige  Feuer  hingegen,  welches  unter 
etwas  Anderes  gelegt  wird,  eben  dieses  zu  warmen.  Diese 
Erfahrung  scheint  gleichfalls  den  vorhin  angefiihrten  Satz 
zu  bestiitigen. 

Was  die  Luft  in  diesen  Hohlen  betrifft,  so  findet  sich 
daselbst  eine  grosse  Menge  von  Diinsten,  die  der  Gesund- 
heit  theils  schadlich,  theils  niitzlich  sind.  Auch  trifft  man 
in  einigen  Hohlen  eine  sehr  warme  Luft  an,  die  von  einer 
Schicht  Schwefelkies,  die  von  ungefahr  entblosst  worden, 
und  den  die  freie  Luft  ausgewittert  hat,  entsteht.  Aus 
diesem  Kies  wird  der  meiste  Schwefel , den  wir  haben,  ge- 
wonnen.  So  fiihrt  de  Merou  an,  dass,  als  die  Leute  in 
ein  Bergwerk  kamen,  die  Luft  daselbst  kalt  war,  weiter- 
hin  nahm  die  Warme  zu,  so,  dass  sie  endlich  glaubten, 
unten  miisse  ein  Feuer  seyn.  Allein  wenn  die  Hitze  in 
derselben  Proportion  batte  zunehmen  sollen,  so  miisste  sie 
im  Centrum,  da  hier  nur  eine  kleine  Tiefe  war,  etliche 
tausend  -Mai  starker  gewesen  seyn.  Im  Rammelsberge, 
der  zum  Ilarzgebirge  gehort,  ist  es  eben  so  heiss,  und  eine 
Quelle  dagegen  auf  ihm  so  kalt,  dass  man  das  Wasser  der- 
selben nicht  an  den  Fuss  bringen  kenn.  Diese  grosse  Kalte 
ist  eine  Wirkung  von  dem  Hindurchstromen  des  Wassers 
durch  Gyps  und  Steine.  Der  vorhin  genannte  Verfasser 
bemexkt  auch,  dass  die  Hitze  in  dem  Bergwerke,  von  dem 
er  redete,  erst  entsfanden  sey,  als  die  Schachten  angelegt 
wurden,  welche  den  Schwefelkies  entblbssten. 

Der  schiidlichste  Dampf  ist  der  sogenannte  Berg- 
schwaden,  welcher  allein  genommen  todtlich,  mit  andern 
Materien  aber  versefzt  gesund,  ja  der  beste  unter  alien 
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Bestandtheilen  der  Gesundbrunnen  ist.  Ein  Vogel,  der 
liber  eine  mit  Bergschwaden  angefiillie  Ilohle  fliegf,  so  wie 
der  Mensch,  der  ihr  zu  nahe  kommt,  stirbt  aiigenblicklich. 
Es  befindet  sich  dieser  Bergschwaden  auch  ofters  in  alien 
Brunnen,  wie  man  diese  Erfahrung  vor  mehreren  Jabren 
in  Litthauen,  bei  dein  Ausgraben  eines  solchen  Brunnens 
machte.  Zur  Vorsicht  muss  man  ein  brennendes  Licht  in 
den  Brunnen  hinunterlassen;  wenn  dieses  ausgeht,  so  gilt 
das  als  eine  Anzeige  von  dem  wirklichen  Daseyn  desBerg-- 
schwadens,  brennt  es  dagegen  fort,  so  ist  er  davon  befreit. 

A n m e r k u n g.  Holden  sind  Yertiefungen,  meislens  in 
Kalkgebirgen,  mit  mckr  oder  minder  ausgedehnten  Gewiilben 
und  Giingen.  Die  Entstehung  solcber  Hiihlen  berulit  bald 
auf  Anspiilungen  durch  VVasser,  bald  auf  unterirdischen 
Feuerausbriichen.  Die  Zald  derselben  auf  der  Erde  ist  iiber- 
aus  gross,  wenn  auch  niclil  alle  gleich  merkwiirdig  sind.  Zu 
den  merkwiirdigsten  gehiiren,  ausser  der  Baumannshiihle 
im  Harz,  die  Tropfsteinholile  bei  Slains  in  Nordschott- 
laud,  die  Fingalshii  hie  auf  der  Insel  Staffa,  die  Ilohle  auf 
Antiparos,  die  Hiihle  auf  Kandia  oder  das  Labyrinth, 
und  die  ihrer  schiidlicben  und  warmen  Diimpfe  wegen  he- 
rfibmte  Hundsgrotte  in  Ilalien  unfern  Neapel.  Von  den  in 
den  Wiinden  solcher  Hiihlen  eingeritzten  Inschriften  giebt  das 
Labyrinth  unter  andern  Beliige.  Die  obengedachte  Iliihle  im 
Karpathischen  Gebirge  ist  die  sogenannte  Sczeliczahohle. 
Der  Bergschwaden  wird  auch  mit  einem  Franzdsischen  Na- 
men  Mofette  oder  Moufelte  genannt. 

§.  48. 

Obgleich  der  von  der  Petersburger  Akademie  derWis- 
sensebaften  nach  Sibirien  gescbiclde  Professor  Mallin  drei 
Grade  von  dem  Polarkreise  einen  Brunnen  graben  geseben, 
in  dem  das  Erdreich  durchweg  gefroren  war,  so  bat  man 
dennoch  durch  haufige  Beobachtungen  gefunden,  dass  in 
Hiihlen  von  300  Fuss  und  einer  noch  grdssern  Tiefe  in  al- 
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Jen  Gegenden  der  Welt  eben  eine  solche  gemiissigte  Kel- 
lerwarme,  wie  in  dem  Keller  des  Observatoriums  zu  Paris 
anzutreffen  sey,  wenn  gleich  diese  allgemeine  Beobachtung 
durch  die  angefiihrten  besonderen  Erfahrungen  einge- 
schrankt  wird.  Wenn  wir  nun  hieraus  schliessen,  dass  in 
der  Erde  durchweg  eine  gevvisse  Warme  anzutrefFen  sey, 
so  entsteht  die  Frage,  woher  diese  Warme  nun  riihre? 

Sie  kann  keineswegs  von  der  Sonne  erzeugt  werden, 
weil  die  von  derselben  erregte  Hitze  durch  die  auf  den  Tag 
folgende  Nacht,  so  wie  durch  den  auf  den  Sommer  folgen- 
den  Winter,  ganzlich  zerstreut  wird.  Wenn  nun  aber  die 
Erde  die  Gestalt  einer  Spharoide  daher  bekommen  hat, 
dass  sie  sich  um  ihre  Axe  bewegt,  und  ihre  Theile  unter 
deju  Aquator  einen  weit  grossern  Weg  zu  laufen,  und  eine 
we  it  grossere  Schwungkraft  zn  empfinden  haben,  als  die 
unter  den  Polen,  so  werden  jene  in  ihrer  Schwere  vermin- 
dert,  obgleich,  wie  Newton  gewiesen  bat,  die  Schwung- 
kraft unter  der  genannten  Linie  nur  der  228ste  Theil  der 
Schwere  ist.  Damit  die  Materie  aber  einerlei  Schwere 
behielte,  so  musste  sie  sich  unter  dem  Aquator  mehr  erho- 
hen,  als  unter  den  Polen,  damit  sie  dort  der  Materie  unter 
diesen  das  Gleichgewicht  halten  konnte.  Dem  zufolge  aber 
muss  sie  sich  vorinals  in  einem  fliissigen  Zustande  befunden 
haben,  indem  die  grosseste  Wahrscheinlichkeit  der  Mei- 
nung  entgegen  steht,  als  ware  die  Erde  unmittelbar  so,  wie 
sie  jetzt  ist,  hervorgebracht  worden.  Ist  sie  aber  fliissig 
gewesen,  so  miissen  ihre  Theile  eine  natiirliche  Warme  ge- 
habt  haben,  weil  sie  sonst  nicht  batten  fliissig  seyn,  und  in 
Verbindung  bleiben  konnen.  Bei  der  dichtern  Zusammen- 
ziehung  dieser  Theile  aber  werden  die  hitzigsten  unter  ili- 
nen  sich  vermuthlich  nach  dem  Centrum  gesenkt  haben, 
daher  wir  in  dem  Mittelpuncte  der  Erde  zwar  kein  eigent- 
liches  Feuer,  aber  wohl  eine  andere  hitzige  Materie,  z.  E. 
in  FJuss  gebrachte  Mefalle,  oder  ietwas  Ahnliches  voraus- 
setzen  diirfen,  indem  ein  eigcntliches  Feuer  sich  nicht  ohne 
den  Zugang  der  Luft  zu  erhalten  im  Stande  ware. 

35* 
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Ebe  wir  aber  das  Inwendige  der  Erde  genauer  unter- 
suGhen  *,  miissen  wir  uns  tnit  den  beiden  grossen  Pbiino- 
menen)  deni  Erdbeben  nainlich  und  den  feuerspeienden 
Bergen,  niilier  bekannt  machen. 

§.  49. 

Es  giebt  tief  in  der  Erde  liegende  Hbhlen;  das  zeigen 
zum  Theil  die  Erdbeben  an,  und  da  diese  sich  offers  fiber 
ganze  Weltfheile  ersfrecken,  so  miissen  jene  sehr  tief  seyn. 
lien  Erdbeben  gehen  bald  mebr,  bald  wenigere  Anzeigen 
vo flier,  die  aber  nur  von  den  Einwohnern  solcher  Lander, 
in  denen  die  Erdbeben  liaufig  sind,  bemerkt  werden.  Diese 
Anzeigen  sind  folgende: 

1.  die  Menschen  fangen  an  schwindlicht  zu  werden. 
Dieses  kann  nicht  vom  Schattkeln  der  Erde  herriihren, 
weil  kein  soldier  Zusf  and  vor  dem  Erdbeben  vorhergeht, 
sondern  vernmfhlich  ist  es  die  Folge  gewisser  Diinste, 
die  aus  der  Erde  heraufsteigen; 

2.  die  Luff  wifd  angsflioh  still; 

3.  alle  Tliiere  werden  vorher  unruhig.  Diese  haben 
iiberliaupt  eine  feinere  Witterung,  als  die  cultivirten 
Menschen.  Ja  schon  der  Wilde  uberfrifft  darin  diese 
letztern; 

4.  Batfen  und  Mause,  wie  auch 

5.  am  Ufer  des  Meeres  alles  Gewiirm  verlasst  seine 
Schlupfwinkel  und  kriecht  hervor.  Endlich  erscheinen 

6.  in  der  hdhern  Luff  Meteorc  niancher  Art. 

Diese  Merkmale  zeigen  an,  dass  mit  der  Luft  eine  ^ er* 
anderuflg  votgeht. 

O D 

Die  Erdbeben  stehen  in  keinem  nahern  Bezuge  auf  ir- 
gend  ein  Klima,  besonders  wiithen  sie  indessen  da,  wo  die 
Gebirge  mit  den  Kiisten  parallel  laufen. 


Verjfleiche  Supplement  II.  am  Sclilusse  dieses  Baades. 


S«  h. 
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1st  die  Ursache  des  Erdbebens  nun  aber  mehr  in  der 
Oberfliiehe  der  Erde,  oder  tief  in  dem  Innern  derselben  zu 
suchen  i Hieriiber  baben  sich  die  Physiker  noch  nicht 
ganz  mit  einander  verstandigt.  Einige  erklaren  ihre  Ent- 
stehung  durch  den  Kies.  Wenn  man  namlich  Feilspane 
mit  Schwefel  vermischt  und  vergrabt,  so  erhitzt  sich  diese 
Masse  und  es  bricht  ein  Feuer  hervor.  Aber  in  der  Erde 
siebt  es  kein  Eisen.  Aller  Schwefel  wird  aus  Kies  ge- 

o o 

schmolzen,  und  der  Kies  wird  durch  dieLuft  erhitzt.  Aber 
wie  will  man  hieraus  den  Zusammenhang  und  die  Entste- 
hung-  der  Erdbeben  erklaren  ? Bei  Zwickau  brennt  ein 
Steinkohlenlager  schon  seit  hundert  Jahren  und  kann  noch 
viele  Jahrhunderte  brennen.  Wie  Jangsam  geht  demnach 
ein  solcher  Brand  vor  sich,  und  wie  schnell  dagegen  das 
Erdbeben.  Die  Ursache  dieser  letztern  wird  also  nicht 
mehr  an  der  Oberflache  der  Erde,  sondern  tiefer  in  der- 
selben zu  suchen  seyn. 

Unsere  Erde  ist  ehedem  fliissig  gewesen;  man  findet 
fast  keinen  Korper,  der  nicht  Zeichen  seiner  vormaligen 
Fliissigkeit  an  sich  tragen  sollte.  Alle  Steine,  unsere  Kno- 
chen  selbst,  sind  anfanglich  fliissig  gewesen;  die  Baume 
sind  aus  einem  fliissigen  Safte  entslanden.  Ein  jeder  fliis- 
siger  Korper  wird  aber  zuerst  auf  der  Oberflache  hart. 
Demnach  wurde  auch  die  Kruste  der  Erde  zuerst  fest,  und 
so  ging  es  immer  weiter  bis  zu  ihrem  Mittelpuncte  hin. 

Aber  ist  die  Erde  auch  wirklich  schon  durch  weg  fest? 
oder  ist  sie  in  ihrem  Inwendigen  noch  fliissig?  Es  ist  we- 
nigstens  nicht  ganz  unwahrscheinlich,  dass  sich  in  derMitte 
der  Erde  noch  eine  weiche  Masse  befinde.  Ja,  es  liesse 
sich  annehmen,  dass  wenn  die  Erde  erst  ganz  fest  ware, 
sie  auch  aufhbren  wurde,  bewohnbar  zu  seyn.  Denn  aus 
ihrem  Innern  steigen  Diinsfe  auf,  die  der  Erde  ihre  Frucht- 
barkeit  gehcn.  WSre  die  Erde  fest,  so  kdnnie  auf  ihr 
keine  andere  Veriinderung  einlreten,  als  diejenige,  weiche 
etwa  Sonne  und  Mond  bewirken  mbchfen.  Da  nun  uber 
unsere  Witterung  ziemlich  regel los,  also  nicht  von  Sonne 
und  Mond  abhiingig  zu  seyn  scheint,  so  muss  unler  unsern 
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Fiissen  die  Ursache  davon  liegen.  An  dem  Erdbeben  selbst 
bemerken  wir: 

Erstlich,  eine  schaukelnde  Bewegung.  Diese  isf  in 
Hiiusern  von  mehrern  Stockwerken,  auf  hohen  Thunnen 
und  Bergen  besonders  merklich,  indeni  diese  Gegen- 
sliinde  bei  dem  Schaukeln  einen  grossen  Bogen  heschrei- 
ben.  Wenn  das  Schaukeln  lange  anhalt,  so  werden  sie 
in  ihren  innern  Theilen  erschiittert  und  fallen  um.  Es 
wird  die  Erde  unter  diesen  Uinsfanden  von  einer  Materie 
unlcr  ihr  gleichsam  aufgebliiht,  und  weil  sie  immer  nach 
einer  Seite  fortgeht,  so  sagt  man,  dass  die  Erdbeben 
einen  besondern  Strich  halten,  welches  man  aus  der  Be- 
wegung  der  Kronleuehter  und  dem  Umfallen  der  Stiihle, 
nach  welcher  Seite  es  namlich  geschieht,  so  wie  nach 
andern,  in  das  Grbssere  gehenden  Bemerkungen,  beur- 
theilt.  Das  Meer  erhalt  dabei  iifters  gleichfalls  eine 
Schaukelung,  die  mit  der  Ebbc  und  Flat  gar  keine  Ver- 
wandtschaft  hat,  und  /.war,  weil  an  einer  Seite  der  Bo- 
den  niedriger  wird,  fiillt  daselbst  auch  das  Wasser,  und 
weil  es  an  der  andern  Sei(e  nun  holier  wird,  so  fallt  es 
gleichfalls,  damit  es  in  ein  Gleichgewicht  komme.  Diese 
Erscheinung  aber  ist  nur  bei  grossen  Gewassern  merk- 
lich. Wenn  das  Erdbeben  der  Lange  nach  durch  die 
Strassen  einer  Sladt  fortgeht,  so  werden  ganze  Sfrassen 
zerstort,  indem  sich  die  Hauser  von  einer  Seife  zur  an- 
dern schaukeln  und  einmal  iiber  das  andere  an  einander 
stossen.  Geht  es  dagegen  nach  der  Breite  der  Strasse 
fort,  so  werden  die  Hauser,  weil  sie  sich  einstimmig  be- 
wegen,  erhalten. 

Zweitens  sind  aber  auch  die  Stosse , welche  nur  in 
einer  gewissen  Zwischenzeit  wahrgenommen  werden, 
und  die  gewohnlich  nicht  langer,  als  eine  Secunde  an- 
halten,  zu  merken.  Dergleichen  Stosse  sind,  da  sie  von 
Unten  nach  Oben,  und  zwar  ortlich  erfolgen,  und  weil 
bei  ihnen  kein  Druck  und  Gegendruck,  wie  bei  der 
Schaukelung  statt  findet,  weit  gefiihrlicher  und  zersto- 
render,  als  die  Erdbeben  der  erstgenannten  Art.  Selbst 
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auf  dem  Meere  sind  dergleichen  Stbsse  fitrchterlich,  und 
es  scheint  den  Schiflern  dabei,  als  wlirden  sie  an  den 
Boden  des  Meeres  gebracht.  Die  Ebenen  sind  der  Ge- 
fahr  des  Erdbebens  nicht  so  sehr  ausgesetzt,  als  die  ge- 
birgigen  Lander,  daher  man  in  Polen  und  Preussen  me- 
nials etwas  davon  bemerkt  hat. 

Die  Erdbeben  breiten  sich  ferner  auch  nach  und  nach 
7,u  weit  entlegenen  Ortern  in  einem  ununterbrochenen 
Striche  aus,  so  dass  sie  in  Kurzem  von  Lissabon  aus  bis 
nach  der  Insel  Martinique  fortgehen.  Merkwiirdig  ist 
dies,  dass  sie  einen  Weg  nehmen,  welcher  dem  Striche 
der  Gebirge  fast  gleich  kommt. 

Anmerkung  1.  Es  scheinl,  dass  der  Mensch  rait 
jedem  Fortschritte  seiuer  geistigen  Cullur  an  einer  gewissen 
Scharfe  seiner  Sinne  eine  merklichcre  Abnahnie  erleide,  und 
es  kann  jenes  auch  keinen  andern  Erfolg  haben,  indem  es 
ihm  an  einer  Ubung  seiner  sinnlichen  Organe  um  so  mehr 
mangelt,  je  ausschliesslicher  er  in  einer  Welt  der  abgezo- 
genen  Contemplation  und  Betrachtung  lebt.  Kein  Wunder, 
wenn  der  Matrose  schon  Schiffe,  der  Jiiger  schon  einen  Vo- 
gel erblickt,  wo  wir  nicht jene,  nicht  diesen,  wabrzunebmen 
im  Stande  sind.  Aber  noch  mehr,  wir  haben  glaubwiirdige 
Data,  dass  Menschen  bios  vermittelst  des  Gefiihls,  oder  wold 
gar  des  Geruchs,  Metalle  von  einander  unterschciden.  Ja, 
in  unsern  gebildeten  Standen  giebt  es  noch  inimer  Leute,  die 
das  Anwesendseyn  gewisser  Thiere  bios  durch  den  Sinn  des 
Geruchs  empfinden;  und  wie  viele  linden  sich,  die  oft  bei 
dem  heitersten  Himmel  bereits  die  Ileranniiherung  eines  Ge- 
witters,  oder  die  griissere  Menge  elektrischer  Bestandtheile 
der  Luft  verspiiren  ? Bei  der  ofTenbar  grossern  Scharfe  der 
Sinne  bei  den  Thicrcn  darf  es  uns  also  nicht  Wunder  neb- 
men,  wenn  sie,  und  besonders  einige  von  ilinen,  auch  die 
uns  unbcmerkbarcn  Symptome  eines  bevorstehenden  Erdbebens 
lebhafter  empfinden. 

Anmerkung  2.  Lager  von  Schwefclkics,  zuweilcn 
auch  wohl  griissere  Ansammlungen  des  Wassers,  die  sich 
einen  Auswcg  mit  Gewalt  bahnen,  scheinen  die  wcseullichslen 
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Ursachcr.  der  Erdbeben  zu  seyn.  Eine  unmittelbnre  Einwir- 
kung  der  Atmosphere  bei  den  Erdbeben  anzunehmen,  wie 
dies  einige  Physiker  zu  limn  sebeinen,  selzte  der  deullicb 
und  bestimmt  gemachten  Erfahrungen  mehrere  voraus,  als 
wir  deren  bis  jelzt  nocli  haben.  Doch  davon  weilerhin  mebr! 
Zu  den  Anzeigen  bevorstehender  Erdbeben  ziiblt  man  aucb 
noch  das  Triibewerden  des  Wasscrs  in  Brunnen  und  Quellen, 
und  das  Herausfahren  eines  feinen  Dunstes  aus  der  Erde,  dcr 
die  Fliissc  einbiillt,  und  bei  Gehenden  die  Empfindung  er- 
zeugt,  als  wiirden  sie  zuriickgelialten.  Selbst  in  grossen  Ent- 
fernungen  von  dem  eigentlichen  Sehauplalze  der  Erdbeben, 
wohin  diese  niebt  kommen,  oder  wo  sie  wenigstens  niebt  ver- 
spiirt  werden,  giebt  es  Erscheinungen,  die  man  nothwendig 
bernach  auf  Rechnung  jenes  Naturereignisses  setzen  muss. 
So  entstanden  z.  B.  zur  Zeit  des  hefligsten  Erdbebenausbru- 
clies  in  Lissabon,  im  Jahre  1755,  neue  Quellen  in  einigen 
Gcgenden  Preussens.  Uber  den  ganzen  Abscbnitt,  die  Erd- 
beben betreliend,  vergleiche  meine  Gcschiehte  und  Na- 
t (irbesebreibung  der  merkwiir  digs  ten  Vorfalle  des 
Erdbebens  vom  Jahr  175  5*. 

Anmerkung  3.  Am  sonderbarsten  ist  die  von  dem 
Erdbeben  herriihrende  Scbaukelung  des  Meeres  in  ihren  Ur- 
saelien  und  Griinden , indem  das  Wasser  desselben  sie 
oft  aucb  erleidet,  wenn  dazwischeu  liegende  Liinder  nicht 
das  Geringste  von  dem  Erdbeben  einplinden.  Aucb  dieses 
Phanomen  ist  naher  in  der  eben  angefiihrten  Schrift  auf- 
gehellt. 


§.  50. 

Feuerspeietide  Berge  kann  mun  als  Feuerschliinde  be- 
trachten,  durch  deren  Miindung  eine  ihnen  angeinessene 
Ladung  lierausgeslossen  wild. 

Der  am  langsten  und  in  den  altesten  Zeiten  bekannle 
feuerspeiende  Berg,  gleichsam  der  Vater  aller  iibrigen,  ist 


* 


Die  vierle  Alihandluug  in  (lieeem  Haiule,  S.  227  — G8. 


Sch. 
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der  Atna.  Er  erhebt  sich  in  einer  senkrechten  Hohe  von 
12,000  Fuss  iiber  die  Oberfliicbe  des  Meeres.  Sein  hoch- 
ster  Gipfel  ist  also  nut  Schnee  bedeqkt,  und  seine  Basis 
betriigt  mehrere  Meilen.  An  seiner  Seite  sind  durcli  man- 
nigfache  Erupt ionen  andere  kleine  Beige  entstanden,  die 
aber  dennoch  alle  den  Y esuv  an  Grosse  iibertreffen,  und 
deren  jeder  seinen  eignen  Krater  hat.  Er  hat  indessen 
nicht  zu  alien  Zeiten  Feuer  gespieen,  sondern  war  inanche 
Jahrbunderte  hindurch  ruhig.  So  weit  die  Geschichte  der 
Romer  reicbt,  hat  man  von  den  Auswiirfen  des  Atna 
Nachricht. 

Der  Vesuv  hingegcn  war  ehedem  ein  scboner,  mit 
Wald  bewachsener  Berg.  Seit  der  Erbauung  Roms  hat  er 
nicht  eher,  als  7,ur  Zeit  Vespasian’s  Feuer  ausgeworfen, 
von  welchem  Ausbruche  uns  Plinius  einen  umstandlichen 
Bericht  hinterlassen  hat  ( Episl . VI,  16.^),  und  bei  welchem 
die  erst  in  diesem  Jahrhunderte  wieder  tief  unter  der  Erde 
aufgefundenen  Stadte  Herculanum,  Pompeji  und  Stabia  ver- 
schiittet  wurden.  Der  Vesuv  konnte  indessen  vielleicht 
auch  schon  in  noch  aitern  Zeiten  Feuer  herausgeworfen 
haben,  um  so  mehr,  da  er  nach  der  erwahnten  Eruption 
wieder  500  Jahre  Jang  ruhig  blieb  und  bewuchs! 

Wenn  dieser  Berg  auszuwerfen  anfangen  will,  so  hort 
man  um  und  in  Neapel,  unter  der  Erde,  ein  starkes  Kra- 
chen  und  Rassein,  wie  das  eines  Wagens.  Hierauf  erhebt 
sich  aus  seiner  Ofi'nung  eine  Saule  von  Dainpfen,  welche 
am  Tage  einer  Rauch  - und  in  der  Nacht  einer  Feuersaule 
ahnlich  sieht,  sonst  aber,  wie  Plinius  berichtet,  wie  ein 
Baum  gestaltet  seyn  soli,  da  namlich  der  Rauch  Anfangs 
gleich  einer  Siiule  heraufsteigt,  dann  aber  von  der  Luft 
nach  alien  Seiten  hingedriickt  wird.  Dierauf  wirft  der  Ve- 
suv eine  unbeschreibliche  Menge  Asche  aus,  und  es  folgen 
viele  grosse  Steine,  unter  denen  sich  auch  BimSsteine  be- 
/inden.  .\icht  seiten  fliesst  auch  aus  ihm  zugleich  eine  un- 
geheure  Menge  heissen  W’assers  hervor;  ja,  es  cjuillt:  end- 
licb  die  sogenannte  Lava  heraus,  eine  geschmol/.ene  und 
ofter*  metallartige  Materie,  aus  der  die  iYeapoJitanischen 
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Goldschmiede  sogar  zuweilen  etwas  Gold  zu  ziehen  ini 
Stande  seyn  sollen. 

Mehrentheils  kornmt  diese  Lava  in  einer  breiartigen 
Consistenz  zum  Vorscheine,  zuweilen  aber  ist  sie  auch  in 
der  Art  fliissig,  dass  sie  in  kurzer  Zeit  einige  Meilen  weit 
fortriickt.  Endlich  erhartet  sie,  so  dass  sie  in  Neapel  zum 
Strassenpflaster  gebraucht  werden  kann.  Die  Lava  des 
Atna  und  Vesuv  sind  indessen  einigermaassen  von  einander 
verschieden. 

Der  Auswurf  des  Atna  erfolgt  mehrentheils  nur  nach 
der  siidlichen  und  westlichen  Seite  hin , und  weil  einige 
Weine  zum  guten  Fortkommen  einen  steinigen  Boden  er- 
fordern,  so  findet  man  auf  seiner  nordlichen  und  ostlichen 
Seite  die  schonsten  Weine,  und  unter  denselben  auch  den 
sogenannten  Lacrymae  Chris ti.  Lage  der  Atna  nicht  so 
nahe  an  demMeere,  so  wiirde  er  einen  weit  grossern  Scha- 
den  anrichten,  als  es  dieser  jetzt  wirklich  ist. 

Die  ersten  Nachrichten  von  einem  Auswurfe  des  Ve- 
suvs  liaben  wir,  wie  gesagt,  aus  der  Zeit,  da  die  Stadt 
Herculanum  von  seiner  Asche  bedeckt,  wahrscheinlich  aber 
zugleich  auch  durch  ein  Erdbeben  versenkt  wurde.  Man 
hat  diese  und  die  beiden  andern  vorhin  genannten  Stadte 
bei  einem  Aufgraben  wieder  entdeckt,  und  in  ihnen  vieles 
Hausgerath  gefunden,  unter  dein  sich  auch  einige  Gemalde 
befinden,  deren  Farben  mehrentheils  noch  ganz  wohl  er- 
halten  sind,  nur  dass  man  in  ihnen  kein  Licht  und  keinen 
Schatten  ausfindig  zu  machen  im  Stande  ist.  Yiele  dieser 
Gemalde  sind  in  al  fresco  Manier,  oder  in  gegypstem  Kalk 
gemalt.  Bucher  findet  man  hier  sehr  selten,  und  da  sel- 
bige  auf  Schilf  geschrieben  und  in  Rollen  zusammenge- 
wickelt,  auch  ganz  mit  Asche  bedeckt  sind,  so  muss  die 
grosseste  Behutsamkeit  angewendet  werden,  selbige  aus- 
einander  zu  wickeln,  daher  ein  Monch  oft  drei  Wochen 
zubringen  muss,  um  nur  einige  Zolle  derselben  auseinander 
zu  rollen.  Fine  Arbeit,  die  sich  iiberaus  gut  fiir  die  Mbn- 
ehe  schickt.  Merkwiirdig  ist  es  auch,  dass  die  Namen, 
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welche  die  Alten  den  Biichern  gaben,  hauptsiichlich  von 
Schilf,  Bast  und  Baumrinden  hergenommen  sind. 

Da  man  auch  jetzt  das  Amphitheater  gefunden,  und 
keinen  Menschen  in  demselben  erblickt,  wie  man  denn  de- 
ren  iiberhaupt  keinen  in  Herculanum  angetroffen,  daher  sie 
alle  noch  zu  rechter  Zeit  entfliehen  und  selbst  alle  Alten 
und  Kinder  haben  mitnehmen  konnen,  so  muthmaasst  man, 
dass  sie  damals  gerade  nicht  im  Amphitheater  gewesen  sind, 
wie  man  dieses  auch  in  alten  Schriften  angegeben  findet. 

Nachdem  man  selbst  bis  unter  die  Stadt  weiter  nach- 
gegraben  hat,  namlich  nicht  durch,  sondern  zur  Seite  der 
Lava,  so  hat  man  eine  noch  weit  altere  Lavaschicht  her- 
vorgefunden.  Ein  deutlicher  Beweis,  wie  es  scheint , dass 
der  Yesuv  schon  ehedem  Feuer  muss  ausgeworfen  haben. 

Weil  der  Yesuv  aber  mehrentheils  alsdann  auszuwer- 
fen  anfiingt,  wenn  der  Atna  damit  aufhort,  so  miissen  beide 
Berge  mit  einander  wahrscheinlich  in  Yerbindung  stehen. 

Der  Berg  Hekla  auf  der  Insel  Island , die  mehr  nach 
America,  als  zu  Europa  gehbrt,  und  deren  eine  Halfte  un- 
ter dem  gemassigten,  die  andere  aber  unter  deni  kalten 
Erdgiirtel  liegt,  wirft  eine  grosse  Menge  von  Asche  und 
Wasser  aus,  das  aus  der  erstaunenden  Menge  des  auf  ihm 
Jiegenden  Schnees  entsteht.  Man  will  aber  auf  ihm  keine 
Lava  wahrgenommen  haben. 

Der  Berg  Cotapaxi  in  America,  der  zu  den  Cordille- 
ras-Gehirgen  gehbrt,  halt  in  Riicksicht  seiner  Auswiirfe 
bestimmte  Zwischenzeiten.  Man  kann  ihn  also,  und  alle 
dergleichen  Berge  als  Kalkofen  betrachten,  die  mit  einer 
einzigen  OtFnung  versehen  sind.  Indem  das  Feuer  dieLuft 
durch  seine  Elasticitiit  hinaustreibt,  so  kann  es  ohne  diese 
nichl  weiter  fortbrennen;  es  dringt  aber  die  Luft  wieder 
hinein,  und  so  fangt  das  Feuer  aufs  Neue  an  rege  zu 
werden. 

Die  feuerspeienden  Berge  stehen  niemals  ganz  allein, 
sondern  sind  meistens  mit  mehreren  andern  verbunden. 
Auch  trifl't  man  sie  sowohl  in  dem  heissen  als  in  dem  kal- 
ten Erdgiirtel  an,  wiewohl  hier  nicht  so  hiiufig,  als  dort. 
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Da  man  anf  einigen  Bergen  grosse  Ilohlen , and  in 
denselben  mitunter  noch  Rauch  antritff,  so  miissen  diese 
Berge  vormalsFeuer  ausgeworfen  haben,  in  sp&tern  Zeilen 
aber  ausgebrannt  seyn,  wie  denn  auch  ganze  Inseln  ausge- 
brannt sind.  Auf  den  Gebirgen  bei  Coin  und  am  Rhein 
iiberhaupt  nimmt  man  Spuren  von  Kratern  wahr.  In  meh- 
reren  dieser  Krater  sind  Wasservertiefungen,  slatt  deren 
hier  ehemals  Feuer  ausgeworfen  wurde,  und  noch  kiinftig 
kann  ausgeworfen  werden.  Auch  in  Hessen  giebt  es  viele' 
Krater,  und  man  verkauft  dort,  wie  am  Rhein,  den  Trass- 
stein  in  Menge,  rnif  dem  man  unter  dem  Wasser  mauern 
kann.  Dieser  Stein  ist  aber  nichts  anders,  als  der  Tull' 
der  Ifaliener. 

Ehe  es  zu  einem  Aushruche  kommt,  pflegt  alles  in  den 
Bergen  gleichsam  zu  kochen.  Der  Rauch  der  Vulcane  soli 
eleklrisch  seyn , indem  er  eben  solche  Rlitze  er/.eugt,  wie 
die  Gewitterwolken.  Den  Auswurf  begleifet  gar  oft  ein 
Platzregen. 

Die  Lava,  die  aus  dem  Afna  hervorfliesst,  betragt  an 
Masse  wohl  so  vie],  als  vier  Berge,  die  dem  Vesuv  glei- 
chen.  In  der  Nacht  gliiht  sie  wie  Feuer,  und  wenn  sie 
abkiihlt,  erlangt  sie  eine  Sleinhiirte,  daher  man  aus  ihr 
Kirchen  bauen  kann.  Allein,  wenn  eine  neue  Lava  auf 
eine  solche  Kirche  trifl'l,  so  schmilzt  diese  weg.  Oft  wen- 
det  sich  der  Strom  der  Lava  durch  ein  ihm  entgegengesetz- 
tes  Hinderniss,  besonders  wenn  man  ihm  den  Weg  bahnt. 
Nicht  leicht  setzt  sich  dieErde  auf  der  Lava  fest,  obgleich 
die  Gegend  unter  den  Bergen,  wo  sich  die  Asche  befindet, 
sehr  fnichtbar,  und  mit  Baumen  bewachsen  ist,  deren 
Durchschnilt  auf  80  Fuss  betragt. 

Wie  ist  aber  die  Erde  auf  die  altereLava  gekommen? 
Die  Erde  hat  sich  nach  und  nach  generirt,  denn  auf  dem 
glattesfen  Steine  geschieht.  dies.  Die  Luft  tragt  zuerst 
Staub  hinauf,  und  da  setzen  sich  dann  der  ahnlichen  Theile 
immer  mehrere  an,  bis  endlich  eine  wirkliche  Erdschicht 
daraus  wird,  welches  aber  sehr  lange  dauern  muss.  Bry- 
done  sah  eine  noch  mit  keiner  Erde  bedeckte  Lava,  und 
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schloss  daraits,  dass  sie  noch  jung  seyn  iniisse,  ob  sic 
gieich  seit  dem  Punischen  Kriege  geflossen  war. 

Wenn  man  in  Cutanea  einen  Brunnen  giabt,  so  kommt 
man  durch  fiinf  oder  sechs  Schichten  von  Lava,  die  mit 
Erde  bedeckt  sind,  avozu,  wie  man  glaubf,  16,000  Jahre 
erfordert  werden. 

Moses  giebt  das  Alter  des  menschlichen  Geschlechts  , 
an,  aber  nicht  das  Alter  der  Erde.  Die  Erde  mag  sich 
sehon  einige  tausend  Jahre  friiher  gebildet  haben,  durch 
jene  Aogaben  des  Moses  darf  man  sich  namlich  nicht  ein- 
schranken  lassen,  den  physischen  Griinden  Raum  z.u  geben. 
Bei  Gott  ist  eine  Zeit,  wie  der  Tag,  zumSchaffen  zu  viel, 
und  zur  Ausbildung  der  Erde  zu  Avenig. 

In  Peru  giebt  es  viele  Vulcane  und  mehrere  Schichten 
von  Lava,  die  mit  Erde  bevvachsen  sind,  Avorauf  Avieder 
neue  Verwiistungen  folgten. 

Anmerkung  1.  Das  hobere  Alter  der  Erde,  als  es 
iiach  der  Angabe  des  Moses  zu  seyn  scheint,  hat  niebrere 
grosse  Wahrscheinlichkeitsgriinde  fiir  sich,  so  wie  das  des 
Menscbengeschlecktes  sogar,  wie  dies  aus  den  von  den  Fran- 
zosen  neuerdings  aufgefundenen  beiden  Thierkreisen  zu  Den- 
derah  unleagbar  zu  erhellen  scheint.  Was  dagegen  manche 
Nalurforscher  noch  imnier  gern  im  alten  Style  bleiben!  un- 
geacbtet  sie  wohl  einsehen  konnten,  dass  AA7ir  auf  einer  ho- 
hern  Stufe  der  Cultur  slehen,  als  es  sich  von  dem  Mcn- 
schcn,  der  alles  durch  sich  werden  muss,  erklaren  lasst. 

Anmerkung  2.  StabiS  ist  nicht  durch  die  Asche  des 
Y esuvs  verschuttet,  sondern,  selhst  nach  des  Plinius  Bericht, 
durch  Svlla  zerstSrt.  — Der  Vesuv  wirft  keine  eisentliche 
PJanrme  aus,  sondern  was  Plinius  so  nennt,  sind  im  Grundo 
gliihendc  Steine.  — Der  Vulcanischc  Tuff  riihrt  nicht  von 
einem  schlammigen  Ergusse,  sondern  von  Vulcanen  her,  die 
ehedem  auswarfen. — Appius  legtc  seinen  Heerweg  aus  dick- 
ten  Lavcn  an,  von  denen  sich  ein  machtiges  Lager,  von 
Sessa  an  his  Roche-Monlina,  erstreckt. — An  verschiedencn 
Slellen  des  Yre  scvs  Bodct  man  iuffslttcfkc  vor^  mit  dcutiichen 
Abdriicken  der  Zellcncorallinc.  Ein  klarer  Beware,  dass  der 
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Vesuv  uuter  Jem  Meere  zu  brennen  angefangen  babe.  Man 
findet  aber  nnter  den  ausgeworfenen  Vulcanischen  StofTen 
auch  solche,  die,  wenn  sie  im  Dunkeln  gerieben  werden,  ein 
rotbliches  oder  weisscs  Licht  werfen. 

§.  51. 

Wenn  wir  nach  der  Ursache  fragen,  woher  die  Erd- 
beben  entstehen,  so  sind  einige  Physiker  der  Meinung,  sie 
konnten  aus  chemischen  Griinden  hergeleitet  werden.  Sie 
meinen  namlich,  der  Schwefelkies,  der  durch  die  Luft  ver- 
wittert,  und  der  Regen,  der  nachber  auf  ihn  gefallen,  seyen 
die  wabre  Ursache  dieses  Phanomens.  Da  aber  der  Schwe- 
felkies nur  in  wenigen  Schichten  angetroffen  wird , das 
Erdbeben  sich  aber  durch  so  weife  Liinder  nach  entfernte- 
ren  Ortern  hinzieht,  so  diirften  die  Erdbeben  inehr  viel- 
leicht  aus  mechanischen  Ursachen  herzuleiten  seyn. 

Das  Krachen  und  Rasseln  urn  und  in  Neapel  gleicht 
dem  Winde,  daher  es  vielleicht  Dampfe  seyn  konnten,  die 
sich  durch  alle  unterirdische  Hdhlen  hindurchziehen  und 
einen  Ausweg  an  der  Oberflache  der  Erde  suchen.  Die 
Luft  kann  sehr  zusammengedriickt  werden  und  erbiilt  da- 
durch  eine  elektrisehe  Reschatl'enheit.  Man  hat  sogar  aus- 
gerechnet,  dass  die  Luft,  welche  von  einer  andern  Luft- 
saule,  die  den  siebenten  Theil  des  halben  Erddiamefers 
betragt,  gedriickt  wiirde,  eine  dem  Golde  gleiche  Dichtig- 
keit  erhalten  wiirde.  Es  wiirde  aber  die  Schwierigkeit 
entstehen,  ob  die  Atmosphare  von  den  Diinsten  unter  der 
Erde  nicht  alsdann  vergrossert  wiirde?  Allein  sie  scheint 
einen  eben  so  grossen  Abgang  zu  leiden,  als  sie  Zuwachs 
erhiilt,  indem  die  Schwefeldampfe  eine  sehr  grosse  Quan- 
titat  von  Luft  verschlucken.  Es  geht  iiberdies  sehr  viele 
Luft  auf  die  Transspiration  der  Menschen , Thiere  und 
Pflanzen,  und  man  hat  bemerkt,  dass  die  Luft  einen  sehr 
grossen  Antheil  am  Gewichte  des  Menschen  babe. 

Man  findet  auch  die  Luft,  so  wie  das  Wasser,  in  der 
Art  mit  fremdartigen  Materien  angefiillt,  dass  man  nicht 
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weiss,  welches  Gewicht  der  Luft  eigcntlich  zuzuschreiben 
sey.  Es  ist  auch  sehr  wahrscheinlich,  dass  Alles,  was  sich 
ilber  unserm  Haupte  reprSsentirt,  vorher  unter  unsern 
Fiissen  vorhanden  gewesen  ist.  Wir  finden  sogar  feier- 
speiende  Berge  in  der  See,  nur  dass  dieselben,  weil  der 
Rauch  sehr  schwer  durch  das  Wasser  durchbrechen  kann, 
nicht  so  merklich  sind.  Auf  diese  Art  sind  vor  nicht  gar 
vielen  Jahren  zwei  von  den  AntiJIischen  Inseln  entstanden, 
und  es  lasst  sich  hiervon  auf  die  Entstehungsart  aller  oder 
wenigstens  sehr  vieler  Inseln  schliessen.  Da  der  Rauch, 
den  man  ofters  iiber  dem  Meere  wahrniinmt,  nebst  den 
angeblich  zuweilen  oben  schwiinmenden  Bimssteinen,  die 
Existenz  noch  mehrerer  feuerspeiender  Berge  im  Meere 
verniuthen  lassen,  so  muss  man  nothwendig  auch  auf  me- 
chanische  Ursachen  kommen,  die  ihnen  zura  Grunde  liegen. 

Die  Erde  scheint  sich  von  Oben  zuerst  ausgearbeitet 
zu  haben,  in  ihrem  Invcendigen  aber  noch  lange  nicht  zur 
Reife  gediehen  zu  seyn,  so  dass  noch  Theile  nach  dem 
Centrum  der  Erde  gezogen  werden ; einige  Partikelchen 
sinken,  andere  steigen;  ja,  es  hat  das  Ansehen,  als  wenn 
die  Erde  aufhoren  wiirde,  bewohnbar  zu  seyn,  wenn  sie 
irgend  jemals  zu  ihrer  ganzlichen  Vollendung  gelangte, 
indem  bei  dem  wahrscheinlichen  Mangel  einer  Abwechse- 
lung  der  Witterung  unter  alleiniger  Einwirkung  der  Sonne 
und  des  Mondes  auf  die  Erde  schwerlich  weiter  Gewiichse 
aller  Art  fortkommen  konnten. 

Innerhalb  dieses  chaotischen  Zustandes  der  Erde  in 
ihrem  Innern  muss  es  nothwendig,  unter  der  zur  Reife  ge- 
diehenen  dicken  Rinde  derselben,  viele  Hohlen  und  Gange 
geben,  in  welchen  Luft  verschlossen  ist,  und  diese  Luft 
scheint  es  zu  seyn,  die  durch  die  feuerspeienden  Berge 
ihren  Ausweg  sucht.  und  durch  ihre  Gewalt  eine  grosse 
Masse  Materie  mit  sich  hinausfreibt.  Sie  scheint  es  zu 
seyn,  die  die  Erdbeben  verursacht,  da  diese  mit  den  Vul- 
canen  eine  sehr  wahrscheinliche  Verbindung  haben  moch- 
ten,  indem  man  bemerkt,  dass  wenn  ein  Erdbeben  auf- 
gehort  hat,  der  Atna  auszuwcrfen  anfiingt.  Aber  umge~ 
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kehrt  kann  man  nicht  sagen,  dass,  wo  es  feuerspeiende 
Berge  giebt,  auch  Erdbeben  seyn  miissen.  Die  Erderschiit- 
terungen  and  die  Auswiirfe  wechseln;  die  letztern  leeren 
das  unterirdische  Feuer  aus  und  sind  den  entlegenen  Gc- 
genden  heilsam,  obgleich  sie  die  ihnen  zunachst  gelegenen 
verwfisten. 

Weil  man  nun  niemals  die  Tiefe,  aus  welcher  die 
Materie  der  feuerspeienden  Berge  geworfen  wird,  hat  ent- 
deeken  kbnnen,  so  muss  die  Kruste  der  Erde  iiberaus  dick 
seyn. 

Wenn  wir  nun  annehmen,  dass  selbige  iiberall  gleich 
dick  ist,  so  sehen  wir  zugleich  die  Ursache  ein,  warutn  die 
Erdbeben  auf  der  See  nicht  so  heftig,  als  in  den  an  ihr 
liegenden  Vorgebirgen  sind.  Dort  namlich  hat  die  ein- 
gesperrte  Lufr,  ausscr  der  alien! halben  gleich  dieken  Erd- 
rinde,  zugleich  eine  sehr  grosse  Wassernmsse  zu  heben, 
daher  sie  an  Orter  iibergeht,  die  ihr  keinen  eben  so  star- 
ken  Widerstand  leisten  kbnnen. 

Das  Feuer  bricht  in  der  Spitze  des  Berges  aus.  Da 
ist  keine  Ursache  des  Auswurfes  vorhanden,  durch  den  der 
Berg  erst  entstanden  ist.  Der  Berg  besteht  aus  Schichlen, 
die  im  Wasser  erzeugt  sind,  folglich  jiiuss  der  Berg  durch 
Ausbriiche  entstanden  seyn.  JNachdem  der  Auswurf  der 
wasserigen  Diinste  und  der  Subsfanzen  des  unterirdischen 
Chaos  aufgehbrt  hat,  so  werfen  dergleichen  Berge  nun  eine 
feurige  Malerie  aus. 

In  Italien  findet  man  einen  Ascbenberg,  der  aus  deni 
Auswurfe  feuerspeiender  Berge  entstanden  ist.  Im  Kauka- 
sischen  Gebirge  entdeckt  man  noch  Berge,  die  gleichsam 
aus  der  Erde  hervorquillen.  Man  trill!  noch  auf  Inseln, 
in  denen  man  ganz  andere  Schicbten  vorf.ndet,  als  die  ge- 
wohnlichen  es  sind,  z.  E.  eine  Schicht  Sand,  dann  eine 
Schicht  blauen  Thon.  Solche  Inseln  miissen  daher  auf 
eine  ahnliche  Art  entstanden  seyn.  Wir  bewohnen  also 
nur  fiiichterliche  Ruinen. 


VORLESUNGEN  UHER  PHVSISCHE  GEOGRAPH  IE.  5C1 


§.  52. 

Wenn  man  an  einem  Kcirper  sowohl  die  Figur  als 
Slructur  erwogen  hat,  so  muss  man  auch  die  Mixtur  der- 
selben,  oder  die  Theile,  aus  denen  derselbe  zusammen- 
gesetzt  ist,  untersuchen.  Wir  wollen  bei  dieser  Gelegen- 
heit  also: 

1.  den  Zusammenhang  der  Steintheile, 

2.  aber  auch  die  Erdschichten  selbst  erwagen. 

Denn  iiberhaupt  ist  es  anzumerken,  dass  da,  wo  die 
Erdbeben  oder  andere  Verwiistungen  keine  Anderung  her- 
vorgebracht,  die  Materien  in  gewisser  Ordnung,  die  den- 
noch  nicht  in  alien  Landern  gleich  ist,  iiber  einander  gelegt 
sind.  Es  wiirde,  vvenn  ein  jedes  Land  seinen  Boden  unter- 
sucht  hatte , eine  Geograpltia  sublerranea  zu  Stande  ge- 
bracht  werden  konnen,  wie  denn  ein  Franzose  auch  wirk- 
lich  darin  den  besten  Versuch  geliefert  hat. 

Die  Erde  ist  iiberhaupt  keineswegs  als  ein  Schutt- 
haufen  oder  Klumpen  gemengter  Materien  anzusehen,  son- 
dern  sie  dehnt  sich  in  Lagen  und  Schichten  aus,  auf  denen 
die  Mogliehkeit  der  Quellen  beruht.  Denn  wenn  die  Erde 
nur  ein  Schutthaufen  durcheinander  gemengter  Materien 
ware,  so  gabe  es  auch  keine  Quellen.  Es  giebt  in  der  That 
Inseln,  die  aus  dergleichen  gemengten  Materien  bestehen, 
wo  daher  aber  auch  keine  Quellen  angefroff’en  werden, 
z.  E.  die  Insel  Ascension. 

Fast  iiberall  bedeckt  unsern  Weltkorper  eine  soge- 
nannte  Dammerde,  welche  aus  verfaulten  Gewachsen  ent- 
standen  ist,  und  seit  der  Romer  Zeiten,  ungefahr  voin 
zweifen  Jahrhunderte  an,  urn  G Fuss  zugenommen  hat, 
wie  man  es  aus  deni  Orte,  wohin  die  nicht  metallartigen 
Steine  eines  Bergwerks  abgesondert  geworfen  werden,  be- 
merkt  hat.  Da  aber  das  Gefreide,  welches  jahrlich  ab- 
gemaht.  und  von  den  Menschen  consumirt  wird,  mil  bin 
auch  nicht  verfaulen  kann,  einen  Theil  von  der  Dammerde 
ausmachf,  so  muss  dieselbe  bei  uns  bestandig  verringert 
werden,  wie  man  denn  auch  solches  bei  den  Scheitelfahren, 
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da  nainlich  dor  damn  gelegene  Acker  etwas  gesnnken  ist, 
crfahren  hat. 

Nach  der  Dammerde  oder  Gewachserde  komnit  die 
Jungfernerde,  die  gcwdhnlich  sehr  diinn  zu  seyn  pllegt, 
dann  der  Than,  Avelcher  erst  Gewachserde  seyn  muss,  so 
Avie  die  Kalkerde  cine  Seethiererde  zu  seyn  seheinl,  indem 
das  Laugichte  sich  in  alien  Kalken  befindet,  Avelches  von 
alten  Schaalthieren  und  Muscheln  herriihrt. 

Nacli  diesen  Schichten  von  Erde  kommen  allerlei 
Sandschichf en,  Kiessand,  Flugsand,  Quell  - und  Triebsand, 
hierauf  cine  Lage  von  Stammerde.  Diese  Lagen  liegen 
iiber  einander  und  sind  von  verschiedener  Dicke;  aber  was 
fur  eine  Dicke  eine  Erdlage  an  einem  Orte  hat,  dieselbe 
Dicke  erstreckt  sich  so  Aveit,  als  sich  das  Erdlager  erstreckt. 
Die  Dicke  der  Lagen  nennt  man  das  Lager  an  sich,  aber 
besonders  in  BergAverken  Flotz.  Wenn  ein  Lager  gewisse 
Producte  hat,  so  hat  das  andere  keine,  daher  muss  eine 
Revolution  eingetreten  seyn,  als  das  Lager  entstanden. 

Die  Erdlager  liegen  nicht  horizontal,  sondern  so  Avie 
die  Landesflachen.  Das  Land  ist  nainlich  abhiingig,  so 
dass  sich  das  Wasser  durchbohrt.  Wenn  an  einem  Orle 
ein  Lager  200  Fuss  tief  ist,  so  ist  dasselbe  Lager  weit  da- 
von  am  Tage. 

Die  Steingebirge  Averden  mit  einem  allgemeinen  Na- 
men  Felsengehirge  genannt,  obgleich  der  Fels  eine  be- 
sondere  Galtung  von  Steinen  ist,  gleich  wie  die  8teine, 
aus  Avelchen  Avir  die  Treppen  und  Slufen  machen,  erstens 
aus  gewissen  glanzenden  Theilen  oder  dein  Spalh,  dann 
aus  einem  geAvissen  Schiefer,  den  man  den  Glimmer  nennt, 
und  dann  endlich  aus  einem  lockern  Mark  bestehen. 

Die  Felsgebirge  linden  sich  mehrentheils  auf  dem 
Landriicken,  Avelches  der  Theil  des  Gebirges  ist,  aao  die 
Spitzen  der  Berge  gleichsam  in  einer  Menge  zusammen- 
fliessen  und  sich  auch  vveit  unter  denselben  fort  ausdehnen, 
Lis  sie  sich  endlich  in  den  Erdschichten  verlieren. 

Die  Schichten  in  den  Bergen  sind  entweder  ganz  oder 
flbt/Aveise  geordnet.  Die  Giinge  der  Berge  sind  Spallungen 


VORLESUJNGEN  CBER  PHVSISCHE  GEOGRAPHIE.  563 


in  denselben,  die  bis  zu  einer  ewigen  Tiefe  fortgehen,  d.  h. 
die  auf  der  andern  Seite  keine  Olfnung  haben  und  perpen- 
diculair  sind.  Sie  sind  entweder  liohl  oder  mit  einer  Ma- 
terie  erfiillt.  Mehrentheils  quill t in  sie  der  Saft  des  Sleines, 
we3cher  sich  nacbgehends  verhartet  und  in  Metalle  dege- 
nerirt.  Daher  findet  man  auch  in  diesen  Ganggebirgen  die 
kostbarsten  Metalle,  als  Gold  und  Silber.  fiber  diesen 
Gangen  und  unter  denselben  befindet  sich  das  iibrige  taube 
Gebirge.  (Gebirge  heisst  eben  der  Stein,  aus  dem  der 
Berg  vorziiglich  besteht.)  Es  hiingen  sich  aber  die  Metalle, 
besonders  Gold  und  Silber,  nicht  unmittelbar,  sondern  ver- 
mittelst  eines  feinen  Stoffes  und  einer  Materie,  von  beiden 
Seiten,  welche  die  Salbander  heissen,  mit  dem  iibrigen 
rohen  Gebirge  zusammen,  dessen  iiber  dem  Gauge  erhabe- 
ner  Theil  das  Hangende,  das  unter  demselben  gelegene 
aber  das  Liegende  genannt  wird.  Das  Stuck  voq  deni 
Gebirge  aber,  welches  dem  Gange  von  Oben  am  nachsten 
ist,  heisst  das  Dach,  dasjenige  hingegen,  das  sich  ihm 
am  Meisten  von  Unten  nahert,  die  Sole  des  Ganges.  Es 
geht  aber  nicht  seiten  dieser  Gang  in  einer  geraden  Linie 
durch  die  iibrigen  Berge  fort,  daher  heisst  ein  Gang,  dessen 
Richtung  in  Gedanken  verlangert  wird,  das  Streichen, 
diejenige  Richtung  aber,  die  er  nach  der  Erde  durch  den 
Berg  nimint,  heisst  das  Fallen  desselben.  Das  Streichen 
des  Berges  pflegt  ofters  ununterbrochen  zu  seyn. 

In  den  Flbtzbergen  sind  die  Schichten  der  Steine  so 
geordnet,  dass  dieselben  horizontal  oder  in  einem  Winkel 
von  45  Graden  vom  Horizont  entfernt  sind,  und  eine  Spal- 
tung,  welche  in  den  Fldtzbergen  substituirt  wird,  den  An- 
fang  und  das  Ende  zu  den  beiden  Seilen  des  Berges  haben. 
Sie  umgeben  mehrentheils  die  Ganggebirge,  enthalten  fast 
gar  kein  Metall,  und  findet  sich  in  ihnen  noch  Etwas  da- 
von,  so  richlet  es  sich  nach  denen,  die  in  den  Gangbergen 
enthalten  sind.  Ist  in  Gangbergen  z.  E.  Gold,  so  ist  Etwas 
davon  auch  in  den  Flbtzbergen  anzutreff’en.  Es  pflegt  auf 
ihnen  erst  Dammerde  zu  seyn,  dann  Kalkerde,  darauf 
blauer,  schwarzer  Schiefer,  ferner  Marmor  zu  folgen,  >vel- 
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cher  nichts  anders  als  eine  Kalkerde  ist,  die  polirt  werden 
kann , zuletzt  komint  man  auf  Steinkohlcnschichten  und 
dann  auf  eine  rothe  Erde.  In  dem  Schiefer  dieser  Flotz- 
herge  sieht  man  Harnkraut,  Fische  u.  s.  w.,  ganz  deutlich 
ausgcdruckt,  und  den  darauf  liegenden  Schiefer  gleich 
einem  grossen  Teiche. 

Die  vielen  Uberbleibsel  der  alten  Welt  zeigen  an, 
dass  die  Flotzberge  schon  zu  den  Zeiten  einer  bewohnten 
Welt  von  den  herunterfliessenden  Ylaterien  der  damals 
noch  etwas  fliissigen  Gangberge  entstanden  seyen,  und  dass 
diese  letztern  schon  lange  vorher  gewesen.  Auch  wird 
dieses  dadurch  noch  bestatigt,  dass  die  unlere  Schicht  nicht 
gar  zu  lange  fliissig  gewesen  und  die  obern  vorher  verhartet 
seyn  miissen,  indem  die  untere  Schicht  nach  der  Seite,  wo 
der  grosseste  Druck  gewesen,  diinner,  auf  der  andern  Seite 
aber  picker  ist. 

Naohdem  Gotthard  befunden,  dass  Steine,  die  in  einer 
Gegend  sehr  haufig  sind,  in  der  andern  gar  nicht  angetroft'en 
werden,  so  hat  er  endlich  entdeckt,  dass  die  Sorten  der 
Materie  der  Erde  in  Kreise  eingetheilt  sind,  dass  der 
grosseste  Thei!  metallartig  ist,  der  mittlere  von  diesem 
eingeschlossene  Kreis  aus  Mergelarten  besteht,  dann  der 
letzte,  innerhalb  dessen  auch  Preussen  liegt,  sandsein- 
artig  sey. 

Amnerkung.  Wena  ein  Korper  ganz  vollkonnnen  ist 
und  seine  Theile  eine  ewige  und  feste  Lage  haben,  so  kiinnen 
sich  diese,  und  folglich  auch  selbst  der  ganze  Korper,  in  sei- 
nein  Inwendigen  nicht  verSndern.  Da  nun  aber  auf  der  Erde 
so  vielfiiltige  VerSnderungen  von  ihr  selbst  erfolgen , die 
fdlschlich  von  den  Einfliisscn  der  Sonne  und  des  Mondes  her- 
geleitet  werden,  so  verniulhet  man,  dass  sie  in  ihrem  Inwen- 
digen noch  nicht  zur  Perfection  gediehen  sey.  Weil  die 
Magnetnadel  auf  jedem  Puncle  der  Erde  nach  Norden  zeigl, 
so  muss  die  Ursache  davon  in  dem  Inwendigen  oder  dem 
Mittelpuncte  der  Erde  gesucht  werden.  Weil  diese  aber 
alle  Jahre  mehrentheils  eines  Grades  von  Norden  abweicht 
(im  Jahre  1766  stand  dieselbe  in  Danzig  gerade  in  Norden, 
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jelzt  aber  (1798)  im  12ten  Grade  davon),  so  scbliesst  man, 
dass  ihre  Ursache  ver’inderlich,  folglich  dass  in  dem  Inwen- 
digen  der  Erde  noch  nicht  Alles  ansgearbeitet  sey. 

Gescliickte  der  Quellen  und  Briinnen. 

§.  53. 

Von  der  Ursache  derselben. 

Die  bei  den  Naturforschern  jetziger  Zeif  herrschende 
Meinung  von  den  Lrsachen  der  Quellen  ist,  dass  sic  von 
dem  Regen-  und  Schneewasser,  welches  sieh  in  die  Schich- 
ten  der  Erde  einsaugt  und  an  einem  niedrigen  Orte  hervor- 
quillt,  entstehen. 

Die  oberste  Rinde  der  Erde  besteht  namlich  aus 
Schichten  von  verschiedener  Materie,  die  sich  blatterweise 
iiber  einander  befinden , wovon  hernach  ein  Mehreres. 
Das  Regenwasser  saugt  sich  durch  die  nicht  zu  dichten 
Schichten  von  Sand,  Kieselstein  und  lockerer  Erde,  bis  es 
an  einen  festen,  lehmigen  Grund  kommt,  da  es  unterwarts 
nicht  weiter  sinken  kann;  dann  sehleicht  es  nach  dem  Ab- 
hange  der  Schichten,  woran  es  stehen  bleibt,  fort,  macht 
verschiedene  Adern  und  dringt  an  einem  niedrigen  Orte 
hervor,  wodurch  eine  Quelle  entsteht,  die  noch  lange  fort- 
dauert,  wenn  gleich  der  Regen  eine  Zeit  lang  ausgeblieben, 
weil  das  Wasser  aus  der  Quelle  nur  langsam  hervorfliesst, 
aber  aus  einem  grossen  Umfange  des  nahen  Landes  einen 
allmaligcn  Zufluss  erhalt,  und  die  Sonne  auch  diese  in  der 
Erde  befindliche  Feuchtigkeit.  nicht  austrocknet. 

Dieses  ist  die  Meinung  des  Mariotte,  Halley  und 
Anderer  rriehr.  Die  Schwierigkeiten,‘die  dawider  gemacht 
werden,  sind  diese:  dass  der  Regen  in  ein  ausgelrocknetes 
Erdreich  nicht  iiber  2 Fuss  eindringt,  da  doch  bei  Grabung 
der  Rrunnen  dfters  mehr  als  100  Fuss  tiefe  Quelladern  an- 
getroffen  werden.  A Hein  darauf  wird  geantwortel,  dass: 
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Erstens  (lurch  Rifzen  und  Spalten  der  Erdc  das  Wasser 
nach  einem  langen  Regen  in  die  Steinkolilengruben, 
wohl  250,  und  in  ein  Bergwerk  wohl  1000  Fuss  lief  ein- 
dringe. 

Zweitens,  dass  wenn  man  eine  lehmige  Schicht  a b, 
welche  abhangig  ist , annimmt,  welche  hei  a zu  Tage 
ausgeht  und  iiber  der  ein  Berg  befindlich  isf,  das  Regen- 
wasser,  welches  darauf  f a 1 1 f , durch  kleine  Adorn,  die  es 
sicli  ausarbeitet,  in  der  Richlung  nach  dem  Berge  a b 
fortlauft,  und  also,  wenn  auf  der  obersten  Spitze  des 
Berges  ein  Brunnen  c d gegraben  worden,  daselbst  Quell- 
adern  angetroffen  werden,  die  aber  nicht  von  dem  auf 
dem  Berge  gefallenen  Regenwasser,  sondern  von  dem, 
das  auf  die  Ebene  ausser  dem  Berge  gefallen,  und  auf 
der  abhangigen  Schicht,  die  durch  ihn  fortlauft,  sich 
durchgesaugt  haf,  herzuleiten  sey.  Dass  oft  auf  hohen 
Bergen  Quellen  anzutreffen  sind,  ist  bekannf,  z.  E.  auf 
dem  Blocksberge,  dem  Tafelberge  am  Cap  u.  s.  w.  Allein 
man  findet  bei  genauer  Untersuchung , dass  doch  ein 
Theil  des  Berges  hoher  liegt,  als  die  Quelle,  die  auf 
ihm  entspringt. 

D ri  tte  n s,  dass  einige  Quellen  bei  der  grossesten  Diirre 
ohne  Verminderung  fortfliessen.  Dieses  riibrt  von  der 
Tiefe  der  Schicht en  her,  die  sich,  wenn  sie  sich  einmal 
voll  Wasser  gesogen  haben , bestiindig  nass  erbalfen, 
indem  sie  aus  ihrem  weiten  Umfange  nur  einen  geringen 
Theil  in  die  Quellen  liefern. 

Dahingegen  dient  zur  Bestatigung  dieser  Meinung,  dass 
in  Arabien,  avo  es  wenig  regnet,  es  auch  in  selir  diirrein 
Sande  kleine  Quellen  giebt,  dass  die  meisten  Quellen  in 
einem  Jahre,  in  dem  es  wenig  regnet,  eine  allgemeine  Ab- 
nahme  an  Wasser  leiden,  auch  wohl  gar  versiegen  u.  s.  w. 

Des  Cartes  erklarte  den  Ursprung  der  Brunnen  also: 
in  dem  Imvendigen  der  Berge,  sagt  er,  befinden  sich  weite 
Hohlen,  in  diesen  giebt  es  durch  viele  Gange,  die  zum 
Meere  fvihren,  Meerwasser,  welches  vermoge  der  unter- 
jrdischen  Hitze  in  Dampf  verwandelt  wird , und  indem 
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dieser  in  die  oberste  Schicht  dor  Erdc  hineindringt,  bildel 
er  eine  immerwiihrende  Quelle.  Ein  gewisser  Jesuit  und 
Peravet  bestatigten  diese  Meinung  des  Des  Cartes  mil 
Ueispielen , welche  wir  aber  ohne  Schwicrigkeit  aucli  nacb 
unserer  Hypothese  erkliiren  kdnnen. 


§.  54. 

Besoudere  Arteu  der  Quel  leu  und  Brunncn. 

Einige  Brunnen  fliessen  periodisch.  Einige  derselben 
kdnnen  durch  das  Auflhauen  des  Schnees,  andere  durch 
hydraulische  Beispiele,  noch  andere,  wie  es  scheint,  durch 
die  Einwirkung  des  Mondes  erklart  werden,  zu  welchen 
ietztern  inehrere  Quellen  in  Island  gehdren,  die  mit  Flat 
und  Ebbe  des  Meeres  Zeit  halten.  Exempel  der  ersten 
Art  sind  haufig  in  der  Schweiz,  Italien,  Frankreicji  und  an 
andern  Orten,  ingleichen  im  Bisthum  Paderborn  der  Bol- 
derborn,  der  alle  sechs  Stunden  sicli  verliert  und  dann  mit 
einem  Getbse  wiederkommt.  Es  giebt  siisse  Brunnen,  wie 
bei  Toledo,  der  oben  siiss  gleich  Zucker,  .unten  aber  sauer- 
lich  ist.  In  Deutschland  sind  etliche  hundert  Sauerbrunnen, 
diese  enthalten  das  Crocum  Martin.  Einige  sind  bitter, 
viele  salzig,  noch  mehrere  haben  Eisentheilchen  und  andere 
Mineralien  in  sich,  etliche  fiihren  Gold.  Bei  Neusohl  in 
Lngarn,  in  Sachsen  und  Irland  sind  Quellen,  die  eine 
vitriolische  Feuchtigkeit  austrbpfeln,  die  mit  Kupfer  im- 
pragnirt  ist,  welche  das  sogenannte  Cementwasser  mit  sich 
fuhrt , dadurch  man  Eisen  in  Kupfer  verwandeln  kann. 
Einige  iibersteinern  die  hineingelegten  Korper.  Ein  heisser 
Brunnen  in  Peru  bei  Guanabalika  ergiesst  sich  in  das  be- 
nachbarte  Feld  und  verwandelt  sich  in  Stein.  Einige  ent- 
ziinden  sich,  wenn  man  sich  ihnen  mit  einem  Fichte  nahert. 
Es  giebt.  auch  Brunnen,  iiber  deren  Wasser  ein  ()l  odor 
Naphtha  schwiinmt,  das  wegen  der  herausgehenden  brenn- 
baren  Diinste  das  Feuer  gleichsam  an  sich  zieht.  Bei  Bagdad 
werden  taglich  wohl  100,000  Pfund  Naphtha  geschopft.  Es 
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giebt  auch  sehr  kalte  Brunnen,  welcbe  enhveder  des- 
wegen,  weil  die  Adern,  wodurch  sie  Zufluss  bekominen, 
sehr  fief  liegen,  und  daher  von  der  Sonne  nicht  erwarmt 
werden  kiinnen,  oder  weil  das  Wasser  iiber  Gyps  fliessf, 
diese  Eigenschaft  der  Kalte  besitzen.  Ungeinein  viele 
Brunnen  mineralischer  Berggegenden  haben  sehr  heisses 
Wasser,  als  die  warincn  Bader  in  Deutschland,  Ungarn, 
Italien  u.  s.  w.  In  Island  sind  verschiedcne  heisse  Brunnen, 
in  deren  einem , der  Geyser  genannt,  der  zugleich  zu- 
grosser  Hohe  sprifzt,  ein  Stuck  Fleisch  in  einer  halben 
Stunde  gar  kocht.  Desgleichen  in  Japan.  Alle  diese  Wasser, 
z.  B.  ini  Carlsbade,  miissen  verschiedene  Stunden  stehen, 
bis  sie  sich  abkiihlen,  dass  man  sie  am  Korper  leiden  kann. 
Obglcich  es  so  heiss  ist,  muss  es  doch  eben  so  lange  liber 
dem  Feuer  stehen,  als  gemeines  kaltes  Wasser,  bis  es 
kocht.  Die  Ursache  liegt;  in  dem  mineralischen  Gehalte, 
durch  den  sie  Luft  einsaugen,  und  an  dem  sie  sich  erhitzen 
und  zugleich  schwerer  werden. 


G e s c li  i c li  t e <1  e r F 1 ii  s s c. 

§.  55. 

You  dem  Ursprunge  derselben. 

Sie  entstehen  aus  den  Bachen,  die  ihr  Wasser  ver- 
einigen,  diese  aus  den  Quellen,  die  letztern  endlich  aus 
dem  Begen  und  Schnee. 

Wenn  man  das  Wasser,  welches  ein  Fluss  in  einem 
Jahre  ins  Meer  ergiesst,  berechnet,  so  wird  die  Menge  des 
Regen-  und  Schneewassers,  welches  auf  die  Flache  des- 
jenigen  Landes  fallt,  das  sein  Wasser  in  den  Schlauch  des 
Flusses  liefert,  gross  genug  befunden  werden,  um  nicht 
allein  die  Bache  und  die  aus  ihnen  entstehenden  Strome 
zu  unterhalten,  sondern  auch  den  Thau,  das  Wachsthum 
der  Pflanzen  und  dasjenige  auszumachen , welches  vom 
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festen  Lande  wieder  ausdiinstet.  Dieses  vrird  dadurch  be- 
statigt,  dass  nach  langer  Diirre  auch  das  Wasser  schwindet; — 
dass  in  Landern,  wo  es  wenig  regnet,  wie  in  Arabien,  auch 
sehr  wenige  Fliisse  entspringen;  — dass  die  gebirgigen 
Gegenden,  w ie  Abyssinien,  in  Peru  die  Cordilleren  u.  s.  w., 
auf  die  ein  fortdauernder  Regen  fallt,  auch  Quellen  zu  den 
ansehnlichsten  Fliissen  enthalten.  Also  giebt  es  freilich 
einen  Kreislauf  des  Meerwassers  und  des  Wassers  der 
Fliisse,  nicht  aber  einen  solchen,  wie  man  sich  gemeiniglich 
einbildet,  namlich  nicht  vom  Meere  unterwarts  unfer  dein 
festen  Lande,  bis  an  die  Hohen  desselben,  und  von  da  wieder 
ins  Meer,  sondern  durch  die  aus  dem  Meere  steigenden 
Diinste,  gleichsam  vermittelst  einer  Destination,  da  sie  in 
Wolken,  Regen  und  Schnee  verwandelt  werden,  und  auf 
die  Flache  des  festen  Landes  herabfallen. 


§.  5G. 


Von  der.  Bewegung  und  dem  Abhange  der  Fliisse. 


Weil  dazu,  dass  ein  Fluss  seinen  Lauf  ins  Meer  er- 
streckt,  ein  bestandiger  Abhang  des  festen  Landes,  von 
seinen  Quellen  an  bis  zuin  Meere,  nothig  ist,  so  ist  es 
merkwiirdig,  dass  das  feste  Land  in  so  grosser  Strecke, 
als  z.  E.  Siidamerica  nach  der  Lage  des  Amazonenstiomes, 
wohl  800  Meilen  einen  einfdrmigen  Abhang  bis  zum  Meere 
hat.  Denn  wenn  es  hin  und  wieder  grosse  Einbeugungen 
und  Vertiefungen  hatte , so  wiirde  der  Strom  sehr  viele 
weitlaufige  Seen  unferwegs  bilden. 

Alle  Strome  haben  nicht  einen  gleich  jahen  Abhang. 
Aus  den  Cordilierischen  Bergen,  w'o  der  Amazonenstrom 
entspringt,  enfstehen  viele  Giessbache,  die  sich  in  den  stillen 
Oceau  ergiessen.  Der  letzte  Abhang  ist  viel  starker,  als 
der  erstere.  Die  Seine,  wo  sie  durch  Paris  fliesst,  hat  auf 
6000  Fuss  nur  einen  Abfall.  Die  Loire  aber  einen  drei  Mai 
starkern.  Irrthum  des  Varenius  und  Kuhe. 
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Die  Schnelligkeit  eines  Flusses  soil  in  der  ganzen 
Lange  seines  Laufes  zunehmen,  weil  er  aber  nahe  bei  sei- 
nem  Ausflusse  breiler  wird  und  sein  Abhang  daselbst  auch 
fast  aufhort,  so  fliesst  er  daselbst  langsamer,  als  irgend  wo. 


§. 


57. 


Einige  besondere  Merkwiirdigkeiten  der  Fliisse*. 


Die  Richtung  grosser  Fliisse  maeht  gemeiniglich  mil 
der  Richtung  der  hochsten  Gebirge,  auf  denen  ihre  Quellen 
befindlich  sind,  einen  rechten  Winkel,  weil  dieser  Weg 
der  kiirzeste  ist,  von  da  in  die  See  zu  gelangen.  Docli 
laufen  zugleich  zwei  Reihen  von  Gebirgen , wenigstens 
zwei  Landriicken,  von  beiden  Seiten,  und  der  Fluss  nimmt 
das  Thai  zwischen  beiden  cin,  in  welches  die  von  beiden 
Seiten  daraus  entspringenden  Riiche  sich  ergiessen.  Sie 
haben  nahe  an  ihrein  Ursprunge  hohere  Ufer,  als  an  ihrein 
Ausflusse.  Sie  haben  auch  wenigere  Kriiminungen,  und 
ist  das  Ufer  da,  wo  es  einen  eingehenden  Winkel  maeht 
(Angle  r entrant),  hoher,  als  bei  dem  ausspringenden  (Angle 
saillant).  Z.  E.  das  Ufer  a ist  hoher,  als  das  gegeniiber- 
stehende  b , und  c ist  hoher  als  d.  Dieses  riihrt  von  der 
Natur  eines  Thales  her,  welches  zwischen  zwei  ungleich 
abschiissigen  Hohen  am  iiefsten  nahe  an  der  steilslen 
Hohe  ist. 

Die  Fliisse  zerstoren  nach  und  nach  das  hohere  Ufer, 
und  setzen  die  abgerissene  Erde  und  Sand  an  die  niedrigen 
ah,  daher  die  oftern  Veranderungen  des  Rettes  eines  Flusses 
riihren.  Man  errichtet  daber  bflers  Buhnen,  durch  die  der 
Strom  indessen  nicht  seiten  nur  noch  mehr  in  Verwirrung 
gebracht  wird.  Man  lindet  hin  und  wieder  trockene  Flut- 
betten  von  Fliissen , am  Rhein  , am  Gihon  und  ahdern. 
Dem  letztern  sind  die  Arme  , durch  die  er  sich  in  den 
Caspischen  See  ergoss,  jetzt  verstopft,  und  fliesst  er  fasl 
allein  in  den  See  Aral. 


Siehe  .SuppIeineiU  III.  nm  Knde  dieses  Bniides. 
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§.  58. 

Vo u den  a nsehnlic listen  Fliissen  der  Erde. 

Die  den  Iiingslen  Lauf  haben,  sind  der  Nil,  der  Niger 
oder  Senegal,  der  Jenisei,  der  auf  den  Grenzen  der 
Mongolei  entspringt  und  ins  Eismeer  fliesst;  der  Hoang 
oder  Saffranfluss,  der  A inazonenfluss,  der  Silber- 
fluss  oder  St.  Laurentiusstrom  und  der  Missisippi. 
Sonst  gehoren  auch  noch  hierzu  die  Donau,  der  Ob  und 
Ganges. 


§.  59. 

Erlauterung  der  Art,  wie  sich  ein  Strom  ein  Bett 

bcreitet. 

Man  findet  bei  den  meisten  Strdmen,  dass  ihr  Bett 
offers  viel  holier  liegt,  als  das  zu  beiden  Seifen  liegende 
Land,  sonder'ich  nahe  an  ibren  Ausfliissen , wie  am  Rhein, 
Po  u.  s.  w.  Bisweilen  sieht  man  sie  durch  enge  Passe 
streichen  zwischen  zwei  hohen  Ufern , welche  sie  wie 
Mauern  von  beiden  Seiten  umschliessen.  Dies  tbut  der 
Amazonenfluss  nicht  weit  von  seinem  Anfange,  und  die 
Rhone,  wenn  sie  aus  der  Schweiz  in  Frankreich  fliesst, 
und  andere  mehr. 

Man  kann  leicht  errathen,  dass,  da  sich  im  ersten 
Zustande  der  noch  nicht  ausgebildeten  Erde  die  Wasser 
von  dem  Gebirge  in  die  Thaler  ergossen,  und  also  diese 
nicht  nur  das  Meer  werden  erreicht,  sondern  auch  weit 
und  breit  das  feste  Land  werden  uberschwemmt  haben, 
weil  die  vielen  Unebenheiten,  die  sich  unterwegs  vorfanden, 
die  Sfrbme  nothigten,  oft  grosse  Thaler  anzufiillen  und 
sich  in  viele  Arme  zu  theilen.  Allein  da  das  Wasser,  wo 
es  den  slarksten  Abhang  flndet,  auch  am  schnellsten  fliesst, 
so  inussfe  hin  und  wieder  ein  schnellerer  Zug  des  Wassers 
seyn,  als  anderwarts.  Nun  muss  das  Wasser  in  diesem 
urspriinglichen  Zusfande  mit  dem  aufgelbsten  Schlamme 
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selir  stark  angefiillt  gewesen  seyn , und  diescn  kann  es 
nicht  in  der  Richtung  seines  starksten  Zuges,  sondern  an 
der  Seite  angesetzt  haben;  dalu-r  erhohte  es  den  Roden  zu 
den  Seiten  so  lange,  bis  die  Ufer  lioch  genug  waren,  alles 
Wasser  zu  fassen,  und  so  bildeie  sich  der  Strom  sein  Relf. 

An  den  Gegenden,  wo  er  sfeile  Ilohen  herabsfiirzte, 
oder  mit  reissender  Geschwindigkeit  einen  Boden  herabfloss, 
arbeitete  er  diesen  Boden  so  lange  aus  und  trug  den  ah- 
gerissenen  Schlamm  in  die  niederen  Gegenden,  bis  er  durch- 
gehends  eine  gemassigte  Geschwindigkeit  bekam.  Daher 
sieht  man  in  der  Nahe  des  Ursprungs  aller  Fliisse  sie  zwi- 
scben  bohen  Ufern  fliessen. 

Zuweilen  sind  die  Ufer  wie  steile  Wande.  Z.  B.  bei 
der  Rhone,  wenn  sie  sich  aus  der  Schweiz  nach  Frank- 
reich  wendet,  und  bei  dem  Amazonenstrom  nahe  bei 
seinem  Anfan^e.  Daher  sind  auch  die  meislen  Fliisse  fast 
an  den  mebrsfen  Ortern  nicht  unschiffbar,  ausser  an  einigen 
Gegenden,  wo  der  Boden  felsig  ist,  der  sich  nicht  so  leicht 
durch  den  Fluss  ausarbeiten  lasst. 

Von  den  Veranderungen  der  Erde  durch  die  Fliisse 
wird  weiterhin  das  Gehorige  gesagt.  werden. 


§.  60. 

Von  den  Wasscrfiille n und  andcrn  Bcwegungcn  der 

Fliisse. 

Der  Rhein  hat  unterschiedliche  Wasserfalle.  Der  bei 
Schafhausen  ist  senkrecht  75  Fuss  hocb.  Der  Velino 
in  Italien  ftillt  von  einer  perpendiculairen  Holie  von  200  Fuss. 
Der  hochste  in  der  Welt  ist  der  vom  Flusse  Bogola  in 
Siidamerica,  der  senkrecht  1200  Fuss  herabstiirzt.  Allein 
der  Fluss  Niagara  in  Nordamerica  ist  dennoch  der  enl- 
setzlichste,  weil  dieser  Fluss  eine  ungemeine  Breiie  hat 
und  senkrecht  150  Fuss  herabstiirzt. 

Besondere  Phanomene  der  Wasserfalle  iinden  nur  da 
statt,  wo  der  Fluss  iiber  einen  felsigen  Boden  lauft,  welches 
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man  auch  an  den  Wasserfiillen  des  Nils  sieht.  Der  Fluss 
Tunguska  in  der  westlichcn  Talarei  fliesst  auf  einem 
schiefen  felsigen  Wege  von  einer  halben  Meile  niit  einem 
solchen  Gebrause,  das  fiber  fiinf  Meilen  zu  horen  ist,  fort. 
Der  Tigris  und  Niger  haben  gleichfalls  dergleichen. 

Von  den  Fliissen,  die  eine  Zeit  lang  unter  der  Erde 
fortlaufen  und  dann  wieder  bervorkommen,  ist  zu  merken, 
die  Guadiana,  die  diese  Eigenschaft,  wie  man  vorgiebt, 
bat,  weil  sie  nur  in  tiefen  Tlmlern  fortlauft.  Die  Greatha, 
ein  Fluss  in  Yorkshire,  lauft  wirklich  eine  halbe  Meile  unter 
der  Erde  fort. 

Einige  Strbme  versiegen,  ehe  sie  die  See  errreichen. 
Z.  E.  der  Arm  des  Rheins  bei  Kattwyck,  unweit  Leyden, 
der  Hotomni  in  der  Chinesischen  Tatarei,  und  viele  in 
Persien  und  im  gliicklichen  Arabien. 

Einige  Strdme , die  einen  sehr  weiten  Lauf  haben, 
z.  E.  der  Amazonenfluss,  der  Senegal,  haben  einige 
Meilen  von  der  See  Ebbe  und  Flut.  Die  Bewegungen  einiger 
sind  noch  weit  in  der  See  zu  spiiren,  in  die  sie  fliessen, 
z.  B.  der  Amazonenfluss.  Doch  hat  keiner  seinen  be- 
sonders  kenntlichen  Strom  in  der  See,  wie  von  der  Donau 
im  schwarzen  Meere,  von  der  Rhone  im  Genfersee,  vom 
Rhein  im  Bodensee  vorgegeben  wild,  obgleich  die  Strdme 
das  Meerwasser  weit  von  den  Ufern  des  Meeres  suss  machen, 
vornamlich  der  Amazonenfluss  und  der  vierzig  Meilen 
breite  de  la  Plata.  Endlich  giebt  es  auch  noch  Strdme, 
die  durch  Seen  sich  einen  Weg  bahnen. 


§•  Cl. 


Von  den  Uberschwenimungen  der  Fliisse. 


Einige  trefen  zu  einer  gesetzten  Zeit,  vornamlich  nahe 
an  ihren  Ausfliissen,  iiber  die  Lfer  und  uberscbvvemmen 
das  Land  rund  umher,  welches  niedriger  liegt,  als  der 
Schlauch  der  Fliisse.  Die  Lrsachen  sind  der  Regen  in  den 
Gebirgen,  daraus  der  Fluss  entspringt,  und  der  abthauende 
Schnee. 
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Unter  alien  solchen  Fliissen  ist  der  Nil  der  vornehmste. 
Er  schwillt  mit  deni  Anfange  dcs  Soimuermo nates  oder 
Juni  und  iiberschwemmt  ganz  Agypten,  wobei  doch  die 
Einwohncr  durch  Leitung  des  Wassers,  vennittelst  ver- 
schiedener  Canale  und  Erhohung  derselben  auf  den  Ackern 
sehr  Yieles  beitragen.  Agypten  ist  zu  der  Zeit  ein  Meer, 
Avorin  die  Stiidte  und  Dorfer  Inseln  sind.  Iin  Anfange  des 
Septembers  tritt  er  wieder  in  seine  Ufer  zuriick. 

Die  Ursache  dieser  Uberschweinmung  ist  der  Re^en,. 
der  alsdann  in  den  Agyptischen  Gebirgen  fallt.  Zum  Theil 
auch  der  Nordwind,  der  auf  die  Miindung  des  Nils  gerade- 
zu  blast  und  sein  YVasser  zuriicktreibt.  Zur  Zeit  der  Uber- 
schwemmung  hurt  die  Pest,  wenn  sie  gleich  die  xibrige 
Zeit  des  Jahres  wiithet,  auf.  Wenn  das  Wasser  nur  zwolf 
Ellenbogen  hoch  steigt,  so  ist  eine  Theurung  zu  befiirchten, 
steigt  es  16,  so  ist  Uberfluss,  18  oder  20  Fuss  sind  zu  viel. 
Vor  Alters  soli  der  Nil  das  Land  viel  holier  iiberschwemmt 
liaben,  als  jetzt,  weil  nun  durch  den  abgesetzten  Schlamm 
das  Land  schon  erholit  worden.  Da  sicli  nun  in  den  heissen 
Landstrichen  der  Regen  zur  gesetzten  Zeit  einfindet,  so  ist 
es  kein  Wunder,  dass  die  Fliisse  die  Uberschwemmung  zu 
gewissen  Zeiten  halten,  als  der  Nil,  Indus  und  Ganges. 


§.  62. 


Von  den  Materien,  welche  die  Wasser  oder  Fliisse 

bei  sicli  fiihren. 


Weil  die  Quellen  der  Wasser  entweder  Eisentheile, 
oder  lockere  Erde  und  Salzpartikelchen  bei  sicli  fiihren, 
wie  auch  andere  Minei alien,  so  ist  es  kein  Wunder,  dass 
das  eine  Flusswasser  leiehter  ist,  als  das  andere.  Gemei- 
niglich  fiihren  die  kleinen  Strome,  die  sicli  in  grossere  er- 
giessen,  schwerere  \4'asser,  als  diese.  Das  Neckar- 
Avasser  ist  scliAverer,  als  das  Wasser  des  Rlieins,  und 
eben  so  ist  der  Main,  der  bei  Mainz,  die  Mosel,  die  bei 
Coblenz  in  den  Rhein  fallen,  von  schwererer  Art,  als  dieser 


VORLESl’NGEN  UBER  PHYSISCHE  GEOGRAPII1E.  575 


Strom,  welches  man  dann  auch  am  Eintauchen  der  Gefiisse 
erkennen  kann.  Die  Ursache  ist,  weil  das  Wasser,  das 
mit  erdigen  und  andern  Theilen  untermischt,  in  einein 
kleinen  Strome  dahinfloss,  sobald  es  sieh  in  einen  weiten 
Schlauch  ergiesst,  seine  Materien  kann  Ieichter  fallen  lassen. 
Fur  das  andere  -aber  kann  auch  die  Vereiniguno;  unter- 
scbiedlicber  Wasser  die  Precipitation  der  Materien , die 
eins  oder  das  andere  mit  sich  ftihrt,  befoidern.  Das 
Tbemse  wasser  bat  den  Ruf,  dass  es  sich  auf  langen  See- 
fahrten  am  besten  erhalt,  und  ob  es  gleich  stinkend  wird, 
sich  doch  selbst  reinigt.  Vielleicht  riihrt  dieses  vom  ver- 
borgenen  Steinkohlengeiste  her,  der  Schwefel  enthalt. 
Sonst  haben  auch  die  Weine  eine  ahnliche  Beschaffenheit. 

Yerschiedene  Fliisse  fiihren  Goldsand.  In  Europa  der 
Rhein,  die  Rhone.  Diese,  nebst  dein  Paktolus  und 
Tigris,  waren  vordem  deshalb  beriihmt.  Auf  der  Gold- 
kiiste  von  Guinea  wird  jetzt  der  Goldstaub  aus  Bachen  ge- 
sammelt,  vornamlicb  nach  starkem  Regen.  — Woher  er 
korome  und  wie  er  abgesondert  vverde. 


D r i 1 1 e r A b s c h n i 1 1. 

A t in  o s ]i  li  ii  r e. 


§.  63. 


Gescichte  des  Luftkreises. 


Der  Luftkreis  driickt  mit  einem  eben  so  slarken  Ge- 
wichte,  als  wenn  die  Erde  durch  ein  Meer  zwei  und  dreis- 
sig  Rheinlandische  Schuhe  hoch  bedeckt  wiirde.  Weil  die 
Luft  durch  die  Last,  die  auf  ihr  riiht,  sich  zusammen- 
driickt,  so  muss  sie,  je  weiter  sie  vom  Mittelpuncte  ist, 
desto  dichter  seyn;  ja,  wenn  ibre  Verdichtung  immer  so 
fort  ginge,  so  wiirde  sie  in  einer  Tiefe  von  sieben  Deut- 
schen  Meilen  das  Wasser  an  Schwere  iiberfreft'en;  in  einer 
Tiefe  aber,  die  noch  nicht  ein  Driftlheil  des  Radius  der 
Erde  ware,  wiirde  sie  schon  dichter  seyn,  als  das  Gold. 
Diese  Dichtigkeit  der  Luft  kdnnte,  wenn  unterirdische  Er- 
hitzungen  dazu  kamen,  viel  zu  den  gewaltigen  Erschiitte- 
rungen  der  Erde  beim  Erdbeben  beifragen. 

Die  Atmosphare  theilt  man  in  Regionen,  die  unterste 
geht  von  der  Meeresflache  bis  zu  der Hbhe,  wo  derSchnee 
im  Sommer  nicht  mehr  schmilzt.  Diese  erste  Region  ist 
nicht  in  alien  Gegenden  der  Erde  gleich  hoch.  In  der  heis- 
sen  Zone  unter  dem  Aquatoi  ist  die  Ildhe  der  Berge,  wo 
der  Schnee  nicht  mehr  schmilzt,  nicht  unter  drei  Viertel 
einer  Deutschen  Meile;  im  Anfange  der  gemiissigten  Zone 
nur  eine  halbe  Meile;  in  den  Alpen  nur  eine  Viertel  meile, 
und  unter  dem  Pole  beinahe  der  Oberflache  des  Meeres 
gleich. 
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Die  zweite  Region  hebt  beim  Ende  der  ersten  an,  und 
gehtbis  zur  grossesten  Hbhe,  in  die  sich  dieWolken  erheben. 
Die  Hiilie  dieser  letztern  ist  an  keinem  Orle  der  Erde  vbl- 
lig  bestimrnt.  Raid  gehen  die  Wolken  hoch,  bald  niedrig. 
L berhaupt  scheinen  sie  nichl  iiber  eine  Deutsche  Meile  iiber 
die  Meeresflache  emporzusteigen.  Wenn  man  diese  zweite 
Region  bis  dahin  extendiren  wollte,  wo  die  leuchtenden 
Meteore  enfsteben:  z.  E.  IVordlichter,  Feuerkugeln  u.  a.  m., 
so  wiirden  viele  Deulsche  Meilen  erfordert  werden,  ihre 
Hohe  zu  beslirnmen. 

Die  letzfe  Region  fangt  an,  wo  die  zweite  aufhbrt,  und 
geht  bis  zur  Grenze  des  Luftkreises.  Man  bestimmt  diesen 
durch  die  Hohe  der  Dammerung,  welche  neun  und  eiae 
halbe  Deutsche  Meile  hoch  gefunden  wird. 

Die  Luft  hat  folgende  Eigenschaften: 

Erstens,  sie  ist  feucht.  Alle  Luft  hat  zwar  Feuch- 
tigkeiten  in  sich,  wrenn  diese  aber  in  ihren  Zw'ischen- 
raumen  wohl  verfheilt  sind,  so  ist  sie  heiter  und  wird 
fiir  Irocken  gehalten.  In  einigen  Gegenden  wird  sie  mit 
feuchten  Diinsten  xiberniassig  beladen,  wie  in  inorastigen 
und  waldigen  Gegenden,  z.  E.  in  der  nordlichen  Gegend 
der  Landenge  von  Panama.  Oder  sie  ist: 

Zweitens,  sehr  trocken,  wie  in  Persien,  Arabien, 
im  obern  Theile  von  Agypten , wro  man  die  Luft  durch 
kiinstliche  Springbrunnen,  oder  gesprengtes  Wasser  in 
den  Zimmern  anfeuchten  muss,  weil  sie  sonst  der  Lunge 
schadlich  werden  wurde. 

Drittens,  sie  enthalt  Salze  in  sich.  Z.  E.  die  Sal- 
petersaure,  welche  man  durch  dazu  bereitete  Erde  aus 
der  Luft  anzieht.  Daher  haben  die  mit  Salz  bedeckten 
Felder  in  Persien  und  am  Cap  ihr  Salz  vermuthlich  von 
deni,  was  Regenbache  aus  salzigem  Boden  ausgewaschen 
und  iiber  niedrigere  Felder  gefiihrt  haben.  Auch  vicl- 
leicht  etwas  Kochsalzgeist,  daher  die  corrosivische  Luft 
auf  den  Azorischen  Inseln.  Ingleichen  der  aus  der  Luft 
sich  angesefzte  Mauersalpeter  oder  Aphronitrum.  Olichle, 
und  selbsf  mineralische  Theile  halt  sie  auch  bin  und 
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wieder  in  grossen  oder  kleinen  Quanfitaten  in  sich.  Die 
Seeluft  ist  von  andern  Eigenschaften  als  die  Landluft. 

Viertens,  einige  Luft  ist.  sehr  rein:  daher  das  ruhige 
und  lieitere  Licht  der  Sterne  in  Persien,  Arabicn  nnd 
Chaldiia,  wodurch  vielleicht  die  Astronomie  in  diesen 
Gegenden  noch  erleichtert  worden,  vornamlich,  da  man 
daselbst  die  Somniermonate  hindurch  auf  Dachern  unter 
freiem  Ilimmel  schlaft. 

Fiinftens,  einige  Luft  ist  wegen  ihrer  Gesundheitj 
andere  wegen  ihrer  Ungesundheit  beriichtigt.  Alle  sehr 
waldige  und  sumpfige  Lander  sind  wegen  ihrer  ruhigen 
Feuchtigkeit  ungesund,  und  bringen  Fieber  zmvege.  Z.  E. 
Virginien  beim  Anfange  der  Colonien  daselbst;  vor- 
namlich,  wenn  mit  dieser  Feuchtigkeit  eine  grosse  Hitze 
verbunden  ist,  wie  z,u  Porto  Bello.  Wenn  ausgetret- 
nes  Seewasser  in  Pfiitzen  auf  dem  Lande  fault,  wie  in 
Sumatra,  oder  auch  emporgetriebenes  Flusswasser,  wie 
in  Siam,  so  bringt.  dieses  Krankheiten  und  Fieber  zu- 
wege. Von  endemischen  Krankheiten,  Pest,  Aussatz 
(gelbem  Fieber)  und  urspriinglichen  Contagionen,  als 
Kinderpocken  und  Venusseuche. 

Sechstens,  die  Luft  einiger  Orten  scheint  gewisse 
Lngeziefer  und  Tbiere  nicht  zu  leiden.  Es  sind  keine 
Katzen  in  Augsburg,  Malta,  Kandia;  keine  gifligen 
Schlangen  in  Gozzo,  Faizza.  In  Irland  gar  keine  gifii- 
«en  Thiere.  Auf  dem  Jagdhause  Einsiedel  in  Wurtem- 
berg  keine  Ratzen.  Kolbe  berichtet,  dass  die  Euro- 
piier,  wenn  sie  auf  dem  Cap  ankommen,  das  Ungeziefer 
verlieren,  das  sie  sonst  auf  ihren  Schiffen  oder  in  ibren 
Kleidern  mitgebracht,  und  niemals  wiederbekommen.  Da- 
gegen  haben  die  Hottentotten  wegen  ihrer  garstigen  Le- 
bensart.  einen  guten  Vorrafh  davon. 

Die  blaue  Farbe  der  Luft  erklart.  man  am  wrabrschein- 
lichsten  aus  dem  weisslichen  Schimmer  der  Diinste,  der 
auf  dem  schw'arzen  Grunde  des  leeren  Raumes  gesehen 
wird,  und  eine  blaue  Farbe  muss  es  seyn , w'eil  w'eiss  auf 
schwarz,  diinn  aufgetragen,  blau  macht. 
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04. 

Von  den  Winden  iiberha upt. 

Der  Wind  ist  dasjenige  in  Ansehnng  der  Luff,  was 
ein  Strom  in  Ansehung  des  Meeres  ist.  Er  wird  auch,  wie 
die  See,  durch  die  Richtung  des  festen  Landes  und  der 
Rerge  sehr  eingeschrankt.  Wie  zwei  Stroine,  die  einan- 
der  entgegengesetzt  sind,  einen  Meerstrudel  machen,  so 
machen  zwei  Winde,  die  in  verschiedenen  Richtungen  auf 
einander  wirken,  Wirbelwinde. 

Die  vornehnisfen  Ursaehen  der  dauerhaften  Winde 
sind  folgende: 

Erstens,  wenn  eine  Luftgegend  mehr  erwarmt  wird, 
als  die  andere.  Z.  B.  die  iiber  dein  Lande  mehr,  als 
liber  dem  Meere,  so  weicht  sie  dieser,  weii  sie  leichter 
ist,  als  die  kiihlere  Luft,  und  es  entsteht  ein  Wind  in 
dem  Platz  der  Erwarmung,  und  dieser  dauert  so  lange 
fort,  als  die  vorziigliche  Erhitzung  des  Ortes  wahrt. 

Zwei  tens,  wenn  eine  Luftgegend  nach  und  nach  er- 
kaltet,  so  faltet  sie  sich  zusammen,  verliert  ihre  Aus- 
spannung,  und  macht  der  erwarmenden  Luft  Platz , ge- 
gen  sie  zu  stemmen.  Wenn  es  im  Anfange  des  Herbstes 
im  tiefen  Xorden  anfangt,  kalt  zu  werden,  so  zieht  die 
siidliche  Luft  nach  Aorden  iiber,  so  lange,  als  die  Zu- 
nahrne  der  Wanne  dauert,  und  hernach  lcehrt  sie  wieder 
zuriick. 

Drittens:  von  plotzlichen  Stiirmen,  die  nicht  lange 
wabren.  Sie  sind  aus  der  Erde  ausgebrochene  Schwe- 
fel  - und  mineralische  Dampfe,  welche  die  Elasticitiit  der 
Luft  schwiichen,  oder  in  Gahrung  geratben,  dieUrsache 
ungleicher  auf  einander  stossender  Winde,  die  sich  an- 
fanglich  aufhalten  und  Windstillen  machen,  hernach  mit 
Heftigkeit  sich  driicken,  und  entsetzliche  Wolkenbriiche 
und  tobende  Stfirme  machen.  Ingleichen  macht  heftiger 
Platzregen  oder  Hagel  einen  Wind,  der  sehr  heftig  seyn 
kann. 
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Die  Eintheilung,  die  die  Seeleule  von  den  Winden 
machen,  ist  diese:  sie  nehinen  die  vier  Jlauptgegenden, 
Norden,  Osten,  Siiden,  Wesfen.  Dann  theilen  sie 
jeden  Bogen  des  Horizontes,  der  zwischen  zwei  Ilauptge- 
genden  enthalten  ist,  in  zwei  gleiche  Tlieile.  Sie  heissen : 
Nordost,  Siidost,  Nordwest,  Siidwest.  Die  Buchsta- 
ben  werdeii  so  gesetzt,  dass  die  von  Norden  oder  Siiden 
iinmer  zuerst  konimen.  Hernach  theilen  sie  diese  ein  in 
Viertelbogen,  und  vor  die  vorige  Benennnng  setzen  sie  im*. 
mer  die  Hauptgegend,  der  sie  am  nachsten  liegen,  als: 
Nord  nordost,  Ostnordost,  Ostsiidost,  Siidsiid  west, 
Westsiidwest,  West  n or d west , Nor  dnordwest.  Die 
Winde  von  der  vierten  Ordnung  entstehen,  indem  sie  die 
vorigen  Bogen  wieder  halbiren,  die  vorige  Benennung  be- 
halten,  und  nur  zeigen,  weleher  von  den  Hauptgegenden 
sie  am  nachsten  liegen,  und  dieses  durch  das  Wortchen 
gen.  Z.  E.  Westnordwest  gen  Westen,  Ostnordost 
gen  Osten.  Alle  diese  Eintheilungen  machen  zwei  und 
dreissig  Winde  aus. 


§.  65. 

Eintheilung  der  Winde  nacll  iliren  Eigenschaften, 
Feuchtigkeit,  Trockenheit,  Wtirme,  Kalte  und  Ge- 

s u n d h e i t. 

Die  Abendwinde  sind  in  den  meisten  Gegenden  feucht, 
sind  es  aber  auch  in  der  ganzen  Welt,  ausser,  w'enn  sie 
iiber  einen  verbrannten  Boden  streichen,  wie  in  Persien 
der  Abendwind,  der  iiber  Arabien  streicht. 

Es  mag  ein  Westwind  iiber  ein  nahes  oder  entlegenes 
Meer  streichen,  so  ist  er  iinmer  feucht.  Dagegen  der  Ost- 
wind,  wenti  er  gleicb  noch  iiber  grossere  Meere  kommt, 
mehrentheils  trocken  ist. 

In  den  Philippinischen  Inseln  regieren  des  Jabres 
zwei  Wechselwinde,  ein  Nordostwind  die  Herbst-  und 
Wintermonate,  und  dann  ein  Siidwestwind  die  iibrige 
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Zeit  hindurch.  Jener,  oh  or  gleich  iiber  das  Siidmeer  weht, 
ist  trocken.  Eia  gleiches  ist  in  Ost-  und  Westindien 
zu  merken,  z.  E.  in  der  Gegend  von  Neucarthagena. 

Die  Siidwestwinde,  die  iiber  das  Atlantische  Meer  we- 
hen,  und  sonst  nur  feuchtes  Wetter  bringen,  sollen  heite- 
res  und  trockenes  Wetter  verursachen.  Dagegen  sind  nur 
die  Westwinde  feucbt.  Dies  geschieht  auch  selbst  auf  der 
stillen  See,  da  die  Ostwinde  heiteres  Wetter  geben;  die 
Westwinde  aber,  die  iiber  die  See  gehen,  rege’nhaftes.  Die 
Ursachen  sollen  im  Folgenden  erklart  werden. 

Wenn  ein  Wind  eine  Luft  ynit  sicb  fiihrt,  die  kiihler 
als  der  nienschliche  Korper  ist,  so  kiihlt  er.  Ist  seine 
initgebrachte  Luft  aber  haisser,  als  dieser,  so  erhitzt  er 
denselben  desto  mehr,  je  schneller  er  gebt.  Solche 
heisse  Winde  sind  hin  und  wieder  in  den  heissen  Erdstri- 
chen  anzutreflfen,  wie  der  Camsin  in  Agypten,  vornamlich 
der  Sami  el  in  Persien,  Arabien  und  Syrien  sind  die  arg- 
sten.  Sie  blasen  mit  einer  Hitze,  als  wenn  sie  ans  einem 
Feuerofen  kamen.  Dieser  Wind  Samiel  sieht  rolhlich 
aus.  Er  weht  vornamlich  im  Juni  bis  August,  und  ist  in- 
sonderheit  am  Persischen  Meerbusen  zu  spiiren.  Die  Per- 
ser  meinen,  dass  er  seine  giftigen Eigenschaften  von  einem 
Kraufe,  Golbat  Samoar  genannt,  welches  haufig  in  der 
^ iiste  von  Kerman  wiichst,  babe,  weil  der  Wind,  der  iiber 
dieses  sf reichf , seinen  Blumenstaub  fortfiihrt.  Es  scheint 
aber  der  Wahrheit  ahnlicher,  dass,  weil  alle  diese  Gegen- 
den  viel  .Naphtha,  insonderheit  in  ihrein  Boden,  enthalten, 
das  Saure  der  Salzpartikelchen,  die  der  Persische  Wind 
mit  >ich  fiihrt,  mit  diesen  bligen  Dampfen  aufbrause,  sich 
erhitze  und  die  rothe  Farbe  zuwege  bringe.  Der  Wind 
Samiel  tbdtet,  wenn  er  lieftig  geht,  sehr  schnell.  Meinun- 
gen  von  dem  plot/, lichen  Sterben  der  israeliten  und  dein 
Deere  Sanherib’s. 

Es  giebt  in  Arabien,  ingleichen  in  den  Agyptischen 
Sandwiisten,  auch  Winde,  die  Reiscnde  im  Sande  begra- 
ben.  Daber  die  Mumien  ohne  Balsamirung  entstehen. 
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Winde,  die  von  den  Spitzen  holier  Berge  kommen, 
sind  alle  kalt,  daher  selbst  in  Guinea  der  Nordostwind 
(Terretio),  der  von  den  im  innern  Theile  des  festen  Lan- 
des befindlichen  Gebirgen  kommt,  grosse  Trockenheit  und 
Kiilte  bringt.  Winde,  deren  Ziige  gegen  einander  stxeben, 
bringen  erstlich  Windstillen,  dann  plotzlichen  Sturm,  Platz- 
regen  und  Gewitter  zuwege.  Die  Gewitter  entstehen  vor- 
namlich  aus  dem  Gegeneinanderstreben  zweier  Winde, 
welche  Wolken  von  verschiedener  Elektricitat  vermengen,' 
daher  nach  denselben  bfters  der  W ind  sicli  anderf,  und  die 
Gewitter  gemeiniglich  gegen  den  Wind  aufsteigen. 

In  den  Indischen  oder  Athiopischen  Meeren  fol- 
gen  in  den  zwei  Jahreshalften  zwei  Wechselwinde  auf  ein- 
ander, welche  zu  derjenigen  Zeit,  wenn  sie  einander  ablo- 
sen,  erstlich  Windstillen,  hierauf  ein  unordentliches  We- 
hen  aus  alien  Gegenden  rund  um  den  Coinpass,  endlich 
aber  Sturm,  Platzregen  und  Gewitter  zuwege  bringen, 
welche,  wenn  sie  hochstens  nur  eine  halbe  Stunde  wehen, 
Tornados  heissen;  wehen  sie  aber  etliche  Stunden,  ja  wohl 
Tage,  so  heissen  sie  Travados. 

Nicht  weit  von  der  Kuste  Sierra  Leona  gegen  Abend 
ist:  eine  Gegend,  die  man  die  Gegend  der  Tornaden  nennt, 
worin  mit  Stiirmen,  fast  bestandigem  Regen  und  Gewitter 
abwechselnde  Windstillen  herrschen. 

Im  Mexicanischen  Meerbusen  steigt  bei  abwech- 
selnden  Winden  gen  Nord west  eine  schwarze  flacheWolke 
etliche  Grade  iiber  den  Horizont;  diese  heisst  man  die 
Nor d bank;  darauf  fangt  ein  reissender  Sturm  von  Nord- 
west  an,  welchen  man  den  Nord  nennt.  Alle  niedrigen 
Wolken  treiben  mit  grosser  Schnelligkeit,  nur  die  Nord- 
bank  ruht,  bis  der  Sturm  voruber  ist.  WAeil  vor  diesein 
Winde,  Nord  genannt,  gemeiniglich  ein  sanfter  Siidwest- 
wind,  hernach  eine  stille  Luft,  vorhergeht,  so  sieht  man 
wohl,  dass  die  entgegenstromenden  Luftziige  erstlich  ein- 
ander aufhalten,  dann  eine  Drehung  in  der  obern  Luft  ver- 
ursachen,  wo  sie  die  Diinste  in  eine  dicke  Wolke  zusam- 
mentreiben,  woraus  die  Nordbank  enfsteht,  und  dass  die 
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daselhst  sich  hSufende  Luft  unterwarts  niit.  grosser  Gewalt 
herausbreche.  Die  YVolke  selbst,  weil  sie  im  Mitlelpuncte 
dieses  \\  irbels  ist,  muss  1 alien.  Wenn  der  Wind  nach 
Siiden  springt,  so  ist  das  Ungliick  am  grossesten.  Diese 
Winde  sind  dom  December  und  Junimonate  eigen.  Die 
Siidwinde,  die  im  Juni,  Juli  und  August  hiiufig  sind,  herr- 
schen  zu  der  Zeit,  wenn  die  Siidwestwinde  in  dieser  Ge- 
gend  vornamlicli  wehen,  die  Zuriickstromung  aber  der 
nordlichen  Luft  ihnen  bisweilen  widerstrebt. 

Die  Orcane  ( Guragans ) in  eben  diesem  Meere  und  an 
den  umherliegenden  Seekiisten  treiben  Wolken,  die  wie 
Pnmpen  aussehen,  anstatt,  dass  die  Nords  eine  flache 
Wolke  machen.  Ihre  Farbe  ist  grasslich , 1.  blasse  Feuer- 
farbe,  2.  kupferroth  und  3.  schwarz.  Erstlich  kommt  der 
’Wind  aus  Siidost,  dann  Windstille,  dann  Siidwest. 

Am  Cap  herrsclit  der  Orcan,  der  aus  einer  Wolke, 
das  Ochsenauge  genannt,  zu  brechen  scheint.  Manglaubt 
falschlich,  dass  diese  Wolke  nicht  grosser  sey,  als  ein  Och- 
senauge. Sie  scheint  grosser,  als  ein  ganzer  Ochse  zu 
seyn,  und  breitet  sich  vornamlich  iiber  den  Tafelberg 
aus.  Sie  entsteht,  wenn  auf  den  Nord-  ein  Siidwind  folgt, 
ausUrsachen,  die  schon  angefiihrt  worden;  doch  muss  man 
auch  die  Gebirge,  an  die  sich  die  Winde  stossen , mit  in 
Betrachtung  ziehen. 

Dieses  gilt  auch  von  andern  plotzlichen  Stiirmen.  Sie 
herrschen  mehrentheils  in  den  Gegenden  der  Vorgebirge, 
Meerengen,  und  wo  viele  Inseln  sind,  und  zu  der  Zeit, 
wenn  die  Winde  starker  abwechseln,  wie  im  Herbste  und 
Friihjahr,  mehr,  als  in  irgend  einer  andern  Jahreszeit. 

Im  Chinesischen  und  Japanischen  Meere  herr- 
schen die  Typhons,  welche  von  den  aus  dem  Meere  her- 
vorbrechenden  Dampfen  zu  entstehen  pflegen:  denn  das 
Meer  sprudelt  und  wallt  an  dem  Orle,  die  Luft  ist  mit 
Schwefeldunsten  angefiillt,  und  der  Himmel  sieht  kupfer- 
farbig  aus.  l)as  Chinesische  Meer  ist  im  Winter  war- 
mer, als  eins  von  den  angrenzenden , und  dieses  scheint 
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die  angegebene  Ursache  zu  bestarken.  l)er  Typhon  bleibt 
an  einer  Sfelle,  und  treibt  nicht  fort. 

Mil:  diesen  liaben  die  Wasserhosen  eine  grosseAhn- 
lichkeit.  Die  Sinesischen  Meere  und  das  rolhe  Meer  ha- 
ben  diese  LuftphSnomene  oflers.  Man  sieht,  dass  das 
Wasser  an  einein  Orfe  gleichsajn  kocht,  eridlicb  sicb  einen 
Fuss  hoeb  erbebt.  Es  steigt  ein  Rauch  mil  eineni  diistern 
zischenden  Gefose  hervor,  und  dann  scheinen  sicb  dieWol- 
ken  in  den  Gegenden  herabzusenken , und  mit  den  Rbhren 
die  Figur  eines  Trichfers  oder  einer  Tronipete  anzuneh- 
men.  Es  Avindet  sieh  das  Wasser  in  dieser  Rdbre  in  die 
Hohe,  und  fiillt  ausserbalb  derselben  nieder.  Schifi'e,  die 
davon  ergriffen  werden , werden  ihrer  Segel  beraubl , sie 
treiben  mit  dem  Winde  fort. 


§.  66. 

Schnelligkeit  der  Winde. 

Ein  gelinderWind  geht  nicbt  schneller,  als  ein  Mensch 
im  Gehen;  ein  ziemlich  starker,  wie  ein  Pferd  im  Lanfen. 
Ein  Sfurmwind,  derBatmie  ansrcissf,  legt.  24  Fuss  in  einer 
Secunde  zuriick.  Es  giebt  auch  Stiirme,  die  bis  60  Fuss 
in  einer  Secunde  durchlaufen.  Diese  werfen  selbst  Hauser 
uni,  auf  die  sie  treffen. 


§.  67. 

Von  den  Passat winden. 

Ein  Wind,  der  eineni  Erdstriche  ein  ganzes  Jahr  hin- 
durch  mehrentheils  eigen  ist,  heisst  ein  Passatwind*. 

Zwischen  den  Wendekreisen  webt  fast  bestandig, 
wenn  man  sich  vom  Lande  entfernt,  ein  Ostwind  um  die 
ganze  Erde.  Dieser  entsteht  nicht  von  der  zuriickgeblie- 
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benen  Luff,  die,  da  die  Erde  sich  von  Abend  gegen  Mor- 
gen zu  drehf,  naclibleibt,  und  in  der  entgegengescfzten 
Richtung  widersteht,  sondern  von  der  nach  und  nach  von 
Morgen  gen  Abend  durcli  die  Sonne  rund  urn  die  Erde  ge- 
scbehenen  Erwiirmung;  denn  wie  eben  gesagf,  so  stromt 
die  Luff  iiunier  in  derGegend,  die  von  der  Sonne  am  mei- 
sten  erwanut  wird;  folglich  muss  sie  dem  scheinbaren  Laufe 
der  Sonne  immer  nachziehen.  Die  Seefahrer  konnen  viel 
geschwinder  aus  Osfindien  nach  Europa,  als  von  Europa 
dahin  kommen,  vveil  sie  in  dem  letzfen  Falle  den  genera- 
len  Ostwind  sowohl  auf  dem  Afhiopischen  als  Indischen 
Meere  gegen  sich  haben. 

Diese  Seefahrer  miissen  auf  der  Reise  vom  Cap  nach 
Europa  wohl  auf  ihrer  Hut  seyn,  dass  sie  die  Insel  St. 
Helena  nicht  vorbeifahren,  denn,  wenn  sie  dieselbe  ein- 
mal  vorbei  sind,  so  konnen  sie  nicht  wieder  dahin  gelan- 
gen,  weil  sie  ein  starker  Ostwind  forttreibt,  und  miissen 
an  der  Insel  Ascension  sich  mit  Schildkroten  undWasser 
versorgen. 

Dieses  gilt  von  alien  zwischen  den  Wendecirkeln  be- 
findiichen  Meeren,  dem  Atlantischen,  Ath iopischen , 
stillen  und  Indischen.  Allein  je  weiter  vom  Aquator  zu 
den  Wendecirkeln,  desfo  mehr  weicht  dieser  Ostwind  in 
einer  Nebenrichtung  aus  Siid  und  Xord  ab,  je  nachdem 
man  sich  namlich  in  der  siidlichen  oder  ndrdlichen  Hemi- 
sphare  befindet;  dorf  wird  er  ein  Siid  ost-,  bier  ein  Nor  d- 
ostwind.  Diese  Winde  erstrecken  sich  auch  etwas  aus- 
serhalb  der  Wendekreise,  doch  nicht  leicht  liber  den  dreis- 
sigsten  Grad,  wo  ein  westlicher  Passatwind  anhebt,  der 
bis  7.11m  funf/.igsten  Grade  herrschf,  daher  man  aus  Eng- 
land, um  nach  America  zu  kommen,  sich  dem  Wendekreise 
nahert,  und  daselbst  Ostwind  findet,  zuriick  aher  zwischen 
dem  vierzigsten  und  funfzigsten  Grade  derBreile,  mit  einem 
Westwinde,  eine  kurze  Reise  machf. 

Die  Winde  Alises  gehdren  zu  den  Wirkungen  dieses 
allgeineinen  Osfwindes,  und  sind  seiche,  die  in  einem  Erd- 
•striche  hestdndig  herrschen,  obgleich  sie  nicht  dieRichtung 
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aus  Oslen  haben.  Z.  E.  so  herrscht  an  den  Kiisten  von 
Peru  ein  bestandiger  Siidwind,  der  neben  den  Kiisten  von 
Chili  bis  an  Panama  fortstreicht,  welcher  daher  riihrl, 
weil  die  nalier  y.um  Siidpole  befindliche  Luft  nach  deni 
Aquator  hinstreicht;  der  allgemeine  Ostwind  aber  durch  die 
Cordilleriscben  Gebirge  verhindert  wird,  hier  seine  Wir- 
kung  zu  thun. 

An  den  Kiisten  von  Guinea  ist  ein  fast  bestiindiger 
West  wind,  weil  die  Luft  fiber  Guinea  mehr,  als  iiber  dem 
Meere  erhit/.t  wird,  und  die  letztere  daher  genbthigt  wird, 
iiber  sie  zu  streichen,  und  zwar  in  schiefer  Richtung  von 
Siidwest  nach  Nordost,  weil  die  griisseste  Strecke  des 
festen  Landes  von  Africa  nach  der  Jetztern  Gegend  bin 
1 iegt , da  dann  die  Richtung  der  Kiisten  den  Wind  vbllig 
westlich  inacht. 


§.  68. 

Von  See-  und  Landwinden. 

Alle  Lander  der  heissenZone  haben  an  ihrer  Seekiisie 
die  Abwechselung  der  Winde,  dass  des  Tages  hindurch 
ein  Wind  aus  der  See  ins  Land  streicht,  und  des  Nachts 
voin  Lande  in  die  See.  Denn  des  Tages  erhitzt  die  Sonne 
das  Land  mehr,  als  das  Wasser,  daher  wird  die  Mecres- 
1 uft,  die  nicht  in  dem  Grade  erwarmt  worden,  dichter  seyn, 
als  die  Landluft,  und  diese  aus  der  Stelle  treiben.  Daher 
nimmt  auch  die  Starke  des  Seewindes  zu,  bis  nach  zwblf 
oder  ein  Uhr  Mittags,  von  da  er  immer  schwacher  wird, 
und  des  Abends  gar  nachlasst.  Alsdann  aber  erkiihlt  die 
Seeluft  schneller,  als  die  Landluft,  die  iiber  einem  erliitz- 
ten  Roden  stehf;  jene  zieht  sich  also  zusammen,  und  macht 
dieser  Platz,  folglich  streicht  alsdann  ein  Land  wind  iiber 
die  See. 

• Diese  Winde  sind  in  alien  Inseln  des  heissen  Erdgiir- 
tels,  im  Mexican ischen  Meerbusen,  in  Rrasilien,  an  den 
Africanischen  und  Osfindischen  Kiisten  anzutreffen.  Sie 
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sind  ausnehmend  nutzbar,  nicht  allein  zur  Abkiihlung  die- 
ser  Lander,  sondern  auch  zur  SchiftTahrt  zwischen  vielen 
Inseln. 


§.  69. 

Von  den  Moussons  oder  den  periodischen  Winden. 


In  dem  ganzen  heissen  Erdstriche,  wo  ganze  Lander 
von  dem  Aquator  gen  Norden  oder  Siiden  sich  ausbreiten, 
herrschen  in  benachbarten  Meeren  jahrlich  Wechselwinde, 
die  Moussons,  oder  wie  sie  die  Englander  (mit  einem  In- 
dianisehen  YVorte,  welches  Jahreszeit  bedeutet)  benennen, 
Monsors,  namlich  die  Monate  April  bis  September  ein 
Sudwestwind,  die  iibrigen  Monate  hindurch  ein  Nordost- 
uind.  Dies(*s  geschieht  im  Meerbusen  von  Bengalen, 
den  Persischen,  Arabischen  Meeren,  im  Archipela- 
gus,  bei  den  Philippinischen  Inseln,  im  Mexicani- 
schen  M eerbusen  und  anderwarts.  In  der  siidlichen He- 
misphere gent  eben  der  YVechsel  des  Wesfwindes  vor  sich, 
nur  in  den  gedachten  Monaten  herrscht  der  Nordwestwind, 
in  den  iibrigen  der  Siidwestwind. 


§.  70. 

U r s a c h e der  Moussons*. 

Indem  ich  die  Lrsache  der  Moussons  erklare,  so  gebe 
tell  auch  eine  allgemeine  Theorie  aller  bestandigen,  perio- 
dischen und  der  meisten  veranderten  Winde.  Ich  sage 
namlich,  dass  ein  Wind,  der  von  dem  Aquator  nach  einem 
von  den  zwei  Polen  geht,  eine  Nebenrichtung  nach  We- 
sten  bekomme,  wenn  er  sich  ersl  eine  Weite  hindurch  be- 
wegt  hat.  Z.  E.  in  unserer  nbrdlichen  Hemisphere  muss 
ein  Siidwind  nach  und  nach  in  einen  Sudwestwind  aus- 


Vergleiclie  .Sup element  V.  im  Anhftnge  dieseH  Hamlcx. 
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schlagen,  und  auf  Her  siidlichen  Seite  das  Aquators  ein 
Wind,  der  von  dem  Aquator  nach  deni  Siidpole  hin  geht, 
ein  \ord  west  wind  werden.  Denn  da  die  Erde  sich  uni  die 
Axe  dreht,  so  beschreiben  die  Theile  ihrer  Oberfliiche 
grbssere  Parallelcirkel , nachdeni  sie  deni  Aquator  naher 
liegen,  und  desto  kleinere,  je  niiher  sie  zu  dem  Pole  lie- 
gen,  und  die  Luft,  welche  die  Erde  bedeekt,  hat  allent- 
lialben,  vvenn  kein  Wind  ist,  gleicbe  Bewegung  mit  deni 
Theile  der  Oberfliiche  der  Erde,  auf  welcher  sie  ruh(.  Also 
wird  die  Aquatorsluft  niehr  Schnelligkeit  der  Bewegung 
von  Abend  gegen  Morgen  liaben,  als  die  unter  den  Wen- 
delaeisen,  und  diese  weit  niehr,  als  die  zwischen  den  Po- 
larcirkeln  u.  s.  w. 

Dieses  aber  inaclit  an  sicli  nocli  gar  keinen  Wind,  weil 
die  Luft  auf  der  Oberfliiche  der  Erde  ihren  Platz  nicht  ver- 
andert.  Sobald  aber  die  Aquatorsluft  nach  einem  von  den 
Polen,  z.  E,  zu  dem  Nordpol  zieht,  so  giebt  dies  zuvor- 
derst  einen  Siidwind.  Allein  diese  nach  Norden  ziehende 
Luft  hat  docli  von  der  Drehung  der  Erde  einen  Schwung 
von  Abend  gegen  Morgen,  der  schneller  ist,  als  alle  Par- 
allelcirkel, wohin  sie  bei  weiter  Entfernung  voni  Aquator 
anlangt;  also  wird  sie  sich  tiber  den  Ortern,  an  welclien 
sie  ankonimt,  mit  deni  Lberschusse  ihrer  Schnelligkeit  von 
Morgen  gegen  iYbend  fortbewegen,  mithin  durch  die  Zu- 
sammensetzung  der  siidlichen  Richtung  einen  Siidwestwind 
machen. 

Aus  eben  den  Griinden  wird  aus  der  Bewegung  der 
Aquatorsluft  nach  dem  Siidpole  hin  ein  Nordwestwind  ent- 
stehen.  Dagegen,  wenn  aus  einer  vom  Aquator  entfern- 
ten  Gegend  die  Luft  zum  Aquator  hinstromt,  so  wird  in 
unserer  Hemisphare  dteses  erstlich  ein  Nordwind  seyn.  I)a 
er  aber  aus  solchen  Gegenden  der  Erde  ausgegangen,  wo 
er  wegen  der  kleinen  Parallelcirkel,  in  denen  er  sich  be- 
fand,  weniger  Schnelligkeit  von  Abend  gegen  Morgen  hatte, 
als  diejenigen  Theile  der  Oberflache  der  Erde,  die  dem 
Aquator  naher  liegen,  und  zu  denen  er  sich  bewcgt,  so 
wird  er,  weil  er  keine  so  starken  Bewegungen  von  Mresten 
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nach  Osten  hat,  als  die  Orter,  bei  denen  er  anlangt,  nacli- 
bleiben,  also  sich  von  Osten  gegen  Weston  zu  bewegen 
scheinen,  welches  mit  der  nordlichen  Riehtung  verhunden, 
in  unserer  Hemisphare  einen  Nordostwind  macht,  also  wild 
ein  Nordwind  in  unserer  Halbkugel,  je  niehr  er  sich  dem 
Aquator  niihert,  in  einen  Nordostwind  ansschlagen,  und  in 
der  slid  lichen  Hemisphere  wil  d ein  Siidwind  sich  in  einen 
Siidostwiud,  aus  eben  den  Griinden,  verandern. 

Hieraus  nun  kann  zuerst  der  allgenieine  Wind  unter 
der  Linie  erkhirt  werden,  denn  daselbst,  und  vornamlich 
zur  Zeit  der  Tag  - und  Nachtgleiche,  ist  die  Luft  mehr, 
als  anderwarts,  verdickt.  Die  Luft  bei  den  Polen,  und 
andern  zwischen  ihnen  und  deni  Aquator  gelegehen  Gegen- 
den  zieht  also  zuin  Aquator  hin,  der  Nordwind  verandert 
sich  eben  dadurch  in  einen  Nordostwind,  und  der  Siidwind 
in  einen  Siidostwind.  Diese  Winde  werden  auch  zwischen  den 
Wendekreisen,  ein  jeder  in  seiner  Hemisphare,  anzutrefl’en 
seyn:  allein  unter  dem  Aquator  werden  sie,  da  sie  in  einem 
Winkel  zusammentreff'en , in  blosse  Ostwinde  ausscnlagen. 
Da  nun  vom  Marz  bis  in  den  September  die  Sonne  den 
heissen  Erdgiirtel  in  unserer  Hemisphare  am  melsten  er- 
hitzt,  so  werden  die  Lander,  die  in  derselben  oder  ihr 
nahe  liegen,  ungemeiii  erwarmt  Averden,  und  die  nahe  dem 
Aquator  liegende  Luft  wird  denPlatz,  del*  liber  dieser  ver- 
diinnten  befindlich  ist,  einnehmen;  es  wird  also  ein  Siid- 
wind  entstehen,  der  um  des  vorher  erwahnten  Gesetzes 
Avillen  in  einen  Siidwestwind  ausschlagt;  allein  in  den  iibri- 
gen  Monaien  thut  die  Sonne  dieses  in  der  siidlichen  Hemi- 
sphere, also  wird  die  Luft  der  nordlichen  Halbkugel  her- 
xiberziehen,  und  einen  Nordweslwind  machen.  In  der  Zeit, 
da  diese  .Moussons  mit  einander  abwechseltij  werden  Wind- 
stillen  und  Orcane  regieren. 
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§•  71. 

Noch  cinige  Gcsetzc  <lcr  Abwechselung  der  Winde*. 


In  unserer  nordiichen  Hemisphiire  pflegen  die  Winde, 
wenn  sie  von  Norden  nach  Nordosten  gehen,  auf  diese 
Weise  den  ganzen  Cirkel  von  der  Linken  zur  Rechten  zu 
absolviren,  namlich  nach  Osten,  dann  nach  Siiden,  dann 
nach  Westen  zu  gehen.  Allein  diejenigen  Winde,  die  auf 
eine  entgegengesefzte  Art  aus  Norden  nach  Westen  u.  s.  \v. 
laufen,  pflegen  fast  nienials  den  ganzen  C'irkel  zuriickzu- 
legen. 

In  der  siidlichen  Hemisphere,  da  die  Sonne  ihrenLauf 
von  der  Rechten  gegen  die  Linke  hat,  ist  dieser  Cirkellauf 
auch  mngekehrt,  wie  Don  Llloa  ini  stillen  Meere  ange- 
merkt  hat. 

Es  scheint.  dieses  Gesetz  vom  Lauf  der  Sonne  herzu- 
riihren,  denn  der  Nordwind  schlagt  natiirlicher  ^reise  in 
einen  Nordostwind  aus,  allein  wenn  ihm  die  siidliche  Luft 
endlich  widersteht,  so  wird  er  vollig  dstlich;  dann  fangt 
die  Luft  aus  Siiden  an  zuriickzugehen,  und  wird  durch  die 
V'erhindung  mit  deni  Ostwinde  erstlich  Siidost,  dann  vcillig 
siidlich,  dann,  nach  deni  ohen  angefiihrten  Gesetze,  Siid- 
west,  dann  durch  den  Widerstand  der  nordiichen  Luft  vol- 
lig West. 

Die  Winde  sind  am  meisten  veranderlich  in  der  Mitte 
zwischen  einem  Pol  und  dein  Aquator.  In  dem  heissen 
Erdstriche  sowohl,  und  in  den  nahe  gelegenen  Gegenden, 
als  in  deni  kalten  Erdgiirtel  und  den  benachbarten  Land- 
strichen,  sind  sie  viel  besOindiger. 

Ofters,  und  genieiniglich  sind  Winde  in  verschiedenen 
Hohen  der  Luft  verschieden,  sie  hringen  aber  hernacli 
Windstillen  und  darauf  pldtzlich  Stiirme,  oder  einen  ver- 
iinderten  Wind  in  den  niedrigen  Gegenden  zuwege. 


Vergleirhe  Supplement  VI.  ini  Auhang  dieses  Bandes. 
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§.  72. 


Yom  Regcn  und  andern  Lultbegebenheiten. 


In  dem  heissen  Erdstriche  isf  es  am  regenhaftesten ; 
daselbst  fallen  auch  grossere  Tropfen  and  mit  mehrerem 
Lngestiim.  In  den  Athiopischen  Gebirgen  und  in  den  Cor- 
dilleren  regnet  es  fast  immer.  Die  Siidvvestwinde  bringen 
in  den  Theilen  der  lieissen  Zone  und  der  anliegenden  Ge- 
gend,  die  in  der  nbrdlichen  Halbkugel  liegt,  die  anhalten- 
den  Regen  zuwege,  welche  die  Fliisse  so  aufschwellen 
machen. 

In  Sierra  Leona  und  einigen  andern  Gegenden  der 
Kiiste  von  Guinea  fallt  der  Regen  in  sehr  grossen  Tro- 
pfen, und  erzeugt  Warme.  Die  Neger  laufen  vor  dem  Re- 
gen als  vor  dem  Feuer,  und  in  einem  Kleide,  mit  Regen 
durchnasst,  schlafen,  ist  todtlich , wie  denn  solclie  Kleider, 
wenn  sie  nass  weggelegt  werden,  in  kurzem  verfaulen. 

In  einigen  Landern  regnet  es  gar  nicht,  in  andern 
selten.  Der  niedrige  Theil  von  Peru,  wo  Lima  liegt,  ist 
ganz  vom  Regen  frei;  daher  man  daselbst  flache  Dacher 
hat,  darauf  Asche  gestreut  ist,  um  den  Thau  einzusaugen, 
weil  ein  bestandiger  Siidwind  daselbst  weht,  der  ibnen  das 
ist,  was  hei  uns  ein  Nordwind.  In  Oberagypten  regnet 
es  niemals.  In  Quito  hingegen  regnet  es  alle  Tage  wenig- 
stens  eine  halbe  Stunde  lang.  In  dem  obern  Theile  von 
Agypten  ist  es  einem  Wunder  ahnlich,  wenn  es  in  sieben 
Jahren  einmal  regnet.  In  dem  wiisten  Arabien  sind  die 
Regen  gleichfalls  selten. 


§.  73. 


Von  dem  Zusammenhange  der  Witterung  mit  den  Kli- 
maten  nnd  Jahreszeiten. 


Alle  Lander,  selbst  kalte  Erdstriche,  haben  im  Win- 
ter eine  desto  temperirtere  Taift  oder  Witterung,  je  niilier 
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sie  am  Mcere  liegen,  welches  in  seiner  weiten  Ausdehnung 
niemals  gefricrt,  und  nieinals  so  selir,  als  das  Land  erhitzt 
wird.  Daher  am  Nordcap  im  Winter  nicht  strengere 
Kaltc  ist,  als  im  siidlichen  Theile  von  Lapp! and,  und  an 
der  Seekiiste  von  Norwegen  viel  weniger,  als  im  Innern 
des  Landes. 

Die  ostlichen  Lander  eines  grossen  Continents  hahen 
weit  strengere  Winter,  als  andere,  die  offmals  viel  ncirdli- 
cher  liegen.  So  ist  es  in  dem  Theile  von  China,  der  siid- 
licher  liegt,  als  Neapel,  im  Winter  so  kalt,  dass  es  an- 
sehnlich  friert.  In  Nordamerica  sind  in  der  Hreite  von 
Frankreich  so  slrenge  Winter,  als  im  nordlichen  Theile 
von  Schweden. 

In  der  siidlichen  Hemisphere  ist  es  kiilter,  als  in  der 
nordlichen  in  gleicher  Hreite.  Es  schwimmen  daselbst, 
wenn  es  mitten  iin  Sommer  ist,  wie  schon  oben  erinnert 
istj  in  einer  Polhbhe,  die  der  von  England  gleich  ist,  grosse 
Eisfelder,  Welche  nie  aufthauen. 

Selbst  in  Europe  war  es  in  vielen  Liindern  vordem 
kiilter  als  jetzt.  Die  Tiber  gefror  im  Winter  zur  Zeit  des 
Kaisers  August  gewohnlich,  jetzt  aher  niemals.  Die  Rhone 
gefror  zu  Julius  Casar's  Zeiten  in  der  Art,  dass  man  Lasten 
dariiberfiihren  konnte;  jetzt  aher  ist  dieses  nicht  erhort. 
Das  schwarze  Meer  war  zu  den  Zeiten  des  Constantin 
Kopronomus  dick  befroren.  Deutschland  am  Rhein  und 
Frankreich  werden  uns  von  den  Alien  wie  unser  heutiges 
Sihirien  beschriehen. 

Dieses  riihrte  vennuthlich  von  den  vielen  Waldern 
her,  welche  damals  die  meisten  dieser  Lander  bedeckten, 
und  in  denen  der  Schnee  selir  spat  schmilzt,  so  dass  kalte 
Winde  daher  wehen.  Jetzt  sind  die  Wlilder  grosstentheils 
ausgehauen , hingegen  im  nordlichen  Theile  von  America 
und  Asien  sind  sie  noch  unermesslich  gross , welches  eine 
von  den  vielen  Ursachen  der  Kiilte  in  diesem  Lande  seyn 
kann;  doch  kann  zuweilen  die  Beschaffenheit  des  Bodens 
viel  hierhei  thun , vornamlich  wie  in  China  und  Sibi- 
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Im  heissen  Erdstriche,  in  deni  Tlieile  desselben,  der 
in  der  nordlichen  llalbkugel  liegt,  ist  der  Winter  in  den 
eigentlichen  Sommermonaten , besteht  aber  bios  in  der  Re- 
genzeit,  denn  die  Sonne  ist  wirklich  ihnen  dann  am  niich- 
sten,  wie  es  zu  dieser  Zeit  eine  sebr  schwiile  Lnft,  z.  E. 
in  der  Gegend  uin  Carthagena  in  America  und  in  Guinea 
giebt.  Die  iibrige  Zeit  heisst  die  gate  oder  trockene  Zeit. 

In  Persien  namlich,  im  mittleren  Tbeile,  in  Syrien 
und  Kleinasien  ist  die  Winterkalte  oftmals  sehr  heftig. 
In  der  Halbinsel  diesseit  des  Ganges  kommt  auf  der  Kiiste 
Malabar  die  Regenzeit  einige  Wochen  eher,  als  auf  der 
Kiiste  Koromandel,  weil  das  Gebirge  Ghats,  welches  diese 
Halbinsel  in  die  Ilalfte  ablheilt,  dieWolken,  die  vom  Siid- 
westwinde  getrieben  werden,  eine  Zeit  lang  von  der  Ost- 
seite  der  Halbinsel  zuriickhalt,  daher  man  daselbst  in  zwei 
oder  drei  Tagereisen  aus  dem  Winter  in  den  Sommer  kom- 
men  kann. 

In  der  siidlichen  Halbkugel  und  dem  Theil  der  Zonae 
torridae  ist  dieses  alles  umgekehrt.  Die  Ursache  der  Kalte 
in  dem  siidlichen  Ocean,  selbst  zu  derjenigen  Zeit,  da  da- 
selbst Sommer  ist,  kommt  ohne  Zweifel  von  den  grossen 
Eisschollen  her,  die  von  den  Gegenden  des  Siidpols  in  diese 
\Jpere  getrieben  werden  (s.  oben  S.  506  und  592). 


Kavt’s  Werke.  VI. 


38 


Vierter  Abschnitt. 


Geschichte  der  grossen  Verandeningen,  welclie 
(lie  Erde  eliedein  erlitten  bat  und  nocli  erleidet. 


§•  74. 

Von  den  allmaligen  Veriinderungen,  die  noeh  fort- 

da  uern. 

Noch  immer  veriindert  sich  die  Gestalt  der  Erde,  und 
zwar  vorziiglich  durch  folgende  Ursachen: 

1.  Durch  Erdbeben.  Diese  haben  inanche  andere 
an  der  See  gelegene  Landstriche  versenkt  und  Inseln 
einpor  geboben.  Moro  meint  zwar  sehr  uuwahrschein- 
lich , dass  die  Berge  grbsstentheils  daher  entstanden. 
Einige  aber  haben  gewiss  ihren  Ursprung  daher. 

2.  Durch  die  Fiiisse  und  den  Regen.  Der  Regen 
spiilt  die  Erde  von  den  Bergen  und  hohen  Theilen  des 
festen  Landes  und  schleppt  den  Schlannn  in  die  grossen 
Bache,  die  ihn  in  den  Strom  bringen.  Der  Strom  hat 
ihn  hin  und  wieder  anfanglich  in  seinem  Laufe  abgesetzt. 
und  seinen  Canal  gebildet,  jetzt  aber  fiihrt  er  ihn  fort, 
setzt  ihn  weit  und  breit  an  den  Kiisten  bei  seiner  Mutt- 
dung  ab,  vornamlich  wird  er  bisweilen  die  Lander  bei 
seinem  Ausflusse  beschwemmen  und  setzt  neues  Land 
an.  Dieses  sind  Begebenheiten , die  durch  sehr  viele 
Beispiele  bestiitigt  sind. 

Der  Nil  hat  das  ganze  Delta,  ja,  nach  dem  Zeugnissc 
der  filtesten  Schriftsteller,  ganz  Unteragypten,  durch 
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seinen  Schlanun  angesetzt,  da  hier  vor  Alters  ein 
Meerbusen  war;  er  thut  aber  dieses  noch.  Dainiette 
ist  jet/.t  acht  Meilen  von  deni  Ufer  entfernt;  im  Jahre 
1243  war  es  ein  Seehafen.  Die  Stadt  Foa  lag  vor  300 
Jahren  an  einer  Miindung  des  Nils  und  ist  jetzt  fiinf 
Meilen  davon  auf  dem  festen  Lande.  Ja  seit  40  Jahren 
hat  sicli  das  Meer  eine  halbe  Meile  weit  von  der  Stadt 
Rosette  znriickgezogen.  Nun  kann  man  deutlich  sehen, 
dass  alles  Land  von  Unteragypten  ein  Geschopf  des 
Nils  sey. 

Eben  dieses  ist  am  Mfssisippi  und  Amazonenstrom, 
am  Ganges  und  so  weiter  zu  merken.  Dadurcb  wird 
das  feste  Land  immer  niedriger,  und  das  Regenwasser, 
nachdem  das  feste  Land  seinen  Abhang  verliert,  wird 
nicht  melir  so  viel  den  Fliissen  zufiihren,  sondern  ver- 
siegt  in  der  Erde  und  trocknet  in  Pfiitzen  aus. 

Die  FHisse  fiillen  ihre  Miindung  oft  mit  Schlamm  und 
verlieren  dadurch  ihre  Schiffbarkeit,  so  dass  neue  Inseln 
und  Banke  in  der  Miindung  grosser  Fliisse  angesetzt 
werden. 

3.  Durch  das  Meer.  Dieses  zieht  sich  an  den  mei- 
sten  Landern  von  den  Kiisten  nach  und  nach  zuriick. 
Es  arbeitet  zwar  an  einigen  Kiisten  Etwas  ein,  aber  an 
andern  und  den  meisten  Ortern  setzt  es  dagegen  wieder 
Etwas  an.  Irn  ostlichen  Theile  von  Holland  gewinnt. 
das  Land  jahrlich  zwei  bis  drei  Klafter.  In  Nord- 
bothnien  bemerkt  Celsius,  dass  die  See  in  zehn  Jahren 
4Jr  Zoll  niedriger  werde.  Daher  viele  ehemals  gute  Ha- 
fen  anjetzt  nur  kleine  Schiffe  einnehmen  konnen.  Die 
Diinen  in  Holland  und  England,  ingleichen  die  Preussi- 
schen  Nehrungen,  sind  ohne  Zweifel  vom  Meere  auf- 
geworfene  Sandhiigel,  jetzt  aber  steigt  das  Meer  niemals 
so  hoch,  wie  sie.  Man  mag  urtheilen,  ob  es  genug  sey, 
dieses  daher  zu  erkliiren,  dass  die  See  ihren  Schlamm, 
den  die  Fliisse  hineinfiihren,  am  Ufer  absetze,  oder  ob 
das  fnnere  der  Erde  sich  seit  vielen  Jahrhunderten  her 
immer  nach  und  nach  fester  seize,  daher  der  Roden  des 
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Meeres  immer  liefer  sinke,  weil  sein  Betl  verlieft  wild 
und  sich  vorn  Ufer  zieht.  Das  Meer  bemachtigt  sich 
auch  zuweilen  des  feslen  Landes. 

Man  urtheilt,  dass  viele  Meerengen  nach  und  nach 
durch  die  Bearbeitung  des  Meeres,  w'elches  eine  Land- 
enge  durchgebrochen  hat,  entstanden,  z.  E.  die  Strasse 
von  Calais.  Ceylon  soil  auch  ehedem  init  dein  feslen 
Lande  zusammengehangen  baben,  wenn  nicht  die  Erd- 
beben  auch  hieran  etwas  Anfheil  nebmen;  zum  wenigsten 
iassen  sich  die  Raubthiere,  die  ehedem  in  England  wa- 
ren,  kaum  anders  begreifen,  als  durch  den  Zusammen- 
hang  dieses  Landes  init  Frankreich.  Der  Dollart,  ein 
Meerbusen  in  Friesland , ist  durch  den  Einbruch  des 
Meeres  entstanden.  Der  Zuydersee  ist  ehedem  grbssten- 
lheils  ein  bewohntes  Land  gewesen,  das  aber  durch  die 
See  iiberschwemmt  warden. 

4.  Durch  die  Winde  und  den  Frost.  Der  Wind 
treibt  dfters  den  Sand  von  den  hohen  Gebirgen  iiber 
niedrige  Gegenden,  oder  umgekehrt.  In  Bretagne  iiber- 
schwemmte  eine  solclie  Sandflut  einen  ansehnlichen  Theil 
des  feslen  Landes,  so  dass  die  Spitzen  aller  Kirchthiirme 
nur  hervorragen  von  Dorfern,  die  ehedem  bewohnt  waren. 
In  andern  Landern  aber  treibt  der  Wind  den  Sand  in 
das  Meer  und  macht  Untiefen,  auch  vvohl  gar  neues 
Land. 

Der  Frost  sprengt  dfters  ansehnliche  Theile  von  Ber- 
ge>n  ah,  in  deren  Ritzen  sich  Begenwasser  halt,  welches 
in  denselben  gefriert.  Diese  rollen  in  die  Thaler  und 
richten  dfters  grosse  Verwiistungen  an.  Diese  Ver- 
anderungen  sind  nicht  von  grosser  Erheblichkeit. 

5.  Durch  die  Menschen.  Diese  setzen  dem  Meere 
und  den  Fliissen  Damme  und  machen  dadurch  trocknes 
Land,  wie  am  Austlusse  des  Po,  des  Rheins  und  ande- 
rer  Strome  zu  sehen  ist.  Sie  Irocknen  Moraste,  hauen 
WaWer  aus  und  vmiindern  dadurch  die  Witterungen  der 
Lander  ansehnlich. 
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75. 

Dcukxuale  der  Ye  r Jin  derun  gen,  \velclie  die  Erde  in 
den  iiltesten  Zeiten  ausg.es  tan  den. 

A.  Beweise , dass  das  Meer  eliedem  die  gauze  Erde 
bedeckt  habe. 

An  alien  Orten  der  Erde,  selbst  auf  den  Spitzen  holier 
Berge,  findet  man  grosse  Haufen  von  Seemuscheln  und 
andere  Merkmale  des  ehemaligen  Meergrundes.  In  Frank- 
reich  bei  Touraine  ist  ein  Strich  Landes,  der  nenn  fran- 
zosische  Quadratmeilen  begreift,  in  welchem,  unler  einer 
kleinen  Bedeekung  von  Erde,  eine  Schicht  von  Seemuscheln 
angetroffen  wird,  die  dreissig  Fuss  dick  ist.  Auf  alien 
Bergen  in  der  Welt,  auf  alien  Inseln  hat  man  diese  gefun- 
den , und  sie  beweisen  genugsam , dass  die  See  alles  feste 
Land  bedeckt  habe;  nur  in  den  Cordilleren  hat  man  sie 
noch  nicht  gefunden.  Weil  aber  diese  die  steilsten  von 
alien  Bergen  sind,  so  Avird  der  Schlamm,  der  von  den  Ge- 
birgen  durch  Regen  und  Giessbache  abgeschwemmt  worden, 
langst  die  Aluschelschichten  mit  einer  sehr  dicken  Lehin- 
schicht,  die  man  auch  allenthalhen  findet,  bedeckt  haben. 

Es  ist  lacherlich,  wenn  La  Laubere  in  seiner  Be- 
schreibung  von  Siam  den  Alien  diese  Muscheln  beimisst, 
die  sie  bios  zum  Zeitverfreibe,  wie  sie  dies  auf  dem  Cap 
than,  auf  die  Spitzen  hoher  Berge  sollen  gelragen  haben, 
oder  wie  ein  Anderer  dafiir  halt,  dass  die  Asiatischen  Mu- 
scheln, die  man  auf  den  Europaischen  Bergen  findet,  von 
den  Kriegsheeren  milgebracht  w'orden,  welche  die  Kreuzziige 
nach  dem  gelobten  Lande  thaten. 

Man  findet  aber  auch  andere  Seethiere  versteinerl, 
oder  in  Stein  abgeformt,  allenthalben  auch  mitten  in  dem 
Gesteine,  daraus  die  Gebirge  bestehen.  Es  giebt  darin 
haufige  Schlangenzungen , oder  verst.einerle  Zahne  vom 
Haifisch,  das  gewundene  Horn  lies  IVarwals,  Knochen  von 
M ail  fi  sol  ten , Theile  von  versteinerter]  Seeinseden,  dahin 
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Hie  Judensteine,  Astroiten,  Petunkeln  u.  s.  w.  gezahlt  wer- 
den  miissen. 

Ferner  sind  in  der  Gestalt  der  Gebirge  Beweise  vom 
vorigen  Aufenthalte  der  See  iiber  dem  festen  Lande  /.u 
linden.  Das  zwischen  zwei  Reihen  von  Gebirgen  sich 
scbliingelnde  Thai  ist  dem  Schlauche  eines  Flusses  oder 

dem  Canale  eines  Meerstromes  ahnlich.  Die  beiderseitwen 

© 

Hohen  laufen  wie  die  Ufer  der  Fliisse  einander  parallel, 
so  dass  der  ausspringende  Winkel  des  einen  dem  einsle- 
henden  Winkel  des  andern  gegeniiber  steht.  Dies  beweist, 
dass  die  Ebbe  und  Flut  auf  dem  grenzenlosen  Meere,  wel- 
ches die  ganze  Erde  bedeckt,  eben  sowohl  melir  Strdme 
gemacht  habe,  als  jetzt  im  Ocean,  und  dass  diese  zwischen 
den  Reihen  von  Gebirgen  sich  ordentliche  Canale  aus- 
gehblt  und  zubereitet  haben. 


B. 


§.  76. 


Beweise,  dass  das  Meer  ttflers  in  festes  Land  und  dieses 
wieder  in  Meer  verwandelt  worden. 


Zuerst  ist  die  Betrachtung  der  Schichten  nothwendig, 
daraus  die  obere  Rinde  der  Erde  besteht.  Man  findet  ver- 
schiedene  Strata  oder  Schichten  von  allerlei  Materien,  als 
Lehm , ferner  Sand,  Kalkerde , groben  Sand,  Muscheln 
u.  s.  w.,  gleichsam  blatterweise  iiber  einander.  Dergleichen 
Schichten  sind  entweder  horizontal  oder  inclinirt,  und  sind, 
so  weit  sie  sich  erstrecken,  von  einerlei  Dicke. 

Nun  findet  man  ofters  unter  den  ersten  Schichten  eine 
Schicht  des  Meergrundes,  welches  man  an  den  verschiitte- 
t.en  Seepfianzen  und  Muscheln  erkennen  kann.  Diese 
Schicht  besteht  oft  aus  einer  Kreidenerde,  welche  nichts 
anders  als  Muschelgries  ist,  dann  folgt  oft  eine  Schicht, 
darin  Pflanzen,  Baume  verborgen  sind,  bald  darauf,  nach 
abwechselnden  Schichten,  der  Grund  der  See. 

Diese  Schichten  liegen  nicht  iiber  einander  nach  Her 
Proportion  ihrer  specifischen  Schwere.  In  Flandern, 
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Friesland  und  anderwarts  findet  man  erstens  Spuren  vom 
vorigen  Aufenthalte  des  Meeres,  darunfer  vierzig  bis  funf- 
zig  Fuss  tief  ganze  YV  alder  in  verschfitfeten  Baumen.  Ihre 
Wurzeln  liegen  bier  sowohl,  als  im  Lauenburgischen, 
nach  Nordwest,  und  die  Gipfel  nach  Sfidost.  In  Modena 
und  vier  Meilen  umber  findet  man  14  Fuss  tief  unter  der 
obersten  Rinde  das  Pilaster  einer  alten  Stadt,  dann  eine 
feste  Erdschicht,  in  der  Tiefe  von  28  bis  40  Fuss  Muscheln 
in  einer  kreidigen  Schicbt;  hernach  in  einer  Tiefe  von 
00  Fuss  bald  Kreide,  bald  Erdgewaehse.  Im  Jahre  1464 
ist  im  Canton  Bern  aus  einer  hundert  Ellen  tiefen  Grube 
ein  Schift’  mit  40  Gerippen  menschlicber  Korper  gezogen 
worden.  Enter  einem  sehr  tiefen  Felsen  fand  man  in  Uri 
ein  Messer,  ingleichen  bin  und  wieder  in  den  Bergwerken 
ganze  Menschengerippe.  In  England  findet  man  in  der 
Erde  Baume,  die  behauen  sind. 

Die  Felsen  sind  ohne  Zweifel  ebedem  weich  gewesen. 
In  Schweden  fand  man  vor  Kurzem  in  einem  Schachte, 
etliche  Ellen  tief,  eine  Krote  in  einem  Felsen  sitzen,  die 
noch  lebte,  obgleich  blind  und  fiihllos.  Man  findet  in  den 
Schiefergebirgen  Teiche  von  versteinerten  Fischen,  viele 
\bdriicke  von  Indianischen  Pflanzen  und  hin  und  wieder 
Elephantenzahne,  ingleichen  Elephantenknochen  in  Sibirien. 

§.  77. 

C.  Iheorie  der  Erde,  odcr  G riinde  der  alien  Geschichle 

derselben. 

Schenchzer  und  viele  andere  Physiker  schreiben 
diese  Merkmale  alter  Yeranderungen  der  Siindflut  zu;  allein 
diese  ist  erstlich  eine  gar  zu  kurze  Zeit  liber  der  Erde 
gewesen,  als  dass  sie  solcbe  Veranderungen  hatte  zuwege 
bringen  kdnnen.  tibergrosse  Muschelbanke,  hohe  Erd- 
schichten,  ja  wohl  gar  Felsen  aufzuffihren,  dazu  ist  eine 
so  kurze  Zeit,  als  die  Siindflut  war,  nicbt  binlanglicb. 
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Zuweilen  aber  findet  man  abwechselnde  Schichten  in 
der  Erde  vom  fesfen  Lande  und  Seegrunde.  Es  ist  off, 
wie  in  der  Gegend  von  Modena,  unfer  einer  Muschel- 
schicht  ein  Stratum , welches  Producte  des  fesf  en  Landes 
begreift,  nnd  unter  diesen  findet  man  oft  wiederum  Uber- 
bleibsel  des  Meeres,  so  dass  zu  sehen  ist,  dass  diese  Ver- 
anderung  des  festen  Landes  in  Meer,  und  dieses  wiederum 
in  festes  Land,  oft  auf  einander  gefolgt  ist.  Zu  dem  scheini 
die  Siindflut  nur  eine  allgemeine  von  diesen  Veranderungen 
gewesen  zu  seyn,  namlich  eine  Veranderung  alles  festen 
Landes  in  Meer,  und  dieses  wiederum  in  festes  Land. 

Es  sind  aber  unleugbare  Merkmale,  dass  sich  dieses 
mit  einigen  Strichen  der  Erde  entweder  vor  oder  nachher 
wirklich  zugetragen  babe,  und  dass  viele  Jahre  in  einem 
Zustande  solcber  Veranderungen  verflossen.  Dass  viele, 
ja  alle  Inseln  mit  dem  festen  Lande  ehedem  miissen  zu- 
sammengehangen  haben,  und  dass  alles  dazwischen  liegende 
Land  in  einen  Seegrund  verwandelt  w'orden,  ist  aus  den 
Thieren  glaublich,  die  sich  darauf  befinden.  Denn  wenn 
man  niclit  behaupten  will,  Gott  habe  auf  jeder  weit  vom 
Lande  enflegenen  Inselgruppe,  z.  B.  der  Azorischen,  La- 
dronischen  u.  s.  w.,  die  Landlhiere  besonders  erschaffen, 
so  ist  nicht  zu  begi’eifen,  wie  sie  hiniiber  gekommen  sind, 
vornamlich  die  schadlichen  Thiere. 

Nun  fragt  es  sich,  was  alle  diese  Veranderungen  fiir 
eine  Ursache  haben.  Moro  glaubt,  die  Erdbeben  waren 
ini  ersten  Alter  der  Erde  allgemein  gew'esen ; es  waren 
Beige  aus  der  See,  sammt  den  Muscheln,  gehoben  worden, 
und  anderwarts  ware  der  Grund  des  Meeres  tiefer  gesun- 
ken,  das  Salz  des  Meeres  sey  von  der  Asche  ausgebrannter 
Materien  ausgelaugt,  und  endlich  sey  Alles  in  einen  ruhi- 
gen  Z list  and  versetzt  worden.  Nun  ist  zwar  nicht  zu  leug- 
nen,  dass  in  Peru  ganze  Berge  anzufreflen  sind,  die  vom 
Erdbeben  erhoben  sind;  sie  unterscheiden  sich  aber  von 
andern  auf  eine  kenntliebe  Weise.  Die  Strata  liegen  nicbf 
so  ordentlich  bier,  als  anderwarts;  auch  ist  es  nicbf  glaub- 
lich,  dass  bei  einer  solchen  Wuth  des  unlerirdischen  feuers, 
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\velches  Beige  anfgethiirmt  hat,  Muscheln  und  Thier- 
knochen  unversehrt  gehlieben  seyn  sollten.  Uberdies,  wie 
kominen  die  vielen  Indianischen  See-  und  Landproducte  in 
diese  Gegenden  ( 

Bonnet  bildete  sich  die  erste  Erde  als  platt  und  eben, 
ohne  Meer  und  Berge,  vor.  Uuter  der  obersten  Rinde  war 
eine  grosse  Wasserversammlnng.  Der  Aquator  der  Erde 
war  nicht  gegen  die  Ekliptik  geneigt,  sondern  fiel  vielmehr 
mit  ihr  zusaminen.  Die  oberste  Rinde  sturzte  ein  und 
niachte  Berge,  den  Boden  der  See  und  festes  Land.  Allein 
hieraus  konnen  die  nach  und  nach  geschehenen  Revolutionen 
nicht  erklart  werden. 

Woodward  glaubt,  die  Siindflut  habe  alle  Materie 
der  Erde,  Metalle,  Steine,  Erde  und  so  weiter,  aufgelost,  diese 
aber  hiitte  sich  nach  und  nach  gesenkt,  daraus  waren  die 
Erdschichten  entstanden,  die  viele  Kdrper  fremder  Art  in 
sich  schliessen.  Aber  die  Lage  der  Schichten,  die  nicht 
nach  der  specifischen  Schwere  geordnet  sind,  die  Abwech- 
selung  der  Land-  und  Seeschichten,  welche  zeigen,  dass 
die  Veranderung  nicht  nur  eininal,  sondern  offers  mit  Ab- 
wechselung  geschehen , und  die  der  gesunden  Yernunft 
widerstreitende  Aufldsung  aller  festen  Korper  widerlegen 
diese  Begriff’e. 

Whiston  lebte  zu  einer  Zeit,  da  die  Kometen  in  An- 
sehen  kamen.  Er  erklarte  auch  die  Schdpfung  der  Erde, 
die  ersle  Verderbung  derselben  nach  dem  Siindenfall,  die 
Siindflut  und  das  letzte  Gericht  alles  durch  Kometen.  Die 
Erde  war  seiner  Meinung  nach  im  Anfange  selbst  ein  Ko- 
met;  die  Atinosphare  machte  es  dunkel  auf  der  Erde;  da 
sie  sich  aber  reinigte,  ward  es  Licht,  endlich  wurden  Sonne 
und  Sterne  erschatfen,  oder  vielmehr  zuerst  gesehen.  Das 
inwendige  Wasser  der  Erde  wurde  mit  einer  irdischen 
Rinde  bedeckt,  und  es  war  kein  Meer,  also  auch  kein 
Regen  und  Regenbogen.  Der  Schweif  eines  Kometen  be- 
riihrte  die  Erde,  und  da  verlor  sie  ihre  ersle  Fruchfbnrkeit. 
F.in  anderer  Koinet  beriihrte  die  Erde  mil  seinem  Dunst- 
kreise,  und  daraus  wurde  der  vierziglagige  Regen.  Die 
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unterirdischen  Gewiisser  brachen  hervor;  es  entstanden 
Gebirge,  und  der  Boden  wurde  dem  Meere  zubereitet. 
Endlich  zog  sich  das  Wasser  in  die  Hohlen  der  Erde  zu- 
riick.  Ausser  deni  Willkuhrlichen  in  dieser  Meinung  und 
den  iibrigen  Unrichtigkeiten  erklart  sie  gar  nicht  die  auf 
einander  in  langen  Zeitlauften  folgende  und  abwechselnde 
Veranderung  des  Meeres  in  festes  Land,  und  umgekehrt. 

Leibnitz  in  seiner  Protogaa  glaubt,  die  Erde  habe 
ehedem  gebrannt,  ihre  Rinde  sey  in  Glas  verandert  wor- 
den,  aller  Sand  sey  Triimmer  dieses  Glases,  der  Leim  von 
den  Erdarten  ware  der  Staub  von  diesen  zerriebenen  Glas- 
partikelchen.  Diese  glasartige  Rinde  der  Erdkugel  sey 
hernach  eingebrochen,  worauf  dem  Meere  sein  Rett  und 
die  Gebirge  hervorgebracht,  das  Meer  habe  das  Salz  der 
ausgebrannten  Erde  in  sich  gesogen,  und  dieses  sey  die 
Ursache  seiner  Salzigkeit. 

Linne  halt  dafiir,  Gott  habe,  da  die  ganze  Erde  an- 
fanglich  mit  Meer  bedeckt  war,  eine  einzige  Insel,  die  sich 
in  ein  Gebirge  erhob,  unter  den  Aquator  gesetzt,  darauf 
aber  alle  verschiedene  Arten  von  Tliieren  und  Pflanzen 
nach  der  Verschiedenheit  der  Warme  und  Kalte,  die  den 
verschiedenen  Hohen  gemass  war,  hinaufgesetzt.  Diese 
Insel  habe  jahrlich,  durch  das  Anspiilen  der  See,  neues 
Land  gewonnen,  so  wie  man  in  Gothland,  Daland  etc. 
wahrnimmt,  und  sey  alles  feste  Land  in  der  Folge  vieler 
Jahrhunderte  durch  den  Anwachs  des  Meeres  entstanden. 
Aber  dieses  aus  dem  Meere  hervorgekommene  Land  miisste 
llach  und  eben  gewesen  seyn,  so  wie  alle  auf  diese  Art 
erzeugten  Lander;  man  iindet  aber  alle  Lander  der  Erde 
voll  hoher  Berge. 

Buff  on  meint,  die  Meerstrome,  welche  in  dem  weiten 
Gewasser,  welches  im  Anfange  die  ganze  Erde  bedeckte, 
herrschten,  batten  die  Unebenheiten  und  Gebirge  gemacht, 
und  das  Meer  hatte  sich  nacli  und  nach  auf  eine  Art,  die 
ihm  nicht  genugsam  erklarlich  war,  zuriickgezogen,  und 
diese  Hohen  trocken  gelassen. 
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§.  78. 


Versuch  tier  grilndlichen  ErklSrungsar t tier  alten 
Geschichte  tier  Erde. 


Es  ist 

1.  gewiss,  dass  die  Erde  in  ihrer  ganzen  Masse  fliissig 
gewesen,  weil  sie  eine  Figur  an  sich  genommen,  die 
durch  den  Drehungsschwung  aller  Partikeln  derselben 
bestimmt  worden,  und  man  findet  auch  bis  in  die  gross- 
ten  Tiefen , wohin  man  grabt,  schichtenweise  iiber- 
einander  liegende  Erdlagen,  Avelche  nicht  anders,  als  im 
Bodensatz  einer  triiben  und  vermengten  Masse  aufzu- 
suchen  sind ; 

2.  ist  gewiss,  dass  iVUes  vordem  Boden  der  See  ge- 
wesen seyn  miisse,  und  das  Erdreich  nicht  auf  einmal 
hervorgezogen  worden , sondern  nach  und  nach , und 
/.war  mit  einem  oftmaligen  Riickfalle  in  den  Grund  der 
See,  ingleiehen,  dass  dieses  lange  Perioden  hindurch 
gewahrt  habe; 

3.  dass  Gebirge  desto  hoher  sind , je  naher  sie  dem 
Aquator  liegen; 

4.  dass  die  Erde  unter  der  obersten  Rinde  allenthalben 
hohl  sey,  selbst  unter  dem  Meeresgrunde,  und  haufige 
und  allgemeine  Einsenkungen  haben  geschehen  iniissen, 
gleich  wie  jetzt  noch  einige  besonders  vorgehen. 

5.  dass,  wo  die  tiefsten  Einsenkungen  geschehen,  da- 
hin  das  Meer  sich  zuriickgezogen,  und  die  Praecipitia 
trocken  gelassen; 

6.  dass  die  Einsenkungen  hiiufiger  in  der  heissen 
Zone , als  anderwarts  geschehen , daher  daselbst  die 
meisten  Gebirge,  die  weitesten  Meere,  die  ineisten  In- 
seln  und  Landspitzen  sind; 

7.  dass  das  fesle  Land  bisvveilen  niedergesunken , aber 
nach  langen  Zeifen,  da  der  Meeresgrund  sich  tiefer  in 
die  unter  ihni  befindlichen  Ifdhlen  gesenkt,  wieder  ver- 
lassen  und  frocken  geworden. 
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§.  79. 

Aus  allem  diesern  ergiebt  sich  Folgendes: 

Die  Erde  war  im  Anfange  eine  ganz  fliissige  Masse, 
ein  Chaos,  in  deni  alle  Elemente,  Luff,  Erde,  Wasser  ele. 
vermengt  waren.  Sie  nahm  die  Gestalt  einer  bei  den  Polen 
eingedriickten  Afterkugel  an;  sie  fing  an  hart  zu  werden, 
und  /war  bei  der  Oberflache  zuerst,  die  Luft  und  das 
Wasser  begaben  sich  wegen  ihrer  Leichtigkeit  aus  dem 
Innerii  der  Erde  unfer  diese  Rinde.  Die  Rinde  sank,  und 
es  wurde  Alles  mit  Wasser  bedeckt.  Danials  erzeugten 
sich  in  alien  Thiilern  Seemuscheln;  allein  noch  war  die 
Erde  nicht  ruhig.  Das  Innere  der  Erde  sonderte  die  ihm 
untermengte  Erde  iramer  mehr  und  niehr  ab,  und  diese 
stieg  unfer  die  oberste  Rinde,  da  wurden  die  Hohlen  wei- 
ter.  Weil  nun  die  Gegenden,  wo  die  Einsenkungen  der 
Erde  die  tiefsten  Thaler  machten,  am  meisten  mit  Wasser 
belastet  waren,  so  sanken  sie  tiefer,  und  das  Wasser  ver- 
liess  viele  erhabene  Theile ; dainals  entstand  frockenes 
Land,  und  es  wurde  der  vormalige  Meeresgrund  durch  die 
Wirkung  der  Riiche  und  des  Regens  an  den  meisten  Orten 
mit  einer  Schicht  fruchtbaren  Erdreichs  bedeckt.  Diese 
dauerte  lange  Perioden  fort,  und  die  Menschen  breitefen 
sich  immer  mehr  aus;  allein  aus  den  schon  angefiihrten 
Griinden  wurden  die  unterirdischen  Hohlen  immer  weiter, 
endlich  sank  plofzlich  das  oberste  Gewblbe  der  Erde,  die- 
ses war  die  Siindflut,  in  welcher  das  Wasser  Alles  bedeckte. 
Allein  darauf  sank  wieder  der  Meeresgrund  und  liess  eini- 
ges  Land  trocken,  dieses  dauerle  fort,  so  dass  bald  dieser, 
bald  jener  Strich,  der  vordem  im  Meeresgrunde  gelegen, 
in  festes  Land  verandert  wurde.  Jedesmal  uberschwemmlc 
das  von  dem  nunmehr  erhbhten  Roden  herabsliirzende 
Wasser  die  niedrigen  Gegenden  und  bedeckte  sie  mit 
Schichten  von  Materien,  die  sie  von  den  obern  ab- 
schwemmte. 
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Es  dauerte  diese  Revolution  in  einigen  Gegenden  noch 
mehrere  Jahrhunderte.  Indem  das  trockene  Land,  da  die 
Gewolbe  desselben  wegen  der  unter  ihnen  befindlichen 
Hbhlen  nicht  mehr  fest  standen,  einsank  und  vom  Meere 
bedeckt  wurde,  aber  nach  einem  langen  Aufenthalte  dessel- 
ben, da  der  Boden  des  Meeres  noch  tiefer  sank,  wiederum 
entbldsst  wurde.  Und  in  der  That  findet  man  die  unter- 
irdischen  Walder,  z.  B.  in  Friesland,  im  Liineburgischen, 
so  uingeworfen,  dass  zu  sehen  ist,  dass  das  gegen  Nord- 
west  gelegene  Meer  sey  iiber  sie  w eggestiirzt  und  habe  sich 
wieder  zuriickgezogen.  Daher  kommt  es,  dass  die  meisten 
Einsenkungeu  nahe  zum  Aquator  geschehen,  denn  daselbst 
iniissen  die  weitesten  Hbhlen  entstanden  seyn,  wie  solches 
aus  den  Gesetzen  der  Umdrehung  der  Erde  konnte  leicht 
erklart  werden. 

Es  ist  auch  hieraus  zu  sehen,  dass,  weil  durch  die  hin  und 
wieder  entstandenen  Berge  die  Gleichheit  in  der  Kraft  des 
Umschwunges  der  Erde  uin  die  Axe  verandert  worden,  die 
Axe  der  Erde  sich  geandert  habe,  und  das,  was  vorher  im 
heissen  Klima  lag,  in  die  temperirte  oder  kalte  Zone  ver- 
setzt  worden,  daher  bei  uns  die  Uberbleibsel  von  Indiani- 
schen  Thieren,  Muscheln,  Pflanzen,  wie  denn  dieses  auch 
haufige  Lberschweminungen  der  vordem  trockenen  Lander 
und  Entblossungen  der  vordem  im  Meeresgrunde  befind- 
lichen  nach  sich  gezogen. 

Sollte  nicht,  da  nach  der  Siindflut  der  mit  Wasser 
bedeckt  gewesene  Meeresgrund  trockenes  Land  geworden, 
der  grosste  Theil  seiner  Salzigkeit  von  demselben  aus- 
gelaugt  seyn,  dadurch  die  Salzigkeit  des  Meeres  und  die 
Lnfruchtbarkeit  des  festen  Landes  entstanden  seyn  wurde  ? 
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§.  80. 

Von  den  Schiffen. 

Die  Befrachtung  eines  Schiffes  wird  nach  Lasten  ge- 
rechnet.  Eine  Last  halt  zwei  Tonnen,  eine  Tonne  £000 
Pfund.  Man  schatzt  die  Schwere  der  Fracht,  die  ein  SchifV 
tragen  kann,  nach  der  Halfte  desjenigen  Gewichtes,  wel- 
ches das  Wasser  wiegen  wiirde,  das  im  Schiffe  Raum  hatte. 
Z.  B.  es  mag  ein  Schiff  500  Tonnen,  jede  a 2000  Pfund 
fassen,  so  kann  es  250  Last  tragen.  Der  grosse  Ostindien- 
fahrer  ist  von  800  Last;  die  grossesten  ehemaligen  Portu- 
giesischen  Caraquen  steigen  bis  1200  Last.  Man  merkt 
noch  an,  dass  die  sonst  im  Seewesen  unerfahrnen  Indianer 
eine  Art  eines  Fahrzeuges,  die  fliegende  Prora  genannt, 
erfunden  haben,  welche  fiir  die  schnellste  in  der  Welt  ge- 
halten  wird.  Ihr  Durchschnitt  ist  auf  einer  Seite  gerade, 
auf  der  andern  gebogen,  sie  hat  zur  Seite  Ausleger,  welche 
verhindern,  dass  der  Wind  sie  umwerfe. 

§.  81. 

Von  der  Kunst  zu  schiffen. 

Man  segelt  starker  etwas  neben , als  ganz  mit  deni 
Winde,  aus  zwei  Ursachen,  sowohl  weil  das  Schiff,  wenn 
der  Wind  gerade  hinter  ihm  ist,  gleichsani  den  Wind  flieht, 
ais  auch,  weil  ein  Segcl  dem  andern  den  Wind  auffangt. 

Ein  Seefahrer  muss  die  Prospecte  der  Kiiste , alle 
Tiefen  des  Meeres  an  alien  Orten,  die  Beschaffenheit  des 
Ankergrundes,  die  Klippen,  Brandungen,  die  in  einer  Ge- 
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gend  herrschen,  bestandige  Winde,  die  Moussons,  Stiirme 
u.  s.  w.  kennen,  vornamlich  aber  soli  er 

1 . die  Weltgegenden  allezeit  genau  wissen , dieses 
geschieht  vermoge  des  Compasses , wenn  man  die  Ab- 
weichung  des  Magnets  zugleich  erwagt,  nur  muss  man, 
so  oft  es  zu  than  moglich  ist,  durch  die  Observation  des 
Himmels  seine  Beobachtungen  zu  corrigiren  suchen; 

2.  er  muss  wissen , nach  welcher  Gegend  er  in  einein 
weiten  Meere,  mit  einem  gegebenen  Winde,  nur  immer 
fortsegeln  darf,  um  an  einen  begehrten  Ort  zu  kommen. 
Die  Gegend,  nach  welcher  hin  ihm  der  Ort  liegt,  wenn 
er  fortsegelt,  ist  nicht  immer  die  Richtung,  die  das  Schiff 
nehmen  muss.  Dieses  geschieht  nur,  wenn  beide  Orter, 
von  wo  und  wohin  er  segelt,  unter  einem  Parallelcirkel 
oder  Meridian  liegen;  denn  wenn  z.  E.  Jemand  aus  Por- 
tugal nach  dem  Ausflusse  des  Amazonenflusses  hinsegeln 
wollte,  und  suchte  erstlich  die  Gegend  auf,  nach  welcher 
dieser  Ausfluss  hinliegt,  so  wiirde  er  finden,  dass  die 
kurzeste  Linie , die  aus  Portugal  nach  Peru  gezogen 
worden,  nicht  immer  in  einerlei  Winkel  die  Meridiane 
durchschneidet,  mithin  nicht  immer  nach  einer  Gegend 
hingerichtet  ist.  Wenn  er  also  nach  der  Gegend,  nach 
welcher  der  Anfang  dieser  krummen  Linie  hinzielt,  im- 
mer fortfahren  sollte,  so  wiirde  er  niemals  den  Ort,  wo 
er  hin  will,  erreichen.  Man  kann  aber  nicht  in  der 
kiirzesten  Linie  fahren,  die  von  einem  Orte  zum  andern 
gezogen  werden  kann,  wenn  beide  Orter  sowohl  ausser 
demselben  Parallelkreise,  als  ausser  demselben  Meridian 
liegen ; denn  ein  Schiff  miisste  fast  in  jeder  Stunde  die 
Richtung  seiner  Bewegung  andern,  welches  nicht  moglich 
ist.  Daher  sucht  man  diejenige  Richtung,  nach  welcher, 
wenn  das  Schiff  immer  fortsegelt,  es  zwar  nicht  durch 
den  kiirzesten  Weg  durchlauft,  doch  aber  zu  dem  Orte 
hingelangt.  Diese  Linie  ist,  wenn  zwei  Orter  gerade 
in  einem  Parallelcirkel  liegen,  der  Parallelcirkel  selber, 
wenn  aber  die  Orter  ausserhalb  des  Meridians  und  Par- 


ZUR  PIIYSISCIIEN  GEOGRAPH] E. 


<>08 

allelcirkels  liegen,  so  ist  es  die  Loxodromie.  Diese  wird 
durch  die  auf  den  Charten  mil  32  auslaufenden  krummen 
Linien,  die  alle  Meridiane  in  gleichen  Winkeln  durch- 
schneiden,  gezeichnete  Hose  angezeigt.  Wie  man  sich 
derselben  bedient,  wie  die  Loxodromie,  die  von  einem 
jeden  Orte  zum  andern  fiihrf,  zu  finden,  ist  zu  weitlaufig 
zu  zeigen; 

3.  muss  er  die  Lange  und  Breite  eines  jeden  Ortes 
wissen.  Die  erstere  ist  am  schwersten  zu  finden.  Man 
bedient  sich  dazu  der  Sonnen-  und  Mondfinslernisse, 
der  Bedeckung  der  Sterne  durch  den  Mond,  der  Ver- 
finsterungen  der  Sterne  durch  denselben;  allein  beiAHem 
bleiben  noch  Avichtige  Felder  iibrig,  die  nicht  konnen 
vermieden  werden; 

4.  er  muss  seinen  Weg  schatzen,  und  dieses  geschieht 
vermittelst  der  Logleine,  Lock  und  einer  richtigen 
Sanduhr.  Er  muss  auch  bedacht  seyn,  nach  einem  lan- 
gen  Laufe  den  Felder,  den  ihm  die  Meerstrdme  gemacht 
haben  mochten,  zu  entdecken  und  zu  verbessern; 

5.  es  ist  hierbei  noch  eine  merkliche  AbAveichung  der 
Tagregister  des  Seefahrers  von  demjenigen,  das  auf  dem 
Lande  gemacht  worden,  zu  merken.  Wenn  Einer  von 
Osten  nach  Westen  die  ganze  Welt  durchsegelt,  so  ver- 
liert.  er  einen  Tag,  oder  zahlt  einen  Tag  weniger,  als 
die  zu  Hause  Gebliebenen,  und  der  von  Westen  nach 
Osten  umsegelt,  gewinnt  eben  so  viel;  denn  wenn  Jener 
30  Grade  westvvarts  segelt,  so  kommt  er  in  Orter,  avo 
man  zwei  Stunden  weniger  zahlt,  als  an  dem  Orte,  von 
dem  er  ausgefahren,  und  also  verliert  or  nach  und  nach 
24  Stunden,  fahrt  er  aber  eben  so  Aveit  von  Westen  nach 
Osten,  so  kommt  die  Sonne  zwei  Stunden  eher  in  seinen 
Mittagskreis , und  so  gewinnt  er  nach  und  nach  einen 
Tag.  In  Macao  haben  die  Portugiesen  Sonntag,  wenn 
die  Spanier  in  Manilla  den  Sonnabend  ziihlen  , denn 
die  Letzten  sind  von  Osten  nach  Westen  gesegelt,  mid 
die  Erstern  von  Westen  nach  Osten.  Magellan  hat 
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zuerst  die  Welt  von  Osten  nach  Westen  umschift’t. 
AIs  die  Portugiesen  iiber  die  Entdeckung  der  Spanier  in 
Westen  unwillig  wurden,  so  baten  sie  den  Papst,  dass 
er  den  Streit  schlichten  moge,  daher  dieser  die  beriihmte 
Deniarcationslinie  zog,  von  welcher  ostwarts  alle  Ent- 
deckungen  den  Portugiesen,  westwarts  aber  den  Spaniern 
zukommen  sollfen.  Diese  Theilungslinie  wurde  von  den 
Capverdischen  Inseln  270  Meilen  westwarts  gezogen. 
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P h y s i s c h e Geographic. 

Zweiter  Theil. 

Besonderc  Beobachtnng  dcssen,  was  dcr  Erd- 
boden  in  sicli  fasst. 

Erster  Abschnitt. 

Vora  Menschen. 


§.  1. 


Der  Unterschied  der  Bildung  und  Farbe  der  Mcu- 
schen,  in  den  verschiedenen  Erdstriehen. 


Wenn  wir  von  den  Bewohnern  der  Eiszone  anfangen, 
so  finden  wir,  dass  ihre  Farbe  derjenigen,  die  den  Bewoh- 
nern der  heissen  Zone  eigenthiimlich  ist,  nabe  koramt.  Die 
Samojeden,  die  Diinischen  und  Schwedischen  Lappen,  die 
Gronlander,  und  die  in  der  Eiszone  von  America  wohnen, 
haben  eine  braune  Cesichtsfarbe  und  schwarzes  Haar.  Eine 
grosse  Kiilte  scheint  hier  eben  dasselbe  zu  wirken,  was 
eine  grosse  Hitze  thut.  Sie  haben  auch,  wie  die  im  heis- 
sen Erdstriche,  einen  sehr  diinnen  Bart.  Ihr  Korper  ist  im 
Wachsthume  dem  der  Baume  ahnlich.  Er  ist  klein,  ihre 
Beine  sind  kurz,  sie  haben  ein  breites  und  plattes  Gesicbt, 
und  einen  grossen  Mund. 
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Die  in  der  temperirten  Zone  ihnen  am  nachsten  woh- 
nen  (die  Kalmiicken,  und  die  mit  ihrein  Stamme  verwand- 
ten  \ biker  ausgenommen),  sind  von  blonder  oder  braunli- 
cher  Haar-  und  Hautfarbe,  und  sind  grosser  von  Statur. 
In  der  Parallele,  die  durch  Deutschland  gezogen,  um  den 
ganzen  Erdkreis  lauft,  und  einige  Grade  diesseits  und  jen- 
seits,  sind  vielleicht  die  grossesten  und  schonsten  Leule 
des  festen  Landes.  Im  nordlichen  Theile  der  Mongolei, 
in  Kaschmir,  Georgien,  Mingrelien,  Tscherkassien,  bis  an 
die  Americanisch  - Englischen  Colonien,  findet  man  Leute 
von  blonder  Farbe  und  wohlgebildet,  mit  blauen  Augen. 
Je  weiter  nach  Siiden , desto  mehr  nimmt  die  brunette 
Farbe,  die  Magerkeit  und  kleine  Statur  zu,  bis  sie  im 
heissen  Erdstriche  in  die  Indisch-gelbe  oder  mohrische  Ge- 
stalt ausartet. 

Man  kann  sagen,  dass  es  nur  in  Africa  und  Neuguinea 
wahre  Xeger  giebt.  Nicht  allein  die  gleichsam  geraucherte 
schwarze  Farbe,  sondern  auch  die  schwarzen  wolligen 
Haare,  das  breite  Gesicht,  die  platte  Nase,  die  aufgewor- 
fenen  Lippen  machen  das  Merkmal  derselben  aus,  inglei- 
chen  plumpe  und  grosse  Knochen.  In  Asien  haben  diese 
Schwarzen  weder  die  hohe  Schwarze,  noch  wolliges  Haar, 
es  sey  denn,  dass  sie  von  solchen  abstammen,  die  aus 
Africa  heriibergebracht  worden.  In  America  ist  kein  Natio- 
nalschwarzer,  die  Gesichtsfarbe  ist  kupferfarbig,  das  Haar 
ist  glatt;  es  sind  aber  grosse  Geschlechter,  die  von  Afri- 
canischen  Mohrensklaven  abstammen. 

In  Africa  nennt  man  Mohren  solche  Braune,  die  von 
den  Mauren  abstammen.  Die  eigentlichen  Schwarzen  aber 
sind  Xeger.  Diese  erwahnten  Mohren  erstrecken  sich 
kings  der  Barbarischen  Kiiste  bis  zum  Senegal.  Dagegen 
sind  von  da  aus  bis  zum  Gambia  die  sclnvarzesten  Mohren, 
aber  auch  die  schonsten  von  der  Welt,  vornamlich  die  Ja- 
lofs.  Die  Fill ier  sind  schwarzbraun.  An  der  Goldkiiste 
sind  sie  nicht  so  schwarz  und  haben  selir  dicke  Wurstlip- 
pen.  Die  von  Congo  und  Angola  bis  Cap  Negro  sind  es 
etwas  wenierer.  Die  Ilottentoften  sind  nur  schwarzbraun, 
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doch  haben  sie  sonst  eine  ziemlich  mohrische  Gestalt.  Auf 
der  andern  Seite,  namlich  der  ostlichen,  siml  die  Caflem 
keine  wahren  Neger.  Ingleichen  die  Abyssinier. 


§.  2. 


Eiriige  Merkwiirdigkeiten  von  der  schwarzen  Farbe 

der  Menschen. 


1.  Die  Neger  werden  weiss  geboren,  ausser  ihren 
Zeugungsgliedern  und  einem  Ringe  um  den  Nabel,  die 
sehvvarz  sind.  Von  diesen  Theilen  ans  zieht  sich  die 
Schwarze  im  ersten  Monate  iiber  den  ganzen  Korper. 

2.  Wenn  ein  Neger  sich  verbrennt,  so  wird  die 
Stelle  weiss.  Auch  lange  anhaltende  Krankheiten  machen 
die  Neger  ziemlich  weiss;  aber  ein  solcher,  durch  Krank- 
heit  weiss  gewordener  Korper  wird  nach  deni  Tode  noch 
viel  schwarzer,  als  er  es  ehedem  war. 

3.  Die  Europaer,  die  in  dem  heissen  Erdgiirtel  woh- 
nen,  werden  nach  vielen  Generationen  nicht  Neger, 
sondern  behalten  ihre  europaische  Gestalt  und  Farbe.  Die 
Portugiesen  am  Capo  Verde,  die  in  200  Jahren  in  Neger 
verwandelt  seyn  sollen,  sind  Mulatten. 

4.  Die  Neger,  wenn  sie  sich  nur  nicht  mit  weissfarbi- 
gen  Menschen  A^ermischen,  bleiben  selbst  in  Virginien  durch 
viele  Generationen  Neger. 

5.  Weisse  und  Schwarze  vermengt,  zeugen  Mulatten. 
Die  Kinder,  die  diese  letztern  mitWeissen  zeugen,  heissen 
im  Spanischen  America  Terzeronen,  die  Kinder  dieser 
aus  einer  Ehe  mit  Weissen  Quarteronen;  deren  Kinder 
mit  Weissen  Quin  ter  on  en,  und  dieser  mit  Weissen  er- 
zeugte  Kinder  heissen  dann  selbst  wieder  Weisse.  Wenn 
aberz.  B.ein  Terzeron  eine  Mulattin  heirathet,  sogiebt 
dieses  Riicksprungskinder. 

6.  In  den  Cordilleren  sehen  die  Einwohner  den  Euro- 
paern  ahnlich.  In  Athiopicn,  selbst  oft  unter  der  Linie, 
sehen-sie  nur  braun  aus. 
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7.  Es  gicbt  zuweilen  so  genannte  weisse  Mohren  oder 
Albinen,  die  von  schwarzen  Eltern  gezeugt  worden.  Sie 
sind  inohrisch  von  Gestalt,  haben  krause,  schneeweisse 
wollige  Ilaare,  sind  bleich  und  konnen  nur  beim  Monden- 
licht  sehen. 

8.  Die  Mohren,  ingleichen  alle  Einwohner  der  heisseii 
Zone,  haben  eine  dicke  Hant,  wie  man  sie  denn  auch  nicht 
mit  Ruthen,  sondern  gespaltenen  Rdhren  peitscht,  wenn 
man  sie  ziichtigt,  damit  dasBlut  einen  Ausgang  finde,  und 
nicht  unter  der  dicken  Haut  eifere. 


§•  3. 


Meinungen  von  der  Ursache  dieser  Farbe. 

Einige  bilden  sicli  ein,  Cham  sey  der  Vater  der  Moh- 
ren und  von  Gott  mit  der  schwarzen  Farbe  bcstraft,  die 
nun  seinen  Nachkommen  angcartet  ist.  Man  kann  aber 
keinen  Grund  anfiihren,  warum  die  schwarze  Farbe  in  einer 
vorziiglicheren  Weise  das  Zeichen  des  Fluches  seyn  sollte, 
als  die  weisse. 

Viele  Physiker  glauben,  sie  riihre  von  der  Epidermis 
und  der  schwarzen  Materie  her,  mit  der  sie  tingirt  ist. 
Andere  npe.h  leiten  sie  von  dem  Corpore  reticulari  her. 
Weil  die  Farbe  der  Menschen,  durch  alle  Schattirungen 
der  gelben,  braunen  und  dnnkelbraunen , endlich  in  dem 
heissen  Erdstriche  zur  schwarzen  wird,  so  ist  wohl  zu  se- 
hen, dass  die  Hitze  des  Klimas  Ursache  davon  sey.  Es 
ist  aber  gewiss,  dass  eine  grosse  Reihe  von  Generationen 
dazu  gehdrt  hat,  damit  sie  eingeartet  und  nun  erblich 
werde. 

Es  scheinf , dass  die  Verlrocknung  der  Gefasse,  die 
das  Blut  und  das  Serum  unter  die  Haut  fiihren , den  Man- 
gel des  Rartes  und  kurze  krause  Kopfliaare  zuwege  bringe, 
und  weil  dasLichf,  welches  durch  die  Oberhaut  in  die  ver- 
trockneten  Glinge  des  t'orporin  reticular  ist  fall!,  verschluckt 
wird,  der  Anblick  der  schwarzen  Farbe  daraus  enlstche. 
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Wie  sich  aber  eine  solche  zufallige  Sache,  als  die 
Farbe  ist,  anarten  konne,  ist  so  leicht  nicht  zu  erklaren. 
Man  sieht  indessen  doch  aos  andern  Heispielen,  dass  es 
wirklich  in  der  Natur  in  mehreren  Stiicken  so  gehe.  Es 
ist  aus  der  Verschiedenheit  der  Kost,  der  Luft  und  derEr- 
ziehung  zu  erklaren,  warum  einige  Hiihner  ganz  weiss  wer- 
den,  und  wenn  man  unter  den  vielen  Kiichlein,  die  von 
denselben  Eltern  geboren  werden,  nur  die  aussucht,  die 
weiss  sind,  und  sie  zusammen  thut,  bekommt  man  endlich 
eine  weisse  Race,  die  nicht  leicht  anders  ausschlagt.  Artcn 
nicht  die  Englischen  und  auf  trocknem  Boden  erzoge- 
nen  Arabischen  oder  Spanischen  Pferde  so  aus,  dass  sie 
endlich  Fiillen  von  ganz  anderem  Gewachse  erzeugen?  Alle 
Hunde,  die  aus  Europa  nach  Africa  gebracht  werden,  wer- 
den stumm  und  kahl,  und  zeugen  hernach  auch  solche 
Junge.  Dergleichen  Veranderungen  gehen  mit  den  Schaafen, 
dem  Rindvieh  und  andern  Thiergattungen  vor.  DassMoh- 
ren  dann  und  wann  ein  weisses  Kind  zeugen,  geschieht 
eben  so,  wie  bisweilen  ein  weisser  Rabe,  eine  weisse 
Krahe  oder  Amsel  zum  Vorschein  kommt. 

Dass  die  Hitze  des  Erdstriches,  und  nicht  ein  beson- 
derer  Elternstamm  hieran  schuld  sey,  ist  daraus  zu  erse- 
hen,  dass  in  eben  demselben  Lande  diejenigen,  die  in  den 
flachern  Theilen  desselben  wohnen,  weit  schwarzer  sind, 
als  die  in  hohen  Gegenden  Lebenden.  Da  her  am  Senegal 
schwarzere  Leute  als  in  Guinea,  und  in  Congo  und  Angola 
schwarzere',  als  in  Oberathiopien  oder  Abyssinien. 


§.  4. 


Der  Mensch,  seinen  iibrigen  augeboruen  Eigenscbaf- 
ten  uach,  auf  dem  ganzen  Erdboden  erwogen. 


Alle  Orientalischen  Nationen,  welche  dem  Meridian 
von  Bengalen  gegen  Morgen  liegen,  haben  etwas  von  der 
Kalmiickischen  Bildung  an  sich.  Diese  ist,  wenn  sie  in 
ihrer  grossten  Ausbildung  genonunen  wird , so  beschaffen: 
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ein  oben  breites  unci  unten  schmales,  plattes  Gesicht,  fast 
gar  keine  i\ase,  die  von  dem  Gesichte  hervorragt,  ganz 
kleine  Augen,  iiberaus  dicke  Augenbraunen,  scbwarze 
Haare,  diinne  und  zerstreute  Haarbiischel  anstatt  des  Bur- 
ies und  kurze  Beine  mit  dicken  Schenkeln.  An  dieserBil- 
dung  participiren  die  ostlichen  Tataren,  Chinesen,  Tunqui- 
nesen,  Arakaner,  Peguaner,  Siamesen,  Japaner  u.  s.  w., 
obgleich  sie  sich  bin  und  wieder  etwas  verschonern. 

Ohne  auf  die  aberglaubischen  Meinungen  von  demUr- 
sprunge  gewisser  Bildungen  zu  sehen,  so  kann  man  nichts, 
als  etwa  Folgendes,  mit  einiger  Sicherheit  anmerken,  dass 
es  namlich  in  dieser  Gegend  von  Meliapour,  auf  der  Kiiste 
Coromandel,  viele  Leute  mit  sehr  dicken  Beinen  gebe, 
was  einige  verniinftige  lleisende  von  der  Beschaffenheit  des 
YVassers  herleiten,  so  wie  die  Kropfe  in  Tyrol  und  Salz- 
burg ebenfalls  von  dem  Wasser  herrilhren  sollen,  welches 
Tufl'steinmasse  bei  sich  fiihrt.  Die  Riesen  in  Patagonien 
sind,  wenigstens  als  Riesenvolk,  erdichtet.  Von  der  Art 
mag  auch  das  Volk  mit  rohen  und  grossen  Lippen  seyn, 
das  am  Senegal  wohnen  soli,  ein  Tuch  vor  dem  Munde 
bait,  und  ohne  Rede  handelt. 

Des  Plinius  einaugige,  hockerige,  einfiissige  Menschen, 
Leute  ohne  Mund,  Zwergvolker  u.  dergl.  gehoren  auch 
dahin. 

Die  Einwohner  von  der  Kiiste  von  Neuholland  haben 
halbgeschlossene  Augen,  und  konnen  nicht  in  die  Feme 
sehen,  ohne  den  Kopf  auf  den  Riicken  zu  bringen.  Daran 
gewbhnen  sie  sich  wegen  der  vielen  Miicken,  die  ihnen  im- 
mer  in  die  Augen  Riegen.  Einige  Einwohner,  als  dieMoh- 
ren  der  Sierra  Leona  und  die  Mongolen,  die  unter  dem 
Gebiete  von  China  sfehen,  verbreilen  einen  iibeln  Geruch. 

Unter  den  llotlentolten  haben  viele  Weiber,  wie 
Col  be  berichtet,  ein  natiirliches  Leder  am  Schambeine, 
welches  ihre  Zeugungsf heile  zum  Theil  bedeckt,  und  das 
sie  bisweilen  abschneiden  sollen.  Eben  dieses  meldet  Lu- 
dolph  von  vielen  Agypfischen  (Athiopischen)  Weibern. 
(Vergl.  Le  Vaillant’s  Reisen.)  Die  mil  einem  kleinen 
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Ansatz  von  All'enschwanz  versehenen  Menschen  auf  For- 
mosa, im  Innem  von  Borneo  u.  s.  w.,  die  Ilytschkow  in 
seiner  Orenburgischen  Topographie  auch  unter  den  Turko- 
mannen  antrifft,  scheinen  nicht  ganz  erdichtet  *. 

In  den  heissen  Landern  reift  der  Mensch  in  alien 
Stiicken  friiher,  erreicht.  aber  nicht  die  Vollkommenheit 
der  temperirten  Zonen.  Die  Menschheit  ist  in  ihrer  gross- 
ten  Vollkommenheit  in  der  Race  der  Weissen.  Die  gelben 
Indianer  haben  schon  ein  geringeres  Talent.  Die  Neger 
sind  weit  tiefer,  and  am  tiefsten  steht  ein  Theil  der  Ame- 
ricanischen  Volkerschaften. 

Die  Mohren  und  andere  Volker  zwischen  den  Wende- 
kreisen  konnen  gemeiniglich  erstaunend  laufen.  Sie  sowohl, 
als  andere  Wilde , haben  auch  mehr  Starke , als  andere 
civilisirte  Volker,  welches  von  der  freien  Bewegung,  die 
man  ihnen  in  der  Kindheit  verstattet,  herriihrt.  Diellotten* 
totten  konnen  mit  blossen  Augen  ein  Schitf  in  eben  einer 
so  grossen  Enffernung  wahrnehmen,  als  es  der  Europaer 
mit  dem  Fernglase  vermag.  Die  Weiber  in  dem  heissesten 
Erdstriche  zeugen  von  neun  oder  zehn  Jabren  an  schon 
Kinder,  und  horen  bereits  vor  dem  25sten  auf. 

Don  Ulloa  merkt  an,  dass  in  Carlhagena  in  America 
und  in  den  umliegenden  Gegenden  die  Leute  sehr  friihe 
king  werden,  aber  sie  wachsen  nicht  ferner  am  Verstande 
in  demselben  Maasse  fort.  Alle  Bewohner  der  heissesten 
Zone  sind  ausnehmend  trage.  Bei  Einigen  wird  diese  Faul- 
heit  noch  etwas  durch  die  Regierang  und  den  Zwang  ge- 
massigt.  Wenn  ein  Indianer  einen  Europaer  irgend  wohin 


* Ich  finde  fur  diesen  §.  ganz  besonders  nothwendig  die  Versiclierung 
zu  wiederliolen,  dass  in  den  verschiedenen  Nachschriften , die  von  diesen 
Vortragen  Kant’s  mir  vorliegen,  diese  Stellen  sich  gleichfalls  vorfinden. 
Da  aber  diese  Ausgabe  fiir  die  Geschichte  der  geistigen  Entvvickelung  des 
grossen  Philosoplien  ein  voilstiindiges  Material  zu  liefern  lial,  und  Kant 
au8drucklich  die  Ausgabe  von  Rink  billigte,  so  durften  diese  Stellen  auch 
bier  nicht  iibergangen  werden,  wodurch  ich  einer  etwaigen  Erneuerung 
von  Vollmer’s  Vorwiirfen  (in  seiner  Arbeit,  Bd.  Ilf,  Abth.  2,  S.  284  ff.) 
im  Voraus  begegnen  will.  Sch. 
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gehen  sieht,  so  denkt  er,  er  habe  Etwas  zu  bestellen; 
kommt  er  zurtick,  so  denkt  er,  er  habe  schon  seine  Sache 
verrichtet;  sieht  er  ibn  aber  zum  dritten  Male  fortgehen, 
so  denkt  er,  er  sey  nicht  bei  Verstafade,  da  docb  der  Eu- 
ropaer  nur  zum  Yergniigen  spazieren  geht,  welches  kein 
lndianer  tbut,  oder  wovon  er  sich  auch  nur  eine  Vorstel- 
lung  zu  inachen  im  Stande  ist.  Die  lndianer  sind  dabei 
auch  zaghaft,  und  beides  ist  in  gleichem  Maasse  den  sehr 
nordlich  wohnenden  Nationen  eigen.  Die  Erschlaff’ung 
ihrer  Geister  will  durch  Branntwein,  Tabak,  Opium  und 
anaere  starke  Dinge  erweckt  werden.  Aus  der  Furchtsam- 
keit  riihrt  der  Aberglaube , vornamlich  in  Ansehung  der 
Zaubereien  her,  ingleichen  die  Eifersucht.  Die  Furchtsant- 
keit  macht  sie,  wenn  sie  Konige  hatten,  zu  sklavischen 
L nterthanen,  und  bringt  in  ihnen  eine  abgottische  Ver- 
ehrung  derselben  zuwege,  so  wie  die  Tragheit  sie  dazu 
bewegt , lieber  in  Waldern  herumzulaufen  und  Noth  zu 
leiden,  als  zur  Arbeit,  durch  die  Befehle  ihrer  Herren, 
angehalten  zu  werden. 

Mo  ntesquieu  urtheilt  ganz  recht,  dass  eben  die 
Ziirtlichkeit,  die  dem  lndianer  oder  dem  Neger  den  Tod 
so  furchtbar  macht,  ihn  oft  viele  Dinge,  die  der  Europaer 
iiberstehen  kann,  tirger  ftirchten  lasst,  als  den  Tod.  Der 
Negersklave  von  Guinea  ersauft  sich,  wenn  er  zur  Skla- 
verei  soil  gezwungen  werden.  Die  Indianischen  Weiber 
verbrennen  sich.  Der  Karaibe  nimmt  sich  bei  einer  ge- 
ringen  Gelegenheit  das  Leben.  Der  Peruaner  zittert  vor 
dem  Feinde,  und  wenn  er  zum  Tode  gefiihrt  wird,  so  ist 
er  gleichgiiltig,  als  wenn  das  nichts  zu  bedeuten  hiitte 
Die  aufgeweckte  Einbildungskraft  macht  aber  auch,  dass 
er  oft  Etwas  wagt;  aber  die  Hitze  ist  bald  wieder  voriiber 
und  die  Zaghaftigkeit  nimmt  abennals  ibren  alien  Plat/, 
ein.  Die  Osljaken,  Samojeden,  Sembljanen,  Lappen, 
Grbnlander  und  Ktislenbewohner  der  Davisstrasse  sind 
ihnen  in  der  Zaghafligkeil , Faulheit,  dem  Aberglauben, 
der  Lust  an  sfarken  Gelriinken  sehr  iihnlich,  die  Eifer- 
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suchs  ausgenommen,  weil  ihr  Klima  nicht  so  starke  An- 
reizungen  zar  Wollust  hat. 

Eine  gar  zu  schwache,  so  wie  auch  eine  zu  starke 
Perspiration  macht  ein  dickes,  klebriges  Gebliit,  und  die 
grosseste  Kalte  sowohl,  als  die  grosseste  Hitze,  inachen, 
dass  durch  Austrocknung  der  Safte  die  Gefasse  und  Nerven 
der  animalischen  Bewegungen  steif  und  unbiegsam  werden. 

In  Gebirgen  sind  die  Menschen  dauerhaft,  munter, 
kiihn,  Liebhaber  der  Freiheit  und  ihres  Vaterlandes. 

YVenn  man  nach  den  Ursachen  der  mancherlei  einem 
Volke  angearteten  Bildungen  und  Naturelle  fragt,  so  darf 
man  nur  auf  die  Ausartungen  der  Thiere,  sowohl  in  ihrer 
Gestalt,  als  ihrer  Benehmungsart  Acht  haben,  sobald  sie 
in  ein  anderes  Klima  gebracht  werden,  wo  andere  Luft, 
Speise  u.  s.  w.  ihre  Nachkommenschaft  ihnen  unahnlich 
inachen.  Ein  Eiclihorncben,  das  hier  braun  war,  wird  in 
Sibirien  grau.  Ein  Europaischer  Hund  wird  in  Guinea 
ungestaltet  und  kabl , sammt  seiner  Nachkommenschaft. 
Die  nordischen  Volker,  die  nach  Spanien  iibergegangen 
sind,  haben  nicht  allein  eine  Nachkommenschaft  von  Kor- 
pern,  die  lange  nicht  so  gross  und  stark,  als  sie  waren, 
hinterlassen , sondern  sie  sind  auch  in  ein  Temperament, 
das  dem  eines  Norwegers  oder  Diinen  sehr  unahnlich  ist, 
ausgeartet.  Der  Einwohner  des  gemassigten  ErdStrichs, 
vorniiinlich  des  mittleren  Theiles  desselben,  ist  sclidner  an 
Korper,  arbeitsamer,  scherzhafter,  gemassigter  in  seinen 
Leidenschaften,  verstandiger,  als  irgend  eine  andere  Gat- 
tung  der  Menschen  in  der  Welt.  Daher  haben  diese  V bi- 
ker zu  alien  Zeiten  die  andern  belehrt  und  durch  die 
Wallen  bezwungen.  Die  Roiiier,  die  Griechen,  die  alten 
nordischen  Volker,  Dschingischan , die  Tiirken,  Tamerlan, 
die  Europaer  nach  Columbus  Entdeckungen , haben  alle 
siidlichen  Lander  durch  ihre  Kiinste  und  W alien  in  Er- 
staunen  gesetzt. 

Obgleich  eine  Nation  nach  langen  Perioden  in  das 
Naturell  desjenigen  Klimas  ausarfet,  wohin  es  gezogen  ist, 
so  ist  doch  bisweilen  noch  lange  hernach  die  Spur  von 
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ihrem  vorigen  Aufenthalte  nnzutreffen.  Die  Spanier  haben 
noch  die  Merkmale  des  Arabischen  und  Maurischen  Ge- 
bliites.  Die  Tatarische  Bildung  hat  sich  iiber  China  und 
einen  Theil  von  Ostindien  ausgebreitet. 


§•  5. 

Von  der  Vertinderung,  die  die  Menschen  in  ihrer 
Gestalt  selbst  veranlassen. 

Die  ineisten  Orientalischen  Nationen  finden  an  grossen 
Ohren  ein  besonderes  Vergniigen.  Die  in  Siam,  Arakan, 
einige  Wilde  am  Amazonenstrome  und  andere  Mohren 
hangen  sich  solche  Gewichte  in  die  Ohren,  dass  sie  un- 
gewohnlich  lang  werden.  In  Arakan  und  Siam  nainentlich 
geht  dieses  so  weit,  dass  das  Loch,  in  welches  die  Gewichte 
gehangt  werden,  so  gross  wird,  dass  man  einige  Finger 
neben  einander  einstecken  kann  und  die  Ohrlappen  auf  die 
Schulter  hangen.  Die  Siamesen,  Tunquinesen  und  einige 
andere  inachen  sich  die  Zahne  mit  einem  schwarzen  Firniss 
schwarz.  Nasenringe  tragen  Malabaren,  Guzuraten,  Araber, 
Bengalee,  die  Neuhollander  aber  einen  holzernen  Zapfen 
durch  die  Nase.  Die  Neger  am  Flusse  Gambia  in  Africa 
tragen  in  den  Ohren  und  Nasen  einen  Ring,  und  schneiden 
sich  durch  die  Unterlippen  ein  Loch,  uni  die  Zunge  durch- 
zustecken.  Einige  Americaner  machen  sich  viele  solche 
Locher  in  die  Ilaut,  um  farbige  Federn  hineinzustecken. 

Die  Hottentotten  driicken  ihren  Kindern  die  Nase 
breit,  wie  einige  andere  Volker,  z.  B.  die  Karaiben,  mit 
einer  Platte  die  Stirn  breit  machen.  Ein  Volk  am  Ama- 
zonenstrome zwingt  die  Kopfe  der  Kinder  durch  eine  Binde 
in  die  Form  eines  Zuckerhutes.  Die  Chineserin  zerrt  im- 
mer  an  ihren  Augenliedern,  um  sie  klein  zu  machen.  Ihrer 
jungen  Madchen  Fiisse  werden  mit  Binden  und  durch  kleine 
Schuhe  gezwungen,  nicht  grosser  zu  werden,  als  der  Fuss 
eines  vieijahrigen  Kindes. 
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Die  Hottentotten  verschneiden  ihren  Sdhnen  im  achten 
Jahre  einen  Testikel.  Die  Tiirken  Iassen  ihren  schwarzen 
Verschnittenen  alle  Zeichen  der  Mannheit  wegnehmen. 
Eine  Nation  in  America  driickt  ihren  Kindern  den  Kopf  so 
tief  in  die  Schultern  ein,  dass  sie  keinen  Hals  zu  haben 
scheinen  *. 


§•  o. 


Vergleichung  der  verschiedenen  Nahrung  der 

Menschen. 


Der  Ostjake,  der  Seelappe,  der  Gronlander,  lehen 
von  frischen  oder  geddrrten  Fischen.  Ein  Glas  Thran  ist 
fiir  den  Gronlander  ein  Nektar.  Die  etwas  weiter  zunachst. 
in  Siiden  wohnen,  die  von  Canada,  die  von  den  Kiisten 
von  America,  nnterhalten  sich  von  der  Jagd.  Alle  Mogo- 
lische  und  Kalmiickische  Tataren  haben  keinen  Ackerbau, 
sondern  nahren  sich  von  der  Viehzucht,  vornamlich  von 
Pferden  und  ihrer  Milch;  die  Lappen  von  Rennthieren;  die 
Mohren  und  Indianer  von  Reiss.  Die  Americaner  vor- 
namlich von  Mais  oder  Tiirkischem  Weizen.  Einige  her- 
umziehende  Scbwarzen  in  den  Africanischen  Wiisten  von 
Heuschrecken. 


«.  7. 


Abwciclinng  der  Menschen  von  einandcr  in  Ansehuug 
ihres  Gesclimacks. 


Unter  deni  Geschmack  verstehe  ich  liier  das  Urlheil 
iiher  das,  was  allgeinein  den  Sinnen  gefiil It.  Die  Yoll- 
kommenheit  oder  Unvollkommenheit  desjenigen,  was  unsere 
Sinne  riihrt.  Man  wird  aus  der  Abweichung  des  Gesclimacks 


* 


Vergl.  die  Abhandlungen  VIII.,  IX.  und  X.  in  die»em  Bnnde.  Sell 
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der  Menschen  sehen,  dass  ungemein  viel  bei  uns  auf  Vor- 
urtheilen  beruht. 

1.  Urtheil  der  Augen.  Dcr  Chinese  hat  ein  Miss- 
fallen  an  grossen  Augen.  Er  verlangt  ein  grosses  vier- 
eokiges  Gesicht,  breite  Ohren , eine  sehr  breite  Stirn, 
einen  dicken  Bauch  und  eine  grobe  Stimme  zu  einein  voll- 
komnienen  Menschen.  Die  Hottentottin,  vvenn  sie  gleich 
alien  Putz  der  Europaischen  Weiber  gesehen  hat,  ist  doch 
in  ihren  Augen  und  in  denen  ihrer  Buhlen  ausnehmend 
schon,  wenn  sie  sich  sechs  Striche  mit  rother  Kreide,  zwei 
iiber  die  Augen,  eben  so  viel  iiber  die  Backen,  einen  liber 
die  Nase  und  einen  iiber  das  Kinn  gemacht  hat.  Die  Araber 
punctiren  ihre  Haut  mit  Figuren,  darin  sie  eine  blaue 
Farbe  einbeizen.  Die  iibrige  Verdrehung  der  natiirlichen 
Bildung,  um  schon  auszusehen,  kann  man  vorhersehen. 

2.  Urtheil  des  Gehores.  Wenn  man  die  Musik  der 
Europaer  mit  der  der  Tiirken , Chinesen  und  Africaner 
vergleicht,  so  ist  die  Y'erschiedenheit  ungemein  auffallend. 
Die  Chinesen,  ob  sie  sich  gleich  mit  der  Musik  viele  Miihe 
geben,  finden  doch  an  der  unsrigen  kein  Wohlgefallen. 

3.  Urtheil  des  Geschmackes.  In  China,  In  ganz 
Guinea  ist  ein  Hund  eins  der  schmackhaftesten  Gerichte. 
Man  bringt  daselbst  Alles,  bis  auf  die  Ratzen  und  Schlan- 
gen,  zum  Kauf.  In  Sumatra,  Siam,  Arakan  und  den  mei- 
sten  Indischen  Ortern  macht  man  nicht  viel  aus  Fleisch; 
aber  ein  Gericht  Fische,  die  indessen  vorher  miissen  stin- 
kend  geworden  seyn,  ist  die  Hauptspeise.  Der  Gronlander 
liebt  den  Thrangeschmack  iiber  AJles.  Die  Betelblatter 
mit  der  Arekanuss,  und  ein  wenig  Kalk  zu  kauen,  ist  die 
grosseste  Ergotzlichkeit  aller  Ostindier,  die  zwischen  den 
Wendekreisen  wohnen.  Die  Flottentotten  wissen  von  kei- 
ner  Verzartelung  des  Geschmacks.  Im  Nothfalle  konnen 
getretene  Schuhsohlen  ein  zicmlich  leidliches  Gericht  fiir 
sie  abgeben. 

4.  Urtheil  des  Geruches.  Der  Teufelsdreck,  oder 
die  Asm  foelida,  ist  die  Ergotzlichkeit  aller  siidlichen 
Perser,  und  der  Indier.  die  ihnen  nahe  wohnen.  Alle 
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Speisen,  das  Erot  sogar,  sind  damit  parfiimirt,  und  die 
Wasser  selbst  riechen  davon.  Den  Hottentotten  ist  der 
Kuhmist  ein  Lieblingsgeruch,  ingleichen  manchen  Indiern. 
Ihre  Sehaaffelle  miissen  durchaus  danach  riechen,  wenn  sie 
nach  der  Galanterie  seyn  sollen.  Ein  Missionair  wunderte 
sich  dariiber,  dass  die  Chinesen,  sobald  sie  eine  Ratze 
sehen,  sie  zwischen  den  Fingern  zerreiben  und  mit  Appetit 
daran  riechen.  Allein  ich  frage  dagegen : warum  stinkt 
uns  jetzt  der  Moschus  an,  der  vor  funfzig  Jahren  Jeder- 
mann  so  schon  roch?  Wie  viel  vermag  nicht  das  Urtheil 
anderer  Menschen  in  Ansehung  unseres  Geschmacks,  ihn 
zu  verandern,  wie  es  die  Zeiten  mit  sich  bringen ! 


Z w e i t e r Abschnitt. 


Von  den  vierfiissigen  Tliieren,  die  lebendige 
Junge  gebahren. 

E r s t e s H a u p t s t ii  c k. 

Die  m i t Klauen. 

A.  Die  mit  einer  Klaue,  oder  die  behuften. 

1.  Das  Pferd. 

Die  Pferde  aus  der  Barbarei  haben  einen  langen  feinen 
Hals,  diinne  Mahnen  und  sind  meistens  grau.  Die  Spani- 
schen  sind  von  langem  dickem  Halse,  starkeren  Mahnen, 
breiterer  Brust,  etwas  grossem  Kopfe  und  voll  Feuer.  Sie 
sind  die  besten  Reitpferde  in  der  Welt.  Die  in  Chili  sind 
von  Spanischer  Abkunft  (denn  in  America  gab  es  ehedem 
keine  Pferde)  und  weit  kuhner,  fliichtiger,  als  jene;  daher 
die  kiihne  Parforcejagd  in  Chili.  Die  Englischen  stammen 
von  Arabischer  Race , sind  aber  nicht  so  annehmlich  im 
Reiten,  als  die  Spanischen.  Sie  sind  sonst  ziemlich  sicher 
und  schnell  im  Laufen  und  haben  trockene  und  gebogene 
Kopfe.  Die  Danischen  Pferde  sind  sehr  stark,  dick  von 
Hal  se  und  Schultern,  gelassen  und  gelehrig,  sind  gute 
Kutschpferde.  Die  Neapolitaner , die  von  Spanischen 
Hengsten  und  Italienischen  Stuten  gefallen,  sind  gute 
Laufer,  aber  boshaft  und  sehr  kiihn. 
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Die  Arabischen  Pferde  kbnnen  Hunger  und  Durst  er- 
tragen,  sie  werden  in  ihrer  reinsten  Race  ihrer  Genealogie 
nach  aufgezeichnet.  Beini  Beschalen  ist  der  Secretair  des 
Emirs,  der  ein  untersiegeltes Zeugniss  giebt,  und  das  Fiillen 
wird  auch  durch  ein  Diplom  accreditirt.  Sie  fressen  nur 
des  Nachts,  halten  im  fliichtigsten  Galopp  plotzlich  still, 
wenn  der  Reiter  herunterfallt. 

Die  Persischen  Pferde  sind  nach  ihnen  die  besten. 
Die  Kosackischen  wilden  Pferde  sind  sehr  dauerhaft  und 
schnell.  Man  kann  es  am  Fiillen  kennen,  ob  der  Beschaler 
ein  gutes  Schulpferd  gewesen  oder  nicht. 

Die  Pferde  im  heissesten  und  kaltesten  Erdstriche 
gerathen  viel  schlechter;  die  auf  hohen  Landern  besser, 
als  die  im  fetten  niedrigen  Lande.  Die  Olandischen  Pferde 
sind  die  kleinsten  und  hurtigsten  unter  Allen. 

2-  L)  as  Z e b r a. 

Es  wird  wider  sein  Verschulden  falschlich  der  Africa- 
nische  Waldesel  genannt , denn  es  ist  das  schonste  Pferd 
an  Bildung,  Farbe  und  Schnelligkeit  der  Natur,  nur  dass 
es  etwas  langere  Ohren  hat.  Es  findet  sich  in  Africa  hin 
und  wieder,  in  Abyssinien,  Congo,  bis  an  das  Cap.  Der 
Mogul  kaufte  einst  ein  solches  fur  2000  Ducaten.  Die 
Ostindische  Gesellschaft  schickte  dem  Kaiser  aus  Japan 
ein  Paar,  und  bekam  160,000  Reichsthaler. 

Es  ist  glatthaarig,  hat  weisse  und  castanienbraune  ab- 
wechselnde  Bandstreifen,  die  vom  Riicken  anfangen  und 
unter  dem  Bauche  zusanunenlaufen;  da,  wo  die  braunen  und 
weissen  zusammenlaufen,  entsteht  ein  gelber  Reifen.  Um 
die  Schenkel  und  den  Kopf  gehen  diese  Knieebander 
gleichfalls. 

3.  1)  f r E s e I. 

Die  Eselin  muss  nach  der  Belegung  gleicli  gepriigelt 
werden,  sonst  giebt  sie  die  befruchtende  Feuchligkeit  gleich 
wieder  von  sich.  Esels-  und  Pferdehdute  werden  in  der 
Tiirkei  und  Persien  durch  Gerben  und  F.inpressen  der 
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Senfkbrner  zu  Chagrin  verarbeitet,  der  von  allerlei  F drben 
geniacht  wild.  Enter  den  Mauleseln  ist  diejenige  Sorte, 
die  vom  Esel-IIengste  und  einer  Pferdestute  gefallen,  jetzt 
am  meisten  im  Gebrauch,  und  grosser  als  die  vom  Hengst- 
Pferde  und  einer  Eselin  gefallenen.  Die  Maulesel  baben 
die  Ohren,  den  Kopf,  das  Kreuz  und  den  Schwanz  vom 
Vater;  von  der  flutter  abfir  nur  das  Haar  und  die  Grosse. 
Es  sind  also  nur  grosse  Esel  init  Pferdehaaren. 

Der  Waldesel  oder  Onager  findet  sich  in  einigen  In- 
seln  des  Archipelagus  und  in  der  Lybischen  Wiiste.  Er 
ist  schlanker  und  behender,  als  der  zahme  Esel.  Maulesel, 
die  von  ihm  gezogen  worden,  sind  die  starksten. 


B.  Z w e i k 1 a u i g e T h i e r e. 

Sie  sind  insgesamint  gehbrnt , das  Schwein  aus- 
genommen. 

1.  Das  Ochsengeschlecht. 

Der  gemeine  Ochse  ist  in  den  kalten  und  feucht-e'n 
Landern  am  besten.  Die  Hollander  nehmen  grosse  magere 
Kuhe  aus  Danemark,  die  bei  ihnen  noch  einmal  so  viel 
Milch  geben,  vornainlich  eine  Race,  die  von  einem  frem- 
den  Stier  und  einer  einheimischen  Kuh  in  Holland  gefallen. 

Die  Africanischen  Ochsen  haben  gemeiniglich  einen 
Buckel  zwischen  dem  Schulterblatte  aiif  dem  Riicken.  In 
Abyssinien  sind  die  Ochsen  von  ausserordentlicher  Grosse, 
wieKameele,  und  ungemein  wohlfeil.  Der  Elephantenochs 
ist  dem  Elephanten  an  Fell,  Farbe  und  auch  beinahe  an 
Grosse  gleich.  Er  wird  vorziiglich  in  Abyssinien  gefunden. 
Die  Hottentottischen  Kiihe  geben  nicht  anders  Milch,  als 
wenn  man  ihnen  mit  einem  Horne  in  die  Mutter  blast. 
Die  Persische  nur  dann,  wenn  sie  ihr  Kalb  dabei  sieht, 
daher  die  ausgestopffe  Ilaut  des  letztern  aufbevvahrt  wird. 
Die  Edammer-,  Liineburger-,  Aberdeener-,  Lancaster - 
Chester-,  Schweizer-  und  Parmesankase  sind  die  besten. 

Kavt’s  Wp.uk r VI. 
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Die  Englander  ziehen  vom  Mastdarine  des  Ochsen  ein 
Hautchen  ab  und  verferligen  Forinen  daraus,  worin  nach 
und  nach  Gold  und  Silber  zu  diinnen  Blattchen  geschlagen 
wird.  Dieses  Geheiinniss  versleht  man  allein  in  England. 

Die  Irlandischen  Ochsen  haben  kleine  Horner  und  sind 
auch  an  sich  klein.  Die  in  Guinea  haben  ein  schwammiges 
Fleisch,  so  wie  in  andern  sehr  heissen  Landern,  welches 
bei  einer,  dem  ausseren  Ansehen  nach,  betrachtlichen. 
Quantitat  dennoch  nur  wenig  wiegt. 

Das  Rindvieh  aus  der  Barbarei  hat  eine  viel  andere 
Gestalt  an  Iiaaren,  Hornern  und  iibrigen  Leibesbildung, 
als  das  Europaische. 

Der  Biift'elochse  hat  lange  schwarze  Iidrner,  ist  wild, 
und  gehbrt  in  Asien,  Agypten,  Griechenland  und  Ungarn 
zu  Hause.  Sie  konnen  gezahmt  werden. 

Der  Auerochse  in  Polen  und  Preussen  ist  bekannt. 
Er  findet  sich  auch  in  Africa  und  am  Senegal. 

2.  Das  Schaafgeschlecht. 

In  Jrland  giebt  es  viele  Schaafe  mit  vier  Ilornern. 
Die  Spanischen  haben  die  feinste  Wolle;  die  Englischen 
nachst  diesen.  In  Irland,  Sibirien  und  Lappland  lassen  sie 
sich  verschneien  und  fressen  sich  einander  die  Wolle  ab. 
In  Guinea  haben  die  Menschen  Wolle  und  die  Lammer 
Haare. 

In  England,  wo  die  Schaafe  eine  Race  von  Spanischen 
sind  (jetzt  auch  vielfach  schon  in  Frankreich),  beugt  man 
der  Ausartung  sorgfaltig  vor.  Man  lcauft  oft  Widder  aus 
Spanien  und  bezahlt  sie  wohl  mit  lOORthlrn.  Das  Arabische 
breitschwanzige  Schaaf  hat  einen  Schwanz,  der  wohl  eine 
Elle  breit  ist  und  vierzig  Pfund  wiegt,  ob  er  gleich  ganz 
kurz  ist.  Er  besteht  aus  lauler  Fett,  und  der  Bock  ist  un- 
gehornt.  Das  Arabische  Janggeschwiinzte  Schaaf  hat  da- 
gegen  einen  drei  Ellen  langen  Schwanz,  welchen  fortzu- 
bringen  man  einen  Rollwagen  darunter  anbringt.  Das  Sy- 
rische  Schaaf  hat  Ohrlappen,  die  fast  bis  auf  die  Erde 
herabhangen. 
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3.  Das  Ziegengeschlecht. 

Der  Angorische  Bock  in  Natolien  hat  feine  glanzende 
ilaare  zura  Zeugmachen.  Die  Kameelziege  in  America 
ist  44  Fuss  hoch,  kann  aufgezaumt  oder  beritten  itnd  be- 
laden  werden.  Sie  tragt  das  Silber  aus  den  Bergwerken, 
arbeitet  nach  Abend  niemals,  und  selbst  bei  alien  Schliigen 
seufzt  sie  nur.  Die  Kameelhaare  (oder  richtiger  Kamel- 
haare)  sind  das  Haar  von  kleinen  Persischen,  Tiirkischen, 
Arabischen,  Angorischen  Ziegen.  Das  Kameelgarn  wird 
am  liebsten  mit  Wolle  vermischt.  Die  Tiirken  lassen  bei 
hoher  Strafe  keine  dergleichen  Ziege  aus  dem  Lande. 
Corduan  Avird  aus  Ziegenleder  gemacht. 

Der  Steinbock  hat  zwei  Ellen  lange  und  knotige 
Horner.  Die  Knoten  zeigen  die  Jahre  an.  Er  ist  vorziig- 
lich  in  den  Scbweizergebirgen  und  Salzburg  anzutreffen, 
ist  der  grosseste  Springer  unter  alien  Bocken,  bewohnt, 
als  solcher,  die  hochsten  Anhohen  der  Berge,  und  legt, 
wenn  er  in  die  Ebene  gelockt  und  gefangen  wird,  seine 
Wildheit  nie  ab. 

Gemsen  mit  hakigen  riickwarts  gebogenen  Hbrnern 
kbnnen  gezahmt  AVerden.  Die  Africanische  Gazelle  ist  eine 
Gattung  da\on. 

Der  Moschusbock  (Bisambock),  moistens  ungehornt, 
lebt  in  China,  Persien,  Africa  und  bat  eine  Bisamblase 
oder  Xabeltascbe.  Man  kann  ihm  den  Moschus  mit  einem 
Loflel  herausnehmen.  Man  verfalscht  diesen  aber  mit  dem 
Blute  des  Thieres. 

Das  Bezoarthier,  fast  Avie  eine  Ziege,  hat  den  Na- 
men  Avegen  des  Magenballes,  den  man  Bezoarstein  nennt, 
bekommen.  Enter  den  andern  Arten  A?on  Ziegenbocken 
merken  Avir  nur  das  Guineische  blassgelbe  Bdckchen. 
Es  ist  nicht  \iel  grosser,  als  ein  Kaninchen,  und  springt 
doch  iiber  eine  zwolf  Fuss  hohe  Mauer  sebr  scbnell. 

Das  Ziegeneinhorn  ist  von  Steller  in  Kamtscbatka 
entdeckt.  worden.  Die  Giraffe,  oder  das  Kamelopard, 
hat  einen  langen  Hals,  tiberragt  in  der  Grosse  Aveit  das 
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Kameel,  und  ist  wie  ein  Pardel  gefieckt.  Lbrigens  hat  sie 
vorwarts  gebogene  Horner. 

4.  a.  Die  wiederkauenden  mit  festem  jistlichen 

Geweihe. 

c ■' 

1.  Das  II  irschgeschlecht. 

Es  wirft  iin  Friihling  vom  Februar  an  bis  zu  dem  Mai  - 
sein  Geweih  ab.  Die  Hirsche  kampfen  unter  einander  mit 
dem  Geweihe,  zerbrechen  es  und  verwickeln  sich  dabei 
oft  in  der  Art,  dass  sie  auf  dem  Kampfplatze  gefangen 
werden.  Die  Brunstzeit  ist  im  September  und  wahrt  sechs 
Wochen.  Zu  dieser  Zeit  wird  ihr  Haar  dunkler,  aber  ihr 
Fleisch  stinkend  und  ungeniessbar.  Ihr  Geweih  hat  eine 
Lange  von  zwanzig,  dreissig,  ja,  ob  /.war  selten,  von  sechs 
und  sechzig  Ellen,  wie  derjenige  es  hatte,  den  Kdnig 
Friedrich  von  Preussen  erlegte.  Jungen  verschnittenen 
Hirschen  wachsen  keine  Geweihe, 

2.  Das  R e h. 

Gleichsam  ein  Zwerggeschlecht  von  Hirschen  mit  kiir- 
zerem  Geweihe.  Unvollkommen  verschnittene  Rehbocke 
treiben  ein  staudenartiges  Geweih,  manchmal  lockicht,  gleich 
einer  Perriicke,  hervor. 

3.  Das  Surinamische  Hirschchen 

tet  nicht  einmal  so  gross,  wie  ein  kleiner  Hase.  Sein  in 
Gold  eingefasstes  Fiisschen  wird  zum  Tabaksstopfen  ge- 
braueht. 


b.  Die  mit  schauflichtem  Geweihe. 

Das  Elendthier  (oder  richtiger  Ellcnthier). 

Man  lindet  es  in  den  nordlichen  Gegenden  von  Europa, 
Asven  und  America.  Die  Hoftentotten  fangen  mifc  einer 
Schlinge  das.EJIenthier  an  einem  zuriickgebogenen  Baume, 
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welcher  aufschnellt.  Seine  Sliirke  in  den  Beinen  ist  ausser- 
ordentlich. 

c.  Mit  verniischtem  Geweihe. 

1.  Der  Damnihirsch.  Damn. 

Er  hat  eine  flache  Geweihkrone,  ist  etwas  grosser  als 
ein  Rehbock,  und  kleiner  als  ein  Hirsch. 

2.  Das  Robot hifer 

niit  schauflichter  Geweihkrone.  Die  Weibehen  haben 
gleichfalls  doch  nur  ein  kleineres  Geweih.  Es  giebl  wilde 
und  zahme  Rennthiere.  Sie  machen  die  ganze  Okonoinie 
der  Lappen  aus.  Im  Winter  scharren  sie  niit  ihren  Klauen 
Moos,  als  ihre  einzige  Nahrung,  unter  dem  Schnee  hervor. 

Zu  den  zweiklauigen  Thieren  gehort  noch  eine  un- 
gehornte  Art,  namlich  das  Schweinegeschlecht.  Die 
Schweine  wiederkauen  nicht,  haben  aber  etwa  sechs 
Euterenden  mehr,  als  die  wiederkauenden  Thiere.  Sie 
haben  das  Fett  nicht  sowohl  im  Fleische  untermengt,  als 
vielmehr  unter  der  Haut.  Der  Eber  frisst  die  Jungen, 
wenn  er  dazu  koinmen  kann , auf,  zuWeilen  auch , was 
ebenfalls  von  dem  weiblichen  Schweine  gilt,  andere  Thiere, 
ja  Kinder  in  der  Wiege.  Die  Eichelmast  ist  fiir  das 
Schwein  die  vortheilhafteste.  Die  Finnen  erkennt  man  an 
den  schwarzen  Blaschen,  die  den  untern  Theil  der  Zunge 
einnehmen.  In  den  Ileiden  belaufen  sich  die  zahmen  und 
wilden  Schweine  unter  einander.  Daller  findet  man  ofters 
wilde  Schweine,  die  weiss  gefleckt  sind,  obgleich  das  wilde 
Schwein  regelmassig  schwarz  ist.  — Die  Geschichte  des 
Alian  von  den  wilden  Schweinen,  die  einen  Seerauber  an 
den  Kusten  des  Tyrrhenischen  Meeres  enfl’iihren  wollten. 

Die  Schweinediebe  halten  den  Schweinen  brennenden 
Schwefel  unter  die  Nase.  Im  SchWarzwalde  werden 
die  Schweine  aus  den  Morastcn  mit  etlichen  Stangen,  dai- 
atif  Sehwefel  angestcckt  ist,  verfriebeh.  Die  Batiern  bei 
Breisueh  heben  den  schwimmen<jen  Sdhweinen,  die  fiber 


G30 


ZUR  PHYSISCHEN  GEOGRAPHIE. 


den  Rhein  selzen,  die  Hinterbeine  auf  und  lassen  sie  er- 
saufen.  Der  wilde  Eber  ist  grimmig. 

In  China  sind  die  Schweine  von  schonem  Geschmack. 
Die  zahmen  Schweine,  wenn  sie  gleich  heruber  aus  Europa 
gebracht  sind,  werden  doch  in  den  heissen  Welttheilen 
schwarz. 


Das  Mexicanische  Moschusschwein. 

Oben  am  Riicken,  nahe  bei  dem  Schwanze,  hat  es 
eine  Ritze,  in  welcher  durch  verschiedene  Gange  ein  wah- 
rer  und  starker  Moschus  enthalten  ist. 

Das  Babirussa  oder  der  Schweinehirsch  auf  eini- 
gen  Moluckischen  Inseln,  vornamlich  Borneo,  ist  klein, 
von  glattein  Haare,  einein  Schweinschwanze,  und  es  wach- 
sen  ihm  zwei  Zahne  aus  den  obern  Kinnladen  in  einem 
halben  Cirkel  nach  dem  Auge  zu. 

C.  Dreiklauige  T h i e r e. 

Das  N a s li  o r n. 

Die  dicke,  gefaltete  Haut  dieses  Thieres  hat  sonst 
keine  Haare.  Es  triigt  ein,  nach  Proportion  seines  Kor- 
pers,  kleines  Horn  auf  der  Nase,  ist’  an  sich  aber  viel 
grosser  als  ein  Ochse,  und  lebt  in  Sump  fen.  Die  altern 
unter  diesen  Thieren  haben  zwei  Horner,  eins  hinter  und 
das  andere  auf  derlNase.  Das  Nashorn  leckt  andern  Thie- 
ren das  Fleisch  mit  der  Zunge  weg.  Ubrigens  hat  es  eine 
wie  ein  Lappen  abwarts  gekriimmte  Oberlippe. 

D.  Vierklauige  Thiere. 

Der  Hippopotamus  oder  das  Nilpferd. 

Es  sieht  von  vorn  einem  Ochsen  und  hinterwarts  einem 
Schweine  ahnlich,  hat  einen  Pferdekopf  oder  Ochsenmaul, 
ist  schwarzbraun  und  hat  sehr  dicke  Fiisse,  deren  jeder  auf 
drei  Schuh  im  Umkreise  halt.  Es  spritzt  ferner  aus  weiten 
Nasenlbchern  Wasser  hervor,  und  ist  eben  so  dick,  auch 
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fast  so  hoch,  als  ein  Nashorn.  Es  hat  vier  aus  den  Kinn- 
backen  herausstehende  Zhhne,  einem  Ochsenhorn  an  Grbsse 
ahnlich.  Sie  werden,  weil  ihre  Farbe  bestiindiger  ist  als 
die  des  Elfenbeines,  fiir  besser  als  dieses  gehalten.  Die 
Ilaut  des  Thieres  ist  iibrigens  an  den  ineisten  Stellen 
schussfrei.  Im  Ganzen  wiegt  es  gegen  30  Centner,  and 
wiehert  in  gewisser  Weise  dein  Pferde  ahnlich. 

E.  Fiinfklauige  T h i e r e. 

D e r Elephant. 

Er  ist  eben  so  nackt,  wie  die  eben  erwahnten  Thicre, 
lebt  eben  so,  wie  diese  in  Siimpfen,  and  ist  das  grbsseste 
Landthier.  Die  Haut  ist  graa.  Schwarze  and  weisse 
Elephanten  sind  selten. 

Der  Elephant  kann  seine  Haut  darch  ein  Fleischfell, 
das  unter  derselben  Iiegt,  umziehen,  so  dass  er  Fliegen  da- 
mit zu  fangen  im  Standc  ist.  Der  Mensch  hat  eine  ahn- 
liche  sehnige  Fleischhaut  an  der  Stirn.  Auch  hat  der 
Elephant  einen  kurzen  Schwanz,  mit  langen  borstigen 
Ilaaren  besetzt,  die  man  zu  Raumern  fiir  die  Tabakspfeifen 
braucht.  Er  ist  funfzehn  und  mehrere  Schuh  hoch,  und 
hat,  wie  die  drei  zuniichst  erwahnten  Thiere,  kleine  Augen. 
Sein  Russel  ist  das  vornehmste  Werkzeug.  Mit  diesem, 
als  mit  einer  Hand,  reisst  er  das  Futfer  ab  und  bringt  es 
zu  dem  Munde.  Er  saugt  damit  das  Wasser  ein  und  lasst 
es  in  den  Mund  laufen,  er  riecht  dadurch,  und  trinkt  nur, 
nachdem  er  das  Wasser  triibe  geniacht  hat.  Er  hebt  einen 
Menschen  auf  und  setzt  ihn  auf  seinen  lliicken,  kampft 
damit.  Die  Indianer  bewaffnen  ihn  mit  Degenklingen. 
Seinen  Riissel  braucht  der  Elephant  auch  als  eine  Taucher- 
rbhre,  wenn  er  schvvimmt,  und  der  Mund  unter  dem  Wasser 
ist.  Er  schwimmt  so  stark,  dass  ihm  ein  Kahn  mit  zehn 
Rudern  nicht  entfliehen  kann.  Aus  den  obern  Kinnbacken 
gehen  die  zwei  grbssesten  Ziihne  hervor,  dercn  jeder  gegen 
zehn  Spannen  lang  und  vier  dick  ist,  so  wie  mancher  der- 
selben gegen  drei  Centner  wiegt.  Mil  diesenZtihnen  streitet 
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er  und  liebt  Baume  aus;  dabei  aber  zerbrichf  er  sie  aucb 
oft,  oder  verliert.  sie  vor  Alter,  daher  so  viele  Zahne  in 
den  Indischen  Waldern  gefunden  werden.  Uie  mannliche 
Ruthe  ist  langer  als  ein  Mensch.  Der  Umkreis  in  ihrer 
grdssten  Dicke  ist  zwei  und  einen  halben  Schuh.  Seine 
Ztihne  sind  als  ein  viermal  eingeschnittener  Pferdehuf  zu 
betrachten.  Sein  Huf  am  Vorderfusse  ist  allenthalben 
einen  halben  Schuh  breit.  Der  am  Hinterfusse  hingegen 
ist  Janglich  rund,  einen  halben  Schuh  lang  und  einen  Schuh 
breit.  Seine  Ohren  sind  wie  zwei  grosse  Kalbsfelle  an- 
zusehen.  Die  Elephanten  vertragen  die  Kalte  nicht.  In 
Africa  sind  sie  nicht  iiber  zwolf  Schuh  hoch,  in  Asien  aber 
gegen  achtzehn.  Wenn  sie  in  ein  Tabaksfeld  kommen,  so 
werden  sie  trunken  und  geben  tolle  Streiche  an.  Gerathen 
sie  aber  zur  Nachtzeit  in  ein  Negerdorf,  so  zertreten  sie 
die  Wohnungen  in  demselben  wie  Nussschalen.  Ungereizt 
thut  der  Elephant  keinen  Schaden. 

Seine  Haut  ist  fast  undurchdringlich,  hat  aber  viele 
Ritzen  und  Spalten,  die  doch  durch  einen  heraustretenden 
Schleim  wieder  verwachsen.  Er  wlrd  mit  eisernen  Ku- 
geln  zwischen  dem  Auge  und  Ohre  geschossen,  ist  sehr 
gelehrig  und  klug,  daher  er  in  Ostindien  eines  der  niitz- 
lichsten  Thiere  ist.  Er  lauft  viel  schneller  als  ein  Pferd. 
Man  fangt  ihn,  wenn  man  ihn  todten  will,  in  tiefen  Gru- 
ben,  oder  wenn  man  ihn  zahmen  will,  so  lockt  man  ihn 
durchs  Weibchen  ii^  verhauene  Gange.  Die  Neger  essen 
sein  Fleisch. 


Zweites  Hauptstiick. 


Z e h i g e T li  i e r e. 

A.  Einzehige  Thiere. 

Hierher  gehort  der  weisse  Ainericanische  Ameisenfres- 
ser,  der  ubrigens  aber  mit  andern  Ameisenfressern  iiber- 
einkommt. 

B.  Zweizehige  Thiere. 

Das  Kameel. 

1.  Das  Bactrianische  Kameel  hat  zwei Haarbuckel 
auf  dem  Riicken,  und  eben  so  viele  unter  dem  Leibe.  Es 
ist  das  starkste  und  grosseste  Kameel.  Seine  Bucket  sind 
eigentlich  keine  Fleischerhohungen,  sondern  nur  hartledrige 
Stellen  mit  dichten  langen  Haaren  bewachsen.  Es  trinkt 
wenig,  tragt  bis  zehn  Centner,  die  ihm,  nachdem  es  sicli 
auf  die  Kniee  zur  Erde  gelegt  hat,  aufgepackt  werden, 
und  geht  bepackt  am  Tage  zehn  Meilen.  Auch  lernt  es 
fanzen.  Aus  seinen  Haaren,  die  es  in  drei  Tagen  imFruh- 
linge  fallen  liisst,  werden  schdne  Zeuge  gewebt. 

2.  Das  Dromedar  hat  nur  einen  Riicken  - und  Brusl- 
buckel,  ist  kleiner  und  schneller  im  Laufen,  als  das  eben 
beschriebene  Thier,  ist  in  Syrien  und  Arabien  zu  Hause, 
und  hat  harfe  Bolster  in  den  Knieen.  Es  geht  in  einem 
Tage  ohne  Ermudung  vierzig  Franzbsischc  oder  ungefahr 
fnnf  und  zwanzig  Deutsche  Meilen,  und  kann  bis  fiinfTage 
durs.ten. 
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3.  Das  kleine  Postkameel  geht  beinahe  ehen  so 
schnell,  als  das  vorige.  Es  ist  abor  gemachlicher  zum 
Reiten. 

4.  Das  Peruanische  Schafkameel  hat  die  Grosse 
eines  Esels,  wird  wegen  der  Wolle  und  wegen  des  Flei- 
sches  erzogen. 

C.  DreizehigeThiere. 

a.  Das  Faulthier. 

1.  Das  schmachtige,  weissgraue  Faulthier  hat  ein 
lachendes  Gesicht,  weisse  dicke  Haare,  eine  pluinpe  Taille, 
klettert  auf  die  Baume,  ist  aber  von  erstaunlicher  Lang- 
samkeit,  und  rettet  sich  bios  durch  sein  Geschrei.  Wenn 
es  einen  schnellen  Marsch  antritt,  so  legt  es  in  einem  Tage 
funfzig  Schritte  hochstens  zuriick. 

2.  Das  Markgrafsfaulthier  ist  eine  Art  davon. 
Der  verkleidete  Faulthieraffe  hat  einen  Hundskopf  und  ist 
zweizehig. 

b.  Der  Ameisenfrcsser. 

1.  Der  grosse  Ameisenbar  hat  eine  sehr  lange  und 
spitze  Schnauze,  eine  Zunge,  die  rund  ist,  und  die  er  an- 
derthalb  Ellen  Jang  herausstrecken  kann.  Mit  dieser  Art 
von  lebendiger  Leimruthe  zieht  er  die  Ameisen  aus  dem 
Haufen,  hat  aber  keine  Zahne. 

2.  Der  mittlere  falbe  Ameisenbar  und  der  oben 
beschriebene  einzehige  kommen  in  der  Nahrung  mit  ihni 
iiberein. 

D.  Vierzehige  Thiere. 

a.  Panzerthicr. 

1.  Der  gepanzerle  Ameisenbar  auf  Formosa  liai 
schuppige  Panzer,  in  die  er  sich  wider  alle  Anfiille  zuriick - 
ziehen  kann.  Er  lebt  iibrigens  wie  die  vorigen. 
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2.  Das Formosanische  Teufelchen,  oder  orienta- 
lischer,  schuppiger  Arinadill,  hat  einerlei  Lebensart 
niit  dem  Ameisenfresser,  aber  einen  scbonen  scbuppigen 
Kiirass,  in  dem  er  vor  alien  Ranbthieren  sicber  ist.  Einige 
dieserThiere  sind  sechsFuss  lang,  und  keine  Kugel  durch- 
dringt  ihren  Panzer.  Dahin  gebort  auch  das  Ainericaniscbe 
Arinadill,  das  in  den  aussersten  Indien  lebt.  Seine  SchiJ- 
der  sind  glanzend.  Es  halt  sich  ini  Wasser  und  auf  dem 
Lande  auf. 


b.  Ferkelkaniuclien. 

Dabin  gehort  das  Meerschweincben,  das  aus  Ame- 
rica nach  Europa  gebracht  worden,  die  Brasilianische 
Buschratte,  das  Surinamische  Kaninchen,  und  der 
Javaniscbe  Halbbase.  Sie  haben  alle  eine  grunzende 
Stimme. 

E.  F u n f z e h i g e T b i e r e. 

Der  iVIensch  sollte  unter  diesen  billig  die  erste  Classe 
einnehmen,  aber  seine  Vernunft  erhebt  ihn  iiber  die  Thier- 
gattungen  zu  we  it. 

a.  Das  Hasengeschlecht. 

Es  hat  kein  scharfes  Gesicht,  aber  ein  besseres  Ce- 
hbr,  ist  verliebt  und  furchtsam.  Diese  Thiere  begatten 
sich  fast  alle  vier  oder  fiinf  Wochen,  saugen  ihre  Jungen 
nicht  iiber  drei  oder  sechsTage,  ducken  sich  beiderHetze, 
verhacken  sich,  ehe  sie  sich  lagern,  und  suchen,  wenn  sie 
daraus  vertrieben  werden,  es  wieder  auf.  Die  Waldhasen 
sind  starker,  als  die  Feldbasen.  In  Norden  und  auf  den 
Alpen  sind  vveisse  Ilasen.  Schwarze  Hasen  sind  selten. 
Bisweilen  hat  man  auch  gehornte  Hasen  mit  einem  schauf- 
lichten  Geweihe  angetrofl'en.  Das  Kaninchen  ist  ein 
Zwerghase.  Sie  sind  biiufig  in  Spanien.  Die  Fiichse, 
Wiesel  und  Iltisse  richten  unter  ibnen  starke  Verbeerun- 
.iren  an. 
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1*.  Die  Nagethiere. 

Das  Eichhornchen  sammelt  sich  Niisse  und  Obst, 
und  wird  in  nordischen  Landern  im  Winter  grau;  daher 
das  Grauwerk.  Das  gestreifte  Americanische  Eichhornchen 
hat  sieben  vveisse  Bandstreifen  der  Lange  nach  liber  dem 
Leibe. 

Das  voltigirende  oder  fliegende  Eichhornchen 
ist  kleiner,  als  das  gemeine  Eichhorn.  Seine  Haut  an  den 
Seiten  verlangert  sich  in  Fell,  welches  an  den  Fiissen  be- 
festigt  ist,  und  womit  es  fliegt.  Es  findet  sich  in  Russland, 
ingleichen  mit  einiger  Veranderung  in  Virginien. 

Das  Murmelthier  ist  grosser  als  ein  Kaninchen.  Es 
schlaft  oder  frisst  den  ganzen  Tag  iiber.  Die  Schlaf- 
ratte  ( lorex ) hat  die  Grosse  von  einem  kleinen  Eichhbrn- 
chen.  Der  Hamster  macht  sich  Hdhlen  unter  den  Baum- 
wurzeln,  wo  er  viele  Feldfriichte  sammelt.  Die  wohlrie- 
chende  Wasserratte  ist  so  gross,  wie  ein  Maulwurf, 
und  hat  ein  wohlriechendes  Fell  und  Nieren. 

c.  Das  Ratten-  und  Mtiusegesclilecht. 

Dahin  gehort  die  gemeine  Hausratte.  Es  giebt 
weniger  Weibchen  in  demselben,  als  Mannchen.  Vom 
Rattenkonige,  wie  von  der  Art,  ihren  Verwiistungen 
vorzubeugen.  Die  Wasserratte,  die  Feld-,  Hausratte 
oder  Maus  u.  s.  w.  sind  bekannt.  Die  Surinamische 
Aneas  mit  langem  ringlichtem  Schwanze,  von  welcher  die 
Jungen,  die  auf  den  Riicken  der  Mutter  steigen,  sich  mit 
ihren  Schwanzen  anschlingen  und  in  Sicherheit  gebracht 
werden  konnen.  Die  Bergmaus  stellt  Reisen  iiber  das 
Wasser  an,  wie  das  Eichhornchen. 

Die  Americanische  Beutelratte  oder  Philander 
ist  an  31  Zoll  lang.  Das  Weibchen  triigt  seine  Jungen  im 
Beutel,  welch en  es  unter  dem  Bauche  hat.  Wie  die  Weib- 
chen sich  auf  den  Riicken  legen  und  mit  allerlei  Flitter  be- 
laden  lassen,  und  dann  ins  Nest  fortgeschleppt  werden. 
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d.  Das  Maulwurfsgeschlccht. 

Der  Maulwurf  geht  in  der  Erde  nur  auf  Regenwiirmer 
los  und  ist  nicl\t  blind. 

e.  Das  Gesehleoht  der  vierfiissigen  Thi  er  - Viigcl. 

Die  Fledermaus,  die  fliegende  Katze,  die  f lie- 
ge n d e Ratte,  alle  diese  Tbiere  haben  Haken  an  den 
Fiissen.  Der  fliegende  Hund  in  Ostindien.  In  Neu- 
spauien  giebt  es  den  grossesten  fliegenden  Hund. 

f.  Das  Wieselgeschlecht. 

Die  Speicherwiesel  haben  einen  hasslichen  Ge- 
ruch.  Das  Hermelin  ist  eine  weisse  Wiesel.  Die  litis 
bat  ein  Beutelcben  mit  einem  stinkenden  Saft,  so  wie  die 
iibrigen  Wiesel.  Der  Mar  der  riecht  gut;  und  warum? 
Es  giebt  Baum  - oder  Steinmarder.  Der  Zobel  ein  Si- 
birisches  und  Lapplandisches  Thier.  Der  Ichneumon, 
die  Pharaonsmaus  ist  so  gross,  als  eine  Katze,  gestaltet 
aber  wie  eine  Spitzmaus,  zerstdrt  die  Krokodilleier,  und 
fangt  Mause,  Ratten  und  Kroten, 

g.  Die  Stachelthiere. 

t.  Der  gemeine  Schweinigel  mit  Obren  und  mit 
mebrere  Zoll  langen  Stacheln.  Sie  durchwiihlen  die  Erde 
an  weiohen  und  niedrigen  Stellen. 

2.  Das  Stachelschwein.r  Eine  Gattung'  mit  einem 
Busch  am  Kopf.  Dann 

3.  eine  andere,  mit  hangenden  Schwemsohren,  hat 
Stacheln  wie  abgestreifte  Federkielen,  welche  es,  indein 
es  sein  elastisches  Fell  erschiittert,  gegen  seinen  Feind  ab- 
schiessen  kann,  und  zwar  so,  dass  sie  drei  Schritte  davon 
lief  in  das  Fleisch  dringen.  Von  ihm  kommt  die  beriihmte 
Pietra  del  Poroo,  oder  StacheLsch weinbezoar.  Die- 
ser  in  der  Gallenblase  dieses  Thieres  erzeugte  Stein  ist  un» 
gefabr  einen  Zoll  im  Diameter,  rbfhlick  und  roller  Adem, 
wird  in  Gold  gefasst,  turn  hernacb  insWasser,  dem  es  eine 


638 


ZUR  PIIYSISCHEN  GEOGRAPHIE. 


blutreinigende  Kraft  giebt,  gehangt,  zu  werden.  Ein  sol- 
dier Bezoar  ist  zuweilen  mit  2000  Rthlrn.  bezahlt  worden. 
Der  Bezoar  ist  zehn  Mai  so  viel  Gold  werth,  als  er  wiegt. 
Er  ist  dunkelbraun  und  sinkt  nidit  unter  das  Wasser.  Der 
Affenbezoar  ist  hellgriin  und  ebenfalls  kostbar.  Inglei- 
chen  findet  sich  Bezoar  in  dem  Magen  der  Tauben  auf  den 
Nicobarischen  Inseln.  In  dem  Magen  der  Ochsen,  Pferde, 
Gemsen,  vornamlich  der  Bezoarziege,  erzeugen  sich  ebenfalls 
solche  Ballen,  welche  blatterweis  iiber  einander,  wie  eine 
Zwiebel,  zusarnmengesetzt  sind,  und  in  deren  Mittelpuncte 
sich  etivas  von  unverdauten  Krautern  und  Haaren  vorfindet. 

h.  Das  Hundegcschlecht. 

Gleich  wie  der  Mensch  die  Obst-  und  Pflanzenarten, 
durch  seine  Wartung  und  Verpflegung,  sehr  verandern 
kann,  so  hat  er  es  auch  mit  einigen  Hausthieren,  vornam- 
lich  mit  den  Hunden,  gemacht.  Daher  arten  auch  die 
zahmen  Hunde  aus,  wenn  sie  wild  herumlaufen.  Der 
Schaferhund,  der  ziemlich  seine  natiirliche  Freiheit  hat, 
scheint  der  Stammhund  zu  seyn.  Von  dem  kommen  der 
Bauerhund,  Windhund,  der  Islandische,  der  Dani- 
sche,  der  grosse  Tatarische  Hund  her,  mit  dem  man 
fahrt:.  der  Jagd-,  Spur-,  Dachs-,  Wachtel-,  Hiih- 
nerhund,  Englische  Doggen  u.  s.  w. 

Blendlinge,  die  aus  Vennischung  zweier  Racen  ent- 
stehen,  aber  auch  aufhoren;  dahin  das  Bologneserhiind- 
chen  gehort,  welches  vom  kleinen  Pudel  und  Spanischen 
Wachtelhunde  herriihrt.  Der  Mops  ist  eigentlich  vom 
Bullenbeisser  entstanden.  Die  Africanischen  Hunde,  vor- 
namlich in  Guinea,  kbnnen  nicht  bellen.  In  der  Gegend 
des  Cap  giebt  es  wilde  Hunde,  die  selbst  mit  dem  Lb- 
wen  anbinden,  wenn  sie  in  Gesellschaft  jagen,  dem  Men- 
schen  aber  nichts  thun,  sondern  ihm  von  ihrer  Beute  wohl 
sogar  noch  etwas  lassen.  Die  JVeger  glauben,  dass  unsere 
Hunde  reden  kbnnen,  wenn  sie  bellen.  Die  Hunde  wer- 
den bisweilen  toll.  Ihr  Biss,  ja  selbst  ihr  Speichel  und 
der  Geruch  ihres  Athems,  wenn  sie  den  hochsten  Grad  der 
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Tollheit  erreicht  haben,  ist  ein  so  schnelles  Gift,  dass  es 

die  Menschen  wasserscheu,  rasend  machen  und  tddten 

* * 

kann. 

i.  Das  Wolfsgeschlecht. 

In  England  sind  die  Wolfe  ausgerottet;  iin  Norden 
triebt  es  weisse.  Dazn  gehort  der  Schakal.  Dieser  soli 
gleichsam  der  Spiirhund  des  Lovven  seyn,  denn  wenn  man 
ihn  briillen  hort,  so  ist  der  Lowe  auch  nicbt  weit.  Er  hat 
die  Grosse  eines  Bullenbeissers  und  ist  so  grausam  als  der 
Tiger.  Der  Scythische  Wolf  ist  schwarz,  und  langer, 
auch  grausamer  als  der  unsrige.  — Corsack.  — Hyane. 

k.  Das  Fuehsgeschlccht. 

Brandfiichse,  die  am  Schwanze,  an  den  Ohren  und 
Ftissen  schwarz  sind,  sonst  grauhaarig  auf  dem  Bauche, 
und  rothlich  aussehen.  Dem  Kreuzfuchse  lauft  vom 
Munde  an  langs  der  Stirne,  dem  Riicken  und  Schwanze 
ein  schwarzer  Streif,  der  von  einem  andern  iiber  die  Schul- 
tem  und  Vorderlaufe  durchschnitten  wird.  Der  blaue 
Fuchs,  dessen  Haare  aschfarbig  oder  graublau  sind. 
Der  schwarze  Fuchs,  dessen  Fell  sehr  hoch  geschatzt 
wird.  Der  Braunfuchs  ebenfalls  sehr  hoch  geschatzt. 
Der  Weissfuchs  hat  gar  keine  dauerhaften  Haare.  Der 
Americanische  Silberfuchs.  Alle  Fiichse  stinken.  Sie 
haben  aber,  wo  der  Schwanz  anfangt,  eine  Stelle  steifer 
Haare,  unter  denen  sich  ein  Driischen  befindet,  welches 
einen  Geruch  von  blauen  Veilchen  giebt.  — Der  Stink- 
fuchs  hat  eine  Blase  unter  dem  Schwanze,  von  deren 
Feuchtigkeit  man  einige  Tropfen  im  Wasser  einnimmt. 

1.  Halbfiichsc. 

Darunter  die  Spanische  Genettekatze  mit  wohlrie- 
chendem  Fell.  Die  Zibethkatze  hat  unter  dem  Hintern 
eine  Tasche,  drei  Zoll  lang  und  eben  so  breit,  darin 
ein  schmieriger  und  wohlriechender  Saft  enthallen  ist.  Man 
nimmt  ihr,  indem  man  sie  in  einen  Kafich  sefzt,  nlle  Tage 
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mit  einem  Loffel  diesen  Saft  heraus.  Wenn  das  Thicr  da- 
von  cinen  Uberfluss  hat,  so  leidet  es  Schmerzen.  Man 
fiingt  sie  in  Africa  und  Asien  in  Fallen,  wie  die  Iltisse.  — 
Die  Dachse  schlafen  ohne  Nahrung  in  ihrer  Winter- 
hohle. 


m.  Das  Katzengeschle cht. 

Die  Tiirken  halten  sehr  viel  von  einer  Hauskatze.  Ihr 
Stem  imAuge  zieht  sich  bei  ihr  stHrker,  als  bei  einem  an- 
dern  Thiere,  zusammen,  und  dehnt  sich  auch  starker  aus. 
Die  Tigerkatze  fliegt  alien  Thieren  wiithend  ins  Gesicht 
und  kratzt  ihnen  dieAugen  aus.  Es  ist  fast  das  graosamste 
Thier  unter  alien. 


n.  Das  Luchsgeschlecht. 

Der  Riicken  der  Luchse  ist  roth  und  schwarzgefarbt. 
Der  Luchs  springt  von  den  Bitumen  auf  die  Thiere  herab. 
Die  Wunden  von  seinen  Klauen  heilen  schwer. 

o.  Panther.  Parder. 

Das  Pantherthier  ist  grosser,  als  eine  Englische 
Dogge,  briillt  wie  ein  Lowe,  hat  schwarze,  wie  ein  Huf- 
eisen  gestaltete,  Fltecken,  und  sein  Fleisch  ist  angenehm. 
Sein  Kopf  ist  wie  ein  Katzenkopf  gestaltet.  Die  Katzen- 
parder  sind  nicht  viel  an  Grdsse  von  den  Katzen  unter- 
schieden.  — Leopard-.  — Unze.  — Der  Vielfrass. 
Caracal.  Americanischer  Tapir  und  Ant  a.  — 

p.  Das  Tigergeschlecht. 

Der  Tiger  hat  gelbe  Flecken,  rundum  mit  schwarzen 
Haaren  hesetzt.  auf  lichtgelbem  Grunde.  Er  springt  schnel- 
ler  als  irgend  ein  Raubthier  und  kletfert,  ist  so  gross,  wie 
ein  einjahriges  Kalb,  und  grausainer,  als  die  vorigen.  Der 
grosseste  Tiger  hat  schwarze  Flecken.  — TigerWolt. 
Hy  iine. 
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q.  Das  L o w e n g e s c h 1 e c h t. 

Der  Lowe  hat  eine  Mahne;  die  Lihvin  nicht;  er  hat 
eine  gerunzelte  Stirn,  ein  menschenalmliches  Gesicht  und 
tiefliegende  Aiigen,  wie  auch  eine  stachlichte  und  wie  mit 
Katzenklauen  besetzte  Zunge,  mit  der  er  den  Thieren  das 
Fleisch  ablecken  kann.  Er  kann  seine  sehr  scharfen  Ivlauen 
zuriicklegen,  dass  sie  sich  nicht  im  Gehen  an  der  Erde 
abschleifen.  Seine  Hohe  vom  Riicken  bis  an  die  Erde  ist 
vier  und  ein  Dritttheil  Fuss.  Der  Lowe  braucht  keine  List, 
auch  keine  sonderliche  Geschwindigkeit,  die  Thiere  zu 
iiberfallen.  Wenn  er  nicht  mit  dem  Schwanze  schlagt,  und 
seine  Mahne  schiittelt,  so  ist  er  aufgeraumt,  und  man  kann 
ihm  sicher  vorbeigehen.  Sonst  ist  das  einzige  Mittel,  in 
der  Noth,  sich  auf  die  Erde  zu  legen.  Es  ist  merkwiirdig, 
dass  er  den  Weibern  nichts  zu  Leide  thut.  Exempel  von 
einer  Weibsperson  unter  dem  Konige  Karl  dem  Zweiten, 
die  im  Tower  zu  London  den  Lowengarten  reinigte.  Ein 
anderes  von  der  Herzogin  von  Orleans,  einer  gebornen 
Pfalzgrafin.  Die  Negerweiber  jagen  oft  die  Lowen  mit 
Knitteln  weg.  Sie  sind  den  Schwarzen  gefahrlicher,  als 
den  Weissen.  Wenn  er  aber  einmal  Blut  geleckt  hat,  so 
zerreisst  er  das  Thier,  oder  den  Menschen  auch  im  Augen- 
blick.  Er  todtet  einen  Ochsen  mit  einein  Schlage.  Ist 
nicht  in  America  zu  linden.  Er  kann  die  Kalte  nicht  ver- 
tragen  und  zittert  in  unsern  Gegenden  bestandig.  Seine 
dicken  Knochen  haben  nur  eine  enge  Hbhle  zum  Mark, 
und  Kolbe  versichert,  dass,  wenn  das  Mark  an  der  Sonne 
eingetrocknet  ist,  sie  so  hart  seyen,  dass  man  Feuer  damit 
anschlagen  kbnne.  Er  fiirchtet  sich  nicht  vor  dem  Hah- 
nengeschrei,  wohl  aber  vor  Schlangen  und  Feuer. 

r.  Das  B ii  r e n g e s c li  1 e c h t. 

Der  Bar  tbdfet  seinen  Feind  durch  Schlage  und  ge- 
fahrliche  Umarrnungen.  Er  ist  ein  grosser  Honigdieb, 
klettert  auf  dieBaume,  und  wirft  sich  gleich  einem  zusam- 
mengeballten  Klunjpen  herab.  Zwei  Monate  im  Winter 
Kast’s  Wf kkk.  VI.  41 
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frisst  er  nichts.  In  Polen  lehrt  man  ihn  tanzen.  Der 
weisse  Bar  in  Spitsbergen  hat  einen  Hundskopf.  Einige 
sind  sechs  Fuss  hoch  und  vierzehn  Fuss  lang.  Sie  sind 
starke  Sehwiinmer,  und  treiben  auf  Eisschollen  sogar  bis 
Norwegen. 


s.  Der  Vielfrass. 

Diese  Thiere  sind  schwarzlich  von  Farbe,  oder  vollig 
schwarz.  An  Grosse  sind  sie  den  Hunden  gleich,  und  un- 
ersattlich  wegen  ihrer  geraden  Gedarme , daher  sie  sich 
auch  des  Unflathes,  wie  der  Wolf  und  Lowe,  bald  ent- 
ledigen. 


t.  Affengeschlecht. 

Sie  werden  eingetheilt  in  11  ngesch  wan zte  , kurz- 
geschwanzte  oder  Pavians,  und  langgeschwanzte 
Affen,  oder  Meerkatzen. 

a.  UngeschwSnzte  Affen. 

Der  Orangoutang,  der  Waldmensch,  davon  die 
grossesten  in  Africa  Pongos  genannt  werden.  Sie  sind  in 
Congo,  ingleichen  in  Java,  Borneo  und  Sumatra  anzutref- 
fen,  gehen  immer  aufrecht  und  sind  sechs  Schuh  hoch. 
Wenn  sie  unter  Menschen  gebracht  werden,  so  neh- 
men  sie  gem  starke  Getranke , machen  ihr  Bett  ordent- 
lich,  und  decken  sich  zu.  Das  weibliche  Geschlecht  hat 
seine  raonatliohe  Reinigung,  und  ist  sehr  melancholisch. 
Meinung  der  Javaner  von  ihrem  Ursprunge.  Es  giebt  noch 
eine  kleinere  Gattung,  welche  die  Englander  Schimponse 
nennen , die  nicht  grosser  ist,  als  ein  Kind  von  drei  Jah- 
ren,  aber  mit  den  Menschen  viele  Ahnlichkeit  hat. 

Sie  gehen  zu  ganzen  Heerden  aus,  und  erschlagen  die 
Neger  in  den  Waldern.  Zu  den  ungesch wiinzten  Affen 
gehort  noch  der  Affe  von  Ceylon,  und  der  Manomet  mit 
einera  schweinahnlichen  Schwanze.  — Der  langarmige 
Gibbon,  ein  gutmttthiges  Thier,  das  sich  meistens  auf 
Baumen  aufhalt. 
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ft.  LanggesclnvSnzte  Affen  oder  Meerkatzen. 

Einige  sind  biirtig.  Die  bartige  Meerkatze  hat 

o o o 

eine  Art  weisser  Kopfkrause,  und  ahmet  dein  Menschen 
sehr  nach.  Hierher  gehort  ferner  die  schwarze  glatte 
M eerkatze,  welcbe  rait  ihrem  Schwanze  sich  allenthalben 
anhiingt.  Man  giebt  vor,  dass  sie  ordentlich  eine  Meer- 
katzenmusik  unter  sich  machen  sollen.  Andere  sind  auch 
bartig,  als  der  ledergelbe  Moschusaffe.  Dieser  ist 
klein,  von  gutem  Geruch  und  fromm. 

y.  Paviane. 

Sie  haben  einen  Hundskopf,  und  konnen  sehr  ge- 
schwind  auf  zwei  Ftissen  gehen.  Sie  bestehlen  das  Feld 
und  die  Garten.  Die  Americaner  glauben,  dass  diese  Af- 
fen reden  konnen,  wenn  sie  wollten,  aber  sie  thaten  es 
nur  nicht,  um  niclit  zur  Arbeit  gezwungen  zu  werden.  Sie 
fangen  Muscheln  rnit  dem  Schwanze,  oder  legen  einen 
Stein  in  die  geoffnete  Muschel.  Man  kann  hierzu  noch 
zahlen  die  Schoossaffchen  oder  Pinche’s,  deren  die 
grossere  Art  die  Farbe  und  Grosse  der  Eichhornchen,  die 
kleinere  aber  die  Grosse  einer  geballten  Damenfaust  hat. 
Sie  sind  sehr  artig,  aber  auch  sehr  eigensinnig,  und  sehr 
zartlich,  so,  dass,  wenn  von  dort  her  welcbe  nach  Europa 
gebracht  werden,  die  meisten  unterweges  umkommen, 
wenn  sie  gleich  einzeln  noch  so  sauber  in  Baumwolle  ein- 
gewickelt  sind. 
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D r i 1 1 e s Hauptstiick. 

T h i e r c m i t Flossfederfiissen. 


A.  Das  Fischottergeschlecht. 

a.  Die  FI uss otter 

grabt,  sich  Hbhlen  von  den  Ufern  der  Fliisse  bis  in  den 
niichsten  Wald;  lebt  von  Fischen;  im  Winter  aber  in  auf- 
geeisten  Teichen. — Luther's  Verwechslung  der  Waldotter 
mit  der  Natter. 

b.  Die  Seeotter,  dercn  Hinterfiisse  flossfcder- 

artig  sind. 

Sie  haben  die  schonste  Schwarze  unter  alien  Fellen. 
Selbst  in  Kamtschatka  gilt  ein  schoner  Balg  an  37  bis  40 
Thaler.  Man  fangt  sie  auf  dem  Treibeise  in  der  Meer- 
enge  von  Kamtschatka.  Sie  putzen  sich  selber  gern,  lieben 
ihre  Jungen  ungemein,  und  werden  mit  Priigeln  todtge- 
schlagen.  Mit  ihnen  wird  ein  starker  Handel  nach  China 
getrieben. 

B.  Das  Bibergeschlecht. 

Die  Biber  mit  eifbrmigem,  schuppigem  Schwanze. 
Sie  sind  in  Canada  gegen  die  Hudsonsbai  sebr  hautig. 
Wie  sie  einen  Bach  verdiimmen  und  iiber  dieWiesen  einen 
Teich  machen.  Sie  bauen  Baume  mit  ihren  Ziihnen  ab 
und  scbleppen  Holz  von  drei  bis  zehn  Fuss  lang,  welches 
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sie  iiber  Wasser  in  ihre  Wohnung  bringen,  und  dessen 
Hinde  sie  iin  Winter  essen.  Bei  Verfertigung  des  Dammes 
dient  ihnen  erst  ill rSchwanz  zurMulle  oder  zumSchubkarren, 
warauf  sie  Lehm  legen  und  an  Stelle  und  Ort  fiihren;  und 
dann  zur  Mauerkelle,  womit  sie  den  Lehm  auf  den  Bail- 
men  compriminiren  und  anschlagen.  Man  speist  sie  auch. 
Das  Bibergeil  (castor mm)  besteht  nicht  aus  den  Testikeln 
des  Bibers,  sondern  es  befindet  sich  in  besondern  Mo- 
schussiicken , die  ihm  im  Leibe  liegen.  — Gruben- 
biber. 

C.  Seethiere  m i t u n f 6 r in  1 i c h e n Fiissen. 

a.  Mcerkallier. 

Sie  heissen  auch  Seehunde,  haben  einen  Kacheri  vom 
Ilunde , die  Hinterfiisse  sind  hinter  sich  gestreckt , und 
kbnnen  nicht  von  einander  gebracht  werden.  Auf  den  An- 
tillischen  Inseln  sind  einige  bis  zwanzig  Fuss  lang.  Die 
kleinsten  sind  die  in  dem  Eismeere,  welche  auf  den  Eis- 
schollen  zu  Tausenden  getodtet  werden.  Es  giebt  auch 
silberfarbene  Meerkalber  in  sussein  Wasser. — Bobben. — 
Tb  ran. 


b.  Wallrosse. 

Das  Wallross  hat  zwei  Blaslocher  an  der  Stirn,  heisst 
auch  Meerochs,  hat  lange  hervorragende  Zaline,  die  ver^ 
arbeitet  werden.  Manche  sind  iiber  zwei  Fuss  lang  und 
acht  Z.,11  dick.  Mit  diesen  lielfen  sie  sich  auf  die  Eis- 
schollen,  wie  mit  Haken. 

c.  Der  Seebar. 

Er  ist  grosser  als  ein  Landbar,  hat  Vorderfiisse,  wie 
abgehanene  Armstumpfe,  worin  docli  die  Zehen  verborgen 
Jiegen,  und  wird  nicht  weit  von  Kamtschatka  gefangen, 
Sie  streiten  gegen  einen  Anfall  in  Rotten  und  heissen  ihre 
eigenen  Cameraden , wenn  sie  weichen.  Den  Sommer 
iiber  fr essen  sie  nichts.  — Art  von  Robben. 
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d.  Der  Seel  owe. 

Er  halt  sich  in  America  und  bei  Kamtschatka  auf.  Die 
Gestalt  kornmt  mit  einem  Seebaren  iiberein,  nur  ist  er  viel 
grosser.  Man  greift  ihn  nur  im  Schlafe  an.  Er  ist  sehr 
grimmig,  und  hat  wenig  Liebe  fiir  seine  Jungen.  Die  See- 
baren  fiirchten  sich  selbst  vor  ihm. 


Y i e r t e s II  a u p t s t ii  c k. 

Vierfiis&ige  Thiere,  die  Eier  legen. 


A m p h i b i e n. 

a.  Der  Kroko dill. 

Gehort  vornamlich  hierher  und  halt  sich  gewohnlich 
in  Fliissen  und  auf  dem  Lande  auf.  Er  ist  schuppicht,  be- 
panzert,  zwanzig  und  mehr  Fuss,  im  Gambiaflusse  sogar 
bis  dreissig  Fuss  lang.  Es  ist  falsch,  dass  er  beide  Kinn- 
backen  bewege.  Er  bewegt  nur,  wie  andere  Thiere,  den 
innern,  hat  keine  Zunge  und  legt  Eier,  wie  Ganseeier,  in 
den  Sand.  — Grosse  Eidechse.  — Hippopotamus. 

b.  Der  Alligator. 

wnd  gemeiniglich  mit  dem  Krokodill  verwechselt,  und  ist 
ihm  auch  sehr  ahnlich,  ausser  dass  er  den  Schwanz  anders 
friigt  und  eine  Moschusblase  hat,  weswegen  er  auch  einen 
Bisamgeruch  von  sich  giebt.  Er  ist  in  Africa  und  America 
anzutrefl’en , ist  nicht  so  wild  und  rauberisch , als  der 
Krokodill.  In  America  werden  sie  Kaimans  genannt. 
\V  ie  ihre  Eier  von  Vogeln  zerstort,  und  wie  sie  gefangen 
werden.  — 


c.  Die  SchildkrtUe. 

Die  grdsseste  Gattnng  der  Schildkroten  wird  in  ver- 
schiedenen  Gegenden  von  Ostindien  und  Siidamerica  und 
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den  Antillen  gefunden.  An  den  Eiern  einer  solchen  Schild- 
krote  allein  konnen  sich  wohl  dreissig  Mann  satt  essen. 
Diese  Schildkrdte  geht  auf  das  Land  und  legt  bis  zwei 
hundert  nnd  funfzig  Eier,  deren  jedes  so  gross  ist  als  ein 
Ball.  Sie  haben  ein  dreifaches  Herz.  Ihr  Fleisch  ist  kost- 
lich.  Man  gewinnt  von  ihnen  bisweilen  mehr  als  zwei 
Centner  Fleisch  zum  Einsalzen. 


F iiuftes  Haupt  stuck. 


E r s t e r Absclinit  t. 


Seefische. 

a.  Der  Wallfisch  uud  undere  ihm  verwandte  Fischc. 

Die  Wallfisehe  theilt  man  ein  in  den  eigentlichen 
Wallfisch,  den  Finnfisch,  Sch  wertfisch , Sage- 
oder  Zahnfisch,  Nordcaper,  Pottfisch  oder  Cachelot 
und  in  das  Narwal.  Der  Gronlandische  Wallfisch  hat 
einen  Kopf,  der  ein  Dritttheil  von  der  Leibeslange  aus- 
macht.  Er  ist  um  Vieles  dicker  als  der  Finnfisch,  welcher 
eine  Finne  oder  Flosse  auf  dem  Riicken  hat,  auch  viel 
grosser  als  der  Nordcaper,  welcher  nur  ein  Blasloch  hat. 
Er  halt  sich  in  den  nordlichen  Gegenden  bei  Spitzbergen 
und  Novasemblja  auf,  dagegen  der  Nordcaper  in  der  Hohe 
des  \ordcaps,  und  der  Finnfisch  noch  weiter  hin  nach 
vSiiden  umherschweifen.  Er  nahrt  sich  von  einem  Wasser- 
insecte,  welches  die  Grosse  von  einer' Spanne  hat  und  ganz 
thranig  ist.  Der  Finnfisch  aber  und  Nordcaper  schlucken 
ganzen  Tonnen  Haringe  in  sich.  Diese  Thiere  haben 
anstatt  der  Zahne  Barten,  welche  aus  Fischbein  bestehen, 
davon  das  langste  his  zwei  Klaftern  lang  ist.  Der  Pott- 
fisch hat  am  untern  Kinnbacken  Zahne.  Sein  Kopf 

nimmt  die  Hiilfte  des  Leibes  ein.  Er  hat  einen  engen 
Schlund,  Blaselocher,  aus  denen  er  Wasser  blast  und 
heisses  Blut.  Ohne  Luft  zu  schopfen,  kbnnen  sie  nicht 
lange  unter  dem  Wasser  ausdauern.  Sie  gebiiren 
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lebendige  Junge  und  siiugen  sie.  Der  Gronlandische 
Wallfisch  wild  mit  Harpunen  geschossen  und  mit  Lanzen 
vollig  getodtet.  Gegenwartig  ist  er  indessen  viel  scheuer 
als  vormals ; er  fliichtet  in  das  Treibeis;  daher  jetzt  der 
Wallfischfang  im  Treibeise  betrieben  wird.  Er  hat  eine 
Art  Lause,  gleich  Krebsen.  In  dem  Magen  einer  Art  i\ord- 
caper,  Grampus  genannt,  wdrd  das  Ambragries  oder 
der  graue  Ambra  gefunden.  Andere  berichten  dieses 
von  der  Blase  des  Pottfisches.  Einige  halten  den  Pott- 
fisch  fur  denjenigen,  der  den  Jonas  verscblungen.  Das 
Gehirn  des  Pottfisches  ist  das  sogenannte  Sperma  cieli. 
Der  Schwertfisch  todtet  den  Wallfisch  urn  der  Zunge 
willen.  Der  herausragende  Zahn  des  Sagefisches  ist 
ausgezackt  wie  eine  Sage.  Der  Narwal  hat  einen  geraden 
Zalin  aus  dem  obersten  Kinnbacken  hervorstehen , der 
viele  Fuss  lang  und  barter  ist  als  Elfenbein.  Diese  letztern 
gebaren  aus  Eiern.  — Der  stiirkste  Wallfischfang  ist  bei 
der  Strasse  Davis  und  bei  Spit/.bergen.  Auch  giebt  es 
Wallfische  bei derMagellaniscben  Meerenge.  — WarmesBlut. 

b.  Das  Manali  oder  die  Seckuh. 

Dieses  Thier  ist  in  den  Americanischen  und  Kurilisoben 
Inseln  bei  Kamtschatka  anzutreft'en  und  wiegt  bis  dreissig 
Centner.  Es  hat  eine  unbehaarte,  gespaltene  Haut,  wie 
eine  alte  Eiche,  taucht  sich  niemals  unter  das  Wasser,  der 
Riicken  ist  immer  dariiber  erhaben,  ob  es  gleich  den  Kopf, 
bei  seinem  unablassigen  Fressen,  fast  immer  unter  dem 
Wasser  halt.  Es  ist  allenthalben  sehr  zahm,  wro  man  ibm 
nicht  nachstellt , hat  zwei  Arme,  die  den  menschlichen, 
und  einen  Schwranz,  der  dem  Fischsclnvanze  Khnlich  siebt. 
Auch  hat  es  ein  vortreffliches  FleisGh,  welches  keine  Maden 
bekommt,  und  sein  ausgeschinolzenes  belt  iiberlritlt  all© 
Butter.  Es  gebart  lebendig  und  sfiugt. 

c.  Der  Mai  oder  See  wolf. 

(Careharias,  von  den  Spaniern  T uberone  genannt.) 
Die  grossest e Art  dieser  Tbiere  heisst  Lamia.  >Sie  sind 
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zwanzig  Fuss  lang,  haben  drei  Reihen  Ziihne  neben  ein- 
ander,  und  sind  viel  gefrassiger  als  irgend  ein  Landthier. 
Ganze  Menschen  in  Segel  eingewickelt  werden  von  ibnen 
verschlungen,  samint  dem  Ballast.  Alles,  was  aus  einem 
Schitle  fiillt,  Beil,  Hammer,  Miifzen,  findet  Platz  in  ihrem 
Magen.  Das  Maul  derselben  ist  wo  hi  einen  Zoll  lang  unter 
der  Schnauze,  daher  sie  sich  auf  die  Seite  legen  miissen, 
wenn  sie  Etwas  rauben  wollen.  An  den  Kiisten  von  Guinea 
hat  ein  Mensch,  der  in  die  See  fallt,  nicht  so  viele  Gefahr 
vom  Ersaufen,  als  vom  Haifische  zu  befiircbten.  Er  reisst 
dem  Wallfisch  grosse  Stiicke  aus  dem  Leibe,  wild  mit 
Haken  an  einer  eisernen  Kette  gefangen  und  getodtet. 
Ehe  er  in  das  SchifF  gebracbt  wird , wird  der  Schwanz  ab- 
gehauen;  sonst  schlagt  er  mit  dem  Sclnvanze  Arm  und 
Beine  entzwei.  Einige  Fische  haben  Verkehr  in  seinem 
Magen.  Der  Pilote  weckt  ihn,  wie  die  Schvvalben  die 
Eulen.  — Spualus  maximus.  — Furcht  des  Hai.  — Bei 
den  Sandwichinseln. 

d.  Der  Hamm  erf isch. 

1st  dem  Hai  an  Grosse,  Starke  und  Gierigkeit  ahnlich, 
hat  aber  einen  Kopf,  der  zu  beiden  Seiten  wie  ein  Hammer 
aussieht. 

e.  Der  Mantelfisch. 

Ist  eine  Ait  grosser  Rochen,  die  vornamlich  den  Perl- 
fischern  an  den  Americanischen  Iviisten  sehr  gefahrlich 
sind,  indem  sie  solche  in  ihre  weit  ausgebreitete  Haut  als 
in  einen  Mantel  einwickeln,  erdriicken  und  fressen. 

f.  Der  Braunf'iscli,  der  Dorado,  der  Delphin,  der  Stor, 
der  Weis  und  andere  mehr  sind  R a ub fische. 

Der  Delphin  ist  ein  sehr  gerader  und  schneller  Fisoh, 
der  Dorado  aber  ist  ein  goldgelber  Delphin  und  der 
schneJlste  unter  den  iibrigen.  Der  Belluja  ist  eine  Gnt- 
tung  vom  St.br,  aus  dessen  Roggen  der  Caviar  zubereitet 
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wild.  Sie  haben  auch,  als  grosse  Fische,  dessen  sehr  viel, 
bisweilen  einer  bis  auf  einen  ganzen  Centner. 

g.  Der  Seeteufei. 

1st  in  eine  harte,  undurchdringlicbe  Haut  eingeschlos- 
sen.  1st  eine  Art  Rochen,  zwanzig  bis  fiinf  und  zwanzig 
Fuss  lang,  funfzebn  bis  achtzebn  breit  und  drei  dick,  bat 
gleichsam  Stumpfe  von  Beinen,  und  daran  Hakenlibrner 
am  Kopf  und  einen  Schwanz  wie  eine  Peitsche  mit  Haken. 

M e e r w u n d e r. 

Der  Meermensch,  Mecrjungfer 

wild  in  alien  vier  Welttheilen  angetrott'en.  Die  zu  Fabeln 
geneigte  Einbildungskraft  hat  ihn  zu  einem  Seemenschen 
gemacht.  Indessen  hat  dieses  Thier  nur  w'enig  Ahnlich- 
keit  mit  dem  Menschen.  Sein  Kopf,  aus  dem  man  einen 
Menscben-  oder  Fischkopf  macben  kann,  mit  grossen  Ohren, 
stumpfer  Nase  und  weitem  Munde,  ist  an  einem  Korper, 
der  auf  dem  Riicken  mit  einem  breiten  dicken  Felle,  wie 
die  Plattfische,  bezogen  ist,  welches  an  der  Seite  solcbe 
Haken  wie  die  Fledermause  hat.  Seine  Vorderfiisse  oder 
ileiscbernen  Flossfedern  sind  etw'as  menschenahnlich.  Es 
bat  dieses  Thier  zwei  Zitzen  an  der  Brust  und  einen  Fleisch- 
scbwanz.  Man  nennt  es  auch  w'egen  seines  Fettes  die 
Wassersau, 

• 

E i n i g e andere  m e r k w ii  r d i g e F i s c h e. 
a.  Der  Zitterfisch. 

Er  wird  auch  Krampffisch,  Raja  torpedo , genannt, 
ist  in  dem  Indischen  Meere  anzutrellen , beinabe  rund, 
ausser  dem  Schvvanze,  und  wie  aufgeblasen.  Er  bat  ausser 
den  Augen  noch  zwei  Locher,  die  er  mit  einer  Haut,  wie 
Augenlieder,  verschliessen  kann.  Wenn  man  ibn  unmiMeK 
bar  oder  vermittelst  eines  langen  Stockes,  ja  vermittelsl 
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der  Angelschnur  oder  Ruthe  beriihrt,  so  macht  er  den  Arm 
ganz  fiihllos.  Er  thut  dies  aber  nicht,  wenn  er  todt  ist. 
Einige  sagen,  dass  wenn  man  den  Athem  an  sich  behalf, 
er  nicht  so  viel  vermbge.  Er  kann  gegessen  werden.  In 
Athiopien  vertreibt  man  mit  ihin  das  Fieber.  Die  Ursache 
dieser  seiner  Kraft  ist  unbekannt.  Er  fangt  dadurch  Fische. 
— Gymnotus  eleclricus.  Zitteraal. 

b.  Rotzfische. 

Sie  sind  durchsichtig  und  wie  lauter  Schleim,  sind  fast 
in  alien  Meeren.  Eine  Gattung  davon  heisst  Meernessel, 
weil  sie,  wenn  sie  beriihrt  wird,  eine  brennende  Empfin- 
dung  erregt. 

c.  Blackfisch. 

Sieht  seltsam  aus,  mit  zwei  Armen,  hat  eine  Tinten- 
blase,  mit  der  er  seinen  Nachfolgern  das  Wasser  triibe 
macht.  — Spritzfisch. 

d.  B 1 a s e r. 

Wird  am  Cap  der  guten  Hoffnung  gefunden,  blast  sich 
rand  auf  wie  eine  Kugel,  und  taugt  nicht  zum  Essen,  weil 
er  giftig  ist. 

e.  Fliegende  Fische. 

Sind  nur  zwischen  den  Wendekreisen.  Sie  fliegen  mit 
einer  Art  Flossfedern,  aber  nur  so  lange,  als  diese  nass 
sind.  Sie  haben  die  Gestalt  und  Grbsse  der  Haringe,  fallen 
oft.  aufs  Schiff  nieder,  und  werden  von  Raubfischen  und 
iRaubvogeln  unaufhorlich  verfolgt. 

0 

f.  Der  Chinesischc  Goldfisch. 

Ist  seiner  vortrefflichen  Gold  - und  anderer  Farben 
wegen  bei  den  Chinesen  sehr  beliebt.  Es  ist  der  scbbnsle 
Fisch  in  der  Xatur,  fingerlang,  vom  Kopf  bis  auf  den  hal- 
ben  L.eib  roth,  die  iibrigen  Tbeilc,  sammt  dem  Schwanze, 
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der  sich  in  einen  Biischel  endigt,  lebhaft  vergoldet.  Das 
Weibchen  ist  weiss,  der  Schwanz  silbern. 

g.  Der  Krak,  das  griisscstc  Thier  in  der  Welt. 

Es  ist  dieses  ein  Seethier,  dessen  Daseyn  nur  auf  eine 
dnnkle  Art  bekannt  ist.  Pontoppidan  that  von  ihm  Mel- 
dung , dass  die  Schifi'er  in  IVorwegen , wenn  sie  linden, 
dass  das  Loth,  welches  sie  auswerfen,  an  derselben  Stelle 
nach  und  nach  hoher  wild,  urtheilen , dass  der  Krak  im 
Grunde  sey.  Wenn  dieser  heraufkommt,  so  nimmt  er 
einen  ungeheuern  Umfang  ein.  Er  soli  grosse  Zacken  ha- 
ben,  die  wle  Baurne  iiber  ihn  hervorragen.  Bisweilen 
senkt  er  sich  plotzlich  in  das  Meer  hinab,  und  kein  Schiff 
muss  ihm  alsdann  zu  nahe  kommen,  weil  der  Strudel,  den 
er  erregt,  es  versenken  wiirde.  Es  soil  iiber  ihm  gut 
fischen  seyn.  Ein  junger  Krak  soil  einmal  in  einem  Fluss 
stecken  geblieben  und  darin  umgekommen  seyn. 

Das  Meer  hat  noch  nicht  alle  seine  Wunder  entdeckt. 
Wenn  der  Krak  sich  iiber  das  Wasser  erhebt,  so  sollen 
unsaglich  viele  Fische  von  ihm  herabrollen.  Seine  Bildung 
ist  unbekannt. 

Von  den  Arten  der  Fische rei. 

In  China  fiingt  man  Fische  durch  eine  dazu  abgerich- 
tete  Kropfgans,  welcher  man  einen  Bing  uin  den  Hals  legt, 
damit  die  Fische  nicht  ganz  von  ihr  mogen  verschluckt 
werden.  Diese  schlingt  so  viel  Fische  auf,  als  sie  kann. 
Wenn  eine  derselben  einen  grossen  Fisch  fangt,  so  giebt 
sie  den  andern  ein  Zeichen , die  alsdann  denselben  fort- 
bringen  helfen.  Eine  solche  Gans  gilt  viel.  Wenn  sie 
nicht  Lust  zum  Essen  hat,  so  wird  sie  mit  Priigeln  dazu 
gezwungen.  Man  hat  daselbst  auch  eine  andere  Methode, 
mit  einem  Kahne  namlich,  an  dessen  Seite  weisse  iiber- 
firnisste  Breter  geschlagen  sind,  beim  Mondscheine  Fisclie 
zu  fangen.  Denn  alsdann  glanzen  diese  Breter  wie  ein 
belles  W^asser,  und  die  Fische  springen  heriiber  und  fallen 
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in  den  Kahn,  wo  sie  des  Morgens  gefunden  werden.  Man 
fangt  auch  hier  Fische,  indem  man  sie  mit  in  das  Wasser 
gestreuten  Kokelskbrnern  dunnn  machf. 

Der  Stockfischfang  auf  der  grossen  Hank  bei 
Newfoundland. 

Der  griine  oder  weisse  Stockfisch  heist  Kabeljan, 
wird  eingetrocknet  und  eingesalzen.  Die  getrockneten 
heissen  Stockfische.  Es  ist  ein  Raubfisch,  er  schluckt 
\Y  asser,  Seilc  und  andere  Dinge,  die  aus  dem  Schiffe 
fallen,  geschwind  hinunter.  Er  kann  aber  seinen  Magen 
ausdehnen,  und  das,  was  unverdaulich  ist,  aussueien.  Es 
fischen  auf  der  grossen  Bank  jahrlieh  bis  dreihundert 
Schiffer,  deren  jeder  25,000  Stockfische  fangt.  Alles  ge- 
schieht  mit  Angeln.  Der  Kbder  ist  ein  Stuck  voin  Haringe 
und  hernach  die  unverdaute  Speise  in  dem  Magen  des 
Stockfi  ;ches.  Es  geht  mit  diesem  Angeln  sehr  schnell  fort. 
Es  linden  sich  hierselbst  umher  erstaunend  viele  Y^ogel, 
als  Leberfresser,  Pinguins.  Sie  versammeln  sich  um  die 
Schiffe,  um  die  Leber  zu  fressen,  die  weggeworfen  wird. 
Der  Pinguin  hat  stumpfe  Fliigel,  mit  denen  er  zwar  auf 
dem  Wasser  platschern,  aber  nicht  fliegen  kann. 

Der  Haringsfang. 

Der  Haring  kommt  ini  Friihjahre  aus  den  nordlichen 
(jegenden  beim  Nordcap  an  die  Orkadischen  Inseln.  Von 
da  ziehl  er  sich  neben  den  Kiisten  von  Schottland  und  ist 
iin  Sommer  bei  Jarmouth,  geht  auch  wohl  im  Herbste  bis 
in  die  Zuyder-  und  Ostsee.  Der  alleinige  jahrliche  Vor- 
theil  der  Hollander,  nach  Abzug  aller  Unkosten,  ist  zum 
wenigsten  sechs  bis  sieben  Millionen  Reiehsl haler.  Ein 
anderer  Hollandischer  Schriftsteller  rechnet  iiberhaupt  fiinf 
und  zwanzig  Millionen  Thaler  Einnahme,  die  Ausgabe  acht 
Millionen  Thaler,  und  das  Land  profit irt  siebzehn  Millionen 
Thaler;  denn  man  muss  auch  den  Vorlheil  nehmen,  den 
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das  Land  davon  zieht,  dass  sich  so  viele  Menschen  von 
der  Arbeit  auf  der  Flotte  unterhalten.  Die  Englander 
schiffen  auch  seit  1750,  aber  nicht.  so  vortheilhaft,  auf  den 
Hiiringsfang,  denn  sie  wissen  die  HandgrifFe  nicbt.  — Zug 
der  Haringe,  durch  das  kleine  Wasserfhierchen  Ath  ver- 
anlasst.  — A'ormals  bei  Bergen,  jetzt  bei  Gothenburg.  — 
Menge  derselben,  dass  man  sie  in  Schweden  zu  Thran  ver- 
kocht.  — Schnitt  der  Haringe.  — Die  Hollander  salzen  nur. 
die  ein,  die  sie  an  einem  Tage  gefangen  haben,  ohne  sie 
die  Nacht  iiber  zu  bewahren.  — Sardellen.  — Lachs- 
fang. 


Z \v e i t e r Abschnitt. 

Schaalige  Thiere. 
a.  Die  Purpurschnecke. 

Der  Tyrische  Purpur,  der  das  Blut  einer  Muschel  des 
Mittellandischen  Meeres  ist,  war  erstaunlieh  theuer.  Er 
soil  an  einem  Hunde  entdeckt  seyn,  der  diese  Muschel 
frass  und  sein  Maul  schon  farbte.  In  Neuspanien  findet 
sich  eine  solche  Muschel,  die  aber  nur  zwei  bis  drei 
Tropfen  solchen  Saftes  in  sich  halt,  der  anfanglich  griin 
oder  hochroth  farbt.  Im  Altertbum  hatte  man  auch  violet- 
ten  Purpur. 


b.  Die  Perlenmuscbel. 

Die  Perlenbank  bei  Basra  im  Persischen  Meerbusen 
und  bei  Kalifornien  giebt  die  schonsten;  die  bei  Ceylon  am 
Cap  Comorin  die  grdssesten;  ingleichen  Neuspanien  giebt 
grosse,  aber  schlechte  Perlen.  Es  sind  unreife  Eier.  Die 
Perlenmuscheln  konnen,  wenn  sie  nicht  recht  rund  sind, 
nicht  abgedreht  werden.  Yiele  Lander  haben  in  ihren 
Fliissen  Perlenmuscheln.  Die  Taucher  verfahren  auf  ver- 
schiedene  Art  bei  Einsammlung  derselben,  entweder  mit 
einer  ledernen  Kappe  mit  glasernen  Augen , davon  eine 
Rbhre  bis  iiber  das  Wasser  heraufgeht,  oder  mit  derGlocke, 
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oder  frei.  Sie  bekommon  anfangiich  leicht  Blntstiirze.  Dm 
Kdnig  von  Persien  kanfte  im  Jahre  1G33  eine  Perle  far 
eine  Million  and  vierhunderltausend  Livres.  Der  jahrliche 
Xutzen  vom  Persischen  Perlenfange  ist  fiinfhunderttausend 
Ducaten,  aber  jetzt  liisst  man  sie  ruhen.  In  der  Medicin 
bind  sie  nichts  mehr  niitze , als  Krebssteine  and  Eier- 
schaalen.  — Die  Schaalen  aller  Seegeschopfe  werden  aas 
dem  Schleime  erzengt,  den  sie  von  sich  geben,  and  sind 
Kalk.  — Gemachte  Perlen. 

e.  A u s t e r n. 

Die  Aastern  sitzen  ofters  an  einer  Felsenbank  so  fest, 
dass  sie  scheinen  mit  derselben  aas  einem  Stiicke  za  be- 
st eben.  Einige  werden  von  aasserordentlicher  Grosse.  In 
Kopenhagen  zeigt  man  eine  Ansterschaale,  die  zwei  Cent- 
ner wiegt.  Sie  kneipen,  vvenn  sie  sich  schliessen,  mit  an- 
gemeiner  Kraft,  and  pflanzen  sich  scbnell  fort.  Exempel 
an  den  Kiisten  von  Holland.  Man  sieht  aach  Alistern,  so 
zu  sagen,  an  Baaincn  wachsen.  Diese  biingen  sich  an 
einenBaam  zarZeit  der  Flat,  wenn  der  Baam  anter  Wasser 
gesetzt  ist,  an  die  Aste  an,  and  bleiben  daran  hangen.  — 
Chami.  Von  mehr  als  einem  Centner  Gewicht.  — Col- 
chester and  Ilolsteinische  Aastern. 

d.  Balancn  oder  Palanen,  Mecrdatteln. 

Dies  sind  liingliche  Mascheln,  in  Gestalt  des  Dattel- 
kernes.  Sie  werden  im  Adriatischen  Meere  bei  Ancona 
gefunden,  sind  in  einem  festen  Steine  eingeschlossen,  and 
dieser  mass  vorher  mit  Ilammern  entzwei  geschlagen  wer- 
den, dann  iindet  man  die  Muschel  darin  lebendig.  Dieser 
Stein  ist  poros,  und  in  die  Eocher  desselben  ist  die  jnnge 
Brat  gedrnngen,  bat  durch  Hire  Bewegnng  den  Stein  so 
viel  abgenutzt,  dass  sie  sich  aufzuthun  i miner  Plafz  hat. 
Bisweilen  verstopfen  sich  die  Lbcher,  aber  das  Wasser 
kann  dock  dorcb  den  schwammigen  Stein  za  ibnen  dringen. 
Keys.iler  bat  am  Adriatischen  Meere  lebendige  Mascheln 
im  harten  Marmor  gefunden.  Ihr  Flciscb  and  Safi  gliinzen, 
Kact’s  Wkrkp..  VI.  12 
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so  wie  bei  den  meisten  Austern , wenn  sie  frisch  aufgeniacht 
werden,  im  Finstern. 


c.  Bernacles. 

Sind  eigentlich  Tellmuscheln,  init  einein  Stiele,  der 
die  Zunge  des  Thieres  ist.  Sie  hangen  sich  rait  solchen 
an  die  am  Ufer  stehenden  Baume  an,  und  weil  die  Zunge 
gleichsam  einen  Hals,  und  gewisse  an  einem  Biischel  aus- 
laufende  gekriimmte  Haare  einen  Schwanz  von  einer  jun- 
gen  Gans  vorstellen,  so  ist  die  Fabel  entstanden,  dass  aus 
dieser  Muschel  die  Rothganse,  welche  sich  in  Schottland 
finden,  ohne  dass  man  weiss,  wo  sie  hecken,  entstiinden. 
Man  weiss  aber  jetzt,  dass  diese  Giinse  in  den  nordlichsten 
Inseln  hecken. 


f.  Seide  von  Muscheln. 

Einige  Muscheln  hangen  sich  mit  ihrer  Zunge  an  die 
Felsen  an,  und  machen  ein  Gewebe,  woraus  man,  als  aus 
einer  groben  Seide,  zu  Taranto  und  Reggio,  Handschuhe, 
Jacken  u.  s.  w.  webt.  Allein  die  Pinna  marina  bringt  viel 
feinere  Seide  zuwege,  und  daraus  sollte  der  Byssus  der 
Alten  gemacht  seyn.  Man  macht  noch  schone  Stoffe  zu 
Palermo  daraus. 


g.  Der  Nautilus. 

Ist  eine  Schnecke,  welche  in  ihrem  Inwendigen  mit 
dem  Blackfische  eine  Ahnlichkeit  hat.  Wenn  sie  zur  Luft 
schiffen  will,  so  pumpt  sie  zuvor  das  Wasser  aus  den  Kain- 
mern  ihres  Gehauses.  Alsdann  steigt  sie  in  die  Hohe, 
giesst  ihr  Wasser  aus  und  richtet  sich  aufwarts  in  ihrem 
Schift'e.  Sie  spannt  ihre  zwei  Beine,  zwischen  denen  eine 
zarte  Haut  ist,  wie  ein  Segel  aus,  zwei  Arme  streckt  sie 
in  das  Wasser,  uin  damit  zu  rudern,  und  mit  dem  Schwanze 
steuert  sie.  Kommt  ihr  etwas  Fiirchterliches  zu  Gesicbt,  so 
fiillt  sie  ihre  Kammern  mit  Wasser  an  und  sink!  in  die 
Tiefe  unter. 
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h.  Die  Muschelmiinzeu. 

Fast  auf  alien  Kiisten  von  Africa,  in  Bengalen  und 
andern  Theilen  von  Indien,  werden  einige  Gattungen  von 
Muscheln  als  baares  Geld  angenonimen.  Vornamlich  wer- 
den an  den  Maldivischen  Inseln  kleine  Muscheln,  wie  das 
kleinste  Glied  am  Finger,  gefischt,  welche  man  in  Ostindien 
Loris  und  in  Africa  Bougier  nennt,  welche  die  Englander 
von  den  Maldiven  abholen,  und  die  hernach  zur  Bezahlung 
kleinerer  Sachen  gebraucht  werden. 
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Serlisies  Hauptstfiok. 


£ i n i g e merk  w ii  r d i g e [ :i  s c c t e a , 

untl  darnntcr : 

I.  D i e n ii  t * 1 5 c h e n I n s e c ( e ». 


a.  C o c li  c n i 1 I e. 

Dio, sc  rolhe  Farbe,  welche  die  theuersto  nnier  alien 
ist , koimnt  von  einer  rothen  Baninwan/.e  her,  welche  in 
Neuspanien  and  einigen  Inscln  sich  auf  dem  Baume  Nopal 
nistet,  und  mit  Biirsten  abgefogt,  hernach  gelrocknet  and 
gepalvert  wild.  Die  Fracht  der  Nopal  ist  eine  Feige,  die 
hochroth  ist  and  selir  wohl  scbmeckt.  Man  nennt  dieses 
Palver  Carmin.  Es  ist  aber  oft  nicht  recht  rein.  — Ker- 
mes  oder  Pur.purkbrner.  Es  ist  eine  Art  Gallos  odor 
Aaswachs  aas  den  Blaftern  eines  Baaines,  welcher  darch 
eiaen  lnsectonstich  entstandon.  Kerin  es  heisst  ini  Arabi- 
schen  oigontlich  ein  Wiirmchen,  und  diese  gebon  eigenllicb 
die  rotlie  Farbe.  Kermes  wild  auch  in  der  Medicin  ge- 
braucht. 

Wenn  man  liierz a den  Marox  odor  die  Purpurschnecke 
tliut,  so  sielil  man,  dass  alle  rolhe  Farbe,  die  /.or  Fiirbang 
der  koslbarsten  Zeage  dient,  aas  dom  Thierreiche  ber- 
komme.  — Coccus  l*oIonicus  am  Erdbeerkraato.  — Gammi- 
lack.  — >SchildIaus. 
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b.  Von  der  C up  l'ifi  cation. 

In  den  Griechischen  Inseln  bedient  man  sicli  gewisser 
Sehlupfwespen,  um  die  Eeigen  */u  stechen,  welche  dad ureli 
viel  eher  und  vollkonmiener  reifen. 

(S.  Tournefort  Reise  naeh  der  LeVante.  Bd.  1.) 

c.  Essbare  Heuschrecken. 

In  Africa  werden  bei  verscbiedenen  Nationen  die  gros- 
sen  Heuschrecken  gebraten  und  gegessen.  In  Tunquin 
salfcl  mart  sie  auf  kiinftigen  Vorrath  ein.  Ludolph,  der 
dieses  erfahren  hatte,  lies*  die  grossen  Heuschrecken, 
welche  Deutschland  im  Jahre  1693  verheerten,  wie  Krebse 
kochen,  ass  sie,  machte  sie  mit  Essig  und  Pfeffer  ein,  und 
Jractirte  zuletzt  gar  den  Rath  zu  Frankfurt  damit. 

Bienen.  — Seidenwiirmer. 

II.  Schadliche  Insecten. 
a.  Die  Tarantelspinue. 

Sie  ist  im  Apulischen  am  giftigsten.  Wer  von  ihr  ge- 
stochen  wird,  muss  bald  weinen,  bald  lachen,  bald  fanzen, 
bald  traurig  seyn.  Ein  solcber  kann  weder  die  schwarze 
Earbe,  noch  die  blaue  leiden.  Man  curirt  ibn  durch  die 
Mosik,  vornamlich  auf  der  Cither,  Ilautbois,  Trompete 
and  \ ioline’,  wodtirch  or  vornamlich,  wenn  man  den  rech- 
len  Ton  und  die  passendste  Melodic  trifFt,  zum  Tanzen, 
Schwitzen  und  endlich  zur  Gesundheit  gebracht  wird.  Man 
muss  Manehe'n  das  folgende  Jahr  wieder  tanzen  iassen. 
Die  vo in  Scorpion  gestocbenen  Leufe  lieben  auch  die  Mu- 
ik,  vornamlich  die  Sackpfeife  und  Trommel. 

Sonst  giebt  es  aucb  ungemein  grosse  Spinnenin  Guinea, 
beinahe  wie  cine  Mannsfaust. 

b.  J)ic  Ncrvcnwiirmer  (Colub-rU/dc). 

In  O.stindien  und  Africa  bekommen  die  Menschen  bis- 
wcilen  einen  Worm  in  die  VVaden,  der  sicli  endlich  dort 
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so  stark  einfrisst,  dass  cr  die  Lange  von  einer  Elle  und 
mehr  bekonimt.  Er  ist  von  der  Dicke  eines  Seidenfadens, 
bis  zu  der  Dicke  einer  Cithersaite.  Der  Wurm  liegt  unter 
derHaut  und  verursacht  eine  Geschvvulst  (vena  MedUnemis). 
Man  sucht  sie  behutsain  hervorzuziehen,  den  Kopf  um  ein 
Stockchen  zu  winden,  und  auf  diese  Weise  nach  und  nach 
langsam  herauszuwickeln.  Wenn  der  Wurm  reisst,  so  er- 
folgt  gemeiniglich  der  Tod. 

c.  Die  N i g u e u. 

Diese  Art  Flohe  grabt  sich  in  Westindien  in  die  Haut 
der  Menschen  ein,  und  verursacht,  wenn  man  nicht  das 
ganze  Warzchen,  in  dem  sie  sitzt,  ausgrabt,  den  kalten 
Brand,  weil  das  Gift  sich  mit  den  iibrigen  Stiffen  des  Kor- 
pers  vermischt. 

d.  Noch  einige  and  ere  schadlicbe  Insecten. 

In  Congo  ziehen  ganze  Schwarme  grosser  Ameisen, 
die  eine  Kuh  oder  einen  kranken  Menschen  wohl  ganz  aus- 
fressen.  Die  Com  eg e,  eine  Art  Motten  in  Carthagena  in 
America,  sind  so  fleissig,  dass,  wenn  sie  unter  einen  Laden 
mit  Kramwaaren  einmal  kommen,  sie  ihn  in  einer  Nacht 
vollig  zu  Grunde  richten.  Die  Loge  ist  eine  kleine  Wanze 
in  America,  die,  wenn  man  sie  auf  dem  Fleische  zerdriickt, 
ein  todtliches  Gift  zuriicklasst.  Man  blast  sie  weg,  wenn 
man  sie  auf  der  Haut  sieht.  Die  Tausendfiisse,  rothe 
Raupen  mit  vierzig  Fiissen,  haben  einen  giftigen  Biss,  und 
sind  eine  grosse  Qual  der  Indianischen  Lander.  Die  Mos- 
quitos sind  eine  besondere  Art  Miicken  in  Ostindien,  in- 
gleichen  auf  deu  niedrigen  Gegenden  der  Landenge  von 
Panama.  In  Lappland  ist  die  grosseste  Plage  die,  welche 
von  den  Viehbremsen  herriihrt.  — Kleine  Ameisen  in  den 
Antillen.  — Furia  infernal  is.  — Africanische  Ameisen,  mit 
festen  Hiiusern.  — Blasenwiirmer  im  finnigen  Schweine- 
fleische.  — Das  Drehen  der  Schaafe. 


Siebentes  llaiiptstiick. 

Von  andern  kriechende.n  Thieren. 

a.  Die  Schlangc. 

In  (len  heissen  Landern  giebt  es  etliche  Allen  Schlan- 
gen  von  erstaunlicher  Lange.  In  den  Sttinpfen,  nicht  weit 
von  dem  Ursprunge  des  Ainazonenstromes,  sind  solche, 
die  ein  Reh  ganz  verschlingen.  In  Whida,  einem  Africa- 
nischen  Konigreiche,  am  ostlichen  Ende  der  Kiiste  von 
Guinea,  ist  eine  sehr  grosse  Schlange,  welche  unschadlich 
ist,  vielmehr  die  giftigen  Schlangen,  Ratten  und  Mause 
verfolgt.  Sie  wird  daselbst  als  die  oberste  Gottheit  an- 
gebetet.  — Giftschlangen  konnen  gegessen  werden.  — Ha- 
ben  hohle  und  bewegliche  Zahne.  — Vipern. 


b.  Die  Klapperschlange. 

8ie  ist  die  schadlichste  unter  alien.  Sie  hat  Gelenke 
in  ihrem  Schwanze,  welche  bei  trockener  Zeit  im  Fort- 
gehen  klappern.  Ist  sehr  laugsam  und  ohne  Furcht.  Es 
wird  von  Allen  geglaubt,  sie  habe  eine  Zauberkraft,  oder 
vielmehr  einen  benebelnden,  oder  wohl  gar  anlockenden 
Darapf,  den  sie  ausblast,  und  durch  den  sie  Vogel,  Eich- 
hbrnchen  und  andere  Thiere  nothigt,  ihr  in  den  Rachen  zu 
kommen.  Zurn  wenigsten  ist  sie  viol  zu  langsam,  solche 
geschwinde  Thiere,  als  sie  taglich  frisst,  auf  andere  Art 
zu  erhaschen.  Hie  Wilden  fressen  sie , ingleichen  die 
Schweine. 
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c.  Natter  n. 

Die  Cobra  di  capel/o . oder  die  Ilutschlange , wegen 
einer  Haul,  welche  den  Kopf  und  Hals  umgiebt,  so  genannt. 
Sie  soil  den  beriihmten  Schlangenstein  in  ihrem  Kopfe  ha- 
ben;  allein  Andere  behaupten,  es  ware  dies  nichts  anders, 
als  ein  gedbrrtes  und  auf  gewisse  Art  zugerichtetes  Ochsen- 
bein.  Es  liiingt  stark  an  der  Zunge.  Wie  man  das 
Schlangengift  aus  der  Wunde  zieht  und  sie  vvieder  davon 
reinigt.  Der  Schlangenstein  hat  die  Gestalt  einer  Bohne, 
ist  in  der  Mitte  weisslich,  das  Ubrige  himmelblau.  Einige 
geben  vor,  die  Braminen  in  Indien  machten  ihn  aus  wirk- 
lichem  Schlangensteine,  mit  deren  Ilerz,  Leber  und  Zii li- 
nen und  einer  gewissen  Erde  vermengt.  Zum  wenigsten 
pflegen  gewisse  Theile  von  sobadlichen  Thieren,  z.  E.  das 
Fell  der  Ilutschlange,  selbst  wider  ihren  Biss,  gut  zu  seyn. 

d.  Der  Sk  or  pi  on. 

Ist  in  Italien  nicht  grosser  als  ein  kleiner  Finger,  hat 
beinahe  cine  Krebsgeslalt , und  verwundet  seinen  Eeind 
mit  dem  Schwanze,  worin  er  einen  Haken  hat.  Man  be- 
dient  sich  des  zerdriickten  Skorpions,  um  ihn  auf  den  Stich 
zu  legen  und  das  Gift  wieder  auszuziehen.  Die  Indianer 
bedienen  sich  ini  Nothfalle  wider  einen  giftigen  Biss  des 
Brennens  der  gebissenen  Stelle.  In  Indien  sind  sie  viel 
grosser.  Es  ist  gegriindet,  dass  wenn  man  einen  Skorpion 
unter  ein  Glas  thut,  unter  das  man  Tabaksrauch  blast,  er 
sich  selbst  mit  seinem  Schwanze  todte. 

e.  Das  Cham  til  eon. 

Ein  Asiatisches  und  Africanisches  Thier,  einer  Eidechse 
ziemlich  ahnlich,  aber  geineiniglieh  viel  grosser.  Es  nalirt 
sich  von  Insecten,  und  seine  Zunge  ist  acht  Zoll,  das  heisst 
fast  so  lang,  als  das  ganze  Thier,  womit  es , Avie  der 
Ameisenbar,  Fliegen  und  Ameiscn  fangt.  Einige  Physiker 
berichten,  dass  es  seine  Farbe  nach  den  farbigen  Gegen- 
stiinden  richte,  aber  mit  cinem  Zwange,  den  es  sich  anthun 


VOULESUNGEN  UBEU  PHYS1SCIIE  GEOGRAPniE.  665 


miisste.  Allein  in  der  allgeineinen  Histone  der  Reisen  wild 
berichtet,  dass  sie  ihre  Farbe  beliebig,  und  vornamlich, 
wenn  sie  recht  lustig  sind,  scbnell  auf  einander  verandern, 
aber  nicht  nacli  den  Gegenstanden.  Sie  verandern  ihre 
Farbe  nach  ihren  Affeeten.  Wenn  sie  lustig  sind,  so  ist 
ihre  Farbe  gefleekt. 

f.  Der  Salamander. 

Seine  Unverbrennlichkeit  kommt  von  dem  dichten 
Schleime  her,  den  er  sowohl  ausspeit,  als  aus  alien  Schweiss- 
lochern  treibt,  und  mit  dem  er  die  Kohlen  eine  ziemliehe 
Zeit  dampft,  wenn  er  anf  sie  gelegt  Avird.  Indessen  ver- 
brennt  er  dock  endlich.  In  alien  Theilen  der  AVelt  giebt 
man  Aor,  dass  die  Eidechsen  Feinde  der  Schlangen  sind, 
und  die  Menschen  vor  denselben  durch  ihre  GegenAvart 


Avarnen. 


A c h t e s H a u p t s t ii  c k. 

Das  Reich  <1  e r Vogel. 

a.  Der  Strauss  und  der  Casuar. 

Beide  sind  vornamlich  Arabische  und  Africanische  Vo- 
gel. Sie  tragen  den  Kopf  hoher  als  ein  Pferd,  habenFlii- 
gel,  mit  denen  sie  nicht  fliegen  konnen,  und  laufen  echnel- 
ler  als  ein  Pferd.  Sie  briiten  auf  ihren  Eiern  nur  des 
Nachts,  haben  schone  Federn  im  Schwanze,  und  eine 
hockerichte  Erhebung  auf  dein  Riicken.  Der  Casuar  ist 
sonst  dem  Strausse  ahnlich,  hat  aber  auf  dem  Kopfe  eine 
Art  von  knorplichter  Haut.  Sfatt  der  Federn  hat  erHaare, 
und  an  den  Fiissen  Hufe.  Er  schlingt  Eisen  und  selbst 
gliihende  Kohlen  hinunter,  aber  verdaut  das  erste  nicht. 


b.  Der  Condor. 

Ist  der  grosseste  unter  alien  fliegenden  Thieren,  in 
America  aber  selten  anzutreffen.  Von  dem  Ende  des  einen 
Fliigels  bis  zum  andern  gemessen,  hat  er  eine  Breite  von 
sechs  Fuss.  Er  kann  einem  Ochsen  dasGedarme  aus  dem 
Leibe  reissen,  hat  aber  Fiisse  nur  wie  Iluhnerklauen.  Er 
tragt  Wildpret  in  sein  Nest  und  bfters  Kinder;  vermehrf 
sich  aber  nicht  sehr. 


c.  Der  Colibri. 

Ein  Americanischer  Vogel.  Ist  der  kleinste  unler  al- 
ien Vbgeln,  nicht  vollig  so  gross  als  ein  Kafer.  Er  hat 
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die  schonsten  Federn,  die  sonst  alle  ihoglichen  Farben 
spielen.  Er  saugt  Saft  aus  den  Blurnen.  Es  giebt  inWest- 
indien  eine  Art  Spinnen,  die  ein  Gespinnst  macht,  wel- 
ches viel  dicker  und  fester  ist,  als  das  der  unsrigen;  darin 
fangt  sich  der  Colibri,  gleich  einer  Miicke. 

d.  Der  Paradiesvogel. 

1st  nur  wegen  des  Vorurtheils  zu  merken , welches 
man  gehabt  hat,  als  wenn  er  keine  Fiisse  habe.  Sie  wer- 
den  ihm  aber,  um  ihn  desto  besser  zu  erhalten , abge- 
schnitten. 

e.  Gold  - Hiih n er. 

Sind  wegen  ihrer  goldfarbenen  Federn  und  anderer 
schonen  Schattirungen  fiir  die  zierlichsten  Vogel  in  der 
Welt  zu  halten,  und  werden  yon  den  Chinesen  sehr  hoch 
geschatzt. 

f.  Pelican. 

Hat  einen  so  grossen  Leib,  wie  ein  Schaaf,  kleinen 
Kopf,  einen  anderthalb  Fuss  langen  Schnabel,  und  am 
Kopfe  einen  Sack,  in  den  ein  Eimer  Wasser  geht,  worin 
er  Meilen  weit  Wasser  holt,  und  seine  Jungen  mitFischen 
fiittert.  Dass  derselbe  seine  Jungen  mit  seinem  Blute 
fiittern  soil,  gehbrt  mit  der  Fabel  voin  Phonix  in  eine 
Classe. 

Einige  Merk wiirdigkei ten  des  Vdgelgesehlechts. 

Die  Vogel  der  heissen  Zone  sind  schoner  und  buntfar- 
biger,  aber  von  schlechterm  Gesange.  Einige  hangen  ihre 
N ester  an  die  diinnsten  Zweige  der  Baume  auf,  die  iiber 
das  Wasser  hangen,  dadurch  sie  vor  den  Nachstellungen 
der  Alien  sicher  sind.  Der  Kuckkuck  legt  seine  Eier  in 
das  Nest  der  Grasmiicke  und  bekiimmert  sich  nicht  um 
seine  Jungen.  Einige  haben  Fliigel  und  kdnnen  nicht  flie- 
gen;  z.  B.  der  Strauss,  Casual-  und  Pinguin.  Man  braucht 
einige  zum  Fischen,  wie  die  Kropfgans;  andere  zum  Jagen 
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des  vierfiissigen  Wildprets,  als  vornainlich  die  Falken  aus 
Tscherkassien.  Manlehrt  dieses  aucb,  indent  man  ein  Stuck 
Fleisch  auf  eines  ausgestopften  Wildes  Kopf  ateckf,  und  es 
auf  Radern  fortziehf.  Hernach  gewohnen  sie  sich,  dein 
laufenden  Wilde  die  Klauen  in  die  Haut  zu  schlagen , mil 
dem  Schnabel  zu  reissen  und  in  Verwirrung  zu  bringen. 
Andere  werden  7.11m  Vogelfange  abgerichtet,  als  die  Isliin- 
dischen  Falken  und  andere  mehr.  Von  der  Abtragung  der 
Falken.  A on  der  Reiherbeize.  Diese  Falken  werden  ei- 
nein  als  Schildwache  stehenden  Soldat  einige  Tage  und 
Nachfe  durch  auf  den  Hiinden  zu  Iragen  gegeben,  dass  sie 
nicht  scblafen  konnen,  wodurch  sie  ganz  ihre  Natur  ver- 
iindern.  Man  fiingt  in  China,  an  der  Guineischen  Kiiste, 
und  bei  Porto  Rello,  wilde  Ganse  undEnten  durch  Schwim- 
iner,  welcbe  ibren  Kopf  in  einen  boblen  Kurbiss  sleeken. 

Vogel  verpflanzen  viele  Friicbte,  indem  sie  den  unver- 
daulicben  Saamen,  den  sie  gefressen  baben,  wieder  von 
sich  geben,  daber  der  Mistelsaame  aucb  auf  die  Eicbe 
kommt,  und  daselbst  aufwacbsf,  ingleichen  auf  Linden  und 
Haseln.  Einige  Tiefen  im  Weltmeer  dienen  den  Vdgeln, 
vornainlich  denen,  die  von  Fiscben  leben,  zur  Behausung, 
so  dass  einige  wobl  etlicbeZoll  bocb  mit  Vogelmist  bedeckl 
sind;  dergleichen  sind  an  den  Kiisten  von  Chili,  von  Af- 
rica, unter  den  Orkaden,  und  anderwarts.  Einige  bedeu- 
ten,  wenn  sie  weit  vom  Lande  fliegend  angetroflen  wer- 
den, Slunn,  als  die  Steinbrecher,  eine  GattungMeeradler, 
welcbe  aucb  sons!  gewohnt  sind,  Scbildkrdten  auf  Felsen 
von  einer  Hbhe  fallen  zu  lassen,  wodurch  z.  B.  Aschyhis 
getbdtet  w orden.  Man  lindet  keine  Storche  in  Italien,  in- 
gleichen  nicht  in  England  und  der  bstlicben  Talarei.  Tau- 
benpost  ist  nocb  jetzt  in  Modena  und  Aleppo.  VVurde  ebe- 
dem  bei  den  Belagerungen  von  Harlem,  Zirksee,  Gertruy- 
denborg  u.  s.  w.  gebraucht , ingleichen  des  Jonas  Do  us  a 
Taube  in  Leiden. 
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V o m l b e r w intern  der  V b gel. 

Mnn  hildet  sicli  gemeiniglieh  ein,  dnss  diejenigen  Yb- 
gel  auf  den  Winter  in  Aviirmere  Liinder,  und  weit  ent- 
lernte  Kliinate  ziehen,  welche  ihr  F utter  in  unserm  nbrd- 
lichen  Klima  nicht  haben  kdnnen.  Allein  die  Lerclie, 
derKiebitz  und  andere  mehr  erscheinen  geschwind,  wenn 
einige  warnie  Tage  iin  Friihlinge  kommen,  und  ver- 
schwinden  Avieder  bei  anbrechender  Kiilte.  Dieses  be- 
weist,  dass  sie  auch  ini  Winter  hier  bleiben.  Die  Wach- 
teln  sollen  'auch  einen  Zug  iiber  das  Mittellandische  Meer 
limn,  wie  denn  auf  der  Jnsel  Capri  beiNeapel  der  Bischoft 
daselbst  seine  meisten  Einkiinfte  voin  Zuge  der  Wachteln 
hat,  und  bisweilen  in  der  Mittellandischen  See  Wachteln 
auf  die  Schiffe  niederfallen.  Allein  diese  Vogel  sind 
zwar  Strichvogel , die  ihre  Orte  veriindern , aber  nicht. 
Zugvbgel , die  in  entfernte  Lander , sogar  iiber  das  Meer 
setzen.  Ihr  Flug  ist  niedrig  und  nicht  langwierig.  Es 
werden  aber  bfters  Vogel  durch  den  Wind  und  Nebel 
in  die  See  verschlagen,  verirren  sich  und  kommen  ent- 
Aveder  urn,  oder  retten  sich  auf  Schiffen.  Man  hat 

einhundert  Englische  Meilen  von  Modena  einen  Sperber 
auf  einem  Schitfe  gefangen,  welcher  erbarmlich  schwach 
aussah.  Der  Yicekonig  von  TenerifFa  hatte  dem  Her- 
zog von  Lerma  einen  Falken  geschenkt,  welcher  aus 
Andalusien  nach  Tenerifl’a  zuriickkehrte , und  mit  des 
Iler/.ogs  Hinge  halb  todt  niederliel.  Allein  was  wollen 
andere  schwache  Vogel  gegen  einen  so  starken  Raub- 
vogel  sagen ! Warum  fliegen  die  Stbrche  nicht  aus 
Frankreich  nach  England  iiber?  Die  meisten  Viwel 
verbergen  sich  des  Winters  in  die  Erde,  und  leb.en , wie 
die  Dachse  oder  Ameisen,  ohne  F utter. 


Die  Sch  Aval  ben  verstecken  sich  in  das  Wasser. 
Die  Storche,  Canse,  Enten  u.  s.  av.  werden  in  den 
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abgelegenen  Briichen  von  Polen  und  andern  Landern  in 
Morasten , da  es  nicht  friert , bigweilen  gefunden.  Man 
hat  auch  in  Preussen  des  Winters  einen  Storch  aus  der 
Ostsee  gezogen , der  in  der  Stube  wieder  lebendig  ward. 
Vergleiche  Klein’s  (Stadt - Secretar  in  Danzig)  Nachricht 
dariiber.  — 


Neuntes  Hauptstuck. 


Das  Pflanzenreich. 

I.  Von  den  merkvvurdigen  Baumen. 

Die  Baume  sind  in  der  heisseren  Zone  von  schwerereni 
Holze,  hoher  und  von  kraftigerm  Safte.  Die  nordlichen 
sind  lockerer,  niedriger  und  ohnmachtiger.  Das  Vieh  aber 
sowohl , als  die  Menschen  sind  in  jenen  Gegenden  viel 
leichter,  nach  Proportion  des  aussern  Ansehens,  als  in 
dieser. 

a.  Baume,  die  den  Menschen  Brot  liefern. 

In  vielen  Theilen  von  lndien , ingleichen  auf  den  La- 
dronischen  Inseln  wachst  ein  Baum , der  grosse  Ballen 
einer  mehligen  Frucht  tragt,  welche  als  Brot  gebraucht 
werden  kann,  und  die  Brotfrucht  heisst.  Der  Sagobaum, 
der  auf  den  Moluckischen  Inseln  wachst,  sieht  aus,  wie 
ein  Palmbaum.  Er  hat  ein  nahrhaftes  Mark.  Dieses  wird 
mit  Wasser  gestossen,  ausgepresst  und  filtrirt.  Das  Schlei- 
mige  desselben  sinkt  zu  Grunde , und  man  macht  daraus 
ziemlich  schlechtes  Brot,  aber  bessere  Griitze.  Diese,  mit 
Mandelmilch  gegessen,  ist  gut  gegen  die  rothe  Ruhr.  — 
Salep. 

b.  Sehr  niitzliche  Baume  von  der  Palmart. 

Die  Palmbaume  sind  von  unterschiedlicher  Art.  Sie 
haben  alle  dieses  gemein,  dass  sie  keine  eigentlichen  Aste 
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haben,  sondern  sehr  grosse  Blatter,  die  auf  dem  Si  amine 
wachsen,  der  mit  einer  schuppigen  Hinde  iiberzogen  ist. 
Aus  einer  Gattung  derselben  wird  der  Saft,  gleich  dem 
Birkenwasser,  ausgezogen , der,  wenn  er  gegohren  hat, 
den  Palmwein  giebt.  Er  ist  zu  unterscheiden  von  dem 
Palmseet  auf  der  Insel  de  la  Palma.  Der  Cocosbaum 
gehort  unter  die  Palmenarten.  Seine  Blatter  dienen , wie 
die,  von  den  andern  Palmen , zur  Bedeckung  der  Hauser. 
Die  Rinde  der  Nuss  dient  zu  Stricken,  die  Nuss  selbst  zu 
Gefiissen , und  die  darin  enthaltene  Milch  ist  ein  angeneh- 
mes  Getriink.  Die  Maldivische  Nuss  ist  unten  getbeilt, 
und  kostlicher  als  die  iibrigen. — Palmweine. — Ahorn. — 
Zuckerahorn. 

c.  Der  Talgbaum  in  China. 

Er  triigt  eine  Hiilsenfrucht  mit  drei  nussartigen  Ker- 
nen,  wie  Erhs*en  gross,  mit  einer  TaJgrinde  umgeben,  und 
die  selbst  vieles  01  haben.  Man  zerstosst  die  Nussclien, 
lcocht  sie,  und  schopft  den  Talg  ab,  wozu  man  Leim,  01 
und  Wachs  thut,  und  soliiine  Lichte  daraus  zieht. 

d.  Dor  Wachshaum  ehendaselhsl. 

An  die  Blotter  dieses  Baumes  hiingen  sich  Wiirmchen, 
nicht  grosser  als  die  Flbhe.  Sie  jnachen  Zellen , aber 
viel  kleiner  als  die  Bienenzellcn.  Das  Waehs  ist  barter, 
glanzender  und  tbeurer  als  Bienenwachs.  Man  sammelt 
die  Eier  jener  Wiirmchen , und  setzt  sie  auf  andere 
Biiume. 

e.  Der  Seifonhaum. 

In  Mexico  trill’t  man  einen  Baum  an,  der  Nussfriichte 
triigt , deren  Scbaale  einen  Saft  hat,  welcher  gut  schaumt, 
und  schon  zum  Waschen  ist. 

f.  Ein  Daum,  der  Wasscr  zu  tpinken  gieht. 

Dieser  ist  der  wunderbare  Baum  auf  der  Insel  Ferro, 
der  burner  wie  mit  einer  Wolle  bedeckl  seyn  und  von  sei- 
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nen  Bliittem  Wasser  tropfeln  soil,  das  in  Cisternen  ge- 
sammelt  wird,  und  bei  einem  in  jenen  Gegenden  gewohn- 
lich  eintretenden  Wassermangel,  Menschen  und  Vieh  ein 
Geniige  thun  soli.  Der  Stamm  dieses  Baumes  soli  zwei 
Faden  dick  und  vierzig  Fuss  hoch  seyn , urn  die  Aste  aber 
soli  er  an  hundert  und  zwanzig  Fuss  im  Umkreise  haben. 

Allein  aus  der  allgemeinen  Historie  der  Reisen  wird 
von  einem  Augenzeugen  angefiihrt,  er  gebe  nur  zurNacht- 
zeit  Wasser,  und  zwar  in  jeder  IVacht  zwanzig  tausend 
Tonnen. 

Die  meisten  Reisenden,  und  unter  ihnen  Le  Maire, 
versichern,  es  waren  viele  solcher  Baume  in  einem  Thale 
bei  einander.  Dieses  Thai  ware  von  grossen  Waldern 
umgeben,  und  die  umliegenden  Berge  wiirfen  ihre  Schatten 
hinein,  dadurch  die  Diinste  auf  diese  Art  verdickt  wiirden, 
und  eine  traufelnde  Wolke  bildeten;  denn  auch  auf  der  St. 
Thomas  Insel  giebt  es  dergleichen  Baume,  die  aber  nur 
am  Mittage  Wasser  geben. 

g.  Der  Baumwollenbaum. 

Diese  Baume  tragen  eine  apfelahnliche  Frucht,  die  in- 
wendig  in  Zellen  eingetheilt  ist,  worin  die  Wolle  steckt. 
Die  LibowolJe  ist  eine  fast  seidenartig  feine  Wolle 
eines  andern  Baumes,  die  allein  aber  nicht  verarbeitet 
werden  kann. 

h.  Der  Firnissbaum. 

Dieser  Baunt  wird  in  China  und  auf  den  Molucken 
angetroffen.  Er  giebt  das  Lack  in  eben  der  Art,  wie  die 
Birken  das  Birkenwasser  geben.  Man  steckt  eine  Muschel- 
schnecke  in  seine  geritzte  Rinde,  und  in  dieser  sammelt  er 
sich.  Der  Firniss  wird  auf  dem  Holze  fester,  als  das  IIolz 
es  selbst  ist.  Dann  wird  noch  ein  besonderer  Olfirniss 
dariibur  gezogen. 

Kant’s  WkrKF.  VI. 
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i.  Eiscnholz. 

Es  giebt:  auch  einllolz,  welches  so  hart  isl,  (lass  man 
Anker  und  Schwerter  daraus  macht. 

k.  Wohlricchende  Holzer. 

Yon  den  Sandelbaumen  kommt  das  gelbc  Sandel-- 
holz  her,  dasjenige,  welches  in  Indien  am  ineisten  zum 
Rauch werke  gesucht  wird.  Es  wird  auch  zu  Brei  gestos- 
sen  und  von  den  Indianern  der  Lcib  damit  zur  Kiihlung 
eingeriebcn. 

1.  Farbe  holzer. 

Hierher  gehort  vornamlich  das  Fernambuk-  oder 
Brasilienholz.  Der  Kern  dieses  Ilolzes  dient  zumRoth- 
fiirben. 

Campcscheholz , dessen  inwendiger Kern  eine  blaue 
Earbe  giebt.  — Farbekrauter.  — Alhenna.  — Alkanna, 
zur  Schminke  fiir  Agypter  und  Mauren.  — Saponholz.  — 
Lackinus. 

m.  Balsambiiume. 

Der  Balsam  von  Mekka  ist  der  kostlichsle,  aber  je<zt 
nicbt  mebr  zu  haben.  Er  wird  in  Arabien  aus  dem  Bal- 
sainbaume  gezapft.  Wenn  er  frisch  ist,  verursacht  sein 
Geruch  Nasenbluten.  Es  w ird  nur  damit  dem  Gross  - Sul- 
tan  alle  Jahre  ein  Prasent  gemacht.  Der  Balsam  von 
Tolu  w ird  aus  Mexico  herubergebracht  und  kommt  jenem 
am  nachsten.  Er  ist  wreiss  oder  goldgelb  von  Farbe.  Pe- 
ruvianum  ist  schwarzlich.  Copaibe  ist  fliissig . und 
weiss. 


n.  Guniniibauni  e. 

Aus  dem  Drago  oder  Dracbenbaume  und  dessen 
Einritzung  quillt  das  sogenannte  Drachenblut,  welches 
rolh  ist.  Es  wird  in  vielen  Gegenden  von  Indien  gewon- 
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nen.  Gummi  Dragant  ist  hingegen  ein  weisses,  wie 
Wiinuchen  gewundenes  Gummi. 

Gummi  Gutta  quillt  aus  einemBaume,  der  einem 
Pomeranzenbaume  ahnlich  ist. 

Gummi  Arabicum  fliesst  aus  einer  Agyptischen  oder 
Arabischen  Anaxia  oder  Schleedorn. 

Das  Gummi  von  Sanga  (Senegal)  kommt  sehr  mit 
ihm  iiberein,  hat  eine  kiihlende  Kraft  und  Avird  von  den 
Menscben  Avie  Zuckersand  gesogen.  Auch  Avird  es  bei 
Seidenzeugen  gebraucht,  um  sie  glanzend  zu  machen. 

Gummi  Copal  schwitzt  aus  den  geritzten  Copal- 
baumen  in  Mexico. 

o.  Harzbaume. 

Der  Kampherbaum  auf  Borneo  giebt  durch  Aus- 
schwitzen  den  Kampher,  der  auf  iibergelegte  Tiicber  gefut- 
tert  Avird.  In  Japan  Avird  er  aus  dein  Sagestaube  des 
Kamphers  destillirt,  ist  aber  sehlechter.  Er  kann  auch 
aus  den  Wurzeln  des  Caneelbaumes  destillirt  AArerden. 
Benzoe,  oder  asset  dulcis , fliesst  aus  einem  geritzten 
Baume  in  Ceylon  und  Siam,  und  ist  sehr  Avohlriechend. 

Manna  dringt  in  Calabrien  aus  den  Blattern  und  dem 
geritzten  Stamme  einer  Art  von  Eichbaum  hervor. 

Der  beste  Terpentin  kommt  aus  Fichten  , Tannen 
und  Lerchenbaumen  in  C'hio  und  Italien.  Mastix  ist  hell 
und  citronengelb.  Der  gemeine  Avird  aus  Fichten  und  Tan- 
nenholz  gewonnen.  — Gummi  elaslicum.  — 

p.  Mcdicinalischc  Biiume. 

Die  Cascarilla  de  Loja  oder  Fieberrinde  ist  die 
Rinde  eines  Baumes  bei  Kaxa,  unfern  des  Amazonenstro- 
ines,  und  andenvarts  in  Siidainerica.  Es  ist  ein  specifi- 
sches  Mittel  wider  das  Fieber,  muss  aber  von  der  China- 
Avurzel  oder  Rinde  unterschieden  Averden.  Das  Sassa- 
fras ist  die  Wurzel  eines  Baumes  in  Florida.  Das  Guajak 
(Gummi  oder  Resina  Guajaci)  Avird  in  venerischen , vor- 
ziiglich  gichtischen  Krankbeiten  gebraucht.  Man  kann 
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don  Balsam-  und  die  Gummibaume  7.11m  Tlieil  auch  zu 
den  medicinalisclien  Gewachsen  rechnen.  Quassia.  — 
Columbo. 

q.  Einige  Bjiunic  mit  angenehmen  Friichtcn. 

Der  Bananen  - Pisang,  ein  Prachtgewachs , Iragt 
Friichte  wie  Gurken,  die  aus  dem  Sf amine  wachsen,  und 
/.war  in  einem  Klumpen,  wohl  vierzig  bis  funfzig.  Dei 
Kalabaum,  in  Africa  und  Ostindien  fragt  eine  castanien- 
artige  bit! ere  Frucht,  welche  sehr  boch  geschiitzt  wird. 
Sie  ist  etwas  bitter,  macht  aber,  wenn  sie  gekbrnt  wird, 
alles  Getriink  sehr  angenehm.  Fiir  funfzig  solcher  Niisse 
kann  man  in  Sierra  Leona  ein  schbnes  Madchen  kaufen, 
nnd  zehn  derselben  sind  schon  ein  Prasent  fiir  grosseHer- 
ren.  Der  Cacaobaum  ist  achtzehn  bis  zwanzig  Fuss  hocli 
und  wachst  in  vier  bis  fiinf  Stammen.  Die  Frucht  gleicbt 
einer  Melone,  die  an  dem  Sfamme  und  den  Asten  hangt. 
In  ibren  Fiichern  sind  viele  den  Mandeln  ahnliche  Aiisse. 
Der  Cacao  ist  constringirend  und  kalter  Nafur.  Die  I11- 
dianer  auf  Hispaniola  gebrauchen  ihn  zerstossen  im  Was- 
ser  zu  Getranken.  Pistacien,  Pimperniisse,  sind  \uss- 
friichte , die  in  Zucker  gelegt,  die  junge  Frucht  aber  in 
Essig  gethan,  und  in  Persien  als  Beisatze  zu  Speisen  ge- 
braucht  werden. 

Datteln  sind  den  Mandeln  ahnliche  Friichte  einer 
Art  von  Palmbaumen,  die  in  grossen  Biischen,  als  Trau- 
ben,  am  Stamme  wachsen. 

Das  von  blossem  Cocos  zubereitete  Wasser  ist  ziem- 
lich  unangenehm  und  erkaltend,  daher  auch  ein  gewisser 
Spanier,  der  dies  sum  ersten  Male  trank,  sagte:  es  ware 
besser  fiir  Ochsen  als  fiir  Menschen.  Man  thut  aber  in 
Spanien  Zucker,  Pfeifer,  Vanille  und  Ambra  hinzu, 
wodurch  man  diesen  Trank  hitziger  und  wohlsohmecken- 
der  macht. 

Der  Caffeebaum  in  Arabien,  der  Levantische,  fer- 
ner  in  America  der  Surinamische , Mart  iniquische  u.  s.  w. 
und  in  Ostindien  der  Javanische.  Es  ist  ein  Baum , der 
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eineni  Kirschbaume  sowohl  in  Riicksicht  tier  Bliilter,  als 
auch  in  deni  \nsehen  der  Frii  elite  ahnlich  ist.  D ie  ge- 
trockueten  Friichte  werden  gerolll , da  sieli  dann  der  einer 
Bohne  iihnliche  Kern  in  zwei  Halften  theilt.  Der  Levan- 
tische  Caffee  ist  selbsl  in  Arabien  theurer,  als  der  Marti- 
niquische,  und  die  Jnden  fiihren  viel  von  dem  letztern 
nach  der  Tiirkei.  — Lotus.  — Pisang.  — Areka.  — 
Mandelbaum. 

r.  Gewiirzbiiumc. 

Der  Xageleinbaum  ist  einem  Birnbaume  ahnlich, 
das  Xagelein  ist  seine  Frucht. 

Der  Museatenbaum  ist  einem  Apfelbaume  ahnlich. 
Diejenigen  Xiisse , die  von  einem  Vogel,  den  man  Nuss- 
esser  nennt,  hinuntergeschluckt  werden,  und  wieder  von 
ihm  gegangen , w erden  hbher  geschatzt.  Beide  Baume 
sind  mu-  auf  den  Inseln  Amboina  und  Banda  anzutreffen. 
Auf  den  iibrigen  Molucken  werden  sie  ausgerottet. 

Caneel-  oder  Zimmetbaume  auf  der  Insel  Ceylon. 
Die  Rinde  von  den  jungen  Baumen  wird  abgeschalt  und 
giebt  den  Caneel.  Die  Frucht  hat  nicht  so  viel  wrohlrie- 
chendes  01,  aber  viele  Fettigkeit.  VVenige  Tropfen,  de- 
ren  einer  zwei  Groschen  kostet,  auf  die  Zunge  getraufelt, 
sollen  den  Krebs  zmvege  bringen. 

s.  Andere  Merkwiirdigkeiten  der  Biiume. 

In  der  ostlichen  Tatarei,  namlich  der  Kalmiickischen, 
sind  fast  gar  keine  Baume  anzutreffen,  sondern  bios  elende 
Straucher , daher  auch  diese  Tatarei  mehrentheils  in  Zel- 
ten  bewohnt  wird.  Der  Mangelbaum,  von  den  Holliin- 
dern  Mangellaer  genannt,  wiichst  aus  der  Wurzel  in  die 
Hohe,  alsdann  biegt  er  sich  krumm,  wiichst  wieder  in  die 
Erde , fasst  daselbst  Wurzel , und  wachst  wieder  in  die 
Hohe  u.  s.  w. 

Der Banianenbaum  liisst  von seinen  Asten  gleichsam 
Sfricke  oder  zahe  Zweige  herabsinken , die  wieder  in  der 
Erde  Wurzel  fassen , und  macht  dadurch  eine  ganze  Gegend 
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so  bewachsen , class  man  nicht  durchkommen  kann.  Wenn 
er  an  dem  Wasser  wachst  , breitet  er  sich  bis  in  das 
Wasser,  da  sich  dann  die  Aste  an  ihn  hiingen.  Es 
giebt  eine  Art  Holz  oder  Buschwerk,  die  an  einigen  Or- 
len  Italiens  wachst  und  nach  Keyssler’s  und  Venturi- 
ni’s  Bericht  weder  zum  Brennen , noch  zum  Schmelzen, 
selbst  im  Focns  des  Brennspiegels , kann  gebracht  werden. 
Es  bat  das  Ansehen  eiues  Eichenholzes , ist  doch  etwas 
Aveicher,  sieht  rothlich  aus,  lasst  sich  leicht  schneiden  und 
brechen,  und  sinkt  im  Wasser  unter.  Im  Ganzen  hat 
man  weder  Sand  noch  etwas  Mineralisches  an  ihm  entdeckt. 
Einige  nennen  ihn  Larix.  Man  hat  ihn  auch  bei  Sevilla 
in  Andalusien  gefunden.  — 

Ein  Baum  auf  Hispaniola  ist  so  giflig,  dass  in  seinem 
Schatteu  zu  schlafen  todtlich  ist.  Die  Apfel,  die  er  tragt, 
sind  ein  sfarkesCift,  und  dieKaraiben  benetzen  ihre  Pfeile 
damit. 

Die  Calabassenbaume  oder  Baobabs  in  Africa  und 
Indien  tragen  eineFrucht,  die  wie  eine  Bologneser  Flasche 
aussieht  und  von  einander  geschnitten  gute  Kochtopfe, 
und,  nach  Wegnehmung  des  Halses,  gute  Geschirre 
abgiebt. 

Die  Arekanuss  wachst  traubenformig  wie  die  Pista- 
eien  und  Datteln  und  wire!  zu  der  Betel,  welche  die  In- 
dianer  bestandig  kauen  , gebraucht.  Krtihenaugen  oder 
Nuces  vomicae  sind  Kerne , die  auf  der  Insel  Ceylon  in 
einer  pomeranzenahnlichen  Frucht  liegen.  Sie  tcidten  alles, 
was  blind  geboren  ist.  Aus  dem  Beerlein  der  Eiehelmi- 
stel  wird  der  Vogelleim  gemacht.  — Giftbaum  oder  Boa 
Upas  auf  Java  und  Borneo  und  Ostindien.  Er  steht  ganz 
oinsam,  in  verlassenen  Gegenden.  Man  darf  sich  ihm  nur 
auf  einen  Steinwurf  nahern.  Sein  pechartiger  Saft  ist  den- 
noch  ein  Mittel  gegen  den  Biss  giftiger  Thiere. 
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11.  \ on  a nil  era  Gewiichsen  u n cl  Pflauzen. 


a.  Der  Thee. 

Die  Blatter  des  Theestrauches  in  China,  die  im  An- 
fange  des  Friihlings  abgebrochen  werden , geben  den  Kai- 
serthee,  die  zweite  und  dritte  Sorte  sind  nach  einander 
schlechter.  Man  liisst  die  erste  Sorte  an  der  Sonne  trock- 
nen  und  rollt  sie  mit  Hiinden.  Die  zweite  wird  auf  Plat- 
ten  iiber  kochendein  Wasser  erwarmt,  bis  sie  sich  zusam- 
menziehen;  die  dritte  iiber  Kohlenfeuer.  Der  beste  Thee 
kommt  in  den  nordliohen  Provinzen  zuni  Vorschein,  daher 
ihn  die  Russen  am  besten  bringen.  Die  Japanesen  pulvern 
ihren  Thee,  ehe  sie  ihn  trinken.  . 

b.  Kriecheude  Ge  wiirz  - Pflanzc. 

Der  Pfeffer  steigt  als  eine  kriechende  Pflanze  an 
Stangen  oder  Baumen  bis  achtzehn  Fuss  in  die  Hohe.  Er 
wachst  wie  Johannisbeeren.  1st  in  der  Insel  Sumatra  und 
andern  Ostindischen  Gegenden  vornamlich  anzutrefFen. 
Der  lange  Pfeffer  wachst  auf  einem  Strauche,  und  ist 
theurer.  Der  weisse  ist  nicht  natiirlich,  sondern  im  Meer- 
Wasser  gebeitzt  und  an  der  Sonne  getrocknet.  — Guinei- 
scher  und  Ceylonischer  Pfeffer. 

C'ubeben  gleichfalls  auf  Java  und  den  Molucken. 
Diese  Frucht  wachst  in  Trauben. 

Cardamom  ist  die  Frucht  einer  roluahnlichen 
Staude. 


c.  Betel. 

Ist  das  Blatt  von  einem  kriechenden  Gewachse , wel- 
ches nebst  der  Arekanuss  und  ungclbschtemKalk  von  alien 
fndianern  besfandig  gekaut  wird.  Es  hat  dieses  Lecker- 
bisschen  einen  zusammenziehenden  Geschmack , fiirbt  den 
Speichel  roth  und  die  Zahne  Schwarz  oder  schwarzbraun. 
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In  Peru  braucht  man  dieses  Platt,  um  es  mit  einem  Piss- 
chen  Erde  zu  kauen. 


d.  Y'anille. 

1st  eine  Kriechpflanze  wie  die  vorigen.  Die  Wilden 
in  Mexico  halten  den  Bau  derselben  geheim.  Er  wachst 
auf  unersteiglicben  Bergen.  Er  braucht  nicht  in  die  Erde 
gepflanzt,  sondern  nur  an  einen  Baum  gebunden  zu  wer- 
den , aus  dem  er  Saft  zieht  und  dann  auch  YVurzel  in  die 
Erde  treibt.  Die  Vanille  ist  voll  eines  balsamischen  und 
dicken  Saftes;  worin  kleine  Kornchen  stecken.  Sie  ist  ein 
vortreffiiches  Ingredienz  der  Chocolade. 

c.  lto  hr. 

Das  Bambusrohr  ist  vornamlich  merkwiirdig,  wel- 
ches eines  der  niitzlichsten  Gewiichse  in  Indien  ist.  Es 
wachst  so  hoch,  wie  die  hochsten  Baume,  hat,  wenn  es 
jung  ist,  einen  essbaren  Kern.  Wird  ungespalten  zu  Pfo- 
sten,  gespalten  aber  zu  Bretern  und  Dielen  u.  s.  w.  ge- 
braucht,  und  die  Haut,  die  es  inwendig  umkleidet,  zu 
Papier  benutzt.  In  Peru  giebt  es  eine  Art  von  Bambus, 
die  anderthalb  Fuss  im  Durchmesser  und  anderthalb  Zoll 
in  der  Dicke  der  Rinde  hat.  Sie  ist  zur  Zeit  des  Voll- 
mondes  voll  Wasser,  im  Neuinonde  aber  ist  wenig  oder 
nichts  darin. 

Zuckerrohr  ist  nunmehr  in  beiden  Indien  und  Africa 
anzutreffen.  Aus  dem  Schaume  des  kochenden  Zuckers 
wird  Aloscovade  gemacht.  Diese  wird  mit  Ochsenblut 
oder  Eiweiss  gereinigt.  — Melasse.  — Taflia.  — Rum.  — 
Moscovade  ist  eigentlich  roller  Zucker. 

f.  A n a n as. 

Diese  schone  Americanische  Frucht  wachst  ungefabr 
auf  einer  eben  solchen  Pflanze , wie  die  Artischocken.  Sie 
hat  die  Figur  eines  Tannenzapfens  und  die  Grosse  einer 
Melone.  Der  Geruch  derselben  ist  vortrefl’lich,  und  der 
Geschmack  scheint  allerlei  Gewiirze  zu  verrathen. 
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g.  Wurzeln. 

Rhabarber  komint  aus  China  und  der  dazu  gehori- 
gen  Tatarei.  Chinawurzel  ist  ein  adstringirendes  und 
blutreinigendes  Mittel.  Man  bringt  sie  auch  eingemacht. 
nach  Europa.  Die  AVurzel  Ginseng  ist  das  am  hochsten 
geschatzte  Medicament,  bei  dessen  Ausseihung  sehr  viele 
hundert  Tataren  in  der  Chinesischen  Tatarei  sich  viele 
Miihe  geben.  Es  soli  graue  Haare  in  schwarze  verwan- 
deln.  Man  schneidet  kleine  Stiicke  und  giesst  kochendes 
AYasser  darauf.  Es  begeistert  den  Menschen  mit  neuem 
Leben,  und  in  gar  zu  starken  Dosen  genommen,  bringt  es 
hitzige  Krankheiten  oder  wohl  Raserei  zuwege.  Eine  ge- 
wisse  Art  Ziegen  soli  das  Kraut  derselben  lieben,  und  ihr 
Blut  wird  daher  fxir  sehr  gesund  gehalten.  — Ingwer  ist 
an  den  Malabarischen  Kiisten  am  besten. 

III.  A n d e r e M e r k \v  ii  r d i g k e i t e n der 
Pflanzen. 

Die  Pflanze  Hingisch  in  Persien  giebt  die  assa  foe- 
lida  oder  den  Teufelsdeeck.  Man  schneidet  ein  Scheib- 
chen  von  der  Wurzel  ab  und  nimmt  den  ausgeschwitzten 
Saft  weg,  und  so  alle  Tage  ferner  ein  Scheibchen.  Alan 
braucht  ihn  in  vieien  Theilen  Indiens  in  den  Speisen.  Das 
Brot  muss  sogar  danach  schmecken  und  alle  Strassen 
danach  riechen,  es  ist  dies  ihr  angenehmster  Geruch. 

Das  Opium  wird  von  einer  gewissen  Art  Alohn  ge- 
wonnen , deren  Kdpfe  ins  Kreuz  eingeritzt  werden,  aus 
denen  dann  dieser  dicke  Saft  herausquillt.  Die  Arbeit er 
werden  bei  dieser  Arbeit  schwindlig.  Wirkung  des 
Opiums.  Ein  Klystier,  darein  seeks  Unzen  robes  Opium 
gethan  werden,  vertreibt  die  rotbe  Ruhr.  Bang  ist  eine 
Art  des  Hanfs,  dessen  Blatter  ausgepresst:  und  dessen  Saft 
von  den  Indiern  statt  des  Opiums  gebraucht  wird. 

Die  kleine  Bohne  von  Carthagena  in  America. 
Von  dieser  wird  etwas  Wenigcs  des  Morgens  gegessen, 
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und  eine  lange  Zeit  danach  nichts  genossen.  Alsdann 
schadet  dent  Menschen  den  ganzen  Tag  iiber  kein  Ciifl. 

Empfindliche  Pflanze  ( Plant  a sennit  iva ) lassl, 
wenn  sie  beriihrt  wird , ihre  Zwcige  und  Laub  fallen,  als 
wenn  sie  Empfindungen  hatte. 

Die  Bej uken  sind  holzerne  Stricke,  welche  auf  einer 
Art  Weiden  in  America  wachsen,  und  welche  die  Indianer 
so  wie  wir  unsere  Ilanfstricke  brauchen. 


Die  Weine. 

Die  AVeine  verandern  sich  selir  stark,  wenn  sie  in 
andere  Lander  verpflanzt  werden.  Der  Canariensect  bat 
seinen  Ursprung  aus  den  Hheingegenden,  ingleichen  der 
Capwein.  Madera wein  ist  von  Kandia  nach  Madera  ver- 
pflanzt worden.  In  dent  heissen  Erdgiirtel  giebt  es  keine 
Weine.  Man  macht  daselbst  starke  Getranke  aus  Reiss, 
und  die  Antericaner  aus  Mais.  Der  Reiss  bedarf  grosse 
Niisse,  wenn  er  gerathen  soil  und  eine  lange  Lberschwem- 
mung  der  Felder.  Mais  aber,  oder  Tiirkischer  Weizen, 
wachst  gleiclt  einem  Rohre  wohl  zehn  Fuss  lioch. 

Anhang  einiger  noch  hierher  gehoriger  Bemer- 

kungen. 

Wegen  der  Farbebliitter  ist  der  Anil,  aus  dessen 
geritzten  Blattern  der  Indigo  gepresst  wird,  merkwiirdig; 
er  wachst  auf  der  Malabarischen  Kiiste. 

Die  Petra  fungifera  ist  eine  Masse  wie  ein  Stein  aus 
Neapel,  eigentlich  aber  eine  aus  verwickelten  gefarbten 
Wurzeln  und  Erde  bestehende  Masse,  in  der  Pfeffersaainen 
belindlich  ist.  Dieser  ist  ungemein  subtil  und  dock  selir 
hiiufig  darin.  Man  kann  hieraus  Pfett'er  - Morcheln  baben, 
wenn  man  will.  Man  darf  nur  warmes  Wasser  daraut 
giessen,  dann  werden  die  Morcheln  in  seclts  Tagen  reif. 
Diese  M o rch el n werden  auch  ziemlich  gross. 
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Zulet/.t  gedenke  Ich  nocli  der  Fabel  von  der  Palin- 
genesie  der  Pilanzen , deren  Kircher  Erwahnung  gethan 
hat.  Zu  den  Zeiten,  da  die  Chemie  anfing  zn  bliihen,  und 
man  allerlei  curiosa  chemica  experiment  a machfe,  kam 
diese  Meinung  auf.  Den  Anlass  zu  diesem  Gedichte  hat 
die  Vegetation,  nachahmende  Correction  und  Krystallisa- 
fion  der  Salze  gegeben.  Das  ini  Champagner-  und  Bour- 
gognerwein  aufgeloste  Sal  ammoniacum  stellt  Weintrauben 
vor;  es  tbut  dieses  aber  auch  im  Wasser. 

Der  Arbor  Dianne  wird  gemacht,  wenn  Mercurius 
und  Silber  besonders  im  Scheidewasser  aufgelost  werden, 
worauf  diese  Auflosungen  vermengt  und  bis  auf  ein  Dritt- 
theil  im  gelinden  Feuer  eingetrocknet  werden;  da  sie  dann 
einen  Baum  mit  Stamm,  Asten  und  Zweigen  vorstellen. 

Der  Borametz  oder  Scythische  Baum  ist  ein 
schwainmiges  Gewachs  um  Astrachan , wovon  Keyssler, 
der  es  in  Dresden  gesehen  hat,  sagt:  es  nehme  alle  Figu- 
ren  an.  Weil  es  nun  in  die  Form  eines  Baumes  gedruckl 
worden,  haben  Ungelehrte  geglaubt,  es  wachse  wie  ein 
Baum.  Es  ist  also  falsch  , dass  er  das  Gras  um  sich  her 
abfresse,  und  dass  die  Wolfe  ihm  nachstellen. 


/chutes  Hauptstiick 


Das  M i n e r a 1 r c i c Ji. 


Die  M e t a 1 I e. 

1.  Gold 

>vird  in  Peru  und  andern  Theilen  von.  America  haufig  ent- 
weder  gegraben,  oder  aus  der  Erde,  welche  von  Giess- 
bachen , die  aus  den  Gebirgen  herabstiirzen , abgespiilt 
worden,  gewaschen.  Man  findet  es  in  alien  Theilen  der 
Well.  Viele  Fliisse,  vornanilich  die  in  Guinea,  geben 
nach  starken  Regengiissen  Goldstaub.  Denn  der  Regen 
wascht  den  Goldslaub  durch  sein  Durchseigern  aus  deu 
Gebirgen  aus,  und  fiihrt  ibn,  nebst  dem  iibrigen  Schlainuie, 
in  die  Fliisse.  Das  Gold  aus  Madagascar  ist  wegen  seiner 
Zahigkeit  und  Leichlfliissigkeit  beriihmt.  Wenn  man  es 
mil;  Quecksilber  aus  dem  Sande,  damit  es  vermischt  wor- 
den, gewaschen  hat,  so  sondert  man  es  ab,  indem  man  das 
Amalgama  durch  Ochsenleder  driickt.  Die  Plalina  del 
Pinto  in  Rrasilien  ist  ein  weisses,  aber  sehr  schwerfliissiges 
Gold.  Die  goldenen  Kernlein  in  den  Weintrauben,  die 
man  vorgiebt,  in  Ungarn  gefunden  zu  baben,  siml  Kerne 
mit  einem  goldgelben  Safte  umzogen;  ingleichen  das  in 
w ien  ge/.eigte  an  einer  Weinrebe  gewachsene  Gold.  Ungarn 
ist  an  Gold  und  Silberbergwerken  reich.  Bei  Kremnitz 
wird  das  beste  Gold  gewonnen. 
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2.  S i 1 1>  e r 

ist  an  vielen  Orfen  der  Welt,  in  den  Bergwerken  Polosi 
und  am  de  la  Plata  in  Siidamerica  am  haufigsten  anzu- 
trefl’en.  Man  findet  daselbst  Klumpen  Silbererz  ohne  Saal- 
bander,  als  wenn  sie  ausgeschmolzen  wiiren.  Man  findet 
hier  auch  Gebeine  von  lndianern,  die  vor  vielen  Jahren 
verstorben  und  darauf  mit  Silber  durchwachsen  sind.  Tn 
Asien  ist  fast  kein  Silber,  daher  ein  grosser  Gewinnst  in 
China  bei  Umsetzung  des  Silbers  gegen  Gold,  denn  da  sirh 
inEuropa  verhaltGold  : Silber=14  : 1,  so  verhalt  es  sich 
dort  = ll  : 1. 

3.  K u p f e r, 

entweder  aus  Erz  oder  aus  Cementwasser.  Das  Fahlun- 
sche  Kupferbergwerk  ist  eins  der  beriihmtesten.  In 
Japan  ist  ungemein  viel  Kupfer.  Die  Cementwasser  sind 
Kupfer  in  vitrioligem  Wasser  aufgelost,  woraus  das 
Kupfer  durch  die  Precipitation  gezogen  wird,  wie  bei  Neu- 
sohl  in  Ungarn.  Messing  Avird  aus  Kupfer  mit  Galmei 
vermischt  gemacht.  Galmei  v\ird  in  Polen  sehr  haufig 
gefunden,  ist  ein  Halbmetall. 

4.  Zina. 

In  England  und  Malacca  sind  die  besten  Sorlen. 
Tombak  aus  China  und  den  anliegenden  Gegenden  ist  eine 
Art  weissen  Zinnes  oder  weissen  Kupfers,  welches  aber  mil 
Galmei  versetzt  wird,  wodurch  es  ziehbarer  wird.  Man 
macht  davon  die  Tombakdosen.  — Pinschbak.  — Prinz- 
melall.  — Mannheimer  Gold. 

5.  E i s c n 

ist  allenthalben.  Nur  ist  ein  Eisenstein  reichhaltiger  als 
der  andere.  Eisenerz  wird  nicht  eher  vom  Magnet  an"-e- 
zogen,  bis  es  durch  die  Ililze  des  Ofens  gegangen  ist. 
Man  findel  Eisen  in  alien  Pflanzen,  im  Holze,  ja  scuir  int 
menschlichen  Blute,  im  Fleisch  und  in  den  Knochen  findet 
man  Eisenlheilclien.  Die  Pemaner  wussfen  vor  Ankunft 
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der  Spanier  nichts  von  Eisen,  und  machten  ihre  Beile, 
Meissel  u.  s.  w.  aus  Kupfer.  In  Africa,  am  Senegal  und 
in  Guinea  ist  der  stiirkste  Ilandel  der  Europaer  mit  Eisen- 
stangen,  und  der  Werth  eines  Negers  wird  nach  Eisen- 
stangen  gerechnet. 


Ilalbmetalle. 

1.  Quccksilber. 

In  den  Bergwerken  von  Idria  in  Friaul  ist  es  am 
haufigsten,  und  wird  zuweilen  ganz  rein  geschopft.  Am 
meislen  sleckt  es  im  Zinnober.  Die  Bergleute  in  Idria  und 
Almaden  in  Spanien  bekommen  ein  starkes  Zittern  und 
grossen  Durst.  Wenn  sie  ins  Bad  gebraclit  werden , so 
schlagen  aus  ihrem  Leibe  Kiigelchen  Quecksilber  aus.  Die 
Batten  und  Mause  bekommen  bier  Convulsionen  und  ster- 
ben.  Einige  Arbeiter  sind  davon  so  durchdrungen,  dass 
eine  kupferne  Munze  in  ihrem  Munde  weiss  wird,  oder 
wenn  sie  sie  mit  den  Fingern  reiben.  Wird  in  Weizenkleie 
vor  dem  Verdunsten  bewabrt. 

2.  Antimonium 

oder  Spiesglas  ist  schwarzlich  und  wic  Blei  anzusehen: 
es  ist  sprode;  Flintenkugeln  davon  sind  giftig. 

3.  Wismuth 

ist  sehr  sprode  und  gelblich. 

4.  Zink 

ist  weisslich  blau  und  eine  Art  Bieierz,  aber  barter.  Setzt 
sicli  an  die  Goslarschen  Schmelzofen,  beim  Schmelzen  des 
Bleierzes,  wo  es  htiufig  abgekratzt  wird. 

5.  G a 1 m e i 

gehbrt  zu  einer  Gattung  Zink,  durch  dessen  Zusatz  zum 
Kupfer  Messing  gemacht  wird. 
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6.  A r s e n i k 

ist  hall)  pin  Mefall,  halb  ein  Sal/,  denn  er  lost  sich  voll- 
kommen  im  Wasser  auf.  Der  Kobalt  und  das  Op  er- 
ment  sind  dazu  gehdrige  Arten  metallischer  Salze. 

I.  Brennbare  Mineralien  und  andere  fliissige, 
brennbare  gegrabene  Dinge. 

1.  Naphtha 

ist  weiss,  zieht  die  Flammen  an,  quillt  bei  Bagdad  und 
Baku,  und  bei  Derbent  in  Persien  aus  der  Erde. 

(S.  Reinegg's  Beschreibung  des  Kaukasus  an  mebreren 
Stellen.) 

2.  Petroleum 

ist  rotblieb  oder  dunkelfarbig.  Zieht  nicht  die  Farben  an. 

3.  Bergtheer 

ist  dem  vorigen  sebr  ahnlich,  aber  dicker  und  klebriger; 
stinkt  sebr,  wird  auch  Teufelsdreck  genannt. 

4.  Der  Bernstein 

scheint  aus  geharteter  Naphtha  oder  dem  Steinol  entstanden 
zu  seyn.  Keyssler  berichtet,  dass  in  Italien,  an  den  Or- 
ten,  wo  Bernstein  gegraben  wird,  auch  Petroleum  quille; 
das  Meersalz  mag  zu  seiner  Verhartung  gewirkt  haben, 
ingleichen  eine  zarte  Erde. 

5.  A.m  h r a 

ist  erstlich  fliissig  gewesen  und  wird  auch  bfters  so  aus  der 
See  gefischt,  vornamlich  an  den  Cbinesischen  und  Japani- 
schen  Kiisten.  Allein  in  dem  Magen  des  Wallfisches  wird 
er  hart  gefunden.  Her  grau'e  Ambra  ist  der  schonste 
und  wird  mit  Reissmehl  vermengt. 
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6.  Gag  a t 

ist  ein  schwarzer  Bernstein,  liisst  sich  schijn  poliren; 
schwimmt  oben  auf  dem  Wasser;  ist  in  Cornwallis  in 
England  und  ini  Wiirtembergischen  zu  linden. 

7.  E r d p e c h 

oder  Judenpech  (AsphaUum)  scheint.  ein  verharteter  Erd- 
Iheer  zu  seyn,  ist  im  Meerwasser,  vornamlich  im  todten 
Meere,  aufgelost  vorhanden. 

8.  Stcinkolilen 

werden  falschlich  fur  Holz,  das  mit  Petroleum  dnrchdrun- 
gen  ist , gebalten,  obgleich  dies  bin  und  wieder  anzutretl'en 
ist.  Es  sind  vielmehr  Schiefer,  die  mit  Steinbl  oder  Erde 
it.  s.  \V.  durchdrungcn  sind.  Bei  Newcastle  in  England 
sind  sie  am  hiiufigsten,  man  findet  sie  aber  sehr  allgemein. 
Der  Gagat  ist  von  ihnen  nur  darin  unterschieden,  dass  er 
anstatt  einer  steinigen  Substanz  eine  steinige  Erde  zur 
Basis  hat. 

9.  Der  Sclnvcfcl 

ist  eine  Vermischung  von  vierzehn  Theilen  von  vitrioliger 
Saure  und  einem  Tbeile  brennbaren  Wesens;  erwird  meistens 
aus  Scbwefelkies  gewonnen.  Man  findet  aucb  gewachsenen 
reinen  Schwefel  bei  feuerspeienden  Bergen.  Der  Schwefel- 
kies,  bei  den  Alten  Pyrites  genannt,  ist  eisenbalfig,  bait 
und  scblagt  mit  dem  Stable  Feuer.  Es  giebt  aucb  Kupfer- 
kies  oder  Marcasit,  der  sich  aber  von  jenem  unterschei- 
det.  Wenn  dieser  Kies  sich  auswittert,  so  schliigt  der 
Schivefel  aus. 

Bilumina  und  Resinae.  — Von  Torfmooren  und  ihrem 
Anwachse.  — Solwaymoor. 

II.  Vo  n den  S a 1 z e n. 

ILs  giebt  entweder  saure,  oder  alkalische,  oder  Miftel- 
Salze.  Zu  den  ersfen  geh'ort  der  Vitriol,  der  entweder 
knpferhaltig  und  blau,  oder  eisenhaltig  und  griin  ist. 
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Alaun  halt  ausser  tier  vifrioligen  Satire  eine  Mergel- 
ertle ; in  Solfatara  wird  Aitriol  und  Alaun  gekocht  und 
zwar  in  bleiernen  Kesscln,  durch  die  blosse  Hitze  ties 
Bodens. 

Das  mineralische  und  alkalische  Salz  wird  sehr 
selten  gefunden. 

Das  Sal  ammoniacum  in  Agypten  gehort  nicht  zu  dem 
Mineralreiche,  sondern  weil  wenig  Salz  in  Agypten  ist,  so 
brennt  man  getrockneten  Mist  von  Thieren  mit  unter- 
gemengtein  Stroh.  Aus  dem  Russ  davon  mit  dazu  gemeng- 
tem  Kochsalze  wird  das  Sal  ammoniacum  praparirt.  Man 
macht  es  auch  in  Solfatara.  — 

Mittelsalze  sind  eigentlich  Kiichensalz.  Es  wird 
aus  dem  Meerwasser,  oder  den  Salzquellen,  oder  den  Salz- 
bergwerken  gewonnen,  und  ist  an  vielen  Orten  der  Erde 
anzutreffen.  Bei  Krakau  (Wieliczka)  sind  die  beriihm- 
testen.  Salpeter  erzeugt  sich  in  der  Natur  nicht  von 
selbst,  sondern  das  alkalische  Salz  wird  dazugesetzt,  daher 
Mauern,  wo  der  Salpeter  anschiessen  soli,  mit  alkalischem 
Salze  miissen  durchdrungen  werden.  (Neuere  Art,  den  Sal- 
peter zu  gewinnen.)  — Natron.  — Sodasalz,  aus  Ge- 
wachsen;  — • anSeekiisten.  — Grosser  Salzstock  inEuropa. 
Siebenbiirgen.  — Borax  in  Tibet. 

III.  Von  den  Steinen. 

Alle  Steine  sind  ebedem  fliissig  gewesen.  Man  findel 
nicht  allcin  im  harten  Fels  Dinge  fremder  Art,  sondern 
selbst  im  Krystall,  in  einigen  Naluraliencabinetten,  Biischel 
von  Rehhaaren,  einen  Tropfen  Wasser  und  antlere  Dinge 
tnehr.  Man  sieht  auch  Tropfsteine  entstehen,  und  ein  mit 
subtilen  und  irdischen  Theilen  und  einem  salzigen  Wesen 
angefijlltes  Wasser  kann  einen  Steinsaft  abgeben , der 
gebrochene  Steine  wieder  zusammenwachsen  macht.  Wenn 
dieser  Steinsaft  mit  vielen  Salzpartikelchen  angefiillt  ist, 
so  macht  er  Krystalle,  oder  allerlei  Gaflungen  von  diescn, 
welche  eckig  zusainmengewachsene  Sleine  sind.  Naehdein 
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der  Steinsaft  versteinert  und  mit  minoralischen  Theilen 
angefUllt  ist,  kbnnen  aucli  Edelsteine  damns  or/.ougl  wer- 
don.  Man  *weiss,  dass  noch  anjefzt  in  Kalkklumpen  sich 
Feuersteine  erzcugen,  so  dass  die  Versteinerung  nach  und 
nacli  von  lnnen  anfnrigt.  Auf  diese  Weise  hat  erstlieli  eiu 
salziges  Wasser  den  subtilen  Erdschlamm  geklumpt,  her- 
naeli  aber  durch  Vermehrung  der  Salzparlikelchen  nach 
und  nach  in  Kiesel  verwandclt. 

1.  Von  den  Edclsteinon. 

Sie  iniissen  iiherhaupt  der  Feile  widerstehen,  und  an 
Glauz  oder  Durchsichtigkeit  und  an  Farbe  etwas  Vorziig- 
liches  haben. 

Der  Diamant  ist  der  hiirteste  unter  alien;  kann  nur 
mif  seinem  cigenen  Pnlver  geschlift'en  werden;  ist  der 
schwerste.  Dass  er  sich  in  Bocksblut  aufliise,  ist  eine 
Fabel.  Ein  Diamant  von  einem  Gran  wird  sechs  bis  zebu 
Thai  er  werth  geschatzt,  und  der  fernere  Worth  ist  wio 
das  dnppclte  □ des  Gewichts,  /..  B.  einer  von  achtzebn 
Gran  wild  sechs  hundert  Thaler  gelten;  sein  Gewicht  ware 
vierzig  Karat.  Ein  Karat  ist  ein  V ierundzwanzigtel  vom 
Mark  und  halt  vier  Gran. 

Der  Florentinische  Diamant  wiegt  ein  hundert  neun 
und  dreissig  und  ein  halb  Karat.  Der  beriihmte  Diamant, 
den  Pitt  an  den  berzoglichen  Regenten  von  Frankreich 
verkaufte,  wog  ein  hundert  vier  und  vierzig  Karat.  Kbnig 
August  hot  ihm  acht  hundert  tausend  Thaler.  Die  ab- 
geschlilTenen  Stiicke  galten  sechs  und  dreissig  tausend 
Thaler.  Im  Schatze  des  Gross- Mogul  ist  einer  von  zwei 
hundert  neun  und  siebzig  Karat.  Die  Diamant  en  sind  in 
Ost-  und  Westindien  anzutreilen ; am  meisten  aber  im 
Galatischen  Gebirge,  welches  durch  die  Ilalbinsel  diesseif 
des  Ganges  lauft.  Sie  liegen  in  einer  Scbicbt  von  rot  hem 
und  gelblichem  Sande,  wie  die  Kiesel.  Im  Kdnigreicbe 
Goloonda  ist.  iiber  der  Diamantenschicht  ein  mineralische.s 
Sh  tiinw , welches  ei.senhaltig  zu  seyn  scheint.  Zu  Visiapnuc 
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sind  deren  gleichfalls,  und  iiberhaupt  liegen  die  Diamanten 
in  einer  rothen  Erde , als  ihrer  Mnttererde,  wie  die  der 
Feuersteine  und  derlvreide.  In  Brasil ien  sind  sie  in  neuern 
Zeiten  und  zwar  sehr  hauiig  entdeckt  worden,  da  sie  vor- 
dein  fiir  Kieselsteine  gehalten  wurden.  Fast  in  einerlei 
Preise  mit  dem  Diainant  steht  der  Rubin,  der  fast  einerlei 
Schwere  und  Glanz  mit  ihm  hat,  nur  roth  und  durchsichtig 
ist.  1st  er  scharlachroth,  so  heisst  er  Rubin;  ist  er  gelb- 
roth , so  heisst  er  Hyacinth.  — Longelirte , coagulirte, 
coagmentirte  Steine.  — Vom  Sehleifen  in  Brillanten.  — 
Rosen-,  Tafel-  und  Dicksteine.  — Wie  Indianer  die  Dia- 
inanten  verwahren  und  in  Baumwolle  gewickelt  verkaufen. 
Verbrennlichkeit  des  Diamants;  nicht  im  Tiegel.  — Rubin 
wird  weich.  — Diamantpulver;  Schmergel.  — - Siebzehn 
Karat  gehen  auf  das  Gewicht  eines  Ducaten.  Der  Karat 
halt  vier  Gran.  — Der  Portugiesische  Diainant  wiegt  eilf 
und.  zwei  IVeuntel  Unzen,  der  Russische  ein  hundert  vier 
und  neunzig  und  drei  Viertel  Karat. 

Sapphir  ist  ein  hellblauer  Stein,  durchsichtig  und 
hart,  in  eben  dem  Werthe,  wie  die  vorigen.  Der  Smaragd 
ist  vortreffiich  griin.  Je  nachdem  er  harter  ist,  gilt 
er  auch  mehr  im  Preise.  Im  Kloster  Reichenau  ist  der 
grosse  Smaragd  von  Carl  dem  Grossen  noch.  Er  ist  grosser 
als  ein  Foliant,  zwei  Zoll  dick  und  acht  und  zwanzig  Pfund 
schwer.  Jedes  Pfund  wird  funfzig  tausend  Gulden , und 
also  der  ganze  Stein  eine  Million  vier  hundert  tausend 
Gulden  gerechnet. 

Der  Amethyst  ist  durchsichtig  und  violblau,  welche 
Farhe  ins  Rolhliche  fiillt. 

Der  Topas  ist  gelb,  entweder  goldgelb  oder  weiss- 
gelblich.  Er  ist  nicht  so  hart  als  der  vorige. 

Der  Tiirkis  ist  ein  griinlichhlauer  Stein.  Man  findet 
ihn  auch  in  Frankreich  unter  der  Gestalt  des  Thierknochens, 
wo  er  durch  Rbsten  seine  Farhe  hekommt. 

Opal  ist  von  einer  halhdurclisichtigen  Milclifarbe,  die 
aher  gegen  das  Licht  allerlei  Farhen  spielt. 
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Clirysolith  ist  durchsichtig  und  goldfarbig;  fallt  seine 
Farbe  ins  Griinliche,  so  heisst  er  Chrysopras,  in  das 
Meergriine,  so  heisst  er  Beryl!. 

Der  rothgelbe  Rubin  heisst  Hyacinth,  einige  aber  sind 
braungelb,  honigfarb,  halb  oder  ganz  durchsichtig.  — 

2.  Halbedelstcinc. 

Sind  nicht  so  hart  als  jene,  aber  hiirter  als  die  ge- 
meinen  Steine. 

Krystall  oder  Bergkrystall  schiesst  iin  Schweizer- 
gebirge  eckig  an,  ist  oft  sehr  gross. 

Carniol  ist  sehr  hart,  roth,  halb  durchsichtig.  Ist 
er  fleischfarhig,  so  heisst  er  Sarder. 

Achat  ist  vielfarbig,  bisweilen  weiss. 

Chalcedon  ist  vielfarbig  und  kaum  halb  durchsichtig. 

Onyx  ist  ein  Achat  mit  weiss en  und  schwarzen 
Streifen. 

Sardonyx  hat  weisse  und  gelbe  Streifen  oder  Puncte. 

Lapis  Lazuli  ist  blau  mit  weissen  Flecken,  ist  mit 
Golde  eingesprengt:  daraus  macht  man  das  Ultramarin, 
das  eine  blaue  Farbe  ist,  die  so  theuer  ist  als  Gold.  — 
Turmalin.  — Jaspis.  — Labradorstein.  — Porphyr. 
— Granit. 


3.  Von  der  Mosaischen  und  Florentiner  Arbeit. 

Opus  Musivum  (Mosaische  Arbeit)  wird  aus  Glasgiissen 
von  verschiedener  Farbe,  die  in  diinnen  Tafeln  gegossen 
und  in  feine  Stifte  wie  IVadeln  geschnitten  werden , in 
einen  Teig  von  calcinirtem  Marmor,  Gum  mi , Eiweiss 
und  01  zusammengesetzt,  so  dass  Portraite  gleichsam  dar- 
aus punctirt  werden.  In  einein  solchen  Werke  von  zwei 
Quadratfuss  sind  zwei  Millionen  Stiftchen  der  Art.  Man 
polirt  es  hernach  wie  einen  Spiegel.  An  einem  Stuck  von 
achtzig  Quadratzoll  bringen  acht  Kiinstler  zwei  Jahre  zu. 
In  der  Peterskirche  zu  Rom  sind  sie  haufig.  Florentiner 
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Arbeit  wird  auf  dieselbe  Art  aus  Edelsteinen  zusammen- 
gesetzt. 

4.  A n d e r c Steinarten. 

M arienglas  ist  aus  durchsichtigen , ofters  grossen 
Blattern  zusaminengesetzt  und  schmelzt  nicht  im  grossesten 
Feuer. 

Jaspis  ist  den  Feuersteinen  an  Ilarte  ahnlich,  aber 
vielfarbig. 

Asbest  istein  wasserichter  Stein,  welcher  geklopftund 
gewaschen  und  darauf  gesponnen  werden  kann;  daher  die 
unverbrennliche  Leinwand  und  eben  solches  Papier. 

Amianth  ist  eine  Gattung  davon  mit  geraderen  und 
biegsameren  Fasern. 

M armor  zerfdllt  im  Feuer  zu  Kalk.  Er  hat  entweder 
einerlei  Farbe,  oder  er  ist  gesprengelt  oder  geadert.  Der 
Florentinerstein  ist  ein  Marinor.  Man  brennt  daraus 
Gyps. 

Quarz  fiillt  die  Risse  der  Felsen  an,  und  ist  ohne 
Zweifel  aus  einem  mit  Salz  impragnirten  Wasser,  das 
Steintheilchen  mit  sich  gefiihrt  hat,  entstanden. 

DerSerpentinstein  ist fleckig  auf  griinlichein  Grunde. 

Porphyr  ist  sehr  hart  und  roth,  aber  mit  Flecken 
granirt,  hat  bisweilen  auch  andere  Farben.  Schiefer.  — 
Speckstein.  - — Tropfstein.  — Talkarten.  — So- 
genannter  Meerschaum,  ein  Pfeifenthon. 

5.  Nock  einige  andere  Stein-  und  Erdarleu. 

Bitnsstein  ist  eine  ausgebrannte  Steinkohle,  von  der 
besfen  Art  der  Pechkohlen,  wird  also  in  der  Gegend  der 
feuerspeienden  Berge  am  meisten  gefunden. 

Der  Mexicanische  Steinsch wamm.  Es  ist  ein 
sehr  lockerer  Stein,  der  sich  im  Mexicanischen  Meerbusen 
an  den  Felsen  findet.  Man  lasst,  das  Wasser  durch  ihn 
durchseigern , und  giebt  vor,  dass  er  alsdann  sehr  gesund 
sey.  Er  wird  sehr  theuer  bezahlf. 
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I)er  Bolognes  erstein  1st  klein,  weissgrau , von  uii- 
gleicher  Flache,  schwefelhaften  Theilen,  nicht  fest,  aber 
schwerer,  als  er  es  nach  Proportion  seiner  Griisse  sevn 
wiirde,  Er  wird  in  verschiedenen  Gegenden  Ilaliens,  oft 
von  der  Grosse  einer  welschen  Nuss  gefunden.  Durcli  die 
Calcination  bekommt  er  die  Eigenschaft,  am  Tage  Licht 
einzusaugen.  Sclion  der  Schein  eines  brennenden  Lichtes 
giebt  ihm  Kraft,  aber  nicht  der  Mond.  Er  hat  einen 
schweflichten  Geruch.  Balduin  ahmt  ihn  durch  eine  Com- 
position ans  Engliscber  Kreide  und  Spirilus  nilri  nach. 

Man  grabt  oft  Steine  auf,  die  nicht  die  JVatur,  sondern 
die  Menschen  gebildet  baben,  als  steinerne  Axtc,  Wallen, 
Pfeile  u.  s.  w.:  ingleichen  in  der  Schweiz,  an  einem  ge- 
wissen  Orte,  eine  ungemeine  Menge  steinerner  Wiirfel  mil 
ihren  Zeichen  von  eins  bis  sechs  bezeichnet. 

IV.  V o n den  E r d e n 

sind  die  Siegelerden  ( tevrae  sigillalae)  von  Lemnus, 
Malta  und  Liegnitz  zu  inerken.  Sie  sind  alle  etwas  feft, 
kleben  stark  an  der  Zunge,  werden  bei  Flecklieberri  und 
Durchfall  gebraucht. 

Umbra  ist  eine  braunc  Kreide  aus  Umbra  oder  Spoleto 
in  Italien. 

Adlersteine,  heissen  auch  sonst.  Klappersteine, 
baben  in  der  Mitte  einen  Stein,  der  klappert. 

Es  giebt  riechende  Steine  oder  V iolensteine,  in- 
gleichen Mickstcine.  In  der  neuern  Zeit  ist  ein  Stein 
von  der  besondern  Eigenschaft  entdeckt  worden,  dass  er 
die  Asche,  wie  der  Magnet  das  Eisen,  an  sich  zieht. 

V’.  Von  den  Versteinerungen. 

Das  ineiste  Fiusswasser  hat  zarte  versteinernde  Theile 
in  sich.  Der  Roinische  Kaiser,  Franz  der  Erste,  liess  einen 
Pfahl  von  der  Donaubrucke  in  Servien  ausziehen,  und  man 
land,  dass,  oh  er  gleich  seit  Trajan’s  Zeiten  gestanden, 
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dennoch  die  Versteinerung  kaum  emeu  linger  breit  in  das 
Hoi/,  gedrungen  war.  Man  wfirde  durch  dergleichen  ver- 
glichene  Beohachtungen  etwas  auf  das  Alterthum  unseres 
Weltkdrpers  schliessen  kbnnen , wenu  alle  VVasser  eine 
gleiche  versteinernde  Kraft  hatten.  Die  Versteinerungen 
werden  am  haufigsten  in  Kalksteinen,  Marmor,  Sandsteineu, 
Schiefer,  Tufsteinen  and  Feuersteinen  gefunden.  Man  findet 
versteinerte  Erdthiere  oder  ihre  Theile  als  zuin  Beispiel. 
In  der  Schweiz  ist  ehedem  ein  versteinertes  Schitt  mit 
vielen  Menschen  aus  dem  Gebirge  gezogen  worden.  Man 
tindet  Geweihe  von  Hirschen,  Elephantenzahne  u.  s.  w.  in 
der  Erde.  Bisweilen  aber  auch  Ziibne  von  sehr  grosseu 
Tbieren,  deren  Originale  uns  unbekannt  sind.  Man  bat 
Vogelnester  mit  ihren  Eiern  versteinert  gefunden;  Schlau- 
"en  and  Kroten  gleichfalls.  Versteinerte  Seethiere.  Die 
Schlangenzungen  sind  Zahne  des  Haifisches.  In  den  Kupfer- 
Schiefern  in  Deutschland  findet  man  genaue  Abdriicke  von 
Fischen.  Man  findet  Zahne  vom  Wallrosse.  Die  Ammons- 
horner  sind  versteinerte  Nautili,  lch  iibergehe  die  schaa- 
ligen  Seethiere,  davon  man  ungemein  viele  Gattungen  unter 
den  versteinerten  Seethieren  findet.  Versteinertes  Holz  ist 
gemein.  Versteinerte  Wurzeln  einer  mergelartigen  Steinart 
heissen  Beinbruch  oder  OsleocoUa.  Abgedruckte  Blatter, 
FrUchte,  Mandeln,  Datteln,  Pflaumen  a.  s.  w.  Das  Sel- 
tenste  ist  eine  Melone  von  dem  Berge  Libanon,  in  der  man 
noch  alle  Kerne,  Facher  und  Haute  deutlich  sehen  kann. 
Es  sind  auch  Versteinerungen,  deren  Ursprung  uns  un- 
bekannt ist,  als  die  sogenannten  Donnersteine  oder 
Belemniten,  welche  Einige  fur  Daclylos  marinos,  Andere 
fur  Stacheln  von  Meerigeln  halten.  Dazu  gehoreu  die 
Judensteine,  die  wie  Oliven  aussehen.  Die  Kroteu- 
steine,  Buffoniten,  sind  kleine  Imlhrunde,  hellbraune 
Steine,  welche  Einige  fur  Backenzahne  des  Hailisches  halten. 
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VI.  Vom  Ursprunge  der  Mineralien. 

Der  Erdkbrper,  so  weit  wir  in  ihm  durch  das  Graben 
gelangen  kdnnen,  besteht  aus  Slratis  oder  Schichten,  deren 
eine  iiber  der  andern  halb  horizontal,  bald  nach  einer  oder 
der  andern  Gegend  hin  geneigt  fortlauft,  bisweilen  aber 
hier  und  da  unterbrochen  sind.  Diese  kdnnen  nicht  anders, 
als  in  den  grossen  Revolutionen,  der  allgemeinen  und  oft 
wieder  erneuten  Uberschwemmungen  , durch  den  Absatz 
mancherlei  Schlammes  erzeugt  worden  seyn.  Es  sind 
Schichten  von  allerlei  Stein  und  Schiefer,  Marmor  und  Fels, 
von  Erden  u.  s.  w.  Das  sie  bildende  Wasser,  welches 
auch  noch  im  Grunde  des  Adriatischen  Meeres  eine  Stein- 
schicht  nach  der  andern  bildet , hat  ohne  Zweifel  viele 
Mineralien  und  manche  Gattungen  von  Steinen  durch  die 
Zusanimensetzung  von  verschiedenen  Materien  gebildet, 
welche  in  den  Schwefelkiesen,  den  sauren  vitrioligen  Ma- 
terien u.  a.  in.  in  der  innern  Erde  hervorgehen,  durch  die 
Ausdampfungen  der  arsenikalischen  Materie,  der  sauren 
und  sulphurischen  Dampfe,  und  durch  Zusanimensetzung 
init  einer  subtilen  metallischen  Erde,  nach  und  nach  in  den 
Gesteinen  erzeugt  zu  seyn  scheinen  und  sich  noch  ferner 
erzeugen,  Gcineiniglich  liegt  eine  Gattung  Erz  in  einein 
Steine  oder  Fels,  als  seiner  Mutter,  und  in  keiner  von  den 
obern  und  untern  Schichten,  weil  diese  vielleicht  alle  diese 
Dampfe  gehorig  anzieht  und  vereinbart.  Die  Natur  wirkt 
langsam  und  Jahrhunderte  durch,  durch  einen  kleinen  Ansatz. 
Menschen  also , die  geschwind  und  plotzlich  solche  Zeu- 
gungen  zuwege  bringen  wollen,  betriigen  sich  gemeiniglich, 
wenn  sie  Metalle  aus  ihren  Principien  zusammensetzen 
wollen,  z.  B.  Gold.  Man  bringt  zwar  falsche  Edelsteine 
zuwege,  aber  es  fehlt  ihnen  die  Harte  und  die  genaue  Ver- 
einigung  der  Materie. 


D r i 1 1 e r Abschnitt. 


Suinmarisclie  Betraclitung  der  vornelunstcn  Na- 
turmerkwiirdigkeiten  aller  Lander  nacli  gco- 
grapliisclier  Ordnung. 

Der  e r s t e W e 1 t t li  e i L 

A s i e n. 

China. 

Im  nordlichen  Theile  dieses  grossen  Reiches  ist  die 
Winterkalte  starker,  als  in  einem  gleichen  Parallel  in  Eu- 
ropa.  Dieses  Reich  ist  ohne  Zweifel  das  volkreichste  und 
cultivirteste  in  der  ganzen  Welt.  Man  rechnet  in  China 
so  viele  Einvvohner,  als  in  einem  grossen  Theile  der  iibri- 
gen  Welt  zusammen.  Fast  durch  jede  Provinz  sind  Canale 
gezogen,  aus  diesen  gehen  andere  kleinere  zu  den  Stadten 
und  noch  kleinere  zu  den  Dorfern.  liber  alle  diese  gehen 
Briicken  mit  einigen  gemauerten  Schwibbogen , deren  mit- 
telster  Theil  so  hoch  ist,  dass  ein  Schift'  mit  Masten  durch- 
segeln  kann.  Der  grosse  Canal , der  von  Kanton  bis  Pe- 
king reicht , hat  an  Lange  keinen  andern  seines  gleichen 
in  der  Welt.  Man  hebt  die  Schifl'e  durch  Krahne,  und 
nicht.  wie  bei  uns  durch  Schleusen  aus  einem  Canal  in  den 
andern,  oder  ilber  Wasserfiille.  Die  grosse  Chinesische 
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Mauer  ist,  mil  alien  Kriimniungen  gcrechnet,  dreihunderl 
Deutsche  Meilen  lang,  vierKlafler  dick,  fiinf  Klafter  liocli, 
oder  wie  Andere  berichten , fiinf  Ellen  dick  und  zehn  El- 
len hoch.  Sie  geht  iiber  erslaunende  Berge  und  Eliisse 
(lurch  Schwibbogen.  Sie  hat  schon  ein  tausend  achthun- 
dert  Jahre  gesfanden.  Die  Chinesischen  Stiidte  sind  alle, 
so  feme  es  der  Grund  leidet,  accurat  und  ins  Viereck  ge~ 
bant,  und  durch  zwei  Hauptstrassen  in  vier  Viertheile  ge- 
theilt,  so  dass  die  vier  Thore  gerade  gegen  die  vier  Well- 
gegenden  hinstehen.  Die  Mauer  der  Stadt  Peking  ist  bet- 
nahe  einhundert  Fuss  hoch.  Der  Porcellanthurin  in  Nan- 
king hat  eine  Hohe  von  zweihundert  Fuss,  und  ist  in  neim 
Stockwerke  getheilt.  Er  hat  bereils  vierlnindert  Jahre  gc- 
standen , besteht  aus  Porcellan  und  ist  das  schqnste  Ge- 
biiude  im  Orient. 


Sitleu  und  Charakter  der  Nation. 

Die  Chinesen  sehen  Jemanden  fiir  schon  an,  der  lang 
und  fett  ist,  kleine  Augen , eine  breite  Stirn , kurze  Nase, 
grosse  Ohren,  und,  wenn  er  eine  Mannsperson  ist,  eine 
grobc  Stinmie  und  einen  grossen  Bart  hat.  Alan  zieht  sieh 
mit  Ziinglein  die  Barthaare  aus  und  lasst  nur  einige  Biiscli- 
(ein  stehen.  Die  Gelehrten  schneiden  sicli  die  Niigel  an 
Hirer  linken  Hand  nieinals  ah,  ziun  Zeichen  ihrer  Pro- 
fession. 

Der  Chinese  ist  von  einem  ungemein  gelasseneu  VVe- 
sen.  Er  halt  hinter  deiu  Berge  und  sucht  die  Gemiither 
Anderer  zu  erforschen.  Es  ist  ihnen  nichts  veriichflicher, 
als  in  Jahzorn  zu  gerathen.  Sie  betriigen  ungemein  kiinst- 
lich.  Sie  konnen  ein  zerrissenes  Stuck Seidenzeug  so  nett 
wieder  zusammennahcn,  dass  es  der  aufmerksamsle  Kauf- 
inann  nicht  merkt;  und  zerbrochenes  Porcellan  flicken  sie 
mit  durchgezogenem  Kupferdraht  in  der  Art  zu , dass  kei- 
ner  anfanglich  den  Bruch  gewahr  w ild.  Er  schiiiut  sich 
nicht,  wenn  er  auf  dem  Betruge  betrolfen  wild,  als  nur  in 
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so  feme  er  dadurch  einige  Lngeschicklichkeit  hat  blicken 
lassen. 

Er  ist  rachgierig,  aber  er  kann  sicli  bis  auf  bequeme 
Gelegenheit  gcdulden;  iXiemand  duellirt  sich;  er  spielt  un- 
geniein  gern  , ist  feig,  sebr  arbeitsam  , sehr  unterthanig 
und  den  Complimenten  bis  zum  Ubermaasse  ergeben;  ein 
bartniickiger  Verebrer  der  alten  Gebrauche,  und  in  Anse- 
hung  des  kiinftigen  Lebens  so  gleichgiiltig , als  moglich. 
Das  Chiuesische  Frauenzimmer  hat  durch  die  in  der  Kind- 
heit  geschehene  Einpressung  nicht  grossere  Fiisse,  als  ein 
Kind  von  drei  Jahren.  Es  schlagt  die  Augenwimper  nie- 
der,  zeigt  menials  die  Ilande,  und  ist  iibrigens  weiss  und 
sclion  genug. 


Essen  und  T r i n k e n . 

In  China  ist  alles  essbar,  bis  auf  die  Hunde,  Katzen, 
Schlangen  u.  s.  w.  Alles  Essbare  wird  nach  Gewicht  ver- 
kauft;  daher  fiillen  sie  den  Hlihnern  den  Kropf  mit  Sand. 
Ein  todtes  Schwein  gilt , wenn  es  mehr  wiegt,  aucli  mehr 
als  ein  lebendiges.  Daber  der  Betrug,  lebendige  Schweine 
zu  vergiften , und,  wenn  sie  liber  Bord  geworfen  worden, 
wieder  aufzufischen.  Man  hat  anstatt  der  Gabeln  zwei 
Stabchen  von  Ebenholz.  Auch  haben  die  Chinesen  keine 
Lbft'el.  Sie  sitzen  nicht,  wie  andere  Orienfalische  Vblker, 
auf  der  Erde,  sondern  auf  Stiihlen.  Ein  jeder  hat  sein 
eignes  Tischchen  bci  dem  Gastniahle.  Alles  Getrank 
wird  bei  ihnen  warm  gefmnken , sogar  der  Wein , aber 
das  Essen  geniessen  sie  kalt.  Bei  Gastmahlern  schlagt 
einer  den  Tact,  und  dann  heben  alle  ihre  Tassen  zugleich 
auf  und  trinken , oder  thun  als  wenn  sie  tranken.  Der 
M irth  giebt  die  Zeichen , wenn  sie  anfangen , etwas  zum 
Munde  zu  bringen , aucli  wenn  sie  absetzen  sollen.  Alles 
geschieht  wohl  drei  Stunden  king  stillschweigend.  Zwi- 
scben  der  Mahlzeit  und  dem  Aachtische  spaziert  man  im 
Garten.  Dann  kommen  Kombdianten  und  spielen  alberne 
Possen.  Sie  fragen  Wachteln  in  der  Hand,  urn  sich  an 
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ihnen  als  Miiffen  zu  erwfirmen.  Die  Tataren  machen  hier 
auch  Branntwein  aus  Pferdemilch  und  ziehen  ihn  iiber 
Schopsenfleisch  ab , wodurch  er  einen  starken , aber  ekel- 
haften  Geschmack  bekommt. 

Compliment  e. 

Niemand  in  China  schimpft  oder  flucht.  Alles,  was 
er  sagt,  wenn  er  sich  meldet,  wenn  er  den  Besuch  abstat- 
tet,  was  fur  Geberden  und  Reden  er  fiihren  soil,  was  der 
Wirth  dabei  sagt  oder  thut,  das  alles  ist  in  bff’entlichen 
herausgegebenen  Coinplimentirbiichern  vorgeschrieben,  und 
es  muss  nicht  ein  Wort  davon  abgehen.  Man  weiss , wie 
man  hoflich  etwas  abschlagen  soil , und  wenn  es  Zeit  ist, 
sich  zu  bequemen.  Niemand  muss  sein  Haupt  beim 
Griissen  entblossen,  dieses  wird  fiir  eine  Unhoflichkeit  ge- 
halten. 

Ackerbau,  Friichte  und  Manufacturen. 

Die  Hiigel  werden  in  Terrassen  abgestutzt.  Der  Mist 
wird  aus  den  Stadten  auf  den  Caniilen  herbeigefiihrt , und 
troekne  Landereien  unter  Wasser  gesetzt.  Ein  jeder, 
auch  der  kleinste  Flecken  Landes  wird  genutzt.  Von  dem 
Talgbaum  ist  oben  die  Rede  gewesen.  Vom  Wachsbaume 
berichtet  man,  dass  ein  Insect,  wie  eine  Fliege , nicht  al- 
lein  die  Blatter,  sondern  auch  bis  auf  den  Kern  oder 
Stamm  die  Baumrinde  durchsteche,  woraus  das  weisse 
Wachs,  wie  Schnee,  tropfenweise  hervorquille.  DerThee- 
strauch.  Das  Bambusrohr,  von  welchem  sie  fast  alle  Ge- 
rathe,  auch  sogar  Kahne  machen:  aus  der  Rinde  desselben 
wird  das  iiberfirnisste  Papier  verfertigt,  welches  sehr  diinn 
und  glatt  ist,  aber  von  Wiirmern  leicht  verzehrt  wird. 
Daher  ihre  Biicher  immer  miissen  abgeschrieben  werden. 
Kiitlang  oder  ein  zahes  Chinesisches  Rohr,  wovon  man 
Ankertaue  flicht,  welche  nicht  so  leicht  faulen , als  die, 
welche  aus  Hanf  gemacht  sind.  Der  Firnissbaum , mit 
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dessen  Lack  die  Chinesen  alles,  was  in  ihren  Hausern  ist, 
iiberfirnissen.  Die  Wnrzel  Ginseng  oder  Mannswur- 
zel,  weil  sie  sich  in  zwei  Aste , gleich  den  Lenden  eines 
Mannes  theilt.  Der  Kaiser  schickt  jahrlich  zehn  tausend 
Tataren  in  die  Chinesische  Tatarei  aus,  urn  diese  Wurzel 
fiir  ihn  einzusammeln.  Das  Ubrige  konnen  sie  verkaufen. 
Sie  ist  ungemein  theuer.  — Die  Seidenwiirmer  arbeiten 
auf  den  Maulbeerbaumen  in  den  siidlichen  Provinzen  ohne 
Pflege.  Ihre  Seidenzeuge  sind  vornamlich  mit  Figuren  von 
eingewirkten  Drachen  geziert.  Ihre  Tusche  oder  Chine- 
sische Tinte  wird  aus  Lampenruss  verfertigt,  den  sie  durch 
Moschus  wohlriechend  machen.  Der  Kaiser  ackert  alle 
Jahre  einmal  offentlich. 

Von  den  Wissenschaften , der  Sprache  und  den 

Gesetzen. 

Ihre  Asfronomie  ist  zwar  alt,  und  in  Peking  ist  viele 
Jahrhunderte  vor  Ankunft  der  Missionarien  ein  Observa- 
torium  gewesen.  Allein  ihr  Calender  Avar  hochst  falsch. 
Die  Verkiindigung  der  Finsternisse  erstreckte  sich  kaum 
auf  den  Tag,  nicht  aber  bis  auf  Minuten , wie  bei  uns. 
Sie  ziehen  aber  diese  Verkiindigung  aus  Tabellen,  daher 
man  damit  zusammenraumen  kann , Avie  es  moglich  ist, 
dass  ihre  Gelehrten  glauben  konnen,  der  Mond  oder  die 
Sonne  wiirden  zurZeit  der  Finsterniss  von  einem  Drachen 
gefressen , dem  sie  mit  Trommeln  seine  Beute  abzujagen 
suchen.  Es  kann  aber  auch  seyn , dass  dieses  ein  alter 
Aberglaube  von  den  Zeiten  der  Unwissenheit  her  ist,  den 
die  Chinesen,  als  hartniickige  Verehrer  alter  Gebrauche, 
noch  beibehalten , ob  sie  gleich  dessen  Thorheit  einsehen. 
Die  Kenntnisse  der  Mathematik  und  anderer  Wissenschaf- 
ten haben  der  Predigt  des  Evangeliums  in  China  statt  der 
Wunder  gedient.  Die  Chinesische  Sprache  hat  nur  drei- 
hundert.  und  dreissig  einsylbige  Worter,  Avelche  alle  nicht 
flectirt  Averden , aber  die  verschiedenen  Tone,  Aspirafio- 
nen  und  Zusammenselzungen  machen  drei  und  funfzig  tau- 
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send  Wbrter  ans.  Die  Zeichen  ilirer  Schrift  bedeuten 
nicht  die  Tone,  sondern  die  Sachen  selber,  nnd  zuweilen 
uinfassen  sie  auch  mehrere  Begriflfe  zusammen.  Z.  B.  Gu- 
len  Morgen,  mein  Herr!  wird  dnrch  ein  Zeichen  aus- 
gedriicld.  Die  Bewohner  von  Cochinchina  und  Tunquin 
verstehen  Avohl  der  Chinesen  Schrift,  aber  nicht  ihre  Spra- 
che.  Ein  Gelehrter  muss  zum  Avenigsten  zwanzig  tausend 
Charaktere  schreiben  und  kennen  lernen.  Sie  curiren  viele 
Krankheiten  durch  die  Cauterisation , oder  durch  Brennen 
mit  heissen  kupfernen  Platten.  Einige  Kaiser  und  Andere 
haben  sicli  langc  mit  der  Grille  vom  Trank  der  Unsterb- 
lichkeit  geschleppt.  Die  Buchdruckerkunst  ist  so  beschaf- 
fen:  man  klebt  die  Blatter  eines  Avohl  abgeschriebenen 
Buchs  auf  ein  langes  Bret  und  schneidet  die  Charaktere 
in  Ilolz  aus.  — Die  Chinesen  haben  auch  akademische 
Grade.  Die  Candidaten  zur  Doctorwiirde  werden  geinei- 
niglich  vom  Kaiser  selbst  examinirt.  Mit  ihnen  Averden 
die  Avichtigaten  Amter  besetzt.  Weil  alle  ihre  Archive, 
von  einem  iluer  Kaiser,  ATor  zweitausend  Jahren  sind  ver- 
tilgt  worden,  so  besteht  ihre  alte  Geschichte  fast  bios  aus 
Tradiliouen.  Ihr  erstes  Gesetz  ist,  der  Cehorsam  der 
Kinder  gegen  die  Eltern.  Wenn  ein  Sohn  Hand  an  seinen 
Vater  legt , so  komm.t  das  gauze  Land  dariiber  in  Be\ve- 
gung.  Alle  Nachbarn  kommen  in  Inquisition.  Er  selbst 
Avird  condemnirt,  in  zehn  tausend  Stiicke  zerhauen  zu  Aver- 
den.  Sein  Haus , und  die  Slrasse  selber,  darin  es  stand, 
Averden  niedergerissen  imd  nicht  mehr  gebaut.  Das  zAveite 
Gesetz  ist  Gehorsam  und  Ehrerbietigkeit  gegen  die 
Obrigkeit. 

Das  dritte  Gesetz  betrifft  die  Hbflichkeit  und  Com- 
plimente. 

Diebstahl  und  Ehebruch  Averden  mit  der  Bastonade 
bestraft.  Jedermann  hat  in  China  die  Ereiheit,  die  Kin- 
der, die  ihm  zur  Last  Averden,  AvegzuAverfen , zu  hiingen, 
oder  zu  ersaufen.  Dies  geschieht,  Aveil  das  Land  so  volk- 
reich  ist,  uiu  das  Heirathen  zu  befdrdern.  Ungeachtet 
ihres  Eleisses  sterben  doch  jahrlich  in  einer  oder  der  an- 
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dern  Provinz  \iele  Tausende  Hungers.  In  Peking  wild 
liiglicli  eine  Zeitung  abgedruckt,  in  der  das  lobliche  oder 
tadelhafte  Verhalten  der  Mandarinen  sammt  ihrer  Beloli- 
nung  oder  Slrafe  angegeben  wird. 


Religion. 

Die  Religion  wird  bier  ziemlich  kaltsinnig  behandelt. 
Yiele  glauben  keinen  Goff;  Andere , die  eine  Religion  an- 
nehnien , bemengen  sich  nicht  viel  damit.  Die  Secte  der 
Fo-Glaubigen  ist  die  zablreichste.  Unter  diesem  Fo 
verstehen  sie  eine  eingefleischte  Gottheit,  die  vornamlich 
den  grossen  Lama  zu  Barantola  in  Tibet  anjetzt  bewohnt 
und  in  ihm  angebetet  wird,  nach  seinem  Tode  aber  in 
einen  andern  Lama  falirt.  Die  Tatarischen  Priester  des 
Fo  werden  Lamas  genannt,  die  Chinesischen  Bonzen. 
Die  katholischen  Missionarien  bescbreiben  die  den  Fo  be- 
treffenden  Glaubensartikel  in  der  Art,  dass  daraus  erhellt, 
es  masse  dieses  nichts  anders , als  ein  ins  grosse  Heiden- 
thum  degenerirtes  Christenthum  seyn.  Sie  sollen  in  der 
Gottheit  drei  Personen  statuiren , und  die  zweite  habe  das 
Gesetz  gegeben  und  fur  das  menschliche  Geschlecht  sein 
Blut  vergossen.  Der  grosse  Lama  soil  auch  eine  Art  des 
Saeramentes  mit  Brot  und  Wein  administriren.  Man  ver- 
ehrt  auch  den  Confucius  oder  Con  - fu  - ts che  , den  Chi- 
nesischen Sokrates.  Es  sind  auch  einige  Juden  da,  die  so, 
wie  diejenigen  auf  der  Malabarischen  Kiiste,  vor  Christi 
Geburt  scbon  dahin  gegangen  sind , und  von  dem  Juden- 
ihume  wenig  genug  mehr  wissen.  Die  Secte  des  Fo  glaubt 
die  Seelenwanderung.  Es  ist  eine  Meinung  unter  ihnen, 
dass  das  Nichts  der  Ursprung  und  das  Elide  aller  Dinge 
sev,  daber  eine  Fiihllosigkeit  und  Entsagung  aller  iVrbeit 
auf  einige  Zeit  goflselige  Gedanken  sind. 
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E h e n. 

Man  schliesst  mit  denEltern  dieEhe,  ohne  dass  beide 
Theile  einander  zu  selien  bekoinmen.  Die  Madchen  be- 
kommen  keine  Mitgabe,  sondern  werden  noch  dazu  ver- 
kauft.  Wer  vieles  Geld  hat,  kauft  sich  so  viele  Frauen, 
als  er  will.  Ein  Hagestolzer,  oder  alter  Junggeselle,  ist 
bei  den  Chinesen  etwas  Seltenes.  Der  Mann  kann , wenn 
er  den  Kaufschilling  verlieren  will,  die  Frau,  ehe  er  sie 
beriihrt,  zuriickschicken;  die  Frau  aber  nicht, 

YVaaren,  die  ausgefiihrt  werden. 

Dahin  gehoren  vornamlich  Theebou,  Sirglothee, 
Quecksilber,  Chinawurzel,  Rhabarber,  Rohr  und  verarbei- 
tete  Seide , Kupfer  in  kleinen  Stangen,  Kampher,  Facher, 
Schildereien , lackirte  Waaren , Porcellan,  Sago,  Borax, 
Lazursteine,  Turenaque.  Indianische  Vogelnester  sind 
Nester  von  Vogeln,  die  den  Meerschwalben  gleichen,  und 
Welche  aus  deni  Schaume  des  Meeres , der  mit  einem  in 
ihrem  Schnabel  generirten  Safte  vermengt  wird,  jene  Ne- 
ster bilden.  Sie  sind  weiss  und  durchsichtig,  werden  in 
Suppen  gebraucht,  und  haben  einen  aromatischen  Ge- 
schmack. 

(Die  neuesten  Berichte  der  Englander  seit  Macart- 
ney’s Gesellschaftsreise  haben  uns  China  in  vielen  Stri- 
cken von  einer  andern  Seite  kennen  gelehrt,  als  bis  da- 
hin die  Missionsnachrichten.  Aber  auch  in  jenen  Nach- 
richten  herrscht  noch  unfehlhar  grosse  Ubertreibung, 
doch  ohne  Schuld  der  Englander.) 


T 11  n q u i n 

hat  ehedem  zu  China  gehort.  Es  liegt  gegen  China  siid- 
westlich  und  am  nachsten.  Die  Hitze  ist  bier  in  dem  Mo- 
nate  um  den  liingsten  Tag  grosser,  als  unter  der  Lime. 
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Hier  sind  die  in  dem  heissen  Erdgiirtel  angefiihrten  Mous- 
sons  regular:  nainlich  von  dem  Ende  des  April  - bis  zum 
Ende  des  Augustmonats  weht  der  Siidwestwind,  und  es  er- 
folgt  Kegen , vom  August'  bis  October  haufige  Typhons, 
vornamlich  uni  den  Neu  - und  Vollmond , mit  abwechseln- 
den  Siidwest  - und  Nordostwinden.  Vom  November  bis 
in  den  April  Xordostwind  und  trockenes  Wetter.  Die 
Flut  undEbbe  ist  hier  von  derjenigen  in  den  iibrigen  Wei t- 
theilen  unterschieden.  Die  erstere  dauert  zwolf  Stunden, 
und  die  letztere  gleichfalls.  Von  dem  neuen  Lichte  bis 
zum  ersten  Viertel , gleichfalls  vom  vollen  Lichte  bis  zum 
letzten  Viertel  sind  hohe  Fluten.  Die  iibrige  Zeit  hin- 
durch  sind  sie  nicdrig.  In  der  Zeit  der  hohen  Flut  fangt 
das  Wasser  mit  dem  aufgehenden  Monde  an  zu  steigen, 
und  in  den  niedrigen  Fluten  mit  dem  untergehenden.  Wenn 
die  Regen  zur  rechten  Zeit  ausbleiben , so  verkaufen  die 
Leute  aus  Noth  ihre  Kinder,  Weiber  oder  sich  gar  selbst. 
Das  Land  ist  sehr  volkreich.  Die  Einwohner  sind  gelb 
und  wohlgeschaften , haben  glatte  Gesichter,  glauben,  dass 
es  ein  Vorrecht  der  wilden  Thiere  sey,  weisse  Zahne  zu 
haben , und  farben  sich  daher  dieselben  im  zwolften  oder 
dreizehnfen  Jahre  schwarz.  Der  Betelarak  herrscht  bei 
ihnen  sehr,  so  wie  im  iibrigen  Indien.  Sie  sind  ehrliche^ 
im  Ilandel,  als  die  Chinesen,  verkaufen  auch  Seidenzeuge 
und  lackirte  Sachen,  Indianische  Vogelnester  und  Mo- 
schus  u.  s.  w. 

Sie  haben  viel  mit  der  Religion  und  den  Satzungen 
der  Chinesen  gemein. 


Cochin-  China. 

In  der  Annee  des  Konigs  wird , so  wie  in  der  von 
Tunrjuin,  die  Probe  mit  den  Soldaten  , die  sich  am  besten 
zur  Leibwehr  schicken,  in  der  Art  gemaght,  dass  man  die, 
welche  am  meisfen  und  hurfigsten  Reiss  essen  kbnnen,  dazu 
nimmt,  denn  diese  halt  man  fur  die  tapfersten.  Die  Na- 
Kant’s  Wf.rke  vi.  • 45 
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tion  ist  nuchtern  und  massig.  Faule  Firche  sind  ihr  bestes 
Gericht.  Sie  sind  trotzig,  untreu , diebisch  , ungerecht 
und  sehr  eigcnniitzig.  Das  Land  ist  arm.  Man  biefet  die 
Weiber  den  Schift'ern  fur  Geld  an , und  die  Weiber  sind 
sehr  begierig  nach  diesem  Wechsel. 


S i a m 

und  andere,  diesem  Reiehe  zum  Theil  zinsbare 

Lander. 

Die  Halbinsel  Malacca  ist  reich  an  Pfeffer.  Die 
Hauptstadt  Malacca  war  ehedem  wegen  der  beriihmten 
Strasse  von  Malacca  eine  der  reichsten  Stadte  im  Orient. 
Daher  die  Mallegische  Sprache  allenthalben  so  sehr  im 
Schwange  ist. 

Im  Konigreiche  Siam  macht  der  Strom  Menam  auch 
seine  gesetzte  Uberschweminung,  und  zwar  in  den  Som- 
mermonaten.  Der  weisse  Elephant  (sie  haben  selten  mehr 
als  einen)  wird  aus  goldenen  Schiisseln  bedient,  es  soil  die 
Seele  irgend  eines  Prinzen  in  ihm  wohnen;  nachstdem  wird 
ein  schwarzer  Elephant  sehr  hoch  geschatzt.  Der  Siam- 
sclie  Hof  ist  der  prachtigste  unter  alien  schwarzen  Hofen 
in  Asien.  Die  Hauser  werden  auf  sechs  Hambuspfeilern 
dreizehn  Fuss  iiber  der  Erde,  wegen  der  Uberschwem- 
mungen , erhoht,  und  ein  Jeder  hat  zu  der  Zeit  ein  Boot 
vor  der  Thiir.  Die  Siamesen  sind  furchtsam  in  Gefahren, 
sonst  ohne  Sorgen,  nuchtern,  hurtig  etwas  zu  fassen,  aber 
triige  etwas  zur  Perfection  zu  bringen,  trotzig  gegen  De- 
miithige,  und  demiithig  gegen  Trotzige,  sonst  Herren  iiber 
ihre  Affecte.  Sie  sind  klein,  doch  wohl  gebildet,  schwarz 
mit  breiten  Gesiclitern,  spitziger  Stirn  und  Kinn;  sie  ha- 
ben kleine  dunkle  Augen,  kurze  Nasen , grosse  Ohren ; sie 
lassen  die  Nagel  mit  Fleiss  sehr  lang  wachsen , einige  bc- 
schlagen  sie  mit  Rupfer.  Sie  enfhalten  sicli  sehr  der 
Schwatzhaftigkeit. 
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Sie  sind  auch  voll  von  Ceremonien.  Beispiel , wie 
sie  den  Brief  ihres  Konigs  an  den  Konig  von  Frankreich 
nicht  in  der  untersten  Etage  logiren  wollten. 

Geschmack  an  verdorbenen  und  stinkenden  Fischen 
ist  ihnen  mit  den  Cochin  - Chinesen  gemein.  Ballachare 
ist  ein  Muss  von  gestossenen  Fischen , die  schlecht  gesal- 
zen  worden  und  faulen.  Sie  brauchen  sie  als  Soya  z.u 
Saucen.  Eben  ein  solches  Gericht  haben  sie  aus  kleinen 
halb  verfaulten  Krebsen,  die  zerstossen  so  diinn  wie  Senf 
werden. 

Cocosnussol  ist  sehr  ekelhaft  fur  die  Europaer,  wenn 
es  eineZeit  lang  gestanden  hat;  sie  aber  essen  davon  alle- 
zeit  mit  grossem  Appetit.  Sie  essen , wie  iiberhaupt  in  den 
heissen  Indischen  Landern,  nicht  viel  Fleisch , wie  denn 
die  Europaer  sich  dort  gleichfalls  desselben  entwobnen. 
Was  sie  aber  am  liebsten  essen , sind  die  Gedarme.  In 
ihrem  Handel  sind  sie  sehr  ehrlich.  Sie  bedienen  sich  auch 
der  obgenannfen  Kauris,  die  man  hier  Mohrenzahne  nennf, 
und  hornformige  Muscheln  sind,  die  statt  der  Miinzen  die- 
nen.  Es  gehen  sechs  - bis  achthundert  derselben  auf  einen 
Pfennig.  Die  Leute  hier  kommen  gut  mit  Goldschlagen 
zurechte.  In  der  Malerei  zeichnen  sie,  wie  die  Chinesen, 
ungeheure  und  bios  unmogliche  Dinge. 

Das  Land  von  Siam  ist  mit  einer  hohen  Schicht  Leiin 
bedeckt,  wegen  der  Lberschwemmung  der  Fliisse,  und 
man  findet  daselbst  schwerlich  einen  Feuerstein.  Unter 
ihren  Gewachsen  merke  ich  nur  das  im  Orient  so  beriihmte 
Aloesholz,  welches  sonst  auch  Paradies-,.  Calambak-, 
Aquilaholz  hiess,  und  in  Siam,  ingleichen  in  Cochincbina, 
gefunden  wird.  Es  ist  von  so  sehr  verschiedener  Giite, 
dass  ein  Pfund  bisweilen  mit  drei  Thalern,  bisweilen  mit 
tausend  Thalern  bezahlt  wird.  Man  braucht  es  zum  Rjiu- 
chern  in  den  Gbfzentempeln. 

Die  Portugiesen  nennen  das  grobe  Siamsche  Zinn, 
das  man  auch  in  China  hat,  Calin,  dazu  man  Galmei  selzt, 
und  daraus  man  Tutenug  macbt. 

45* 
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Hire  Wissenschaften  sind  schlecht.  Es  ist  zu  merken, 
dass  hier  die  Arzte  durch  ein  sanftes  Heiben  und  Strei- 
cheln  viele  Krankheiten  heben.  Sonst  wenn  unbekannte 
KrankheiteO  vorfallen , so  bilden  sie  dem  Kranken  ein , er 
habe  einfe  ganze  Hirschhaut  oder  einen  Ivlumpen  Fleisch 
von  zehn  Pfund  iln  Magen  durch  Zauberei , welchen  sie 
durch  Medicin  abzufiihren  versprechen, 

Astrologen  werden  stark  gesucht;  wenn  sie  niclif  mil 
ihren  Wahrsagereien  einlreff'en,  ist  eine  bedeutende  Menge 
von  Schlagen  ihr  Lohn.  In  Rechtsaffairen , wenn  der  Be- 
weis  nicht  leicht  moglich  ist,  kann  man  seine  Unschuld 
durch  Feuer-  oder  Wasserproben  darthun , so  wie  vordern 
bei  uns.  Die  Priester  geben  auch  den  Beschuldigten  Brech- 
pillen  mit  grossen  Verfluchungen  ein;  wer  sich  nach  ihrem 
Genusse  erbricht,  ist  unschuldig.  Ini  Kriege  sind  sie 
schlechte  Helden.  In  den  Kriegen  mit  Pegu  suclien  sich 
beide  Armeen  so  lange  auszuweichen  als  moglich.  Treff’en 
sie  sich  ungefiihr,  so  schiessen  sie  sich  Tiber  den  Kopf  weg 
und  sagen,  wenn  einer  ungefabr  getroffen  wird , er  babe 
es  sich  selbst.  zu  verdanken , weil  er  so  nalie  gekommen. 
Die  jahdiche  Uberschwemmung  macht  dem  Kriege  ein 
Ende.  Sie  haben  Nonnen  - und  Monchskloster  in  noch 
grdsserer  Anzahl , als  es  deren  in  Portugal  giebt.  Die 
Monche  werden  Talapoins  genannt,  Sie  lehren,  dass 
Alles  in  der  Welt,  belebte  und  unbelebte  Wesen , eine 
Seele  habe,  die  aus  einem  Kdrper  in  den  andern  iibergehe. 
Sie  geben  sogar  vor , sich  dieser  Wanderung  selbst  zu  er- 
innern.  Man  verbrennt  mit  dem  Verstorbenen  die  besten 
Giiter  desselben,  ingleichen  oft  die  Weiber,  damit  jener 
sie  in  jenem  Leben  wieder  finde,  denn  ihrerMeinung  nach 
sind  sie  nach  dem  Tode  in  den  Himmel  oder  in  die  Holle 
versetzt  worden.  Sie  verwerfen  die  gdttliche  Vorsehung, 
lehren  aber,  dass  durch  eine  fatale  Nothwendigkeit  Laster 
bestraft  und  Tugenden  belohnt  werden.  Sie  vergiessen 
ungern  Blut,  pressen  keinen  Saft  aus  Pflanzen,  tbdten  kein 
Vieli , sondern  essen  es  nur,  wenn  es  von  selbst  gestorben 
ist.  Daher  ihre  milden  Kriege  mit  den  Peguanern.  Die 


VOltLESUNUEN  UBER  PHVSISCHE  GEOGRAPHIE.  709 


Talapoins  leben  vom  Betteln,  sio  Bind  liebreichund  tugend- 
haft.  Man  verelirt  bei  ihnen  nicht  eigentlich  ein  hochstes 
\\ esen , sondern  den  Sommona  Cadam , einen  eliedem  ge- 
wesenen  Talapoin,  der  sich  nun  im  Zustande  der  grosse- 
sten  Gliickseligkeit  befinden  soil , zu  welchem  auch , wie 
sie  glauben , die  Menschen  nach  vielen  Wanderungen  ge- 
wohnlich  in  andere  Korper  gelangen , indein  sich  ihre 
Seele  mit  der  Seele  der  Welt  verinengt,  und  als  ein 
Funke  in  deni  Hiinmelsraume  iibrig  ist.  Sommona  Cadam 
aber  soil  wegen  seiner  grossen  Heiligkeit  dahin  gelangt 
sevn.  Die  Gottlosen  werden  zu  ewigen  Wanderungen  in 
andere  Korper  verurtheilt. 

Die  Unempfindlichkeit  ist  bei  ihnen  die  grosseste 
Gliickseligkeit.  Ihre  Leichen  werden  verbrannt. 


Pegu 

gehort  gegenwiirtig  zu  Ava.  Die  Ebben  und  Fluten  sind 
auf  den  Fliissen  Pegu  und  Ava  nahe  an  ihren  Ausfliissen 
ausserordentlich  wiithend.  Der  Konig  nennt  sich  einen 
Ilerrn  des  weissen  Elephanten,  so  wie  der  von  Siam. 

Ausser  den  Feuer*-  und  Wasserproben  giebt  man  dem 
Besohuldigten  rohen  Reiss  zu  kauen,  unter  dem  Bedrohen, 
dass  er  ersticken  miisse,  wenn  er  Unrecht  habe.  Parallele 
mit  den  Hottentotten,  denn  diese  spielen  mit  den  ungliick- 
seligen  Menschen  so  grob,  liebkosen  sie  mit  ihren  Handen 
und  Fiissen  , und  werfen  sie  dergestalt  hin  und  her,  dass 
den  Zuschauern  schon  selbst  bange  wird,  und  es  ein  klag- 
liches  Schauspiel  abgiebt.  Die  harteste  Strafe  ist  hier,  so 
wie  in  andern  benachbarlen  Landern,  dem  Kurzweil  der 
ELlephanten  iibergeben  zu  werden.  Die  Peguanischen  Ta- 
lapoins  werden  als  die  giifigsfen  Menschen  von  der  Welt 
geriihmt.  Sie  leben  von  den  Speisen,  die  sie  an  den  Hau- 
sern  betfeln,  und  geben , was  sie  nicht  brauchen , den  Ar- 
men, sie  thun  Allem  , was  da  lebt , Gutes,  ohne  Unter- 
schied  der  Religion.  Sic  glauben  , Gott  habe  an  deni  Un- 
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terschiede  der  Religion  einen  Gefallen  und  halte  alle  solche 
Religionen  fiir  gut,  die  den  Menschen  gulfhatig  und  lieb- 
reich  inachen.  Sie  schlichten  mit  grosser  Bemiihung  alle 
Streitigkeilen  unter  den  Menschen. 

Die  Weiber  niachen  sich  gern  mit  Europaern  gemein, 
und  bilden  sich  etwas  darauf  ein , wenn  sie  von  ihnen 
schwanger  werden.  Ihre  Kleidung  ist  anstossig.  Uberdies 
ist  die  Nation  ziemlich  wohlgestaltet  und  gutartig,  obgleich 
nicht  tapfer. 


A r T a k a n. 

Die  Bewohner  dieses  Beiches  legen  ihren  Kindern 
eine  bleierne  Platte  auf  die  Stirn , um  sie  ihnen  breit  zu 
driicken.  Sie  halten  dieses  fiir  eine  besondere  Schonheit, 
haben  kleine  Augen , machen  sich  grosse  Ohren , dass  sie 
bis  auf  die  Schultern  hangen,  indem  sie  in  das  Loch , wel- 
ches sie  eingebohrt  haben,  von  Zeit  zu  Zeit  immer  dickere 
Kiigelchen  von  Pergament  hineinstopfen.  Sie  sind  im 
hochsten  Grade  eigenniitzig.  Sie  bringen  so,  wie  andere 
Indianer,  die  Fische  dann  erst,  wenn  sie  stinken,  auf  den 
Markt.  Es  halt  schwer,  dass  eine  Frauensperson  als 
Jungfer  einen  Mann  bekomme.  Wenn  sie  Zeugnisse  hat, 
dass  sie  schon  mit  einein  Manne  zu  thun  gehabt,  so  ist 
dies  eine  wichtige  Empfehlung  zur  Verehlichung.  Man 
verbrennt  hier,  wie  in  den  vorher  angefiihrten  Landern, 
die  Leichen.  Man  holt  aus  diesem  Lande  Edelsteine. 
Die  Biiffelochsen,  die  sonst  im  wilden  Zustande  sehr  grini- 
inig  sind,  werden  hier  zuin  Lasttragen  und  andern  Arbei- 
ten  sehr  wohl  gezahmt. 


A s c k e hi  o d e r A s s a m. 

Xord warts  von  Arrakan  und  Pegu.  Ist  in  Ansehung 
dessen , was  das  Land  hervorbringt , eins  der  besten  Lan- 
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der  in  Asien , hat  den  besten  Gummilack , hat  Gold  und 
Silber.  Die  Einwohner  verfertigen  eine  schone  Gattung 
Schiesspulver , und  es  soil  auch  daselbst  erfunden  seyn. 
Es  wird  mit  den  Verstorbenen  alle  ihr  Hausgerathe , auch 
wohl  ihre  Thiere , vergraben , damit  sie  ihnen  in  jenem 
Leben  mogen  dienen  konnen.  Die  Einwohner  im  nordli- 
chen  Theile  sehen  schon  aus , ausser  dass  sie  mit  Kropfen 
behaftet  sind.  Hundefleisch  ist  das  Hauptgericht  bei  Gast- 
mahlern.  Salz  wird  bios  durch  Kunst  geniacht,  aus  einem 
gewissen  Kraute,  das  auf  stillstehendem  Wasser  wachst, 
aus  dessen  Asche  sie  es  laugen.  Die  alten  Deutschen  sol- 
len  es  vor  diesem  auf  eben  eine  solche  Art  gewonnen 
haben. 


Indostan. 

Der  grosse  Mogul  war  bis  auf  neuere  Zeiten , da  das 
politische  System  der  Englander  so  gewaltige  Revolutionen 
in  jenen  Gegenden  hervorgebracht  hat,  Beherrscher  dieses 
grossen  Landes  allein,  von  den  Tatarischen  Gebirgen  an, 
bis  an  das  Cap  Komorin,  die  ausserste  Spitze  der  Halbin- 
sel  diesseits  des  Ganges,  und  von  Persien  bis  Arrakan  und 
Assam.  In  der  gedachten  Halbinsel  herrschen  zwar  viele 
Konige  und  Rajas , allein  sie  waren  dem  Mogul , seitdem 
der  grosse  Aurengzeb  sie  unter  das  Joch  brachte,  nun  aber 
einem  Theile  nach  den  Englandern,  zinsbar;  ja  manche 
ihrer  grossen  Besitzungen  denen  der  Ostindischen  Com- 
pagnie  einverleibt.  Die  Einwohner  der  Halbinsel  sind  aus 
Mohrischein  und  Arabischem  Geschlechte , weil  vor  250 
Jahren  diese  daselbst  festen  Fuss  fassten  und  sich  allent- 
halben  ausbreitei en.  Daher  auch  hin  und  wieder  die  Ge- 
stalt den  Africanischen  Mohren  ahnlich  ist. 
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1 . Y on  (1  c r H a 1 b i n s e 1 diessoit  des 

Gan  g c s. 

Es  berrscht  daselbst,  wie  iiberhanpt  in  deni  nordlichen 
Theile  des  heissen  Erdstrichs,  die  Abwechselung  derMous- 
sons.  Allein  in  den  Zweifelmonaten , ehe  sich  der  Wech- 
jselwind  vollkommen  einstellt , giebt.  es  entsetzliche  Orcane 
mit  Gewittern  vermischt,  die  einen  grausamen  Schaden 
anrichten , und  vor  denen  sich  kein  Mensch  auf  den  Bei- 
nen  erhalten  kann.  Die  Land  - und  Seewinde  wechseln 
auch  alle  Tage  ab.  Die  Seewinde  wehen  voin  Mitiag  an 
bis  zur  Mitternacbt , die  Landwinde  aber  die  iibrige  Zeit 
hindurch.  Die  Regenzeit  fangt  erst  gegen  das  Ende  des 
Juni  an  und  dauert  bis  gegen  das  Ende  des  Octobers  auf 
der  Malabarischen  Kiisfe.  Auf  Koromandel  dagegen  fangt 
sie  sechs  Woehen  spiiter  an,  und  dauert  eben  so  viele  Wochen 
langer.  Auf  der  westlicben  Ktiste  sind  mebrere  Fliisse, 
als  auf  der  ostlichen.  Die  Fliisse  sind  alle  sehr  klein, 
weil  sie  mebrentheils  abgezapft  und  auf  die  Reissfelder  ge- 
leitet  werden,  ingleicben  weil  sie  sich  nicht  vereinigen,  um 
grosse  Fliisse  zu  bilden. 

An  dem  Vorgebirge  Komorin  ist  die  Perlenbank,  wo 
vornamlich  von  den  Hollandern  gefischt  wird. 

Unter  der  Oberherrschaft  des  Kdnigs  von  Cochin,  auf 
der  Malabarischen  Kiiste,  leben  einige  tausend  Fainilien 
Juden,  die  vielleicht  zur  Zeit  Nebukadnezar’s  hieher  gekom- 
men  sind , und  wenig  von  den  Propheten  und  C'bristus 
wissen. 

In  Golconda  und  Visapur  oder  Visiapur  sind  die  be- 
riihrnten  Demantgruben  , deren  einige  , welche  die  ergie- 
bigsten  sind,  man  doch  absichilich  hat  zuwerfen  lassen, 
dainit  dieses  Edelgestein  nicht  zu  gemein  wiirde.  In  den 
Gebirgen  Gate  wohnen  die  Naiquen  oder  Fiirsten , welche 
niemals  dem  Mogul  sind  unterwrorfen  gewesen. 
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In  der  llai  von  Cambaja  ist  die  schnellste  Flut 
von  der  Welt,  der  selbst  ein  Pferd  nicht  soli  entrinnen 
konnen. 


2.  P e n g u e 1 a. 

Hat  iiberhaupt  sehr  grosse  Kiinstler.  Ihre  Leinwand 
iiberlrift't  alle  denkbare  Feinheit.  In  Verfertigung  gemal- 
ter  Glaser,  Seidenzeuge,  eines  guten  Mortels  zum  Mauern, 
allerlei  guter  Medicamente  und  Chineser  Arbeiten  sind  sie 
beriihmt. 


3.  K a s c h e in  i r 

liegt  am  Gebirge , hat  eine  temperirte  Lnft,  wie  die  ange- 
nehinsten  Lander  von  Europa,  hat  auch  Einwohner  von 
eben  solcher  Farbe  und  Fahigkeit,  solche  Friichte,  und 
wird  einem  irdischen  Paradiese  gleich  geachtet  -j*. 
f Hier  ist  eine  Liicke  in  der  Kant’schen  Originalhand- 
scbrift,  die  ich  der  fast  diplomatischen  Genauigkeit  zu- 
folge  , welche  ich  mir  hier,  nach  den,  in  der  Vorrede 
angegebenen  Griinden,  zum  Gesetze  gemacht  habe,  fiir 
jetzt  nicht  ausfiille.  Noch  einmal  wiederhole  ich  es: 
Kant  wUrde  noch  vor  einigen  Jahren  alles  ganz  anders 
geliefert  haben : ich  wiirde  ohne  jene  Griinde  ebenfalls 
anders  verfahren  seyn,  aher  so  — und  Kant  forderte  die 
Herausgabe  seiner  physisehen  Goographie  von  mir  mit 
einer  dringenden  Giite,  der  ich  nicht  widerstehen  konnte, 
nicht  durfte. 

Rink’s  Anmerkung*. 

* In  den  vor  mir  liegenden  Xachuriften  dieaer  Vortriige  folgen  nacliste^ 
bende  Materien  : Charakfere  der  Kinwohner  jn  Indien.  2.  Xaturmerk- 

wurdigkeiten  daselbst.  3.  Wissenschatlen  der  Indier,  Einkijnflc  des 
Moguls,  5.  Religion  der  Indier.  0.  Ehen.  7.  Von  den  -Giatischen  Inselfl. 
a.  Japan.  \>.  Charaktcr  der  Japaneses  c.  Religion.  d.  Wissenuchaflen  uud 
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Moluckische  I n s c 1 11. 

Sie  stehen  unter  der  Herrschaft  der  drei  Konige  von 
Ternate,  Tidor  und  Batschian,  welche  alle  Mohammedaner 
sind.  Sie  haben  den  Hollandern  die  landesherrliche  Ho- 
heit  abgetreten,  und  kann  kein  Hollander  ohne  Einwilli- 
gung  seiner  Landsleufe  geslraft  werden.  Diese  haben  mit 
ihnen  auch  einen  Vertrag  gemacht,  dass  sie  fiir  ein  gewis- 
ses  ansehnliches  Jahrgeld  die  Muscaten  - und  Nagelein- 
bSume  auf  alien  ihren  Inseln  ausrotten,  ausgenoinnien  Am- 
boina  und  Banda,  und  dass  sie  hin  und  wieder  Castelle  /.u 
der  Beschiitzung  ihrer  Handlung  anlegen  diirfen.  Die  Ein- 
wohner  der  Molucken  sind  faul,  feige , hoftartig , betriige- 
risch,  liigenhaft,  rachen  sicb  heimtuckischer  Weise,  und 
halten  Hurerei  fiir  keine  Siinde.  Es  ist  hier,  wie  auf  dem 
festen  Lande  von  Indien,  ein  Cocos  - oder  Palnibaum  alles 
in  allein.  Die  Blatter  sind  ihr  Tischtuch , auch  ihre  Tel- 
ler, wozu  auch  Cocosschaalen  koininen.  Ausgehbhltes 
Bambusrohr  ist  ihr  Gefass  zum  Trinken.  Sago  ist  ihr 
Brot.  Die  Nageleinbaume  werden  bios  auf  Amboina  und 
die  Muscaten  auf  Banda  geduldet.  Schulz  schreibt  von 
den  Einwohnern  von  Ternate,  dass  sie  Helden  im  Ge- 
fechte  sind,  aber  eine  ewige  Bachbegierde  haben,  iibrigens 
sehr  schwarz  von  Farbe  sind,  und  lange  Haare  haben.  Die 
Landereien  von  Amboina  und  den  dazu  gehorigen  Inseln  sind 
sonst  die  besten,  im  Ubrigen  aber  sind  diese  Inseln  arm, 
und  verlohnen  den  Hollandern  nicht  die  Unkosten , wenn 


Kiinste.  e.  Nalurmerkwurdigkeilen  in  Japan.  8.  Philippinische  Inseln. 
9.  Ladronen  - Inseln.  — Alles  dies  zusaminen  betriigt  nach  dem  Inlialte 
des  Materials  etwa  einen  Druckbogen  dieser  Ausgabe.  Da  aber  diese  Ge- 
genstiinde  selbst  in  der  von  Kant  gebilligten  Ausgabe  Rink’s  felilen,  und 
nach  ciner  Originalhandschrift  des  Y'erfassers  von  mir  nicht  geliefert  wer- 
den konnen,  uberdies  endlich  in  den  Nachschriften  nur  bekanntere  Nach- 
richten  enthalten,  so  habe  ich  sie  hier  nach  dem  Plane  dieser  Ausgabe 
gleich falls  auslassen  mussen.  Seh. 
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man  die  Gewiirze  ausnimmt.  Der  Nageleinbaum  gleiclit 
einem  Birnbaume,  so  vvie  der  Muscatenbaum  einem  Apfel- 
baume. 


Die  Insel  Celeb  es  oder  Macassar. 

• 

Celebes,  oder  der  nordliche  Theil  der  Insel,  gehort 
dem  Konige  von  Ternate  zu.  Macassar  aber,  der  siid- 
licbe  Theil,  ist  unniittelbar  unter  dem  Schutze  der  Hollan- 
der. Man  hat  dort  Goldsand,  Calambak,  Sandelholz  und 
Farbeholzer.  Die  Einwohner  besprengen  ihren  Tabak  mit 
im  YVasser  zerlassenen  Opium,  oder  thun  Etwas  davon,  in 
der  Grosse  eines  Nadelkopfes,  in  die  Pfeife,  wovon  sie 
kiihn  im  Gefecht  werden.  Die  Macassaren  scheinen  die 
einzige  kriegerische  Nation,  die  jenseits  der  Bai  von  Ben- 
galen  wohnt,  zu  seyn.  Sie  werden,  wie  die  Schweizer, 
an  andern  Hofen  zur  Leibgarde  gesucht.  Der  Macassaren 
Farbe  ist  schwarzlich,  die  Nase  platt,  und  zwar  in  der 
Jugend  in  der  Art  eingedriickt.  Ihre  Buchstaben  sind  den 
Arabischen  gleich,  so  wie  sie  selbst  wahrscheinlich  von 
dieser  Nation  abstammen.  Sie  scheinen  edel  gesinnt  zu 
seyn,  sind  hitzig  und  auftahrend  und  nicht  zur  sklavischen 
Cnterthanigkeit  gemacht.  Sie  sind  Mohammedaner.  Sie 
schiessen  ihre  Pfeile  aus  Blasrohren. 


Von  den  Sundaischen  Inseln. 

B o r n e o. 

1st  mit  eine  der  grbssesten  unter  alien  bekannten  Inseln. 
Die  Diinste,  die  naeh  der  Lberschwemmung  aus  dem  Erd- 
reiche  aufsteigen,  der  Gestank  des  alsdann  zuriickbleiben- 
den  Engeziefers,  die  kalten  Winde,  welche  plotzlich  auf 
grosse  Ilitze  folgen,  machen  diese  Insel  zu  einem  ungesun- 
den  Lande.  Die  Moussons  wehen  in  der  Art,  dass  vom 


710 


Z 0 II  PHYS1SCHEN  GEOGKAPHIE. 


Oclober  bis  in  den  April  Westwinde,  nebst  vielem  Regen, 
von  der  Zeit  an  aber  bis  in  den  October  Ostwinde  und 
trockenes  Wetter  auf  der  siidlichen  Kiiste  erfolgen.  Doch 
geht  selten  ein  Tag  hin,  wo  nicht  ein  Regenschauer  sich 
einstellt,  denn  es  findet  auch  an  jedem  Tage  ein  Wechsel 
der  Land-  und  Seewinde  slatt.  Die  nordliche  Kiiste  wild 
nicht  besucht.  Die  Flut  erfolgt  nur  einrnal  in  neun  und 
r-wanzig  Stunden,  und  zwar  bei  Tage,  denn  in  der  Nacht 
wehen  die  Landwinde  sehr  stark  gegen  dieselbe.  Die  Be- 
wohner  der  Kiisten  sind  Mohaimnedaner , irn  Innern  des 
Landes  wohnen  Heiden.  Die  letztern  schiessen  auch,  so 
wie  die  Macassaren,  ilue  Pfeile  aus  Blasrbhren,  Diese 
sind  auch  mit  einer  Art  von  Bajonneten  versehen.  Die 
Einwohner  von  Borneo  sind  schwarz,  haben  aber  lange 
Haare.  Die  Heiden  ini  Innern  des  Landes  malen  sich  den 
Leib  blau,  ziehen  sich  die  Vorderzahne  aus  und  setzen  sicli 
goldene  ein.  Man  handelt  allhier  Gold  in  Stangen  und  in 
Staub  ein,  ferner  Drachenblut,  Alien  und  Ziegenbezoar, 
den  besten  Kainpher,  Vogelnester,  schwarzen  und  weissen 
Pfeifer,  der  letztere,  weil  er  von  selbst  abgefallen  und  an 
der  Sonne  gelegen  hat,  ist  besser.  Hier  linden  sich  auch 
Dianianten,  so  wie  der  Orangoutang.  Hier  herrscht  auch 
die  Meinung  vom  Drachen,  der  den  Mond  verschlingeu 
soil.  Die  Bewohner  von  Borneo  glauben,  dass  alle  Krank- 
keiten  von  einein  bosen  Geiste  herriihren,  deni  sie  ein 
Opfer,  so  wie  ein  kleines  Schitf  verehren  und  letzteres  auf 
deni  Flusse  fortgehen  lassen. 


Java. 

Auf  dieser  Insel  herrschen  fiinf  Kbnige.  Auf  dem 
Lande  des  Konigs  von  Bantam  ist  Batavia  erbaut.  Der 
von  Mataran  ist  der  machtigste.  Vom  Aovembermonatc 
bis  in  den  Marz  herrschen  Westwinde  und  nasses  Wetter, 
vom  Mai  bis  in  den  October  hingegen  Ostwinde  und  trocke- 
nes Wetter.  Die  Hollander  halten  in  alien  den  ansehn- 
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lichsten  Stadten  auf  Java  Festungen,  und  geben  alien  Fiir- 
sten,  ausgenonimen  den  von  Palainbang,  Leibgarden,  um 
sie  in  Ruhe  zu  halten. 

Die  herrschende  Religion  ist  die  Mohaminedanische. 
Im  Innern  des  Landes  sind  Ileiden. 

Die  Javaner  sind  gelb  nnd  von  breitem  Gesicht,  her- 
ausstehenden  hohen  Kinnbacken,  platter  Nase,  diebisch, 
trotzig  und  sklavisch,  bald  wiithend,  bald  furchtsam.  Die 
Europaer,  wenn  sie  bei  ihren  Sklaven  eine  Aussage  heraus- 
bringen  wollen,  so  legen  sie  ihnen  ein  Stockchen,  welches 
gespalten  ist,  an  den  Hals,  und  sie  iniissen  sagen : 
Schwarzer  Johannes,  wenn  ich  schuldig  bin,  so 
kneife  mir  den  Hals  zu!  welches  zu  sagen  sie,  wenn  sie 
schuldig  sind,  gemeiniglich  nicht  das  Herz  haben;  oder  sie 
geben  ihm  einen  Haufen  trockenen  Reisses  zu  kauen,  und 
bilden  ihm  ein,  dass,  wenn  er  luge,  es  ihn  ersticken  werde; 
da  alsdann  diese  Vorstellung  oft  die  Wahrheit  herauspresst. 
Oder  sie  geben  ihm  einen  Stock,  eines  Fingers  lang,  mur- 
meln  etwas  dariiber,  und  bilden  ihm  ein,  dass  derselbe, 
wenn  er  bei  dem  Schuldigen  eine  Zeit  lang  gewesen,  einen 
Finger  breit  langer  werde.  Dieser  glaubt  es  und  schneidet 
etwas  davon.  Man  findet  auf  Java  viel  Pfeff’er,  Zucker- 
rohr  und  Cardamom,  welches  Gewiirz  an  einem  rohrahn- 
lichen  Baume  wachst.  Man  hat  zwar  Weinstocke  und 
Trauben,  aber  man  kann  keinen  Wein  davon  machen. 
Es  sind  ferner  darauf  Cubeben,  eine  kriechende  Pflanze, 
wie  die  des  Pfeffers.  Tamarinden,  eine  Art  Baume  wie 
Castanienbaume,  die  eine  Schotenfrucht  tragen,  Benzoe, 
Betel  und  Titang,  oder  Arekaniisse.  Es  giebt  bier,  wie- 
wohl  selten,  Orangoutangs,  Rhinoceros,  fiinf  und  zwanzig 
Fuss  lange  Schlangen,  die  einen  ganzen  Menschen  ver- 
schlingen.  Einige  erziihlen,  dass  man  aus  dem  Bauche 
einer  solchen  Schlange  ein  Kind  noch  lebendig  heraus- 
gezogen  habe.  Cuter  die  grossen  Landplagen  gehdren  die 
Kakerlaken,  eine  Art  Kiifer,  welche  Alles  zerfressen,  den 
Menschen  im  Schlafe  zerbeissen  und  hasslich  stinken. 


718 


ZUR  PHYSISCIIEN  GEOGRAPIIIE. 


Snmatr  a. 

Diese  Insel  ist  ungesund.  Die  Witterung  geht  gewbhn- 
lich  von  der  grossesten  Hitze  bis  zur  empfindlichsten  Ka.lte 
plotzlich  iiber.  An  den  Kiisten  sind  Moraste  und  Siimpfe 
von  ausgetrocknetein  Seewasser,  welches  ungesunde,  stin- 
kende  Nebel  verursacht.  Das  Sterben  der  Fremden  ist  so 
gewohnlich,  dass  man  fast  alle  Furcht  davor  verloren  hat. 
Achem  ist  eines  der  Konigreicbe  auf  dieser  Insel  an  der 
Nordspitze  derselben.  Der  Regen,  der  hier  beiin  nassen 
Mousson  fallt,  ist  erstaunlich  heftig.  Die  Einwohner  von 
Sumatra  sind  schwarzlich , von  platten  Gesichtern,  kleinen 
Nasen , farben  sich  die  Zahne  schwarz  und  salben  den 
Leib  mit  stinkendem  Ole.  Sie  sind  an  den  Kiisten  Moham- 
medaner,  im  Innern  des  Landes  Heiden,  sie  bedienen  sich 
stark,  nebst  dem  Betelarak,  des  Opiums  und  des  Bangs. 
Das  vornehmste  Landesproduct  ist  der  PfefFer,  hernach 
Reiss  und  dann  Zuckerrohr.  Es  wird  hier  viel  Gold  und 
mehr  als  sonst  irgendwo  in  Asien  aus  den  Bachen  ge- 
waschen. 

Ihre  Pronen  haben  zu  beiden  Seiten  Rahinen  als  Aus- 
leger,  worauf  sie  zur  Zeit  des  Sturms  zwei  Manner  setzen, 
und  zwar  auf  der  entgegengesetzten  Seite,  das  Uinschlagen 
zu  verhiiten. 


Die  Inseln 

Nicobar  und  Andaman 

liegen  nordwarts  von  Sumatra.  Die  Einwohner  sind  lang 
und  w7ohl  gebildet  und  dunkelgelb  von  Farbe.  Sie  haben 
eine  Baumfrucht,  deren  sie  sich  als  Brot  bedienen,  denn 
anderes  Getreide  haben  sie  nicht.  Sie  essen  auch  nicht 
vieles  Fleisch.  Man  beschuldigt  sie  falschlich , dass  sie 
Menschenlleisch  fressen  sollen.  Uberhaupt  haben  die  Yer- 
niinftigsten  von  alien  Reisenden  diese,  manehen  unbekann- 
ten  Volkern  angedichtete  Grausainkeit  unwahr  befunden, 
worunter  auch  Dam  pier  gehdrt. 
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Das  Land  der  Papnas. 

Es  ist  noch  nicht  recht  ausgemacht,  ob  es  eine  Insel 
sey.  Die  Einwohner  der  Kiiste  sind  schwarz  und  leben 
bios  von  Fischen.  Hire  Religion  soil  in  Verehrung  eines 
kleinen  Steines  mit  griinen  nnd  rothen  Streifen  bestehen. 
Xeuholland  ist  von  Dampier  entdeckt  worden  im  sech- 
zehnten  Grade  der  siidlichen  Breite.  Die  Einwohner  sind 
schwarz  und  haben  ein  wolliges  Haar  wie  die  Neger,  und 
sind  fast  eben  so  hasslich,  konnen  die  Augen  nicht  recht 
aufraachen,  sind  so  armselig  als  ein  Volk  auf  der  Erde. 

Andere  Inseln  in  diesein  Meere. 

Die  Insel  Bali  ostwarts  nahe  an  Ceylon  heisst  auch 
Klein-Java.  Die  Einwohner  sind  fast  alle  Gotzendiener. 
Sie  sind  weisser  als  die  Bewohner  von  Java,  getreu,  fleis- 
sig,  tapfer;  vornamlich  sind  ihre  Weiber  sehr  verniinftig, 
arbeitsam,  gutherzig.  Daher  diese  gern  von  den  Chinesen 
zu  Weibern,  oder  in  Java  zu  Sklavinnen,  jene  aber  gern 
zu  Sklaven  gesucht  werden.  Hier  herrscht  der  bose  Ge- 
brauch,  dass  die  Weiber  sich  mit  ihren  verstorbenen  Man- 
nern  verbrennen  miissen.  Als  im  Jahre  1691  der  Fiirst 
von  Bali  starb,  wurden  von  seinen  vier  hundert  Wei- 
bern zwei  hundert  und  siebzig  mit  Dolchen  niedergestossen, 
worauf  sie  eine  Taube,  die  sie  in  der  Hand  hatten,  fliegen 
liessen  und  ausriefen:  wir  kommen,  Kaiser!  worauf  sie 
verbrannt  wurden. 

Auf  Suluh,  Timor  und  einigen  nahen  Inseln  wird 
einzig  und  allein  der  achte  Sandelbaum,  sowohl  der  weisse, 
aJs  der  gclbe,  und  auch  der  rothe  gefunden. 

Ceylon. 

Liegt  nur  ncht  Meilen  vom  festen  Lande  Indians.  Die 
Hollander  besitzen  die  Kiiste  nunmehr,  und  der  Kaiser  von 
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Ceylon  das  Innere  des  Landes.  Die  alien  Einwohner  des 
Landes  Averden  Cingalesen  genannt.  Sie  sind  braun  von 
Farbe,  aber  nicht  hasslich,  sind  beherzt,  mnnter  und  hbf- 
lich,  sanftmiithig,  sparsain,  aber  starke  Liigner.  Reiss  ist 
ihre  vornehmste  Speise.  Zu  ihren  vornehmsten  Baumen 
gehort:  1.  der  Tallipot,  hat  ungemein  grosse  Blatter, 
welche  wie  Windfacher  in  langen  Falten  wachsen.  Auf 
Reisen  tragen  die  Einwohner  solche  wider  Sonne  und  Re- 
gen auf  dem  Kopfe.  Ein  jeder  Soldat  hat  ein  solcbes  Blatt 
statt  eines  Zeltes.  Der  Baum  bringt  nicht  eher  Frucht  als 
in  dem  letzten  Jahre , wenn  er  vertrocknen  will ; 2.  der 
Neffule,  aus  dessen  abgezogenem  Safte  sie  Braunzucker 
kochen;  3.  der  Zimmetbaum  ist  allein  auf  dieser  Insel 
anzutreffen;  die  zweite  untere  abgestreifte  Rinde  ist  der 
Zimmet.  Es  giebt  verschiedene  Gattungen  von  Zimmet- 
baumen.  Ein  jeder  Baum  geht  aus,  sobald  er  abgeschalt 
worden,  und  er  muss  an  sechs  Jahre  alt  seyn,  uin  dazu 
gebraucht  zu  werden.  Der  ganze  vortreffliche  Geschmack 
sitzt  in  dem  zarten  Hautchen,  welches  die  Rinde  inwendig 
bekleidet:,  dessen  01  beim  Trocknen  in  die  Rinde  dringt. 
Das  IIolz,  die  Blatter,  die  Frucht,  haben  zwar  EtAvas  von 
dem  Geruche  in  sicli,  aber  wenig.  Eine  Art  Vogel,  Zimtnet- 
fresser  genannt,  pflanzt  diesen  Baum  durch  die  von  ihnen 
unverdauten  Fruchtkorner  fort,  Avie  denn  auch  nach  ab- 
gehauenen  Baumen  neue  Sprosslinge  aufschiessen.  Der 
Geruch  dieser  Baume  ist  Aveit  in  die  See  zu  merken.  Aus 
den  Wurzeln  maclit  man  Kampher. 

Diese  Insel  hat  eine  grosse  Menge  Elephanten,  Avelche 
die  EinAAohner  geschickt  zu  fangen  und  zu  zahmen  Avissen. 
Die  Blutigel  sind  bier  auf  Reisen  eine  erstaunliche  Plage. 
Das  hiesige  inlandische  Papier  besteht  aus  Striemen,  die 
aus  den  Blattern  des  Tallipot  gescbnitten  Averden,  und  in 
die  man  mit  einem  Griff’el  die  Buchstaben  ritzt.  Sie  ver- 
ehren  einen  obersten  Golt,  beten  aber  doch  auch  die  Bild- 
nisse  der  Heiligen  und  Helden  an.  Auf  der  Spitze  des 
Pic  d’Adam  ist  ihrem  Vorgeben  nach  eine  Fussstapfe  ihres 
Gottes  Budda  anzutrefl’en.  Diese  Fussstapfe  ATerehren 
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sie.  Man  findet  einige  prachfige  und  sehr  alte  Tempel, 
die  zu  einer  Zeit  miissen  erbaut  seyn,  da  ein  sehr  inach- 
tiger  Monarch  iiber  sie  geherrscht.  hat.  Denn  jetzt  wissen 
sie  nicht  einmal  etwas  an  ilinen  auszubessern.  Die  Ehe- 
manner  sind  hier  nicht  eifersiichtig.  Die  Weiber  werfen 
ihre  Kinder  weg,  oder  verschenken  sie,  wenn  sie  ihrer 
Einbildung  nach  in  einer  ungliicklichen  Stunde  geboren 
worden.  Die  Schlange  Pimberach  schlingt  ein  ganzes  Reh 
auf.  Die  Spinne  Demokalo  ist  so  gross  als  eine  Faust, 
haarig,  glanzend  und  durchsichtig,  ihr  Biss  macht  wahn- 
sinnig. 


Maldivische  E i 1 a n d e. 

Dives  heisst  in  der  Sprache  der  Einwohner  eine  Insel, 
und  Male  ist  die  vomehmste  aller  dieser  Inseln,  der  Haupt- 
sitz  des  Konigs.  Aus  beiden  Wortern  ist  Maldives  zu- 
sammengesetzt.  Der  Umfang  aller  dieser  Inseln  belauft 
sich  iiber  zwei  hundert  Deutsche  Meilen.  Sie  sind  in  drei- 
zehn  Attolos,  oder  Trauben  von  Inseln,  als  so  viele  Pro- 
vinzen  abgetheilt.  Ein  jeder  Attolon  ist  mit  einer  beson- 
dern  Steinbank  umfasst,  woran  sich  die  Wellen  mit  Un- 
gestiim  brechen.  Wenn  sich  der  Konig  der  Maldiven  einen 
Kbnig  von  zwolf  tausend  Inseln  nennt,  so  ist  dies  eine 
Asiatische  V ergrdsserang.  Die  meisten  Inseln  sind  un- 
bewohnt  und  tragen  nichts  als  Baume.  Andere  sind  blosse 
Sandhaufen,  die  bei  einer  starken  Flut  unter  Wasser  ge- 
setzt  werden.  Es  giebt  hier  keine  Fliisse,  sondern  blosses 
Brunnenwasser.  Nur  vier  bis  fiinf  Canale,  von  denen  die, 
welche  zwischen  den  Attolons  fortgehen,  konnen  befahren 
werden,  und  dieses,  wegen  der  reissenden  Strbme  und  der 
vielen  Kliupen,  auch  nur  mit  grosser  Gefahr.  Die  Hitze 
ist  hier  sehr  rmissig.  Die  Begenmonate  dauern  von  dein 
April  bis  in  den  September,  da  dann  Westwinde  wehen. 
Die  iibrigen  Monate  haben  bei  Oslwinden  i miner  sehr 
schdnes  Wetter.  Die  Maldiver  sind  schdn,  obschon  oliven- 
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faibig;  sie  scheinen  von  den  Malabaren  abzustammen.  Man 
begrabt  hier  sorgfaltig  die  abgeschnitlenen  Haare  und 
Nagel,  als  Theile,  die  eben  sowohl  /.uni  Menschen  gehoren, 
als  die  iibrigen.  Die  Hauptinsel  Male  liegt  in  der  Mitte 
aller  Inseln.  Es  ist  eine  Art  von  Bauinen  hier,  deren  Hoi/, 
ungemein  leicht  ist,  und  mit  deren  Bretern,  die  die  Taucher 
in  der  See  an  versunkene  Sachen  ankniipfen,  sie  weisse 
glatte  Steine  heraufbringen,  die  mit  der  Zeit  schwarz  wer- 
den,  und  dann  zum  Bauen,  auch  wohl  zu  andern  End- 
zwecken  dienen. 

Die  Religion  ist  Mohammedanisch.  Die  Maldiver  essen 
mit  Niemandem,  als  mit  einem,  der  ihnert  an  Ehrenstellen, 
Geburt  und  Reichthum  vbllig  gleich  ist.  Weil  dieses  nun 
schwer  auszumitteln  ist,  so  schickt  derjenige,  der  Freinde 
bewirthen  will,  ihnen  gemeiniglich  einen  Tisch  mit  Essen 
ins  Haus. 

Die  Betelblatter  mit  der  Arekanuss  werden  bier  auch 
unmassig  gebraucht.  Gegen  Augenschmerzen , wenn  sie 
lange  in  der  Sonne  bleiben,  essen  sie  eine  gekochte  Hahn- 
leber,  und  das  hilft,  wie  Einige  an  sich  selbst  wollen  er- 
fahren  haben.  Die  Nation  ist  sehr  geil.  Der  Hofstaat  des 
Konigs  sieht  ziemlich  prachtig  aus.  Maldivische  Cocos- 
nusse  werden  aus  der  See  ausgeworfen,  ohne  dass  man 
weiss,  wo  sie  herkommen,  und  sind  sehr  rar.  Sie  sollen 
ein  Arzneimittel  seyn.  Hier  findet  man  die  kleine  Muschel 
Bolis,  die  in  Indien  Kauris  genannt  wird  und  die  dreissig 
bis  sechzig  Schiffsladungen  voll,  vornamlich  nach  Bengala, 
versehifft  werden  und  dort  fiir  baares  Geld  gehen.  Sie 
gelten  auch  in  Africa.  Die  Einwohner  sind  kiinsflich  in 
Arbeiten, 


P e r s i e n. 

Das  Land  hat  vornamlich  in  seinem  mittleren  Theile 
in  den  Gegenden  von  Tauris  und  Scbiras  u.  s.  w.  starke 
Abwechselung  von  Kiilte  und  Ilitze.  Es  giebt  viele  un- 
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bewohnte  W iisteneien  in  demselben,  ingleichen  Salzwiisten, 
die  nach  deni  ausgetrockneten  Regenwasser  mit  Salz  kan- 
disirt  werden  In  der  Mitte  von  Persien  ist  kein  schijffbarer 
Strom,  und  es  ist  iiberhaupt  so  leicht  kein  Land  in  der 
Welt,  das  an  der  See  lage  und  so  wenige  Strome  hatte. 
Yom  Juni  bis  zum  Septembermonate  ist  die  Luft  iiberhaupt 
heiter. 

An  dem  Persischen  Meerbusen,  in  den  nahe  gelegenen 
Gegenden , ist  der  Wind , der  iiber  die  Wiiste  Kerman 
kommt,  brennend  heiss  und  roth.  Er  ist  nichts  anders  als 
der  beriihmte  Samiel.  Die  Insel  Ormus  ist  zwei  Finger 
dick  mit  Salz  kandisirt  und  daher  sehr  heiss. 

Das  Persische  Gebliit  ist  sehr  vermischt,  namlich  von 
den  Arabern,  Tataren  und  Georgiern,  deren  Weiber  sie 
haufig  nehmen.  Daher  ist  in  ihrer  Gestalt,  ausser  der 
Olivenfarbe,  kein  besonderes  Merkmal.  Die  Gauren  oder 
Guebern  sind  der  Nachlass  von  der  alten  Nation.  Zerduscht 
oder  Zoroaster  ist  ihr  Prophet.  Sie  sind  haufig  in  den 
siidlichen  Provinzen  anzutreft’en  und  beten  das  Feuer  an. 
Die  Perser  sind  witzig  und  artig.  Sie  lieben  die  Poesie 
ungemein,  und  sie  gefallt  auch  selbst  denjenigen,  die  kein 
Persisch  verstehen.  Die  Madchen  werden  im  achten  Jahre 
mannbar  und  im  dreissigsten  horen  sie  es  auf  zu  seyn.  In 
Persien  ist  die  Astrologie  in  grossem  Ansehen.  Das  Reich 
verwendet  an  die,  die  sich  hierin  hervorthun,  an  Geschen- 
ken  auf  zwei  Millionen  Thaler.  Weil  sie  allenthalben  mit 
den  Arzten  zugleich  bei  den  Kranken  gebraucht  werden 
(mit  welchen  sie  doch  in  immerwahrender  Uneinigkeit  le- 
ben),  so  stehen  sie  in  grosser  Connexion  und  konnen  da- 
durch  leicht  heimliche  Dinge  erfahren.  Eine  riihmliche 
Sache  in  Persien  ist,  dass  meretirte  vornehme  Manner 
vielfiiltig  im  Alter  oftentliche  Lehrstunden  halten,  in  wel- 
chen sie  ihre  Wissenschaft  und  Erfahrung  den  Jungen  mit- 
theilen.  Was  die  Religion  anbetriflft,  so  bildet  sie  eine 
Secfe  der  Mohammedanischen,  welche  aber  von  den  Tiirken 
sehr  gehasst  wird.  Man  findet  aber  in  ihren  Schrifien 
iifters  viel  reinere  Regrifl’e  vom  Himmel  und  Holle,  als 
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man  site  iin  Koran  liest.  Einte  artige  Fabel,  die  man  hier 
von  drei  Kindfern  etz&hlt*  deren  eins  als  ein  Kind,  das 
zweite  gottlos  und  das  Ietzte  fromm  starb.  Eine  andere 
Fabel  von  dein  Versuche  der  Engel,  in  menschliche  Leiber 
iiberzugehen.  Die  guten  Werke  sind,  ihrer  Lehre  nach, 
Zeichen  der  gottlichen  Gnade,  aber  verdienen  nicht  die 
Seligkeit.  Die  Seele  soil  nacb  dem  Tode  einen  zarten 
Luftleib  bekoinmen. 

Adam  soil  eigentlich  durch  das  Essen  des  verbotenen 
Baumes  nichf  gesiindigt  haben.  Es  sey  ibm  nur  wider- 
rathen  worden,  weil  er  diese  grobe  Speise  nicht  so  wie  die 
iibrigen  ausscbwitzen  konnfe.  Er  sey  aus  dem  Himmel 
gestossen  worden,  damit  er  ihn  nicht  verunreinigte.  Sonst 
ist  ihre  Andacht  bei  Predigten  sehr  schlecht,  indem  Manche 
Tabak  rauchen , Einige  sich  unterreden  u.  s.  w.  Hier 
laiifen  auch  die  Derwische  und  Fakirs  haufig  umher.  Gegen 
den  Meerbusen  von  Persien  zu  giebt  es  sogenannte  Johannis- 
christen,  welche  von  Christus  nichts  wissen,  ausser  dass  sie 
voin  Taufen  viel  Wesens  machen  und  des  Johannes  zum 
bftern  gedenken.  Naphtha  fliesst  hier  aus  Felsen.  Der 
Schiraswein  soli  der  kostlichste  in  der  Welt  seyn.  Man 
trinkt  ihn  nur  heimlich,  aber  man  berauscht  sich  often! li oh 
an  Opium,  an  Bang  und  Trank  von  Mohnsaamen.  Sie 
rauchen  den  Tabak  durch  Wasser.  Das  Opium,  das  sie 
sehr  stark  brauchen , wird  aus  der  Mohnpflanze  Hiltot 
durch  Einritzen  des  Kopfes  gezogen.  Die  Arbeiter  be- 
koinmen hierbei  haufig  Schwindel.  In  Chorasan  giebt  es 
viele  Muinien,  aber  blosse  Sandmumien.  Die  Perlenfischerei 
tragt  fiinf  Millionen  Thaler  ein.  Jetzf  lasst  man  die  Mu- 
schelbank  ruhen.  Sie  ist  bei  der  Inset  Haharain  vorziiglich. 
Eine  der  vorziiglichsten  Waaren , die  man  aus  Persien 
fdhrt,  ist  die  Seide.  Tutia  ist  eine  Gatlung  Erde,  welche 
in  Topfen  gekocht,  sioh  an  die  Seiten  ansetzt.  Datteln 
und  Pistacien  sind  hier  schbn.  Die  Perser  folgen  dem 
Galenus  in  ihren  Curen,  und  glauben,  er  babe  von  Christus 
darin  sehr  viel  gelernt.  Er  soil  seinen  Vetter  Philipp  an 
Christian  geschickt  haben,  der  von  ihm  profitirte.  Avicenna 
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(Ibn  Sjna)  ist  ihr  grossester  Philosoph  und  Arzt.  (Siehe 
den  gegenwiirtigen  Staat  von  Arabien  und  dgr  grossen 
Tatarei  nach  Salomon’s  Beschreibung.) 

Arabic  11. 

Dieses  Land  hat  das  rothe  Meer  gegen  Westen,  wel- 
ches darum  rothfarbig  zu  seyn  scheint,  weil  im  Grunde 
desselben  viele  Corallengewachse  vorhanden  sind.  Die 
Winde  sind  auf  demselben  fast  eben  so  beschaff’en,  als  de- 
ren  in  dem  heissen  Erdstriche  von  uns  gedacht  worden. 
Suez  ist  eine  der  besten  Stadte  in  diesein  Lande;  aber 
Mocha  wird  von  den  Europaern  am  meisten  besucht. 

In  Medina  ist  Mohammed’s  Grab.  Es  ist  ein  viereckiges 
Gebaude,  ein  hundert  Schritte  lang,  dreissig  breit  und  ruht 
auf  vier  hundert  Saulen,  an  denen  vier  tausend  Lampen 
lningen.  Das  Grab  selbst  ist  mit  einem  silbernen  Gitter 
umfasst  und  die  Mauer  ist  auf  alien  Seiten  mit  kostlichem 
Stoft’e  umhangen,  die  mit  Diamanten  besetzt  sind,  welche 
Geschenke  Mohammedanischer  Prinzen  sind.  Mekka  liegt 
mehr  siidwarts,  darin  ist  die  Kaaba,  ein  wiirfelformiges 
altes  Gebaude,  dessen  Dach  mit  rothem  und  weissem  Stoffe, 
die  Wande  aber  mit  Damast  behangt  sind,  welches  schon 
vor  Mohammed’s  Zeiten  fur  heilig  gehalten  worden.  Der 
I’Jatz  umher  ist  mit  Gattern  eingeschlossen.  Dahin  ge- 
scheben  die  Wallfahrten.  Maskate  hat  den  machfigsten 
Seefiirsten  in  Arabien.  Der  grosseste  Theil  der  Araber 
wohnt  in  Zeiten.  Die  Scheriferi  von  Mekka  und  Medina 
stehen  in  uberaus  grossem  Ansehen.  In  Arabien  und  iiber- 
haupt  unter  den  Mohammedanern  ist  dasStehlen  am  meisten 
verhasst  und  seiten. 

Die  herumschweifenden  Araber  sind  in  Sthmnie  ein- 
getheilt,  die  ihre  Scheiks  oder  Emirs  haben.  Einige  sind 
den  Tiirken  tributar,  die  meisten  nicht. 

Die  Araber  sind  mitt.elmassig  gross,  schlank,  schwarz- 
lich,  haben  eine  feine  Stimme,  sind  tapfcr.  Sie  punctiren 
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ihre  Haut  gern  mit  Nadeln  und  reiben  dann  atzende  Farben 
in  dieselbe.  Viele  tragen  Nasenringe.  Sie  sind  aufrichtig, 
ernsthaft,  liebreich  und  wohlthatig.  Wie  ihre  Riiuberei  zu 
Wasser  und  zu  Lande  zu  entschuldigen  sey.  Ihre  wenigen 
Brunnen  in  den  wiisten  Gegenden  machen  es  sehr  be- 
schwerlich  zu  reisen.  Aber  der  Dienst  der  Kaineele  er- 
leichtert  es.  Die  Arabische  Sprache  ist  die  gelehrte  im 
Oriente.  Sie  halten  eben  so  wie  die  Tiirken  die  Hunde 
fiir  unrein  und  scheuen  ihre  Beriihrung.  Sie  nehmen  aber 
das  Windspiel  und  den  Spiirhund  aus. 

Naturbeschaffenheit. 

Das  Land  ist  mehrentheils  sandig  und  diirre. 

Der  rechte  Dattelbauin  ist  eigentlich  in  Persien  und 
Arabien  zu  Hause.  Er  ist  entweder  mannlich  oder  weib- 
lich.  Der  erstere  tragt  Blumen  und  keine  Friichte,  der 
letztere  Friichte  und  keine  Blumen.  Von  ihrer  Begat- 
tung.  Der  weibliche  Baum  tragt.  nicht.  eher  Friichte,  bis 
er  von  dem  Staube  des  mannlichen  bestaubt  ist.  Der  mann- 
liche  hat  eine  Art  Schoten,  welche  beiin  Aufplatzen  einen 
Blumenstaub  von  sicli  geben.  Der  Syrup,  der  aus  Datteln 
gekocht  wird,  dient  hier  statt  der  Butter.  Der  Caffeebaum 
(s.  Oben).  Die  Aloe,  sonderlich  von  Sokotora.  Hier  ist 
sie  am  besten  und  haufigsten.  Der  Arabische  Balsam  wird 
durch  Einritzung  eines  besondern  Baumes  gewonnen.  Er 
ist  von  Anfang  so  stark,  dass  einem  die  Nase  davon  blutet. 
Mirten.  Ob-el-Mosch  oder  der  Saame  des  Mosch  sind 
Balsamkorner  und  Saamen  einer  Pflanze. 

Der  Fels  in  der  Arabischen  Wiiste  Sin,  darin  noch 
die  Lbcher,  aus  denen  auf  Mosis  Anschlagen  mit  dein 
Stocke  Wasser  geflossen  seyn  soil,  zu  sehen  sind.  Die 
Griechen  haben  das  Kloster  auf  dem  Berge  Sinai  schon  auf 
ein  tausend  Jahre  im  Besitz  gehabt.  Sie  haben  hier  den 
besten  Garten  in  Arabien. 
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Religion. 

Mohammed,  der  zu  Mekka  geboren  war,  heirathefe 
eine  reiehe  Witwe  Kadigha.  Dieser  machte  er  seinen  ver- 
traulichen  Umgang  mit  dem  Engel  Gabriel  in  einer  Holile 
unter  Mekka  kund.  Er  beschuldigte  Juden  und  Christen 
der  'N  erfalschung  der  heiligen  Schrift.  Er  gab  seinen  Ko- 
ran stiickweise  heraus.  Ali,  Osman  und  Abubekr  waren 
bald  seine  Aeubekehrten.  Aon  diesen  verbesserte  Osman 
den  Koran,  Mohammed  war  liebreich,  beredt,  schon.  Seine 
Schreibart  war  so  vortrefflich,  dass  er  sich  oft  zum  Be- 
weise  seiner  Sendung  auf  die  Schonheit  seines  Styls  berief. 

Er  bekannte,  dass  er  keine  Wunder  thun  konne.  Doch 
dichtet  man  ihm  an,  dass  er  den  Mond  in  zwei  Theile  zer- 
spalten,  dass  eine  Schopsenkeule  ihn  gewarnt,  nicht  von 
ihr  zu  essen,  weil  sie  vergiftet  ware.  Man  dichtet  ihm 
viele  Betxiigereien  an,  die  er  doch  nicht  gethan.  Er  hei- 
rathete  nach  der  Kadigha  Tode  die  Aischa,  eine  Tochter 
Abubekr’s.  Von  seiner  Reise  durch  die  sieben  Hiinmel. 
Das  Volk  in  Medina  fing  an,  ihm  anzuhangen,  und  er  floh 
dahin  bei  seiner  Verfolgung,  die  er  von  Seiten  der  Regie- 
rung  zu  Mekka  zu  erfahren  hatte.  Diese  seine  Flucht 
bildet  eine  besondere  Ara  der  Mohammedaner,  welche  mit 
dem  Jahre  sechs  hundert  zwei  und  zwanzig  nach  Christi 
Geburt  anhebt. 

Seine  Tochter  Fatime  verheirathete  er  an  den  Vetter 
Ali.  Er  befahl,  das  Gesicht  im  Beten  nach  Mekka  hinzu- 
wenden.  Er  nahm  Mekka  durch  Uberrumpelung  ein  und 
bezwang  einen  grossen  Theil  Arabiens.  Er  starb  am  Gifte, 
welches  er  mit  einer  Schopsenkeule  in  sich  gegessen  hatte. 
Das  Gebiet.  von  Mekka  ist  heilig.  Der  Brunnen  Zrazem. 
Alle  .Mohammedaner  wallfahrten  dahin,  oder  sollen  wenig- 
stens  einen  Andern  an  ihrer  Stelle  dahin  schicken. 


728 


ZUR  PHYSISCIIEN  GEOGRAPHIE. 


Asiatische  Tatarei. 

Dieses  grosse  Land  wird  falschlich  mit  einem  gemein- 
schaftlichen  Namen  Tartarei  oder  Tatarei  genannt,  von 
den  Tataren,  die  eine  von  den  llorden  gewesen,  die  sich 
zu  einer  gewissen  Zeit  vor  andern  hervorgethan  und  inach- 
tig  geinacht  hat.  — Krimm.  Kuban.  Mingrelien. 
Imirette.  Georgien.  Tscherkassien.  Dagestan. 
Lesgier. 


Russisclies  G c b i c t. 

S i b i r i e n. 

Die  Einwohner  sind  Griechische  Christen,  theils  aber 
auch  Mohamniedaner  aus  der  Bucharei,  theils  Heiden,  von 
allerlei  Gattungen,  und  diese  letztem  niachen  die  grosseste 
Menge  aus.  Die  Mohamniedaner  sind  hoflich  und  eines 
freundlichen  Wesens.  Sie  sind  die  einzigen  in  diesem 
Lande,  welche  einen  Abscheu  vor  dein  Betrinken  hahen: 
denn  was  die  iihrigen,  sowohl  Christen  als  Heiden,  an- 
langt,  so  giebt  es  wohl  nirgend  ein  Geschlecht  der  Men- 
schen,  bei  dem  die  Trinklust  in  der  Art  ihre  Ilerrschaft 
aussern  sollte,  als  bier.  Sibirien  ist  vornamlich  in  seinem 
siidlichen  Tbeile  ein  gutes  Land;  es  bat  allenthalben  Weide 
und  Waldungen  im  Uberfluss,  und  tragt  allerlei  Getreide, 
welches  docb  gegen  Norden  zu  abnimmt  und  weiter  nacb 
der  Chinesischen  Grenze  bin  aus  Faulheit  nicht  bebaut 
wird.  Es  hat  Silber,  Gold,  Kupfer,  Eisen,  Marienglas, 
Marinor  u.  s.  w.  In  dem  Angunskischen  Silberbergwerke 
werden  im  Durchschnitt  das  Jahr  hindurch  an  funfzehn 
Pud  Silber  gewonnen.  Obgleich  die  Viehweide  hin  und 
wieder  sehr  gut  ist,  so  giebt  es  doch  grosse  Steppen  oder 
Wiisten  von  diirrem  Grase,  welches  die  Einwohner  anziin- 
den  und  Meilen  weit  abbrennen. 

L berhaupt  ist  es  inerkwiirdig , dass  allenthalben  in 
diesen  Liindern,  und  wie  andere  Reisende  versichern,  auch 
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in  der  Mongolischen  Tatarei  die  Erde  in  der  Tiefe  von 
drei  bis  vier  Fuss  niemals  ini  heissesten  Sommer  aufthaut. 
Dieses  fand  Gmelin  mitten  im  Sommer  in  einem  Landstriche, 
der  noch  naher  nach  Siiden  liegt , als  Berlin.  In  den  nord- 
lichen  Provinzen  scheint  dieser  Frost  in  der  Tiefe  kein 
Ende  z.u  nelunen.  In  Jakutsk  sollte  ein  Brunnen  gegraben 
werden  (denn  man  muss  merken,  dass  es  in  den  etwas 
nbrdlichen  Theilen  von  Sibirien  gar  keine  Quellen  giebt, 
Weil  die  Erde  bald  unter  der  Qberflache  gefroren  ist),  allein 
die  Erde  war  auf  dreissig  Fuss  tief  immer  gefroren,  und 
des  gefrornen  Erdreichs  kein  Ende  zu  finden.  Bei  dem 
Flusse  Junakam,  in  dem  Lande  der  Jakuten,  sind  einige 
Eisseen,  in  denen  mitten  in  der  Hitze  des  Sommers  an  der 
freien  Luft  slarkes  Eis  friert.  In  Jeniseisk  fand  Gmelin 
bei  seinem  Winteraufenthalte  eine  Kalte,  die  das  Fahren- 
heit’sche  Thermometer  ein  hundert  zwanzig  Grad  unter  0 
brachte.  Das  Quecksilber  schien  Luft  von  sich  zu  geben, 
aber  es  gerann  nicht.  In  Jakutsk  kann  man  Friichte  in 
Kellern  unverletzt  erhalten,  vveil  der  Frost  niemals  heraus- 
kommt.  Von  den  Mammuthsknochen  in  Sibirien. 


Charakter  der  Nationen  in  Sibirien. 

Die  Samojeden,  als  die  aussersten  Bewohner  dieses 
Landes  gegen  IVorden  hin,  sind  klein,  plump,  Aon  glatten 
Gesichtern,  brauner  Farbe  und  schwarzen  Haaren.  Ihre 
Kleidung  ist  im  Sommer  aus  Fischhauten  und  im  Winter 
aus  Kauchfellen  gemacht.  Ihre  Gebamle  bestehen  nur  aus 
einem  Zimmer,  wo  der  Heerd  in  der  Mitte  und  das  Rauch- 
loch  oben  ist,  welches,  wenn  das  Holz  ausgebrannt  hat, 
init  einem  durchsichtigen  Stiicke  Eis  zugemacht  wird  und 
zum  Fenster  dient.  Ihre  Speisen  sind  frische  und  trockne 
Fische.  .Man  geht  hier,  wie  in  den  iibrigen  nbrdlichen 
Sibirien,  auf  langen  Brefern , wenn  liefer  Schnee  liegt. 
Fast  nlle  nbrdlichen  Bewohner  Sihiriens  schluckcn  den 
Tabak  bei  dem  Rauchen  hinunfer. 
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Die  Ostjaken  bringen  ilir  Leben  mit  der  Jagd  and  mit 
dem  Fischfange  hin.  Sie  thun  dies  aber  mit  soldier  Faul- 
beit,  dass  sie  oft  in  sehr  grosse  Noth  gerathen.  Hire 
Kleider  niachen  sie  von  StorhSuten. 

Unter  alien  Bewohnern  Sibiriens  mbcbten  wolil  die 
Tungusen,  vornhmlich  die  Konnigischen,  die  fleissigsten 
seyn.  Denn  ob  sie  gleich  keinen  Ackerbau  liaben,  so  sind 
sie  doch  ziemlich  geschickt,  allerlei  Handarbeit  /.u  niachen, 
und  fleissig  auf  der  Jagd:  da  im  Gegentheil  die  Jakuten 
kaum  so  viele  Lust  haben,  ihre  Fallen,  in  denen  sie  das 
Eichhornchen  fangen,  aufzustellen.  Alle  Tataren,  die 
Pferde  haben,  macben  aus  ihrer  gesiiuerten  Milch  einen 
berauschenden  Trank,  oder  ziehen  auch  Branntwein  ab. 
Alle  ihre  Gedanken,  alle  ihre  Festtage,  sind  auf  nichts 
Anderes  gerichtet,  als  auf  das  Trinken.  Wenn  man  Kiihe 
hat,  macht  man  eben  diesen  berauschenden  Trank  auch 
aus  Kuhmilch.  Es  ist  zu  merken,  dass  um  Tobolsk,  so 
wie  in  Persien,  die  Kiihe  keine  Milch  geben,  wenn  nicht 
das  Kalb  oder  dessen  ausgestopfle  Haut  dabei  ist.  Es  ist 
auch  wunderbar,  dass  das  Bindvieh  sich  hier  im  Winter, 
durch  das  Wegscharren  des  Schnees,  das  diirre  Gras  selbst. 
hervorzusuchen  weiss.  Ausser  dem  Saufen  herrscht  die 
(Jnzucht,  und  daher  die  Venusseuche,  in  alien  Stiidten, 
als  Tobolsk,  Jeniseisk,  Nertschinsk,  Jakutsk  und  andern, 
dermaassen,  dass  man  in  keinem  Lande  der  Welt  so  viele 
Menschen  ohne  Nasen  sieht , als  hier.  Allein  es  scheint 
sich  endlich  ihre  Natur  so  daran  zu  gewohnen,  dass  sie 
selten  daran  sterben. 

Die  Faulheit  in  diesen  Landern  ist  erstaunlich.  In 
Nertschinsk  wird  einer  lieber  sein  Ilaus  umfallen  lassen, 
als  es  stiitzen.  Kein  Verdienst  kann  ihn  zur  Arbeit  be- 
wegen,  sondern  bios  die  Gewalt. 

Religion. 

Wenn  man  die  Kussen  dieser  Gegenden  und  die  Mo- 
hammedaner  ausnimmt,  so  haben  die  andern  Volker  mit 
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keiner  andern  Gottheit,  als  mit  dem  Teufel  zu  thun;  denn 
ob  sie  zwar  einen  obersten  Gott  statuiren,  so  wohnt  er 
doch  ini  Hinimel,  und  ist  gar  zu  weit.  Die  Teufel  aber 
regieren  auf  der  Erde.  Alle  Dorfer  haben  ihren  Schaman, 
oder  ihre  Schanianin,  d.  i.  Teufelsbeschworer.  Diese 
stellen  sich  wie  rasend  an,  machen  grausame  Geberden, 
murmeln  Worte  her,  und  dann  geben  sie  vor,  den  Teufel 
ausgefragt  zu  haben.  Gmelin  hat  sich  von  ihnen  oft  vor- 
zaubern  lassen,  aber  jedes  Mai  ihre  Betriigerei  entdeckt. 
Jn  Jakutsk  fand  er  eine  Schanianin,  welche  das  Volk  be- 
trog.  Sie  that,  als  wenn  sie  sich  ein  Messer  in  den  Leib 
stach,  hatte  aber  endlich  die  Herzhaftigkeit,  als  er  auf  sie 
genau  Acht  gab,  sich  wirklich  hineinzustechen,  etwas  von 
dem  Xetze  herauszuziehen , ein  Stuck  abzuschneiden  und 
es  auf  Kohlen  gebraten  zu  essen.  Sie  heilte  sich  in  sechs 
Tagen.  Allenthalben  hat  man  Bildnisse  des  Teufels.  Der 
Teufel  der  Ostjaken  ist  sehr  unformig,  der  der  Jakuten 
eine  ausgestopfte  Puppe. 


Kamtscliatka,  eine  Halbinscl. 

Dieses  Land  ist  wegen  des  Versuches  der  Russen,  uni 
die  Durchfahrt  in  Norden  zu  suchen,  sehr  beriihmt.  Die 
Einwohner  sind  fleissiger  in  der  Jagd  und  Fischerei,  als 
die  andern  Bewohner  Sibiriens,  sehen  besser  aus  und  haben 
bessere  Kleider.  Sie  beschaftigen  sich  mit  Schiessen  der 
Meerottern  und  anderer  Pelzwerke,  und  fangen  Seekiibe, 
Seelowen , Seebiiren  und  andere  Seefhiere  mehr.  Die 
AstrachanLschen  Tataren  stehen  auch  unter  Russland.  Die 
Tatarische  Vorstadt  in  Astrachan  wird  nur  im  Winter  von 
Tataren  bewohnt,  im  Sommer  campiren  sie.  Ausser  dem 
Bellnga , einer  Gattung  Store , dessen  Rogen  der  Caviar 
ist,  wird  allhier  noch  der  Sterlet,  ein  fetterer  und  delica- 
terer  Fisch,  in  der  Wolga  gefangen.  Man  hat  hier  Wein- 
stocke  pflanzen  lassen,  welche  ziemlich  gut  fortgehen. 
Vom  Marz  bis  in  den  Septembermonat  regnet  es  hier  gar 
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nicht.  Die  Nogaischen  Talaren  hahen  ein  runzliches  hass- 
liches  Gesicht.  An  der  Ostseife  von  Asfrachan,  neben  deni 
Caspischen  Meere,  wohnen  die  Karakalpaken,  d.  i.  Tala- 
ren, die  von  den  schwarzen  Mutzenbramen  ihren  Natnen 
haben,  und  zum  Theil  unter  Russischem  Schutze  stehen. 
GegenWesten  vonAstrachan  sind  die  TscherkassischenTata- 
ren  anzutreffen.  Ihr  Land  ist  eine  rechte  Pflanzschule 
schdner  Weiber,  welche  von  da  in  die  Tiirkischen  und 
Persischen  Lander  verkauft  werden.  Das  Land  ist  schoq, 
aber  die  Viehzucht  wird  mehr  als  der  Ackerbau  getrieben. 
Von  hier  hat  die  Inoculation  der  Pocken  ihren  Anfang  ge- 
nommen,  weil  sie  die  Schdnbeit  erhalt. 


Moliamincdanisclic  freie  Tatarei. 

Usbeck  giebt  drei  Ablbeilungen  derselben  an. 

1.  Die  grosse  Bucharei,  mit  den  Siadlen  Samarkand 
und  Buchara,  von  denen  die  erstere  eine  Iange  Zeit  bin- 
durch  der  Sitz  aller  VVissenschaften  im  Orient  war.  Balk 
hat.  einen  besondern  Chan.  Die  Bucharen  sind  woh!gesit<e(, 
nnd  die  alten  Einwohner  des  Landes  handeln  stark.  Sie 
stehen  alle  unter  der  Protection  des  grossen  Moguls,  wel- 
cher  daher  seine  besten  Soldafen  hat* 

2.  Karasm.  Die  Einwohner  dieses  Landes  sind  wohl- 
gesittet  und  starke  Rbuber. 

3.  Turkestan,  daraus  dieTiirken  entspringen.  West- 
warts  des  Caspischen  Meeres  findet  man  die  Dagestani- 
schen  Tataren,  die  hasslichsten  unter  Allen,  und  Erzrauber, 


Mongolische  Tataren. 

Sie  wohnen  westwiirts  und  nbrdlich  von  der  Wiiste 
Schamo  oder  Xam.  Karkarum,  eine  Stadt  an  dieser  Wiiste, 
war  die  Residenz  des  Dschiugischan,  eines  der  grbssesfen 
Eroberer  in  der  Welt.  Die  Mongolen  werden  von  den 
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Chinesen  stinkende  Tataren  genannt,  wegen  ihres  iihlen 
Geruchs.  In  ihremLande  und  in  demLande  der  Kalmiicken 
giebt  es  keine  Bauine , sondern  blosse  Gestrauche.  Sie 
wohnen  daher  nicht  in  Stadten,  sondern  in  Lagern.  Das 
Erdreich  soli  allenthalben  in  der  Tiefe  von  wenigen  Fuss, 
selbst  im  Sommer,  gefroren  seyn.  Man  lebt  von  der  Vieh- 
/.ucht,  sonderlich  von  Pferden  und  Krautern. 

K a 1 m ti  c k e n. 

Die  Kalmiicken  bewohnen  die  hochste  Gegend  der 
dstlichen  Tatarei  bis  an  das  Gebirge  Imaus*  und  haben 
sich  ostwarts  und  nordwarts  ausgebreitet.  Sie  riihmen 
sich , achte  Nachkommen  der  alten  Mongolen  zu  seyn. 
Ihre  Gestalt  ist  oben  beschrieben.  Ihr  oberster  Beherrscher 
nennt  sich  Kontaischa.  Seine  Gewalt  erstreckt  sich  bis 
Tangut;  obgleich  einigeHorden  sich  unter  Russlands  Schutz 
begeben  haben.  Im  Konigreiche  Tangut  bliiht  noch  Etwas 
von  den  Wissenschaften  der  alten  Mongolen.  In  Baran- 
thola,  oder  wie  Andere  es  nennen,  in  Potola  residirt  der 
grosse  Oberpriester  der  Mongolischen  Tataren,  ein  wahres 
Ebenbild  des  Papstes.  Die  Priester  dieser  Religion,  die 
sich  von  dieser  Gegend  der  Tatarei  bis  in  das  Chinesische 
Meer  ausgebreitet  hat , heissen  Lamas ; diese  Religion 
scheint  ein  in  das  blindeste  Heidenthum  ausgeartetes  ka- 
tholisches  Christenthum  zu  seyn.  Sie  behaupten,  Gott 
habe  einen  Sohn,  der  in  die  Welt  als  Mensch  gekommen, 
und  in  der  er  bios  als  ein  Bettler  gelebt,  sich  aber  allein 
damit  beschaftigt  habe,  die  Menschen  selig  zu  machen. 
Er  sey  zuletzt  in  den  Himmel  erhoben  worden.  Dieses 
hat  Gmelin  aus  dem  Munde  eines  Lama  selbst  gehort.  Sie 
haben  auch  eine  Mutter  dieses  Ileilandes,  von  der  sie  Bild- 
nisse  machen.  Man  sieht  bei  ihnen  auch  den  Rosenkranz. 
Die  Missionarien  berichten,  dass  sie  auch  ein  Dreifaches 
in  dem  gfktlichen  Wesen  statuiren,  und  dass  der  Dalai- 
Lama  ein  gewisses  Sacrament  mit  Brot  und  Wein  admini- 
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slriren  soil,  welches  aber  kein  Anderer  geniesst.  Dieser 
Lama  stirbt  nicht,  seine  Seele  belebt  ihrer  Meinung  nach 
alsbald  einen  Kbrper,  der  dem  vorigen  vollig  ahnlicli  war. 
Einige  Unterpriester  geben  auch  vor,  von  dieser  Goftheit 
beseelt  zu  seyn,  und  die  C'hinesen  nennen  einen  solchen 
einen  lebendigen  Fo.  Das  Angefiihrte,  und  dass  der  grosse 
Lama , welchen  sie  auch  den  Vater  nennen , wirklicher 
Papst  bei  den  Heiden  ist,  und  auch  so  zu  sagen  sein  Pa- 
trimonium  Petri  zu  Baranthola  hat,  bestatigen  die  obige 
Vermuthung.  Was  einige  Reisende  vorgeben,  dass  die 
Anhanger  dieses  Glaubens  den  Koth  des  Lama  als  ein 
feines  Pulver  bei  sich  fiihren  und  in  Schachteln  tragen, 
und  Etwas  davon  auf  ihr  Essen  streuen,  mag  wohl  eine 
hlosse  Verleumdung  seyn. 


Nisclie-  oder  Mandschu-Tatarei. 

Die  Mandschu  wohnen  in  Stadten.  Die  Wissenschaften 
und  Kiinste  werden  einigermaassen  von  ihnen  betrieben. 
Diese  Talaren  haben  China  bezwungen,  und  es  herrschen 
daselbst  noch  Kaiser  aus  diesem  Stamme.  Sie  sind  wohl- 
gesitt.et  und  bauen  den  Acker.  In  ihren  Wiisten  wachst 
die  Wurzel  Ginseng.  Sie  sind  von  der  Religion  des  Dalai 
Lama. 


Von  dem  Versuche,  aus  dem  nordischen  Eismeere 
eine  Durchfahrt  nach  Indie n zu  suchen. 

Die  Russischen  Monarchen  haben  seit  Peter  des  Ersten 
Zeiten  Schiffe  auf  diese  Expedition  geschickt.  Theils  sind 
sie  an  den  nordischen  Kiisten  von  Asien  fortgesegelt,  aber 
weil  man  daselbst  im  Eise  bald  einfriert,  so  ist  versucht 
worden,  in  Kamtschatka  Schift’e  zu  bauen  und  nordostwarts 
eine  Durchfahrt  zu  finden.  Capitain  Behring  scheiterte  an 
den  Kurulischen  Inseln,  aber  es  wurden  dennoch  wichtige 
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Entdeckungen  gemacht,  und  man  hat  sich  ausserdem  iiber 
zeugt,  dass  Asien  und  America  niclit  zusammenhangen. 


Asiatisclie  T ii  r k e i. 

Es  ist  dieses  weit  ausgebreitete  Land  in  einigen,  als 
den  gebirgigen  Gegenden  von  Armenien  ziemlich  kalt,  in 
der  Ebene  am  Seeufer  aber,  wie  bei  Aleppo,  heiss.  Bei 
Erzerum  fand  Turnefort  gegen  das  Ende  des  Junimonates 
noch  Eis  von  zwei  Finger  Dicke,  und  dass  es  manchmal 
schneit.  Daher  in  dieser  Gegend  fast  gar  kein  Holz  an- 
zutreffen  ist.  Auf  dem  Berge  Libanon  linden  sich  nur 
noch  sechzehn  von  den  majestatischen  Cedern  des  Alter- 
thums,  die  aus  dem  Schnee  hervorgewachsen  sind.  Der 
Boden  dieses  Landes  ist  hin  und  wieder  salzig  und  voll 
Naphtha.  Bei  Aleppo  ist  ein  Salzthal,  wo  das  zusammen- 
gelaufene  Wasser,  wenn  es  austrocknet,  Salz  zuriicklasst. 
Man  lindet  aucli  einige  Meilen  voni  todten  Meere  schon 
eine  Salzrinde  auf  dem  I'elde,  ingleichen  hin  und  wieder 
in  der  Erde.  Die  Tiirken,  die  diese  Lander  besitzen,  sind 
eigentlich  von  Tatarischer  Abkunft,  wohlgestaltet,  gast- 
frei,  mildthatig  gegen  Arme  und  gegen  Reisende  in  der 
Besorgung  der  Caravanserais.  Sie  sind  indessen  ziem- 
lich der  Faulheit  ergeben,  kbnnen  Stunden  lang  bei  ein- 
ander  sitzen,  ohne  zu  reden.  Der  Geiz  ist  ihr  siegendes 
Laster.  Sie  sollen  zwar  keinen  Wein  trinken,  aber  man 
trinkt  ihn  doch  heimlich.  Man  hat  bei  ihnen  keinen  Adel, 
keine  Duelle.  Ihr  Glaube  von  der  Predestination.  Sie 
spielen  nie  um  Geld.  Sie  sind  Mohainmedaner  von  der 
sogenannten  rechtglaubigen  Secte.  Hass  gegen  die  Perser, 
als  heterodoxe  Schiilen.  Es  giebt  selbst  noch  viel  mehrere 
Secten  unter  ihnen,  ja  sogar  Skepliker  und  Atheisten. 
Mingrelien,  Georgien  und  Irnmerette  sind  die  Pflanzschulen 
schbner  Weiber.  Mingrelien  ist  sehr  regenhaft.  Das 
Erdreicli  ist  hier  so  durchweicht,  dass  man  das  Gelreide 
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in  den  ungepfliigten  Acker  hinwirft,  oder  zum  hochsten 
mit  einem  holzernen  Pfluge  umwiihlt.  Die  Georgier  sind 
schlechte  Christen,  iinkeusch,  diebisch,  dem  Trunke  er- 
geben.  Die  Armenier  gehbren  unter  die  grossten  Kauf- 
leute  im  Oriente. 


D e r z vv  e i t e W e I 1 1 h e i 1. 


Africa. 


Das  Yorgebirge  der  guten  Hoffnung. 

Die  eigentlichen  Einwohner  sind  Hottentotten.  Diese 
haben  nur  eine  Zigeunerfarbe,  aber  schwarzes  wolliges 
Haar,  wie  die  Neger,  und  einen  diinnen  ebenfalls  wolligen 
Bart.  Sie  driicken  ihren  Kindern  bald  nach  der  Geburt 
die  Aase  obenvarts  ein , und  haben  also  eine  ungeschiekte 
aufgestutzte  Nase  und  dicke  Wurstlippen.  Einige  VVeiber 
haben  ein  natiirliches  Fell  am  osse  pubis,  welches  ihre  Ge- 
schlechtstheile  bedeckt,  ob  sie  gleich  noch  ein  Schaaffell 
dariiber  tragen.  Tbevenot  bemerkt  dieses  von  vielen  Moh- 
rinnen  und  Agypterinnen.  (S.  namentlich  Le  Vaillant’s 
erste  Reise  nach  Africa,  iiber  diesen  Gegenstand.)  Sie 
werden  alt,  sind  sehr  schnell  zu  Fuss,  und  salben  taglich 
ihre  Haut  mit  Schopsenfett , um  die  Schweisslocher  gegen 
die  gar  zu  grosse  Austrocknung  der  Luft  zu  bewahren. 
A Hein  dass  es  aus  Galanterie  geschehe,  sieht  man  daraus, 
weil  sie  nicht.  allein  ihre  Haare,  ohne  sie  sich  jemals  zu 
kammen,  taglich  mit  eben  denselben  Salben  balsamiren, 
sondern  auch  ihren  Schaafpelz , den  sie  sich  ersflich  mit 
Kuhmisf  (welches  iiberhanpt  ibr  Lieblingsgeruch  isf)  stark 
einsalben  und  taglich  mit  Schaaffett  und  Buss  einschmie- 
ren.  Ihre  iibrigen  Zierathen  sind  Binge  von  Elfenbein  urn 
die  Arme,  und  ein  kleiner  Stock  mit  einem  Kaizen  - oder 
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Fuchssclnvanze , welcher  zmn  Schnupftuch  dient.  Nur  die 
Weiber  tragen  Ringe  von  Schaafleder  um  die  Beine  ge- 
wickelt.  In  den  Ilaaren  tragen  sie  Glas,  Messingknopfe, 
nnd  um  den  Hals  kupferne  Ringe.  An  den  Festtagen  ma- 
chen  sie  sich  sechs  grosse  Striche  mit  rot  her  Kreide  iiber 
die  Augen , Backen  , Nase  und  Kniee. 

In  ibren  Schlachten  sind  sie  mit  Wurfpfeilen , eineni 
Parirstocke  und  einer  Pike  ausgeriistet , und  attaquiren  so 
lange , als  ihr  Oberster  auf  dem  Pfeile  blast,  mit  wunder- 
lichen  Grimassen,  indem  sie  einzeln  bald  einen  Ausfall 
thun  , bald  zuriickspringen.  Wenn  der  Oberste  zu  blasen 
aufhort,  so  hort  das  Gefecbt  auf.  Sie  konnen  auf  eine  er- 
staunliche  Art  mit  Wurfpfeilen  treffen , und  /.war,  indem 
sie  ihre  Augen  nicht  gerade  auf  den  Gegenstand  richten, 
sondern  oben  , unten  und  zu  den  Seiten.  Sie  haben  eine 
Menge  religioser  Handlungen , ob  sie  sich  gleich  niemals 
eigentlich  darum  bekiimmern,  was  Gott,  den  sie  den  obel- 
sten  Hauptmann  nennen,  sey.  Sie  veiehren  den  iVIond 
und  tanzen  vor  einer  Gattung  von  Goldkafern,  die  sie  als 
eine  Gottheit  veiehren.  Wenn  dieser  sich  irgend  in  einein 
Dorfe  zeigf , so  bedeutet  es  grosses  Gliick , und  setzt  er 
sich  auf  einen  Hottentotten , so  ist  er  ein  Heiliger.  Sie 
glauben  wohl  ein  Leben  nach  dem  Tode,  aber  sie  denken 
niemals  an  Seligkeit  oder  Unseligkeit.  Sie  scheinen  von 
dem  Judenthume  etwas  angenommen  zu  haben.  Der  ersfe 
Mensch  hat  ihrem  Vorgeben  nach  Noli  geheissen.  Sie 
enthalten  sich  keines  Fleisches , als  des  Schvveinefleisches 
und  der  Fische  ohne  Schuppen.  Sie  geben  aber  niemals 
eine  andere  Ursache  davon  an,  als  weil  es  so  bei  den  Hot- 
tentotten Gebraueh  ware.  Die  Hottentotten  haben  vielen 
liatiirlichen  Witz  und  viele  Geschicklichkeit  in  Ausarbei- 
tung  mancher  Sachen  , die  zu  ihrem  Gerathe  geboren.  Sie 
sind  ehrlich  und  sehr  keusch , auch  gastfrei,  aber  ihre  Ln- 
fliitigkeit  geht  iiber  alles.  Man  riecht  sie  schon  von  M ei- 
tem.  Ihre  neugebornen  Kinder  salben  sie  recht  dick  mit 
Kuhmist  , und  legen  sie  so  in  die  Sonne.  Alles  muss  bei 
ihnen  nach  Kuhmist  riechen.  Lfiuse  haben  sie  im  Fber- 
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fliiss,  und  speisen  sie  zum  Zeitvertreib.  Alle  Ilottentotten 
miissen  van  dem  neunten  Jahre  an  eines  Testikels  beraubt 
werden.  Diese  und  andere  Feierlichkeifen  werden  damit 
beschlossen,  dass  zwei  Alteste  die  ganze  Versammlung  mit 
ihrem  Harne  benefzen,  welches  Weihwasser  sie  sicb  staik 
einreiben.  Dieses  geschieht  auch  bei  Zusammengebung 
zweier  Eheleufe.  Der  Junge  wird  mit  vielen  Ceremonien 
ini  achtzebnten  Jabre  unter  die  Manner  aufgenommen,  und 
wie  eben  erwahnt  benetzt,  welche  Feuchfigkeit  er  sich 
mit  Fett  einreibt.  Hernach  muss  er  mit  keinem  Weibe 
mehr  etwas  zu  thun  haben , und  kann  sie  priigeln  , wohl 
gar  die  Mutter,  und  zwar  ungetadelt.  Die  Weiber  miissen 
die  ganze  Wirthschaft  besorgen.  Der  Mann  thut  niehts, 
als  Tabak  rauchen  , saufen  und  etwa  zur  Lust  jagen.  Ihre 
Faulheit  bringt  sie  oft  in  Noth,  so  dass  sie  ihre  Fusssoh- 
len  oder  die  ledernen  Ringe  um  die  Finger  fressen.  Unter 
ihre  lacherlichen  Gewohnheiten  gehort  sonderlich , dass 
eine  Wittwe , die  zum  zweilen  Mai  heirathen  will,  sich 
ein  Glied  vom  Finger  muss  abnehmen  lassen.  Dieses  fangt 
vom  ersten  Gliede  am  kleinen  Finger  an , und  geht  so, 
wenn  sie  mehrmals  heirathef , durch  alle  Finger  durch. 

Was  ihre  Speisen  anlangt,  so  sind  sie  die  grossesten 
Liebhaber  von  Gedarmen.  Sie  niachen  Kochtopfe  aus  Erde 
von  Ameisenhaufen : ihr  Lofi'el  ist  eine  Muschel.  Sie  bra- 
fen  zwischen  heissen  Steinen.  Branntwein  ist  ihr  ergotz- 
lichstes  Getrank , von  dem  sie,  so  wie  von  dem  Tabak- 
rauchen , fast  rasend  werden.  Die  Kiihe  geben  hier  auch 
nicht  Milch  , ohne  dass  das  Kalb  dabei  ist.  Sie  blasen  ih- 
nen  aber  in  dein  Verweigerungsfalle  mit  einem  Horn  in 
die  Mutter.  Die  Butter  machen  sie  durch  Schiitteln  der 
Milch,  in  Siicken  von  rolien  Ochsenhauten , deren  rauche 
Spite  nach  aussen  gekelirt  ist.  Aber  sie  brauchen  sie  nur, 
nm  sicb  zu  schmieren.  Kein  Yolk  besteht  hartniickiger 
auf  seinen  Gewohnheiten.  Man  hat  noch  nicht  einen  Hot- 
tentotten  zur  Annahme  des  christlichen  Glaubens  bewegen 
kbnnen.  Wenn  sie  Zwillinge  bekommen , und  eins  ein 
Madchen  ist,  so  begraben  sie  es  Ichendig.  Wmin  ein  alter 
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unvermogender  Mensch  nicht  mehr  seine  Nahrung  suchen 
kann , so  schafi'en  sie  ihn  bei  Seite,  lassen  ilim  etwasVor- 
rath  und  darauf  verhungern.  Sie  halfen  viele,  zum  Streite 
abgerichtete  Ochsen.  Hire  Iliitten  sind  unsern  Heuhaufen 
ahnlich,  und  das  Dorf  ist  in  derRunde  mit  Iliitten  besetzt. 
In  der  Mitte  ist  das  unwehrhafte  Vieh.  Auswarts  die 
Ochsen  und  Hunde. 

Naturbeschaffenheit  dcs  Landes. 

Vom  Mai  bis  in  den  Septembermonat  sind  hier  haufige 
Regen  mit  Nordwestwinden ; vom  September  bis  in  den 
Marzmonat  aber  findet  das  Gegentheil  statt.  Wo  das  Re- 
gemvasser  in  Pfutzen  austrocknet,  bleibt  Salz  zuriick. 
Selbst  ein  Gefass , das  mit  seiner  Offnung  den  Wind  auf- 
fangt , setzt  Wasser  auf  dein  Grunde  ab  , welches  salzig 
wild.  Der  gute  Mousson  oder  Siidostwind  streicht  hoch, 
und  hat  eine  ungeineine  Gewalt.  Dieser  erhalt  die  Ge- 
sundheit.  In  den  Zweifelmonaten  ist  es  sehr  ungesund. 
Das  Gewolke  am  Tafelberge,  das  Ochsenauge  genannt, 
ist  oben  beschrieben  worden. 

Producte  des  Landes. 

Das  Wasser  auf  dem  Cap  ist  sehr  schon.  Es  verliert, 
wenn  es  bis  Europa  gebracht  wird  , nicht  seine  Reinheit. 
Man  iindet  Eisenstein , daraus  die  Ilottentotten  Eisen 
schmelzen , und  sich  ihre  Werkzeuge  mit  Steinen  Schmie- 
den. Man  findet  Zinnober  und  etwas  Gold.  Es  findet  sich 
hier  der  Elephant,  dessen  Mist  die  Ilottentotten  iin  ^oth- 
falle  als  Tabak  rauchen.  Lowen , Tiger  und  Leoparden, 
deren  Fleisch  sehr  schon  schmeckt.  Das  Nashorn,  dessen 
Horn , wenn  es  zu  einem  Becher  ausgehdhlt  worden , vom 
Gifte  springt.  Das  Zebra , der  Riiftel , das  Flusspferd, 
Stachelschweine , wilde  Hunde,  die  in  Gesellsohaft  jagen, 
aber  den  Menschen  nichts  than.  Y iele  Paviane,  Schakals, 
Stinkdachse,  die,  wenn  sie  verfolgt  werden,  einen  solchen 
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Gestank  von  sicli  geben,  (lass  Menschen  und  Thiere  ohn- 
niachtig  werden.  Grosse  Schildkrbten  , die  Durstschlaii- 
gen , die  Cobra  de  Capello , Tausendfiisse , der  Nordcaper, 
Delphine  und  Doraden , Haie,  Maser,  Krampffische.  Es 
findet  sicli  auch  bier  die  Wur/el  Giebleg,  und  die  Hotten- 
totten trachten  sehr  danacb.  Der  Wein  ist  schon. 


Das  Land  Natal. 

Wild  von  Kaftern  bewobnt , und  ist  zum  Tbeil  von 
den  Hollandern  erkauft.  Die  Ivaffern  baben  fast  nicbts 
Ahnliches  mit  den  Hottentotten.  Sie  salben  sicli  nicbt  wie 
diese,  baben  viereckige  Hauser  von  Thon , sind  sehr 
sell  war/ , baben  lange,  glatte  Haare,  saen  und  brauen  Ge- 
treide , welches  die  Hottentotten  nicbt  thun.  Sie  handeln 
mit  den  Seeraubern.  Die  Thiere  und  Pflanzen  sind  hier 
eben  diesel  ben,  als  im  Lande  der  Hottentotten. 


Die  K ii  s t e S o f a 1 a. 

Sie  wild  so  genannt , wegeu  einer  Portugiesischen 
Stadt  dieses  Namens.  Man  bait  diese  Kiiste  fiir  das  Ophir 
des  Salomo  mit  vieler  Wahrscbeinlicbkeit.  Man  findet 
bier  Elephantenzahne  und  Goldstaub.  Mozambique  , eine 
Insel , gehort  den  Portugiesen.  Oberhalb  dieser  Kiiste 
gehbrt  das  Land  den  Arabern  von  Maskate , und  einigen 
wilden  und  gastfreien  Nationen,  bis  an  die  Meerenge  Bab- 
el-Mandab. 


E i 1 a n (1  Madagaskar. 

Diese  Insel  vvird  fiir  die  grosseste  unter  alien  bekann- 
ten  Inseln  gehalten.  Die  Franzosen  beberrschen  einen  be- 
trachtlichen  Theil  der  Kiiste.  Die  Einwohner  sind  tbeils 
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von  schwarzer,  deren  Anzahl  sich  auf  eine  Million  sechs 
hundert  fausend  belaufen  soli,  theils  von  Arabischer  Ab- 
kunft.  Die  Schwarzen  sind  gross  , hurtig.  Die  Weiber 
schon  and  artig.  Niemand  bekiimmert  sieb  daruin , wie 
sich  ein  Madchen  vor  der  Ebe  aufgefiihrt  babe , wenn  sie 
nur  hernach  treu  isf. 

In  ihren  Kriegen  hangt  der  Sieg  bios  von  der  Tapfer-  ‘ 
keit;  des  Anfiihrers  ab , dessen  Tapferkeit  oder  Flucht  ein 
Gleiches  unter  dem  Volke  nach  sich  zieht.  Sie  haben  die 
Beschneidung , wie  die  ineisten  Africanischen  Volker  der 
Kiiste.  Im  librigen  haben  sie  keine  andere  Gottheit , als 
eine  Grille,  die  sie  in  eineni  Korbe  futtern,  in  den  sie  die 
ihnen  bosen  Sachen  sefzen.  Dieses  nennen  sie  ihr  Oly. 
Die  Ochsen  haben  bier  alle  Hocker  von  Felt.  Die  Schaafe 
bekommen  hier  sehr  breite  Schwanze , die  aus  lauter  J'elt 
bestehen.  Es  findet  sich  hier  eine  Menge  leucbtender 
Fliegen , welche,  wenn  sie  zur  Nachtzeit  auf  einem  Bauine 
sitzen  , den  Anschein  geben , als  wenn  der  Baum  brenne. 
Eine  ArtSchlangen  kriecht  den  Unvorsichf  igen  mit  grosser 
Geschwindigkeit  in  den  After  und  tbdlet  sie.  Man  findet 
hier  auch  ein  grosses  Seeungeheuer , von  der  Grosse  eines 
Ochsen  , mit  Krokodillfiissen  , aber  borstig.  Auf  der  Insel 
hat  man  kein  anderes  Gold,  als  was  sie  von  den  Arabern 
durch  den  Handel  bekommen  haben.  Aber  unterschied- 
liche  Edelsteine  finden  sich  bei  ihnen. 


Mono  m o t a p a. 

Der  Kaiser  dieses  weitlaufigen  Reiches  herrscht  iiber 
viele  Unler  - Konige.  Im  Innern  des  Landes  tritit  man 
Gold  - und  Silberbergwerke  an,  die  sehr  reicbballig  sind. 
Die  Einwohner  sind  schwarz,  beher/.t,  und  schnell  zu 
Fusse.  Sie  bemengen  sich  viel  mit  Zaubereien.  Die  Por- 
tugiesen  wollen  uns  einbilden,  es  waren  unter  den  Solda- 
ten  dieses  Kaisers  auch  Amazonenlegionen,  welche  sich  die 
linke  Brust  abbrennen  und  sehr  tapfer  fechlen. 
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A o 11  (1  e ii  L a li  d e r n Kongo,  A n g o 1 a u n d 

B e n g u e 1 a. 

Die  Luft.  in  Kongo  ist  gemassigt.  Yom  April  bis  in 
den  Augustinonat  herrscht  hier  Regen  init  Nordwestwinden, 
und  vom  September  bis  in  den  Aprilmonat  heiteres  Wetter 
mi t Siidostwinden.  Obgleich  den  Einwohnern  in  diesen 
let/.ten  Monaten  die  Sonne  am  bochsten  steht,  so  kiihlen 
uiese  W inde  doch  tingemein.  Das  Erdreich  ist  sehr  frucht- 
bar.  Man  baut  einige  Gattungen  von  Korn,  Hirse  und 
Hiilsenfriichten.  Man  macht  Brot  aus  der  Wurzel  Maviok. 
Die  Bananas-,  Ananas  - Friichte  u.  a.  m.  finden  sich  hier. 
Ensidabaum  ist  mit  dem  Banianenbauine  einerlei.  Der 
Mignaminga  soil  an  Blattern  und  IIolz  giftig  seyn.  Allein 
wer  dnrch  seine  Blatter  vergiftet  worden,  dem  hilft  das 
Holz,  und  so  umgekehrt.  Die  Missionarien  melden  , dass 
es  hier  einige  Vogel  gebe,  die  eine  articulirte  Stimme  hat- 
ten,  als  deren  einer  z.  B.  den  Namen  Jesus  Christ  recht 
vernehmlich  aussprechen  soli;  andere,  deren  Geschrei  wilde 
Tliiere  verrath.  Man  jagt  hier  den  Elephanten  vornain- 
lich  uni  seines  Schwanzes  vvillen , weil  das  Frauenzimmer 
mit  seinen  Borsten  ihren  Hals  ausziert.  In  Kongo  giebt 
es  sehr  gefrassige  Ameisen , die  eine  ganze  Kuh  ausfres- 
sen.  Enter  den  Fischen  ist  hier  auch  die  Meerjungfer. 
Grosse  Schlange  Embambe , die  ein  Schaaf  auf  einen  Bis- 
sen  verzehrf.  Die  Einwohuer  dieser  Lander  sind  ganz 
Schwarz , obgleich  auch  mit  vielen  Mulatten  untermengr, 
vornamlich  in  den  Portugiesischen  Besitzungen  von  Angola 
und  Benguela. 

Benguela  hat  eine  sehr  ungesunde  Luft.  Die  Europaer 
verlieren  hier  ihre  gesunde  Farbe.  Die  Religion  ist  nici- 
stentheils  christ  1 ich.  Die  heidnischen  Einwohner  beraengen 
sich  hier  ebenfalls  viel  mit  Zaubereien. 
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Mat  ami)  a und  die  Anzikos , die  Jaggas  oder 

Scliaggas. 

Die  Anzikos  werden  beschnitten.  Bei  ihnen  soli 
nach  dem  Berichte  der  Missionarien  Menschenfleisch  von 
ordentlich  dazu  geschlachteten  fetten  Sklaven  auf  dem 
Markte  feil  seyn.  Die  Jaggas  sind  ein  ungemein  weit  aus- 
gebreitetes  Volk.  Sie  sind  schwarz,  kiihn,  und  zeichnen 
sich  mit  eingebrannten  Strichen  das  Gesicht.  Sie  leben 
vom  Raube,  und  bemiihen  sich  nicht,  den  Palmenwein  zu 
zapfen , sondern  hauen  den  Baum  um  und  ziehen  den  Saft 
so  heraus.  Die  Weiber  iniissen  sicb  zwei  von  den  obern 
und  eben  so  viel  von  den  untern  Zahnen  ausziehen  lassen. 
Man  sag! , sie  todteten  ihre  Kinder,  und  raubten  dafiir  er- 
wachsene  Personen  aus  andern  Landern.  Sie  sollen  aus 
Sierra  Leona  ausgezogen  seyn,  jetzt  aber  haben  sie  sich 
in  einer  Strecke  von  inebr  als  neunhundert  Meilen  ausge- 
breitet.  Mafamba  wird  aucb  meistentheils  von  Jaggas  oder 
Schaggas  bewohnt. 


K ii  a t e von  A f r i c a. 

Vou  den  Gaaarischen  Inseln  an  bis  Kongo. 

Canarische  Eilande. 

Auf  der  Insel  Ferro  ist  der  schon  beschriebene  Wun- 
derbaum.  Auf  der  Insel  Palma  wird  der  Palmensect  ge- 
wonnen.  Der  unsterbliche  Baum  ahnelt  deni  Brasilien- 
holze,  fault  aber  nicht,  weder  in  der  Erde,  noch  im  Was- 
ser.  Auf  Teneriffa  ist  der  Pico  zu  merken  , ingleichen 
linden  sich  hier  die  in  Ziegenfell  eingehiillten  Mumien. 
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Mad  era  hatte  vor  diesem  lauter  Wald  , jetzt  ist  er  weg- 
gebrannt.  Maderawein  ist  aus  Ivandia  heriiber  verpflanzt. 
Vino  Tinto  ist  roth  und  schlecht. 


L ii  n il  e r 

vom  griinen  Vorgebirge  bis  an  den  Gambiafluss. 

Auf  der  Nordseite  des  Senega  oder  Senegal  sind  die 
Leute  von  Mohrischer  Abkunft,  und  keine  rechten  Neger. 
Aber  auf  der  Siidseite  sind  so  schwarze  Neger,  als  irgend 
wo  in  der  Welt,  ausgenommen  die  Fulier.  Man  redet 
hierselbst  von  eineni  Volke  mit  grossen  rothen  Lippen,  das 
niemals  redet,  ein  Tuch  vor  deni  Munde  hat  und  seinen 
Handel  stillschweigend  treibt.  An  beiden  Seiten  des  Se- 
negal herrscht  die  Mohamniedanische  Religion.  Am  Capo 
Verde  und  den  Inseln  desselben  schwimmt  das  Sargasso 
iiber  einer  unergriindlrchen  Tiefe.  Diese  Inseln  haben 
eben  solehe  Einwohner,  als  das  benachbarte  feste  Land. 
Die  meisten  Vogel  daselbst  haben  eine  schwarze  Haut  und 
eben  dergleiohen  Knochen.  Am  Senegal  ist  die  Hitze  un- 
ertraglich.  Das  Land  der  Fuli,  eins  von  den  daran  ge- 
legenen  Landern,  hat  sehr  schone , artige , schwarzbraune 
Weiber,  mit  langen  Haaren.  Die  fleissigen  Weiber  neh- 
men  hier  Wasser  in  den  Mund,  damit  sie  sich  des  Schwitzens 
enthalten.  Die  Ameisen  bauen  hier  Haufen  wie  Kegel, 
die  mit  einer  Art.  festen  Gyps  iiberzogen  sind,  und  darin 
nur  eine  Thiir  ist.  Die  Jalofer,  die  zwischen  dem  Gam- 
bia und  dem  Senegal  wohnen  , sind  die  schwarzesten  und 
schdnsten  Neger.  Sie  stehlen  sehr  kunstlich.  Man  muss 
bei  ihnen  mehr  auf  die  Fiisse , als  auf  die  Iliinde  Acht  ge- 
ben.  Hier  wird  die  iirgsle  Treulosigkcit  mit  Verkaufung 
der  Sklaven  begangen.  Der  Kbnig  von  Rarsalli  steckt. 
offers  seine  eignen  Dorfer  in  Brand , um  nur  Sklaven  zu 
fangen , und  sich  dafiir  Bran  lit  wein  anzuschaflen.  Eltern 
verkaufen  ihre  Kinder,  und  diese  jenc.  Von  dem  Gambia 
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an  hurt  die  Mohainmednnische  Religion  auf,  und  die  Hei- 
den  fangen  an. 


Von  den  JLandern  am  Ansflnsse  des  Gambia, 
langs  der  Kiiste  von  Guinea. 

An  dem  Gambia  haben  die  Leute  platte  Nasen,  vvelche  . 
die  Kinder  daher  bekomtnen  sollen,  weil  sie  von  den  Mtit- 
tern  bei  ibrer  Arbeit  auf  deni  Riieken  getragen  werden. 
Ilier  ist  aneh  die  Plage  mit  den  Colubrillen  oder  langen 
Wiirmern,  die  sich  in  die  Haut  fressen.  Alle  heidnischen 
Einvvobner  langs  der  genannten  Kiiste  haben  mit  Grillen 
oder  Zauberkiinsten  zu  tbun.  Die  Pfaffen  machen  in  dem 
Lande  an  dem  Gambia  Zauberzeltel , die  sie  Grisgris  nen- 
nen.  Daher  das  Papier,  urn  sie  darauf  zu  schreiben,  hier 
eine  sehr  gangbare  Waare  ist.  Die  Soldaten  statfiren  sieb 
ganz  und  gar  damit  aus.  Der  Kopf  binten  und  vorn , die 
Schultern  und  Arme  sind  damit  geziert.  Mancher  bat  so- 
gar  seinen  ganzen  magiscben  Kiirass,  der  aber  vieles  Geld 
kostet.  Mambo  Jumbo  ist  ein  Rock,  in  dem  sich  ein  Po- 
panz  oder  eine  Puppe  verkleidet  befindet,  die  Weiber  zu 
schrecken.  In  Sierra  Leona  giebt  es  Regen  und  Gewitter 
nur  in  den  Sommermonaten.  Die  Gebirge  geben  den  Knall 
des  Geschiitzes  auf  eine  fiirchierliche  VVeise  wieder  zu- 
riick.  Die  Flut  kommt  hier  aus  Westen  und  Sudwest, 
uud  kehrt  immer  wieder  dabin.  Die  Bewobner  von  Sierra 
Leona  sind  nicht  vollig  negerschwarz , aber  haben  einen 
sehr  iibeln  Geruch.  Man  hat  hier  iiberhaupt  vier  Gattun- 
gen  Baume  von  der  Palmenart , Datteln  , Cocos  , Areka 
und  Cypressen  , Palinenbaume  oder  VY  einbaume  , die  den 
besten  Palmsaft  geben.  Man  schneidet  namlich  einen  Ast 
ab  und  hangt  an  den  Stumpf  eine  Flasche.  Die  wilden 
Thiere  fressen  in  diesem  Lande,  vvie  man  versichert , nur 
die  Neger,  nicht  die  Furopaer.  Es  giebt  hier  auch  ein 
Thier , die  Africanische  Unze  genannt , so  gross  wie  ein 
Spiirhund,  sehr  wiithend  und  von  der  Leoparden  - Art.  Der 
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Lowe  ist  hier  sehr  gross,  und  eben  so  majestatisch , wie 
irgend  an  eineiu  andern  Orte.  Der  Elephant  ist  hier  nieht 
vollig  so  gross,  als  in  Indien.  Man  hat  ihm  hier  abge- 
merkt  , dass  er  sich  leichter  von  der  Linken  gegen  die 
Hechte , als  umgekehrt  dreht,  und  dies  macht  sich  derNe- 
ger  zu  Nutze.  Man  hat  hier  die  Ziegenart  Geiss , Antilope 
genannt,  ungefahr  wie  ein  Spiesser  oder  Spiesshirsch.  Un- 
ter  den  merkwiirdigen  Vogeln  ist  die  Demoiselle,  oder  der 
Africanische  Pfau,  gern  allein.  Der  Ochsensauger  ist  von 
der  Grosse  einer  Ainsel.  Der  Eischervogel  htingt  sein  Nest 
in  die  zarten  Zweige  der  Bamne , die  liber  dem  Wasser 
hangen.  Die  Oftnung  ist  jederzeit  gegen  Osten.  Der 
Hai , der  Blaser,  Cormoran , Pantouliiier , der  Haimner- 
fisch  , Manati , Torpedo,  Schildkroten  , Krokodill , Fluss- 
pferde , Groinpus  oder  Nordcaper  sind  in  diesem  Meere 
und  an  diesen  Kiisten.  Man  muss  hier  noch  merken,  dass 
die  Seefahrenden  bei  der  Durchsegelung  des  Wendekrei- 
ses , oder  der  Linie , mit  Allen , die  sie  zum  ersten  Male 
passiren , die  Seetaufe  vornehmen.  Der  Taufling  muss 
schworen , den  Gehrauch  beizubehalten.  Die  Quaquakiiste 
hat  den  Namen  von  dem  Worte  Quaqua , welches  die  Ne- 
ger  hier  immer  im  Munde  fiihren , und  so  viel  sagen  will, 
als:  ihr  Diener.  Diese  Leute  feilen  sich  die  Zahne  wie 
Pfriernen  spitz. 

Die  Xeger  von  der  Kiiste  Guinea  sind  nieht  unange- 
nehm  gehildet,  sie  haben  keine  plalten  Nasen  , und  sind 
stolz , dabei  aber  auch  sehr  boshaft  und  diebisch.  Einige 
lleisende  geben  vor,  glanzend  gelbe  Menschen,  die  hier 
als  Fremdlinge  ankommen , gesehen  zu  haben.  Man  lasst 
an  der  Goldkiiste  die  Nagel  sehr  lang  wachsen  , um  den 
Goldstaub  mit  denselben  aufzunehmen.  Die  Mohammeda- 
nischen  Marbuten  geben  als  Ursache  der  Armuth  der  Ne- 
ger  dieses  an  , dass  von  den  drei  Sbhnen  des  Noah , der 
eine  ein  Weisser,  der  zvveite  ein  Mohr  und  der  dritte  ein 
Xeger  gewesen  , und  dass  die  zwei  erstern  den  letzlen 
betrogen  batten.  Die  Heiden  aber  sagen:  Goll  hat 
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schwarze  und  weisse  Menschen  geschaflfen  und  ihnen  die 
Wahl  gelassen , da  der  weisse  die  Wissensehaft , der 
schwarze  das  Gold  begehrt  habe.  Die  Schwarzen  an  der 
Kiisf  e richten  die  Weiber  so  ab , dass  sie  Fremde  verfiih- 
ren  , dam  it  sie  selbige  hernach  init  Geld  strafen  konnen. 
Es  werden  hier  bfFentlich  Huren  gehalten,  die  keinein  ihre 
Gunst  abschlagen  miissen,  sollte  er  auch  nur  einen  Pfennig 
bieten.  Die  Neger  glauben  hier  iiberhaupt  zwei  Gotter, 
einen  weissen  und  einen  sclnvarzen,  den  sie  Demonio  oder 
Diabro  nennen;  der  letztere,  sagen  sie,  sey  boshaft,  und 
kiinne  kein  Getreide,  keine  Fische  und  dergleichen  geben. 
Der  weisse  Gott  babe  den  Europaern  alles  gegeben.  Die 
souveraine  Religion  aller  JVeger  an  der  Kiiste  von  Africa, 
von  Sierra  Leona  an  bis  an  den  Meerbusen  von  Renin,  ist 
der  Aberglaube  der  Fetische , von  dem  Portugiesischen 
Worte  Felisso  d.  i.  Zauberei.  Der  grosse  Goit  namlich, 
dies  ist  die  Meinung  jener  Leule,  bejnenge  sich  nicht  mit 
der  Regierung  der  Welt  und  habe  besondere  Krafte  in  die 
Priester  oder  Fefischirs  gelegt,  dass  sie  durch  Zauberworte 
einer  jeden  Sadie  eine  Zauberkraft  mittheilen  konnen. 
Sie  tragen  daher  irgend  einen  solchen  Fetisch,  z.  R.  ein 
Vogelbein,  eine  Vogelfeder,  ein  Horn  mit  Mist  bei  sich, 
vvelchem  sie  sich  der  Erhaltung  der  Ihrigen  wegen  anver- 
trauen.  Schworen  heisst  bei  ihnen  Fetisch  machen.  Sie 
haben  Fetischbauine , Fetiscbfische , Fetischvogel.  Sie 
fluchen,  dass  der  Fetiscb  sie  hinrichten  soli.  Sie  thun  Ge- 
liibde  beim  Fetisch.  Daher  fast  ein  jeder  von  ihlien  sich 
irgend  einer  Art  von  Speise  enthalt.  Sie  haben  eine  Re- 
schneidung,  und  unterhalten  ihre  Rettler  durch  bftentliche 
Abgaben.  Rire  Konige  machen  eine  elende  Figur  zu  Hause 
und  geben  unsern  Schuhflickern  wenig  nach.  Man  wahlt 
aus  alien  Standen , selbst  aus  den  Lakaien , Konige;  da- 
hingegen  werden  die  Tochter  dieser  oft  anSklaven  verhei- 
rathet.  Der  Kdnig  und  seine  Prinzen  pflegen  ihre  Acker 
selber,  denn  sonst  wiirden  sie  Plungers  sterben  miissen. 
Von  seinem  Tribut  muss  er  das  meisfe  verschenken  und 
verschmausen.  In  einigen  Provinzen  nimmt  der  Glaubiger 
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dem  ersten  deni  besten  Etwas  weg,  und  weist  ihn  an  den 
Debitor,  init  dein  er  den  Process  fiibren  muss. 

Hire  Schlachten  sind  lacherlich.  Sie  laufen  gebiickt, 
oder  kriechen  auch  wohl  gar  an  den  Feind  , feuern  ab, 
und  laufen  zuriick  wie  die  Alien.  Die  gefangenen  Kdnige 
werden  als  Sldaven  an  die  Europaer  verkauft  und  niemals 
ausgelost.  Ihren  Gefangenen  schneiden  sie  den  untern 
Kinnbacken  lebendig  fort,  und  hernach  zieren  sie  sich  da- 
mit  wie  mit  Hirnschadeln. 

Der  Sommer  fiingt  hier  mit  dem  Septembermonate  an 
und  dauert  seeks  Monate,  wo  dann  die  heftigste  Hitze 
herrscht.  Die  iibrige  Zeit,  wo  doch  die  Sonne  am  hoch- 
sten  ist , bleibt  wegen  der  bestandigen  Regen  und  Nebel 
kiihL  Die  Schwarzen  fiirchten  sich  sebr  vor  dem  Regen, 
der  roth  ist,  und  die  Haut  frisst.  Man  sagt  hier  auch, 
dass  die  Winter  ehedem  kalter  und  die  Sommer  warmer 
gewesen.  Die  Tornaden  sollen  jetzt  ebenfalls  nicht  so 
heftig  seyn , als  vormals. 

Harmathans  sind  schneidende , kalte  Nordostwinde, 
die  von  dem  Januar-  bis  in  den  Februarmonat  dauern.  Sie 
sind  aber  dem  Meerbusen  von  Renin  eigen.  Den  meisten 
Goldstaub  findet  man  in  Axum  und  Jefata.  Das  Salz  in 
Gninea  ist  von  einer  Siedung  sehr  weiss , wird  aber  von 
der  Sommerhitze  bitter  und  sauer.  Unter  den  Feldfriich- 
ten  sind  die  Patatons , die  den  Kartoffeln  ahneln , in  die- 
sen,  so  wie  in  manchen  Indianischen  Landern,  sehrimGe- 
brauche.  Aieh  sowohl , als  Menschen  , sind  hier  leichter 
am  Gewichte,  als  nach  dem  iiussern  Ansehen  zu  urtheilen 
seyn  wtirde.  Man  liebt  bier  das  Hundefleisch.  Die  Hunde 
sind  hier  alle  kahl  und  stumm.  Es  giebt  hier  Schlangen, 
die  bis  zwei  und  zwanzig  Fuss  lang  sind  ; in  einer  dersel- 
ben  hat  man  einen  vbllig  ausgewachsenen  Ilirsch  ge- 
funden. 

Im  Kbnigreiche  Whida,  sonst  Fida  genannt,  sind  die 
Neger  nicht  so  schwarz,  als  an  der  Goldktiste.  Sie  sind 
arbeitsam  , voller  Complimente,  die  verschmitztesten  Diebe 
in  der  ganzen  Welt.  Ein  lacherliches  Verdienst,  welches 
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sich  reiche  Frauen  bei  ihrem  Ahsterben  zu  machen  einbil- 
den , ist  dieses , dass  sie  ihre  Sklavinnen  zu  dff’entlichen 
Huren  vermachen , und  glauben  dafiir  nacb  dem  Tode  be- 
iohnt  zu  werden.  Die  Eltern  verkaufen  gewdhnlich  ihre 
Kinder  zu  Sldaven.  Viele  Kinder,  viel  Reichthnm.  Man 
bedient  sich  bier,  vvie  anderwarts  in  Africa,  der  Beschnei- 
dung.  Es  ist  eine  grosse  Unhoflichkeit,  vom  Tode  zu 
reden. 

Der  grosse  Fetisch  von  Whida  ist  eine  grosse  ScbJange, 
die  Ratzen  und  giftige  Schlangen  verfolgt.  Ein  Schwein 
frass  einmal  eine  solche  Schlange  und  das  ganze  Schweine- 
geschlecht  wurde  ausgeroltet.  Man  widmet  ihr  Schlangen- 
hauser,  als  Tempel.  Ihr  werden  Madchen  geheiligt,  welche 
hernach  von  ihren  Mtinnern  iniissen  geehrt  werden.  Die 
Bewohner  dieses  Reichs  sind  feige , haben  auch  die  tolle 
Angewohnheit , sich  wegen  der  Schulden  an  den  ersten 
den  besten  zu  halten. 

Das  Kdnigreich  Benin  ist  machtig.  Der  Kdnig  von 
Whida  hat  seinen  Pallast,  sein  Gerathe  und  Tractamente 
fast  auf  Europaischen  Fuss  eingerichtet.  Der  Kdnig  von 
Ardra.  Er  schickte  Gesandte  nach  Frankreich.  Die  Ein- 
wohner  am  Flusse  Gumbra  tragen  Ringe  in  ihren  Ohren, 
Nasen,  Lippen ; andere  machen  ein  Loch  in  die  untere 
Lippe , wodurch  sie  die  Zunge  stecken.  Der  Kdnig  dieses 
Landes  trieb  zu  Bosmann's  Zeiten  das  Schiniedehandwerk. 


A g y p t e n. 

Das  Land  ist  wegen  seines  fruchtbaren  Bodens  und 
grosser  Hitze,  im  untern  Theile,  sehr  ungesund , vornam- 
lich  vom  funfzigsten  Tage  des  dortigen  Sommers,  daSiid- 
winde,  Hamsin  oder  Camsin  genanut,  eine  sehr  heisse 
Luft  zuwehen.  Die  Seuchen,  die  daraus  entstehen , hdren 
plotzlich  auf,  sobald  der  Nil  auszutreten  anfiingt.  Man 
hat  in  Cairo  fast:  allenfhalben  schlimme  Augen.  Der  Nil- 
strom,  von  dem  schon  oben  gebandelt,  wiirde  das  Land 
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nicht  so  weit  hinein  iiberschwemmen , wenn  niclit  durch 
Canale  das  VVasser  hiniibergefiihrt  wiirde.  Unter  den  meh- 
reren  Armen  des  Nils  sind  nur  deren  zwei  schiftbar,  der 
von  Damiate  and  von  Bosetie. 

Die  alten  Landeseinwohner  sind  bier  nur  gelb , wer- 
den  aber  inuner  brauner,  je  niiher  sie  Nubien  kommen. 
Die  grosseste  unter  den  Pyramiden  hat  eine  Quadratbasis, 
deren  Seite  sechshunderf  und  drei  und  neunzig  Fuss,  und 
die  schrage  Hdhe  gleichfalls  so  viel  austriigt.  Versuche, 
sie  zu  durchsuchen.  In  den  Katakomben  oder  Grabern, 
west  warts  von  dein  Orte , wo  das  alte  Memphis  stand,  fin- 
det  man  die  Mumien,  deren  die  besten  nach  ausgezogenem 
Gehirn  und  ausgenommenem  Eingeweide , mit  Arabischem 
Balsam  und  Benzoe  eingesalbt,  eine  Zeit  lang  in  eine 
Salzlake  gelegt , und  dann  inwendig  mit  den  besten  Krau- 
tern  und  wohlriechenden  Sachen  angefiillt  sind.  Eine  solche 
M umie  kostet  viertausend  Gulden.  Bei  der  zweiten  Art 
werden  schlechtere  Ingredienzen  genommen , bei  der  drit- 
ten  aber  nur  ein  Judenpech.  Ein  Jude  in  Alexandrien 
balsamirte  die  in  der  Pest  verstorbenen  Korper  zu  Mumien 
ein.  Auf  der  Insel  Tenerifta  findet  man  auch  Mumien  in 
Grabern,  in  Ziegenfelle  eingeniiht,  die  sich  sehr  wohl  ge- 
halten  haben.  Unter  den  Gewacbsen  merken  wir  nur  den 
Papyrus  der  Alten,  eine  Art  Schilf,  von  dem  die  alten 
Agypter  ihr  Brot,  ihre  Kleidung  und  sogar  Papier  hernah- 
men.  Man  hat  in  Cairo  auch  Ofen , in  denen  Hiihnereier 
durch  eine  gemassigte  Hitze  von  schwelendein  Kuh  - oder 
Karneelsmiste  ausgebriitet  werden.  Bei  Alt  - Cairo  ist  ein 
Kirchhof,  von  dem  die  Kopten  den  Glauben  haben,  dass 
die  todten  Leichname  auf  demselben  am  Charfreifage  sich 
an  die  Luft  heraus  bewegen.  Wie  sich  die  Kopten  bei 
Lesung  des  Evangeliums  verhalten.  Das  Krokodill  ist  einer 
der  argsten  Feinde  in  Agypfen.  Der  Ichneumon  frisst  ihm 
nicht  die  Gedarme  durch,  sondern  zersliirt  seine  Eier.  Der 
Ibisvogel  ist  Agyplen  ganz  eigen,  ist  einem  Storche  sehr 
ahnlich,  und  stirbt,  sobald  er  nur  liber  die  Greuze  kommt; 
er  rottel  die  aus  Atbiopien  kommenden  Heuschrecken  auu. 
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Hie  Zigeuner  sollen  urspriinglich  von  den  alten  Landes- 
einwohnern  Agyptens  abstammen  , welche  nachmals  aber, 
bei  den  Siegen  der  Tiirken , sich  in  die  Wiisten  retirirten, 
und  durch  Rauben  sich  nahrten,  zuletzt  aber  grosstentheils 
ausgerottet  und  verjagt  wurden.  Die  Christen  diirfen  bier, 
so  wie  in  andern  Tiirkischen  Liindern , nicht  auf  Pferden, 
sondern  auf  Eseln  reiten. 


Abyssinien. 

In  den  niedrigen  Gegenden  des  Landes  und  an  den 
Kiisten  des  rothen  Meers  bei  Suaken , ist  die  Hitze  ganz 
unerhort  heftig,  in  den  andern  gebirgigen  Gegenden  aber 
so  massig,  wie  in  Italien  oder  Griechenland.  Man  sieht 
bier  auf  den  Bergen  entweder  menials,  oder  selten  Schnee. 
Der  Regen,  der  bier  in  den  Monaten  Juni , Juli  und  Au- 
gust, wie  aus  Kannen  herabstiirzt , ist  mit  schrecklichern 
Donnerwetter  verbunden,  und  giebt  deni  Nil  seinen  Zu- 
wachs.  Das  Land  ist  so  gebirgig  und  rauh  wie  die 
Schweiz.  Es  giebt  hier  allerlei  seltsame  Figuren  und  Ge- 
stalten  von  Bergen.  Dieses  Land  hat  ohne  Zweifel  edle 
Metalle,  aber  die  Einwohner  suchen  sie  nicht,  damit  der 
Tiirken  Geiz  dadurch  nicht  angereizt  werde.  Albuquerque, 
der  aus  Portugal  an  den  Kiinig  von  Abyssinien  geschickt 
war,  gab  den  Rath,  um  der  Tiirken  Macht  zu  schwachen, 
den  Nil  anderwarts  hinzuleiten,  oder  wenigstens  sein  Was- 
ser  durch  viele  seitwarts  geleitete  Bache  so  zu  vermin- 
dern,  dass  die  Uberschwemmung  in  Agypten  nicht  die  zur 
Fruchtbarkeit  nothige  Hohe  erreichen  mochle.  Denn , so- 
bald  der  Nil  Abyssinien  verlassen  hat , ninunt  er  weiter 
keinen  Strom  melir  in  sich  auf,  und  es  sind  viele  Stroine 
in  Athiopien , die  das  Meer  nicht  erreichen  so  wie  in  der 
grossen  Tatarei,  ingleichen  in  Persien  , indein  sie  in  ver- 
scbiedenen  Asten  sich  im  Lande  verlieren.  Later  den  Ge- 
wachsen  des  Landes,  darunter  es  die  meisten  Europiiischen 
giebt,  merken  wir  nur  das  Kraut  Asazan , welches,  werin 
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es  die  Schlange  beriihrt,  sie  dumm  inacht,  und  wer  nur 
die  Wurzel  desselben  gegessen  hat,  bleibt  vor  ihrem  Biss 
den  Tag  iiber  gesichert.  Die  Athiopischen  Ochsen  iiber- 
treft’en  die  unsrigen  iiber  die  Halfte  an  Grdsse.  Die  Pferde 
sind  bier  muthig  und  schon.  Schaafe , deren  Schwanz 
wohl  zehn  bis  vierzig  Pfunde  wiegt,  sind  gemein.  Das 
Zebra,  das  bier  Zekora  heisst,  der  Kamelopard  oder  die 
Giraffe,  die  von  Ludolph  so  hoch  beschrieben  wird , dass 
ein  Mensch  von  gemeiner  Grosse  ihr  nur  bis  an  die  Knie 
reicht,  und  Jemand,  der  zu  Pferde  ist,  unter  ihrem  Bauche 
durchreiten  kann.  Dies  Land  hat  unzahlig  viele  Affen, 
davon  die  Benennung  mag  hergekommen  seyn:  schlauer 
Affen  Land.  Dazu  kann  die  Fabel  des  Herodot,  dass  da- 
selbst  der  Tisch  der  Sonne,  alle  Morgen  auf  freiem  Felde 
mit  gebratenem  Wildpret  besetzt , anzutreflen  ware , von 
welchem  das  Volk  glaube , es  komme  von  selbst  hinauf, 
Anlass  gegeben  haben , ein  Land  von  erdichteter  Bequem- 
lichkeit  und  Schonheit,  Schlaraffenland  zu  nennen.  Der 
Hippopotamus,  das  Krokodill  u.  s.  w.  sind  bier  anzutreffen. 
Unter  den  Vogeln  merke  ich  nur  den  Pipi , der  diesen  Na- 
men  von  seinem  Geschrei  hat,  welches  er,  sobald  er  einen 
Menschen  merkt,  und  ein  wildes  Thier,  oder  eine  Schlange 
zugleich  gewahr  wird , von  sich  giebt , indem  er  den  Men- 
schen gerade  an  den  Ort  fiihrt,  wo  er  sich  selbst  befindet. 
Sie  haben  keine  zahmen  Ganse.  Was  die  Araber  von 
ihrem  Yogel  Ruch  oder  Rock  fur  Fabeln  erzahlen  , und 
einige  Reisende  bestatigen,  das  gehort  unter  die  Merkwiir- 
digkeiten  des  Schlaraffenlandes.  Die  Heuschrecken  sind 
hier  gross,  schadlich,  aber  gesund  und  angenehm  zu  essen. 
Ludolph  behauptet,  dass  Johannes,  der  Taufer,  ingleichen 
die  Kinder  Israel  in  der  Wiiste , dergleichen  gegessen. 

Die  Abyssinier  sind  von  Arabischer  Abkunft,  witzig, 
wohlgebihlet , aber  schwarzfalb  mit  wolligem  Haar,  ehr- 
lich , nicht  zanksiichtig.  Es  giebt  unter  ihnen  auch  einige 
weisse  Mohren ; die  Kaffern  aber,  die  in  ihrem  Gebiete 
wohnen , sind  nicht  nur  hasslich , sondern  auch  so  unge- 
staltet  und  boshaft,  wie  die  iibrigen  \eger. 

Kavt’*  Wkhke  VI.  48 
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Sonst  giebt  es  auch  Araber  und  Juden  unter  ihnen. 
Die  Religion  ist.  christlich,  allein  ausser  vielenHeiden  sind 
ihnen  die  Tiirken  sehr  gefahrlich  in  ihrenn  Lande.  Die 
Abyssinier,  ob  sie  gleioh  Christen  sind,  beschneiden  noch 
ihre  Kinder,  wie  die  Koplen.  Vom  Priester  Johann. 


Die  nordliclie  Kiiste  you  Africa. 

Die  Einwohner  sind  ein  Gemisch  von  alten  Eimvoh- 
nern , Arabern , Vandalen,  und  haben  also  keine  sonder- 
liche  \ erschiedenheit  von  den  Europaern.  Die  Producte 
des  Landes  sind  so , wie  die  in  Agypten.  Das  Innere  von 
Africa  am  Senegal  ist  sehr  unbekannt. 


1)  e r d !•  i t t e XV  e I t t h e i I. 

E a r o p a. 

Die  Europaische  Turkei. 

Bulgarien. 

An  dem  Berge , welcher  dieses  Land  von  Servien 
scheidet,  ist  ein  lauwarmes,  nnd  sechzig  Schritte  davon 
ein  kaltes  Bad.  Sonst  giebt  es  hier  viele  warme  Bader. 
Hier  finden  sich  auch  die  grossen  Adler,  deren  Schwanz- 
federn  von  den  Bewohnern  der  ganzen  Turkei  und  Tatarei 
zu  den  Pfeilen  gebraucht  werden.  Die  Dobruzinschen  Ta- 
taren,  an  dem  Ausflusse  der  Donau,  siidwarts,  sind  wegen 
ihrer  Gastfreiheit  beriihmt,  weil  ein  jeder  Reisender  von 
den  Leuten  im  Dorfe  liebreich  eingeladen  wird,  mit  ihnen 
vorlieb  zu  nehmen  und  bis  drei  Tage  mit  Honig,  Eiern  und 
Hrot  urnsonst  aufgenommen  wird. 


Grieclienland. 

Der  Berg  Athos  in  iVIacedonien,  auf  dem  sich  zwei 
und  zwanzig  KIdsfer  befinden.  Er  soil  seinen  Schatten 
bis  auf  die  Insel  Lemnos  werfen,  zur  Zeit  des  Sommer- 
solstitiums.  Der  Styx  in  Morea,  dessen  Wasser  bis  zum 
Tode  kalt  nnd  so  fressend  ist,  dass  es  Eisen  und  Kupfer 
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auflost.  D ie  Main  otten,  Nachkommen  der  alten  Mace- 
donier,  sind  bis  auf  diesen  Tag  von  den  Tiirken  nicht  be- 
zwungen  worden.  Unter  den  Griechischen  Inseln  ist  Lem- 
nos seiner  Siegelerde  wegen  beriihmt,  welche  mit  vielen 
Ceremonien  ausgegraben  wird.  Bei  Negroponte  ist  der 
beriihmte  Euripus.  Die  Insel  Milo  oder  Melus  besteht 
aus  einem  schwammigen  und  durchweichten  Felsen,  unter 
dem  ein  bestandiges  Feuer  wirkt,  so  dass  man  es  allent- 
halben  fiihlt,  wo  man  die  Hand  in  die  Locher  des  Felsen 
steckt.  Einige  Felder  auf  dieser  Insel  rauchen  wie  Schorn- 
steine.  Alaun  und  Schwefel  finden  sich  hier  haufig.  Die 
Luff,  ist  ungesund,  aber  das  Erdreich  fruchtbar.  Antiparos 
hat  die  schone  Grotte,  welche  voll  schoner  Bildungen  aus 
durchsichtigem,  kry stall igem  lMarmor  ist.  Das  Labyrinth 
am  Fusse  des  Beiges  Ida  auf  der  Insel  Kandia  ist  merk- 
wiirdig;  der  vornehmste  Gang  in  demselben  ist  zwolf  tau- 
send  Schritte  lang,  und  man  irrt  ohne  Wegweiser  leichtlieh 
darin.  Die  Insel  San  tor  in  ist  durch  einen  gewaltsamen 
Ausbruch  des  unterirdischen  Feuers  aus  dem  Grunde  des 
Meeres  erhoben.  Auf  eben  diese  Art  sind  noch  vier  andere 
nahe  Inseln  aus  dem  Meere,  welches  hier  fast  unergriind- 
lich  tief  ist,  entstanden.  Uberhaupt  ist  Griechenland  sammt 
seinen  Inseln  an  Feigen,  Bosinen  und  gutem  Weine  frucht- 
bar. Die  Einwohner  sind  sehr  von  ihrem  ehemaligen  guten 
Charakter  herunter  gekommen. 


U n g a r n. 

Dieses  Land  ist  im  Innern  seines  Bodens  voll  von 
Mineralien.  Die  Cementwasser,  die  verschiedenen  Berg- 
weike,  vornamlich  die  Goldbergwerke,  von  Kremnitz  und 
Schemnitz,  welche  letzte,  sonderlich  Schemnitz,  das  feinste 
Gold  liefern,  aber  jetzt  beide  kauin  den  Ertrag  der  Un- 
kosten  abwerfen;  ferner  die  heissen  und  todtlichen  Quellen, 
ingleichen  die  Eishohlen,  sind  Zeugnisse  davon.  An  den 
niedrigen  Orfen,  wo  die  Donau  Siimpfe  bildet , ist  die 
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Luft  sehr  ungesund.  Der  Wein  dieses  Landes  ist  der 
boste  in  Europa. 

I t a 1 i e n. 

Dieses  Land  ist  oberwarts,  von  Westen  naGh  Osten, 
durch  eine  Reihe  von  Bergen , Alpen  genannt  (welches 
Wort  iiberhaupt  einen  hohen  Berg  anzeigt),  von  Frankreich 
und  der  Schweiz  abgesondert,  und  mitten  durch,  von  Nor- 
den  nach  Siiden , durch  das  Apenninische  Gebirge  zer- 
schnitten.  Die  Europaischen  Obstarten  sind  meistentheils 
alle  aus  Italien  verpflanzt,  und  nach  Italien  sind  sie  aus 
Asien  und  Griechenland  heriibergebracht  worden.  Die 
Aprikosen  aus  Epirus,  die  Pfirsichen  aus  Persien,  die  Citro- 
nen  aus  Medien,  die  Granatapfel  (mala  punica)  aus  Kar- 
thago.  Die  Kastanien  aus  Kastanea  in  Macedonien,  die 
besten  Birnen  aus  Alexandrien,  Numidien,  Griechenland, 
die  besten  Pflaumen  aus  Armenien  und  Damaskus.  Lucullus 
hat  die  ersten  Kirschen  aus  Pontus  gebracht.  Als  Alexander 
Persien  bezwang,  war  das  Holosericum,  oder  das  aus  Seide 
verfertigte  Zeug,  so  theuer  als  Gold;  nachher  wurden 
Seidenwiirmer  nach  Griechenland  gebracht.  Eben  dieses 
ist  mit  dem  Weine  geschehen.  Italien  ist  vor  Zeiten  viel 
waldiger,  kalter  und  wahrscheinlicher  Weise  auch  un- 
bewohnter  gewesen  als  jetzt.  Die  Einwohner  Italiens  sind 
nunmehr  sehr  vermischten  Gebliites,  also  ist  es  schwer, 
ihren  Charakter  festzusetzen.  Doch  sind  sie  eifersiichtig, 
rachgierig  und  heimlich,  im  Ubrigen  aber  sinnreich,  klug 
und  politisch. 

Im  Savoyischen  Gebirge  ist  der  Berg  Cenis  der  be- 
riihmteste , fiber  welchen  der  Eingang  aus  der  Schweiz 
nach  Italien  fiihrt.  Im  Jahre  1751  wurde  einer  der  Piemon- 
tischen  Berge  ein  feuerspeiender.  Die  Savoyarden  sind 
arm,  aber  redlich  In  den  Gebirgen  reisen  die  Manner  mit 
Murmelfhieren  und  einem  kleinen  Krame  jahrlich  mis,  und 
kommen  fast  Alle  zu  gleicher  Zeit  nach  Ilause  zuriick, 
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welches  die  LIrsache  ist,  dass  fast  alle  Weiber  zu  gleicher 
Zeit  ins  Wochenbett  kominen.  In  Savoyen  herrschen  un- 
gemein  grosse  Kropfe,  vornamlich  unfer  den  Weibern. 

Piemont  ist  sehr  fruchtbar.  Der  Berg  Rochemelon 
ist  der  hochste  unter  den  welschen  Alpen.  Eine  abge- 
brannte  Pistole  knallt  auf  den  Gipfeln  derselben  gleicli 
einem  Stocke  im  Augenblicke  des  Zerbrechens.  Das  Cie- 
birge,  das  siidlich  dein  Thale  Lucern  liegt,  ist  dasjenige, 
fiber  welches  sich  Hannibal  seinen  Weg  bahnte,  welcher 
auch  noch  jetzt  zu  sehen  ist.  Auf  den  hdchsten  Alpen 
findet  man  weisse  Hasen,  weisse  Rebhiihner  und  nordische 
Pflanzen,  so  wie  in  Lappland.  Der  Jumar  ist  ein  Thier, 
welches  von  einem  Stier  und  einer  Stute,  oder  einem  Stier 
und  einer  Eselin  gezeugt  worden,  jener  heisst  Baf,  dieser  Bif. 
Der  Kopf  und  Schwanz  sehen  dein  eines  Stieres  ahnlich. 
Das  Thier  aber  hat  keine  Horner,  sondern  nur  wulstige 
Stellen  an  den  Orten,  wo  sie  stehen  sollten;  im  Ubrigen 
ist  es  der  Mutter  ahnlich,  aber  nioht  von  der  Grosse  eines 
Maulesels.  Es  lauft  schnell,  ist  sehr  stark,  frisst  aber 
wenig.  Steinol,  welches  an  vielen  Orten  Italiens  von  den 
Brunnen,  iiber  deren  Wasser  es  sich  befindet,  geschopft 
wird,  vornamlich  bei  Modena. 

Bei  Bologna  ist  der  bekannte  Bologneserstein  zu 
Hause,  der,  wenn  er  calcinirt,  die  Luft  (das  Licht)  in  sich 
saugt.  Das  unmittelbare  Licht  aber  wirkt  auf  ihn  zu  stark 
und  er  zerfallt  in  demselben.  Aon  den  Meerdatteln  oder 
Bullari , der  Art  Muscheln , in  denen  ein  schwammiger 
Stein  gefunden  wird,  ist  schon  gehandelt.  Hier  merken 
wir  nur  noch  an>  dass  ihr  Saft  im  Finstern  so  helle  leuch- 
tet,  dass  man  dabei  lesen  lcann.  Der  Muscatellerwein  bei 
Montefiascone  ist  der  beste.  Die  Steine,  welche  der  Vesuv 
auswirft,  enthalten  oft  edle  Metalle  in  sich.  Die  Schwitz- 
bader  bei  Neapel  sind  Cewolbe  des  Sees  Agnano,  in  denen 
eine  OflTnung  befindlich  ist,  aus  der  ein  sehr  heisser  Dampf 
hervordringt,  der  die  Gewolbe  anfiillt  und  den  darin  befind- 
lichen  thierischen  Korper  zum  iSchwitzen  bringt.  Solfatara 
ist  ein  kleines  Thai,  in  welchem  Dampflocber  beiindlich 


VORLESUNGEN  UBER  PUVSISCHE  GEOGRAPHIE.  759 


sind.  Die  Steine,  die  rings  um  eine  solche  Offnung  liegen, 
sind  immer  in  Bewegung,  und  wenn  man  eine  Hand  voll 
kleinere  Steine  hineinwirft,  so  werden  solche  sechs  Ellen 
weit  in  die  Hohe  getrieben.  Das  Thai  Solfatara  und  der 
Berg  Vesuv  hnben  mit  einander  eine  Gemeinschaft.  Das 
Erdreich  ist  hier  hoch  und  das  Echo  donnernd,  wenn  ein 
Stein  in  ein  gegrabenes  Loch  geworfen  wird.  Apulien  ist 
sandig,  ohne  Quellen,  avo  Menschen  und  Yieh  aus  natiir- 
lichen  und  kiinstlichen  Cisternen  getrankt  werden.  Es 
regnet  hier  sehr  wenig.  Der  Wein  ist  etwas  salzig,  aber 
die  Wassermeloneu  sind  vortreillich.  Von  der  Tarantel- 
spinne  und  den  Turantalolis  ist  schon  gehandelt  worden. 
Die  Meerenge  zwischen  Sicilien  und  dem  heutigen  Calabrien, 
welche  die  Strasse  von  Messina  genannt  wird,  ist  wegen 
desStromes  merkwiirdig,  welchen  dieEbbe  und  Flut  macht. 
Der  nordliche  Strom,  der  durch  die  Kiiste  Italiens  bestimmt 
wird,  ist  der  starkste,  so  dass  die  Schiffe,  selbst  nicht  mit 
eineni  starken  Sturmwinde  dagegen  fahren  konnen,  nur 
nicht  der  Quere  nach  hiniiber.  Bei  Messina,  gerade  vor 
dem  Hafen,  entsteht  ein  Wirbel,  genannt  Charybdis,  aus 
den  wider  einander  laufenden  zweiStromen.  Wenn  kein  Siid- 
wind  ist,  so  ist  es  unruhig.  Malta  ist  ganz  felsig  und  kann 
die  Einwohner  nur  auf  ein  halbes  Jahr  mit  Getreide  ver- 
sorgen. 

F r a n k r c i c li. 

Der  Boden  dieses  Landes  ist  dreifacher  Art:  1.  von 
Paris,  Orleans,  einem  Theile  der  ehemaligen  Normandie, 
und  weiterhin  auf  dieseni  Striche,  soli  das  Erdreich  lauter 
Sand , und  darin  kein  anderes  Metall , als  Eisen  seyn. 
2.  Diesen  Kreis  uiu.iehliesst  ein  anderer,  wozu  die  ehemalige 
Champagne,  Picardie,  Touraine  und  ein  Theil  der  Normandie 
gehbren.  Dieser  halt  nichts  als  Merge!  in  sich.  3.  Der 
dritte  Theil  endlich  umfasst  den  bergigen  Theil  des  Landes, 
breitet  sich  durch  Deutschland  und  in  England  aus,  und 
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enthalt  allerhand  Steinbriiche  und  Metalle.  Die  Weine  in 
Frankreich:  VindeVEr emit age,  Frontinak,  Ponfak,  Cham- 
pagner  und  Burgunder  sind  bekannt.  Die  sieben  vorgege- 
benen  Wunder  des  Delphinats  sind  lange  widerlegt  worden. 
Der  Gabel bauin  wachst  in  Languedoc.  Sein  Stamm  ist  vier 
Fuss  hocli.  Oben  auf  dem  Stamme  wachst  eine  grosse 
Anzahl  gerader  Zweige , die  man  durch  Beschneiden  zu 
drei/.ackigen  Gabeln  bildet,  nachmals  werden  sie  im  heissen 
Ofen  noeh  mehr  ausgebildet.  Der  ehedem  sogenannte  ko- 
nigliche  Canal  von  Languedoc  ist  vierzig  Franzosische 
Meilen  lang,  hat  secbs  Fuss  Wasser  und  vier  und  sechzig 
Corps  d’ Refuses , deren  einige  zwei  bis  vier  Schleusen  haben. 
Der  Canal  hat  dreizehn  Millionen  gekostet.  Bei  einem 
Flecken  im  ehemaligen  Languedoc  ist  ein  so  temperirter 
warmer  Brunnen,  dass  er  Eier  ausbriitet:  dessen  ungeachtet 
Avird  das  Wasser  desselben  beim  Feuer  langsamer  zuin 
Kochen  gebracht,  als  das  gemeine  Wasser,  obgleich  das 
ausgeschopfte  diese  Warme  acht  Stunden  behalt.  In  der 
Gegend  von  Clermont  sind  versteinernde  Quellen,  deren 
eine  eine  ordenflicbe  steinerne  Briicke  formirt,  unter  Avel- 
cher  ein  Bach  fliessG  Man  bat  diese  Quelle  in  viele  Arine 
zertheilt  und  ihr  die  versteinernde  Kraft  meistens  benommen. 
Man  trinkt  es  ohne  Schaden. 


S p ii  n i e n. 

Dieses  Land  hat  nur  acht  Millionen  Einwohner.  Zur 
Zeit  der  Mohren  und  Gothen  hat  es  deren  wolil  vier  Mai 
so  viele  gehabt.  Das  Klosterleben , die  Bevolkerung  Iu- 
diens,  die  Verfolgungen  der  Juden  und  Mohammedaner, 
und  die  schlechte  Wirthschaft  sind  Ursache  davon.  Die 
Spanier  sind  fast  alle  mager,  dazu  der  Genuss  vieler  Ge- 
wiirze  und  hitziger  Getranke  beitragt.  Es  giebt  selten 
irgend  avo  mebr  Blinde,  als  hier.  Die  Asturier  sind  Avegen 
ihrer  Gothischen  Abkunft  sehr  berubmt;  ihre  Pferde  sind 
gut.  Bei  Bejas  in  Estremadura  sind  zwei  Quellen, 


VOllLESUNGEN  UBElt  PHYSISCIIE  GEOGRAPI1IE.  7G1 


deren  eine  sehr  kalt,  die  andei’e  sehr  warm  ist.  Die  An 
dalusischen  Pferde  iibertrefi’en  alle  andere. 


Portugal. 

Hat  im  allgemeinen  Uberschlage  zvvei  Millionen  Ein- 
wohner.  Man  ist.  hier,  wie  in  Andalusien,  gewohn.it,  des 
Mittags  zu  schlafen,  und  des  Morgens,  Abends  und  Nachts 
zu  arbeiten.  Aus  Brasilien  ziehen  die  Portugiesen,  vor- 
ziiglich  aus  deni  darin  gefundenen  Golde  und  den  Edel- 
steinen,  jahrlich  an  zwolf  Millionen  Thaler.  Auf  dem  Ge- 
birge  Estrella  ist  ein  See,  der  immer  in  einer  sprudelnden 
Bewegung  ist. 

S c li  vv  e (1  e n. 

1st  arm  an  Getreide.  Man  hat  gelernt  Brot  aus  Birken- 
und  Fichtenrinden,  ja  aus  Stroh  und  Wurzeln  zu  backen. 
Man  hat  hier  Silbergruben,  vornainlich  Kupfer-  und  Eisen- 
bergwerke , auch  etwas  Gold.  Das  Land  hat  nur  drei 
Millionen  Einwohner. 

Die  Insel  Asland  hat  kleine  und  muntere  Pferde.  Die 
Trolhatta  ist  ein  dreifacher  Wasserfall  der  Gotha-Elbe. 
In  dem  siidlichen  Theile  von  Lappland  wird  einiges  Getreide 
gesammelt.  Die  Aiehbremsen  sind  eine  unertragliche  Be- 
schwerde.  Lange  Fussbreter,  worauf  man  einen  Wolf  im 
Laufen  erhascht.  Nutzbarkeit  des  Rennthieres.  Einige 
besitzen  deren  etliche  Tausend.  Die  Lappen  sind  braun 
mit  schwarzen  Haaren,  breiten  Gesichtern,  eingefallenen 
Backen,  spitzigem  Kinne,  und  eben  so  trage,  als  feige. 
Ihre  Wahrsagertrommeln  haben  sie  mit  andern  Volkern  in 
diesem  Klima  gemein. 
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Norwegen  und  die  Faroer-Inseln *. 

Die  Insel  Island. 

Der  Winter  ist  in  Norwegen  ertraglich,  ausser  in  den 
Gebirgen.  Von  diesen  schiessen  auch  grosse  Schneeballen 
hernnter,  die  Alles  zerschmettern.  Offers  fallen  auch 
Stiicke  von  Bergen  herab.  Die  ostliche  Seite  ist  in  An- 
sehung  der  Witterung  von  der  westlichen  sebr  untersehie- 
den.  Die  schmalen  Busen,  die  das  iVIeer  oft  bis  acht  Aleilen 
in  das  Land  hinein  bildet,  und  deren  etliche  die  Tiefrinnen 
genannt  werden,  nur  funfzig  bis  hundert  Faden  breit,  aber 
vier  hundert  tief,  sind  haufig.  Der  Norwegische  Strand  ist 
an  den  meisten  Orten  steil.  Man  findet  hier  vielen  Mar- 
mor  und  andere  Steinarten,  etwas  Gold  und  Silber,  mehr 
Kupfer  und  Eisen.  Der  Malstrom  entsteht  von  der  Ebbe 
und  Flut,  nur  dass  seine  Bewegung  der  gewohnlichen  an 
der  Kiiste  entgegengesetzt  ist.  Es  soil  gar  kein  Wirbel  in 
demselben  seyn,  sondern  nur  ein  hochspritzendes  YYrasser. 
Schelderup  aber  will  viele  dergleichen  Wirbel,  die  umge- 
kehrten  Kegeln  gleich  waren,  und  drei  bis  vier  Klafler  ini 
Durchschnitt  und  zwei  Klafter  in  der  Tiefe  gesehen  haben. 
Dieses  Lctztere  gesehieht  zur  Zeit  der  Springflut.  Die 
Finnlap'pen  leben  grosstentheils  von  der  Fischerei.  Die 
luseln  Faroer  haben  ziemlich  massigen  YYrinter  und  Sommer; 
sie  bestehen  aus  blossen  Felsen,  die  aber  eine  Elle  hoch 
Erde  iiber  sich  haben.  Sie  haben  einen  L’berfluss  an  Schaafen 
und  Giinsen.  Die  Insel  Lille-Dimen  hat  die  Eigenschaft 
an  sich,  dass  auch  weisse  Schaafe,  die  auf  sie  hiugebracht 
werden,  ganz  scliwarze  Wodie  bekouimen.  Die  Insel  Island 
ist  yon  Morgen  nach  Abend  von  einer  Heihe  Bergen  dureh- 


* Die»er  Absclmitt  und  Russland,  so  wie  Sudamerica  his  Guiana,  sind 
aus  der  Originalhandschrift  Kant’s,  iudem  sich  dieses  Fragment  unter 
scinem  Nachlass  auf  der  Konigsberger  Bililiothek  hefindet.  F.s  stimuit  abei 
wcsenllicli  init  der  Rink’schen  Ausgabe  sehr  genau  uberein.  Sch. 
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schnitten,  unter  denen  einige  Feuer  auswerfen , wobei  zu- 
sleich  der  schmelzende  Schnee  schreckliche  Giessbache 
veranlasst,  die  die  Thaler  verwusten.  Man  merkt,  dass 
wenn  Schnee  und  Eis  den  Mund  eines  solchen  Berges  nach 
und  nach  verstopfen,  ein  neuer  Ausbruch  des  Feuers  nahe 
sey.  Es  giebt  viele  heisse  Quellen,  deren  einige  ihr  Wasser, 
als  kochend,  in  die  Hohe  spritzen,  und  die  an  solchen 
Quellen  wohnen,  kochen  ihre  Speisen  in  hineiu  gehangten 
Kesseln.  Die  Schaafzucht  ist  bier  ansehnlich.  Diese 
Thiere  suchen  sich  bei  gufein  Welter  im  Winter  selbst  ihr 
Futter  axis  dem  Schnee  hervor, 


R u s s 1 a li  d. 

Die  Asiatiscben  Lander  sind  von  den  Exiropaischen 
dieses  Reichs  zwar  geographisch  unterschieden,  die  physi- 
schen  Grenzen  konnte  der  Fluss  Jenisea,  wie  Ginelin  meinf, 
machen.  Denn  ostwiirts  dieses  Flusses  andert  sich  die 
ganze  Gestalt  des  Erdreichs,  sowohl  dass  die  ganze  daselbst 
gelegene  Gegend  bergig  ist,  als  auch  andere  Pflanzen, 
fi etude  Thiere,  als  das  Bisamthier  xu  a.  m.  dort  anzxxtreft'en 
sind.  Der  Fisch  Beluga,  der  in  der  Wolga  haufig  an- 
getroffen  wird,  schluckt  bei  der  jahrlichen  Aufschwellung 
des  Strornes  grosse  Steine  statt  Ballast  herunter,  um  axxf 
dem  Grunde  erhalten  zu  werden.  Der  Sterlet  und  der 
Stdr  haben  einen  geringen  Unterschied,  ausser  dass  jener 
delicater  von  Geschmack  ist.  Bei  dem  Kloster  Troitzkoi, 
Sergiew  und  in  den  Grabern  von  Kiew  sind  einige  axis  na- 
tiirlichen  Lrsachen  unverweste  Leichen  anzutretlen,  die 
falschUch  fur  Martyrer  gehalten  werden. 


Der  vierte  Welttheil. 


America. 


Und  zwar 

I.  Siidamerica. 

Staateneiland  oder  Staatenland  wird  durch  die 
Meerenge  oder  Strasse  le  Maire  von  dem  benachbarlen 
Feuerlande  getrennt,  welches  eigentlich  eine  Menge  Inseln 
ist.  Dieses  Landchen  hat  wegen  der  oden  und  fiirchterli- 
chen  Gestalt  seiner  Berge,  und  seines  fast  immerwahren- 
den  Schnees  und  Regens , die  traurigste  Gestalt  von  der 
Welt.  Lord  Anson  schlagt  vor,  siidvvarts  um  Sfaaten- 
land  zu  segeln.  Das  Land  der  Patagonen  oder  Magel- 
haensland,  ein  sehr  flacher  Strkh  Landes  an  der  Magel- 
laniscben  Meerenge,  sollte  von  Riesen  bewohnt  seyn , von 
denen  wir  indessen  jetzt  wissen,  dass  es  bios  ein  gross  ge- 
bautes,  nicht  aber  riesenhaftes  Volk  ist.  Seine  Mittel- 
grosse  wurde  ehedem  zu  sieben  Fuss  angegeben.  Am  Sil- 
berflusse  sind  die  reichen  Potosischen  Silberbergwerke,  die 
den  Spaniern  zugehoren.  In  Paraguay  haben  die  Jesuiten 
die  Einwohner  (Wilden)  zu  einer  so  menschlich  guten  Le- 
bensart  gebracht,  als  sie  deren  sonst  nirgends  in  Indien 
haben. 

Chili  hat  muntere  und  kuhne  Einwohner.  Die  Ge- 
schickJichkeit  gewisser  Frauenzinuner , sich  auf  der  Jagd 


VORLESUNGEN  URER  PHYSISCIIE  GEOGRAPHIE.  7(55 


und  im  Kriege  zu  gebrtuiclien , ist  ausserordentlich.  Die 
Spanischen  Pferde  werden  liier  fliichfiger  und  schoner.  Kiihne 
Jagd  mit  denselben.  Noch  leben  in  Chili  die  Araukaner, 
eine  Nation  der  Indisclien  Eingebornen,  die  bisher  von  den 
Spaniern  noch  nicht  haben  konnen  bezwungen  werden. 

Peru  ist  an  der  Seekiiste  unfruchtbar  und  unertrag- 
lich  heiss.  Es  regnet  daselbst  auch  so  gut  wie  gar  nicht, 
daher  es  auftallend  war,  als  im  Jahre  1720  ein  vierzigtagi- 
ger  Regen  einfiel , durch  den  Stadte  und  Dorfer  zerstort 
wurden.  Der  gebirgige  Theil  ist  temperirt  und  fruchtbar. 
Die  jetzigen  Peruaner  scheinen  von  ihrer  Vorfahren  Ge- 
schicklichkeit  erstaunlich  abgewichen  zu  seyn.  Man  findet 
noch  Mauern  von  Palasten,  die  aus  zugehauenen  Feuer- 
steinen  aufgefuhrt  sind,  ob  sie  gleich  dainals  keine  eiser- 
nen,  sondern  bios  kupferne  Werkzeuge  zum  Behauen  hat- 
ten.  Gegenwartig  ist  die  Tragheit  der  Nation  erstaunlich. 
Man  sieht  bei  ihnen  eine  unglaubliche  Gleichgiiltigkeit  in 
Ansehung  der  Strafen  und  Belohnungen,  nach  des  Con- 
dam  in  e Bericht.  Die  Farbe  dieser  Indianer  ist  kupfer- 
roth , und  sie  haben  keinen  Bart.  • Das  Erdreich  im  nie- 
drigen  Theile  von  Peru  verliert  oft  durch  Erdheben  sehr 
seine  Fruchtbarkeit.  Am  Ainazonenstrome , auf  beiden 
Seiten,  ist  etwas  feme  von  dem  Cordilleragebirge  das  Erd- 
reich ungemein  fruchtbar,  so  eben  wie  ein  See,  und  ein 
Kieselstein  ist  auf  demselben  eben  s-)  rar,  als  einDiamant. 
Denen , die  iiber  diese  Gebirge  von  Westen  nach  Osten 
reisen  wollen , weht  ein  iiberaus  heftiger  und  oftmals  todt- 
licher  kalter  Ostwind  entgegen.  Die  Einwohner  des  Lan- 
des am  Amazonenstrome  vergiften  ihrePfeile  mit  einem  so 
schnell  wirkenden  Gifte , dass  sie  ein  nur  leicht  mit  dem- 
sclben  verwundetes  Thier  noch  konnen  fallen  sehen.  Das 
Fleisch  desselben  ist  unschadlich.  Man  sieht  hier  seltsame 
L'berfahrten  iiber  Striime , bei  denen  namlich  eine  gewisse 
Gattung  natiirlich  gewachsener  Stricke , Bejuken  genannt, 
iiber  einen  Strom  gespannt,  und  an  diesen  ein  Pferd , an 
einem  Ringe  schwebend  , oder  auch  Menschen , in  Matten 
hangend  , heriibergezogen  werden.  Uber  das  Peruanische 
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Gebirge  nach  Panama  zu  reisen , bedient  man  sich  gewis- 
ser  dazu  abgerichteter  Esel , welche,  auch  an  den  allerge- 
fahrlichsten  Orten,  mit  grosser  Geschicklichkeit  und  Sicher- 
heit  einhertreten.  In  Popayan  wascht  man  vielen  Gold- 
staub  aus  derErde,  die  von  reissenden  Giessbachen,  welche 
von  den  Gebirgen  herabstiirzen , durchschnitten  werden. 
Porto  Bello , an  der  Erdenge  von  Panama , ist  eine  der 
allerungesundesten  Stadte  in  der  Welt.  Uberhaupt  aber 
ist  das  niedrige  Land  an  dieser  Erdenge  erstaunlich  feucht, 
waldig,  und  durch  die  unmassige  Hitze  sehr  ungesund.  Die 
Niederkunft  ist  in  Porto  Bello  fast  todtlich.  Die  MUcken 
in  diesen  Wiisten  qualen  die  Reisenden  erstaunlich.  Die 
Flederinause  lassen  in  Carlhagena  Menschen  und  Vieh  iin 
Schlafe  zur  Ader.  Die  Frauenzimmer  im  Spanischen  Ame- 
rica rauchen  fast  allenlhalben  Tabak. 

Auf  H ispaniola  giebt  es  einen  Baum,  der  giftige  Apfel 
Iragt,  dessen  Schatten  selbst  gefahrlich  ist,  und  in  dessen 
Fruchlsaft  die  Wilden  ihre  Pfeile  eintauchen.  DasxVIanati 
kann  hier  zahm  gemacht  werden , und  einige  halten  es 
deswegen  fiir  den  Delphin  der  Alien.  Die  Landwinde  im 
Mexicanischen  Meerbusen  sind  von  grosser  Bequemlich- 
keit , indem  man  dadurch  wohl  hundert  Meilen  gegen  den 
allgemeinen  Ostvvind  segeln  kann.  Die  Schift'er  gehen  mit 
dem  Landwinde  in  die  See,  und  mit  dem  Seewinde  wieder 
zuriick*.  Das  grosse  Land  Guiana,  in  welchem  Walter 
Raleigh,  auf  dem  Oronokostrome , auf  Entdeckungen  aus- 
ging,  ist  nicht  tiefer  in  seinem  Innern  bekannt.  Dieses 
Land  hat  vielen  Goldsand , aber  Eldorado , wo  das  Gold, 


* Das  Fragment  der  O,  iginalbandschrift  auf  der  konigliclien  Bibliothek 
zu  Konigsberg  (17CG  bis  1783  geschrieben,  vor  dem  Frieden  von  Versailles) 
endigt  mit  folgendeni  \vdrtlichniedergeschriebenen,,Aver(issement“: 
gen  Endigung  des  Semestris  verspare  ich  die  vveitere  Ausfiihrung  der  Na- 
turbesclireibung  von  America  auf  die  kiinftigen  Vorlesungen , vorniimlich 
da  die  Theile  der  allgemeinen  Reisen , darin  sie  angetroffen  n ird,  jetzo 
erstlich  herauskommen,  iugleichen  Kalin’s  Reise  nach  Nordamerica,  dar- 
aus  die  Merkwiirdigkeiten  ich  alsdaun  ausf£ihrlich  mittheilen  vverde.“ 

S c h. 
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fast  wie  die  Steine,  auf  der  Strasse  gemein  seyn  soli,  ist 
Erdichtung,  eben  so,  wie  die  Menschenrace , von  der  fast 
allelndianer  am  Oronoko  reden,  und  die  nach  ihrerErzah- 
lung  den  Mund  auf  derBrust  und  die  Ohren  auf  den  Schul- 
tern  haben  soil,  entweder  erdiohtet  ist,  oder  ein  Volk  er- 
warten  lasst,  desgleichen  es  viele  Indianer  giebt , die  den 
Kopf  durch  Kunst  verstellen.  Zu  diesein  Lande  gehort 
auch  die  Colonie  Surinam  der  Hollander.  Die  Insecten 
sind  hier  sehr  mannigfaltig  und  nicht  selten  sehr  gross. 
Unter  diesen  ist  das  vvandelnde  Blatt,  namlich  eine  Heu- 
schrecke,  welche  in  einem  zusammengewickelten  Blatte 
zeitig  wird,  und  nachdem  sie  auf  die  Erde  gefallen,  Fltigel 
von  einer  Farbe  und  Gestalt,  den  Bliittern  ahnlich , er- 
halt.  Die  Frosche  sollten  der  Sage  nach  sich  hier  in 
Fische  verwandeln.  Der  Laternentrhger , eine  Fliege, 
welche  eine  Blase,  die  im  Finstern  sehr  hell  leuchtet,  am 
Kopfe  hat , ist  hier  gleichfalls  zu  Hause.  Gehen  wir  von 
da  an  der  Brasilianischen  Kiiste  weiter  hinab,  so  linden 
wir  dieselbe  zahlreich  von  Portugiesen  bewohnf.  Das  Bra- 
silienholz  , oder  der  Baum  Arbatin  , macht  eines  der  vor- 
nehmsten  Gewachse  dieses  Landes  aus , wiewohl  es  hier 
noch  andere , und  ungleich  schonere  Producte  giebt,  deren 
wir  bald  erwahnen  werden.  Unter  den  vielen  Nationen 
der  V ilden,  die  in  den  Wusteneien  des  Innern  dieses  Lan- 
des herumzielien , sind  die  Tapuger  die  beriihmtesten.  Sie 
haben  keinen  Begriff' von  Gott,  kein  Wort,  das  ihn  be- 
zeichnet,  gehen  nackend , fressen  die  gefangenen  Feinde, 
obgleich  nicht  mit  so  grausamer  Marter,  als  die  Canadier, 
durchbohren  ihreLippen,  und  stecken  eine  Art  von  griinem 
Jaspis  in  die  Offnung,  welches  doch  die  Frauenzimmer 
nicht  thun,  die  dafiir  die  Offnuug  im  Ohrl&ppchen  sehr  er- 
weitern.  Jene  bekleben  auch  das  Gesicht  mit  Federn,  da- 
gegen  sich  diese  dasselbe  mit  Farben  bemalen.  Ein  im 
Kriege  Gefangener  wird  anfanglich  sehr  gut  gehalten,  be- 
komint  sogar  eine  Beischlaferin , aber  nachinals  wird  er 
gefddtet  und  aufgezehrt,  jedoch  ohne  gemartert  zu  werden. 
Man  begegnet  alien  Fremden  sehr  wohl.  Der  Colibri  soil 
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hier  schbn  singen,  welches  er  in  Nordamerica  nicht  thul. 
Man  sahe  in  dieser  Gegend  vor  der  Europaer  Ankunft  kein 
Rindvieh,  nnd  jetzt  hat  es  sich  in  der  Art  vervielfaltigt, 
dass  aus  Paraguay  jahrlich  an  vierzig  tausend  Rindshaute 
ausgefiihrt  worden  seyn  sollen,  wiewohl  die  wild  geworde- 
nen  Thiere  es  sehr  fortgetrieben  liaben.  Man  sagt  auch, 
dass  nichts  von  dein  Europaischen  Obste  ehedem  in  America 
vorhanden  gewesen  sey.  Nun  aber  sind  in  Peru  und  den 
dazu  gehorigen  Landern  ganze  Wiilder  von  Apfel  - und 
Birnbaumen.  Brasilien  ist  voll  Schlangen  und  AfFen;  die 
dasigen  Papagaien  sind  die  besten,  nur  in  Osfindien  giebt 
es  graue.  Die  von  Europa  heriibergebrachten  Schweine 
liaben  hier,  wie  in  den  iibrigen  Gegenden  des  heissen  Erd- 
giirtels,  ein  sehr  schbnes  und  gesundes  Fleisch. 

Die  Maniakwurzel,  die  sonst  roh  gegessen  ein  Gift  ist, 
wird  dennoch  von  einigen  Brasiliauern  ohne  Nachtheil  in 
der  Art  genossen.  Viele  Landstriche,  die  nur  zur  Regen- 
zeit  Wasser  haben,  enthalten  doch  alsdann,  ohne  dass  man 
weiss,  wie  sie  dazu  kommen,  eine  grosse  Menge  Fische. 
Der  Vogel  Vyra  ist  dem  Condor  in  der  Grosse  und  Wild- 
heit  fast  gleich;  seine  Klauen  sind  scharfer.  Es  giebt  auch 
hier  einen  Vogel,  in  der  Grosse  eines  Calecuttischen  Hahnes, 
der,  wie  der  Strauss,  nur  laufen  kann,  aber  schneller  ist 
als  ein  Windspiel. 

Das  Land  Paraguay  ist  der  Geburtsort  des  beriihmten 
Paraguay krautes,  welches  ein  Blatt  von  einem  Baume  ist, 
und  getrocknet  als  ein  Infusum  gebraucht.  wird,  das  sehr 
heftig  und  hitzig  ist.  Von  den  grossen  Schlangen  dieses. 
Landes  haben  Pater  Montanga  und  dessen  Missionarien 
viel  Unwahres  ausgebreitet.  Man  redet  im  Innern  des 
Landes  von  einem  Volke  der  Corsaren,  die  im  vier  und 
vierzigsten  Grade  siidlicher  Breite  wohnen,  und  von  eini- 
gen unter  Carl  des  Fiinften  Regierung  heruntergekommenen 
Spaniern  abstammen  sollen.  Die  Wilden  dieses  Landes 
sind  gefahrliche  Menschenfresser.  Die  Weiber  zerstechen 
sich  die  Gesichter  und  die  Manner  bemalen  sich.  Die  hiesigen 
Spanischen  Besitzungen  wurden  ehedem  gewissermaassen 
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ganz  durch  Jesuiten  regiert.  Die  Republik  St.  Paul  bestebt 
aus  hartniickigen  Rebellen,  die  nicht  konnen  zu  Paaren 
getrieben  werden.  Sie  vergrbssert  durch  den  Zulauf  des 
bosen  Gesindels  immer  mebr.  Siidwarts  von  Buenos  Ayres 
ist  die  Kiiste  von  America  vollig  unbewohnt,  und  kann  auch 
nach  der  nil  Jahre  1746  geschehenen  Untersuchung  nicht 
bewohnt  werden,  da  man  selbst  im  Sommer  eine  ansehn- 
liche  Kiilte  fiihlt.  Doch  sollen  auf  einer  Insel,  die  irgend 
ein  Fluss  hier  macht,  Europaer  leben. 


II.  N o r d a m e r i c a. 

Die  Eskimos,  welche  Capitain  Eliis  im  Jahre  1746  in 
dem  Meere  bei  der  Hudsonsbai  antraf,  waren  leutselig  und 
klug.  Sie  fahren  mit  Hunden,  wie  in  Sibirien,  nur  die 
dortigen  bellen  nicht.  Sie  versorgen  sich  auf  ihrer  Reise 
mit  einer  Blase  voll  Thran,  aus  der  sie  mit  Ergotzlichkeit 
trinken.  Die  etvvas  siidlichen  Eskimos  sind  etwas  grosser, 
aber  die  Franzosen  beschreiben  sie  sehr  abscheulich  von 
Gesicht,  als  wild  und  boshaft  an  Sitten.  Sie  gerathen  oft 
auf  ihren  Reisen  in  grosse  Noth,  so  dass  sie  sich  ihre  Wei- 
ber  und  Kinder  zu  fressen  genothigt  sehen.  Sie  machen 
ihre  Camisoler,  so  wie  die  Gronlander,  mit  Lberzug  vom 
Seehund,  tragen  Hemden  von  zusammengenahten  Blasen 
dieser  Thiere  u.  s.  w. 

Der  Branntwein,  den  sie  schwerlich  meiden  konnen, 
ist  ihnen  sehr  schadlich.  Die  Eltern , wenn  sie  alt  sind, 
richten  ein  Gastmahl  aus,  und  lassen  sich  von  ihren  Kin- 
dem  erdrosseln,  aber  nie  sterben  sie  durch  ihre  eigene 
Hand.  Cher  dem  sieben  und  sechzigsten  Grade  -der  Breite 
fmdet  man  in  America  keinen  Menschen  mehr.  Die  Lander, 
welche  zu  Canada,  sowohl  Franzosischen,  als  Englischen 
Antheils,  gerechnet  werden,  sind  in  Ansehung  der  Lage 
ihres  KJimas  im  Winter  sehr  kalt.  Die  Nordweslwinde 
bringen  rauhe  Luft  und  grosse  Kiilte  init.  Je  weiter  man 
nach  Wesfen  kommt,  desto  kiilter  ist  die  Gegend.  Die 
Kast’s  yVerke  VI.  49 
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allerwestlichsten  Indianer  wnhnen  an  eincm  See,  an  dem 
aber  noch  nicht  die  Europaer  gewesen  sind.  Die  Indianer 
haben  eine  schmntzige  rothe  Farbe  des  Leibes,  und,  'wel- 
ches besonders  ist,  kein  Haar  auf  dem  Leibe,  als  auf  dem 
Kopfe  nnd  Augenbraunen , welche  letztere  jedoch  die  mei- 
sten  selbst  ausziehen.  Die  thierischen  Eigenschaften  dieser 
Wilden  sind  ausnehmend,  sie  riechen  in  grdsserer  Weite 
ein  Feuer,  als  man  es  sehen  kann,  daher  sie  auch  keinen 
Moschus  leiden,  sondern  nur  essbare  Sachen  fiihren. 

Ihre  Einbildungskraft  in  Erinnerung  der  Gegend,  wo 
sie  einmal  gewesen,  und  ihre  Feinheit  in  Entdeckung  der 
Spuren  der  Menschen  und  des  Viehes , ist  unbegreiflich 
gross.  Unter  alien  diesen  Volkerschaften  kann  man  mit 
der  Sprachie  der  Algonquins  und  Huronen  durclikommen, 
welche  beide  sehr  rein  und  nachdriicklich  sind.  Alle  diese 
Nationen  haben  keine  andern  Oberhaupter,  als  die  sie  sich 
selbst  erwiihlen.  Die  Weiber  haben  bier  in  den  Staafs- 
geschaften  einen  grossen  Einfluss,  aber  nur  den  Schalten 
der  Oberherrscliaft.  Die  Irokesen  machen  die  grosseste 
und  gleichsam  herrschende  Vblkerschaft  aus;  iiberhaupl 
aber  werden  die  Nationen  hier  allmalig  sclnvacher.  Sie 
haben  kein  Criminalgericht.  Wenn  Jemand  einen  Andern 
getddtet  hat,  so  weiss  man  kaum,  wer  die  That  strafen 
soli.  Gemeiniglich  thut  es  seine  eigene  Familie.  Die  gros- 
sest Schwierigkeit  ist,  der  Rache  der  Familie  des  Erschla- 
genen  zu  entgehen.  Eine  Familie  muss  durch  einen  Ge- 
fangenen  wegen  des  Verlornen  schadlos  gehalten  werden. 
Diebe  werden  zur  Wiedervergeltung  ganz  ausgeplxindert, 
nur  Verzagte  und  Hexen  werden  getddtet  und  verbrannt. 
Ihre  Religionsbegriffe  sind  sehr  verwirrt.  Die  Algonquins 
nennen  den  obersten  Geist  den  grossen  Hasen  und  den 
grossen  Tiger.  Nichts  ist  wiithender  als  ihre  Traumsucht. 
Wenn  Jemand  fraumt,  er  schlage  Jemanden  todf , so  tddtet 
er  ihn  gewiss  traumfest.  Der  Traum  eines  Privatmannes 
kann  oft  Kriege  erregen.  Irn  Kriege  suchen  sie  sehr  ihre 
Leute  zu  schonen,  fechten  gegen  einander  nur  gemeiniglich 
durch  tiberfall  und  Hinterbalt,  bedienen  sich  der  Kopf- 
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schlager  und  wehren  sich  verzweifelt.  Die  Gefangenen 
werden  zwar  gebunden,  aber  anfanglich  gut  gehalten,  und 
wissen  nicht,  ob  sie  sollen  gescblachtet,  oder  zur  Ersetzung 
des  Verlustes  der  Gebliebenen  in  die  Fainilien  aufgenommen 
werden.  Wenn  das  erste  beschlossen  ist,  so  singt  das 
Schlachtopfer  seinen  Todtengesang , und  man  zerfleischt 
ihn  durch  lange  Martern,  die  oft  einige  Tage  dauern , wo- 
bei  dieser  ganz  unempfindlich  thut  und  seinen  Henkern 
Hohn  spricht;  zuletzt  kocht  und  frisst  man  ihn.  Dies  ge- 
schieht  mehr  aus  Begierde,  den  Geist  des  Erscblagenen 
durch  Rachopfer  zu  besanftigen,  als  aus  Appetit.  Die  im 
Gefechte  Erschlagenen  werden  niemals  gefressen;  Kinder 
und  selbst  Weiber  bereiten  sicb  scbon  zu  solcher  Stand- 
haftigkeit  zu.  Die  Freundschaft  dieser  Wilden  wild  ausser- 
ordentlich  weit  getrieben.  Der  Friedensstab  oder  das  Ka- 
lumet  ist  unter  alien  diesen  Volkern  gebrauchlich,  und  ist 
eigentlich  eine  Tabakspfeife,  weldie  oft  mit  einigen  Zier- 
athen  ausstaffirt  wird,  woraus  die  Haupter  von  beiden 
Parteien  rauchen.  Man  sieht  die  grosse  Neigung  zur  Un- 
abhangigkeit  unter  diesen  Volkern  an  der  Erziehung  der 
Kinder,  welche  bios  durch  Worte  und  kleine  Beschimpfung, 
als  ihnen  Wasser  ins  Gesicht  zu  spritzen,  von  den  Eltern 
bestraft  werden.  Dies  scheint  die  Ursache  zu  seyn,  wes- 
wegen  sich  kein  Indianer  einfallen  lasst , die  Lebensart  der 
Europaer  anzunehmen,  ob  zwar  diese  oft  jene  wahlen. 
Weiterhin,  westwarts  in  diesem  Welttheile,  sind  die 
Xationen  wenig  bekannt.  Einige  driicken  den  Kindern  den 
Kopf  zwischen  zwei  Klumpen  Lelim  in  der  Kindheit  breit, 
und  heissen  Plattkopfe.  Unter  den  Algonquins  sind  Kugel- 
kbpfe,  wegen  der  Figur,  die  sie  den  Kbpfen  durch  die 
Kunst  geben,  also  genannt.  Die  Franzosen,  welche  die 
allerwesllichsten  Indianer  kennen,  berichten,  dass  man 
unter  ihnen  von  einem  grossen  westlichen  Meere  reden 
hore,  und  die  Reiscn  der  llussen  von  Kamfschatka  aus  be- 
weisen,  dass  America  nicht  weit  davon  sey,  und  dass  es 
wahrscheinlicher  Weise  durch  nicht  gar  zu  grosse  Meer- 
engen  und  einige  Jnselii  von  Tschukotskoi-IVoss,  in  vSibirien, 
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abgesondert  sey.  Die  Englischen  Colonien  in  diesem  Welt- 
llieile  sind  bliihend.  In  Virginien  ist  der  Winter  nur  drei 
Monate  lang  und  ziemlich  scharf,  der  Sommer  hingegen 
angenehm.  Es  wachsen  daselbst  Weinstecke  wild,  aber 
noch  hat  kein  guter  Wein  davon  komnien  wollen.  Ein 
Baum  tragt  in  einer  Art  von  Schoten  Honig.  Der  davon 
abgezapfte  Saft  giebt  aus  drei  Pfunden  Saft  ein  Pfund 
Zacker,  so  wie  der  Ingra  aus  Cocossaft  gesotten  und  in 
lndien  raffinirt  wird.  Pennsylvanien  und  Maryland  koimnen 
in  den  meisten  Landesproducten  mit  einander  iiberein. 
Hier  giebt  es  cine  Menge  Holz  in  Waldungen,  vieles  Wild- 
pret,  welches  grosslentheils  vom  Europaischen  unterschieden 
ist.  Carolina  und  Georgien  sind  am  siidlichsten  gelegen, 
und  bringen  auch  schon  Seide  hervor,  iogleichen  in  China 
befindliche  KrSuter.  Einige  wollen  hier  den  Beerstranch 
und  Ginseng  gefnnden  haben.  Wenn  man  den  St.  Lorenz- 
strom  hinauf,  von  dessen  Miindung  aus,  znm  Franzdsischen 
Canada  fahrt,  so  hat  man  anfanglich  zu  beiden  Seiten 
ziemlich  wiiste  Lander.  Bei  Quebeck  aber  und  weiter  bin, 
nach  dem  Ontario-  und  Erie-See  hinauf,  liegen  die  vor- 
trettUchsten  Lander  in  der  Welt.  Diejenigen,  welche  den 
Missisippi  hinaufgefahren , linden  Vdlker  von  fast  ahnlichen 
Sitten  in  einem  sehr  fruchtbaren  und  waldigen  und  im  Winter 
sehr  kalten  Lande.  Alle  diese  Vdlker  haben  sich  seit  der 
Europaer  Ankunft  sehr  vermindert.  Man  findet  bei  alien 
diesen  N ationen , dass  der  Gebrauch  des  Kupfers  viel  alter 
bei  ilmen  sey,  als  derjenige  des  Eisens.  In  dem  benach- 
barten  Florida  sind  die  Einwohner  sehr  beherzt,  sie  opfern 
der  Sonne  ilire  Erstgeburt.  Das  Land  hat  grosse  Perlen. 


A m e r i c a n i s c h « I n s e 1 n. 

Die  Flibustier  waren  anfa«glich  Seerauber,  und  batten 
ihre  Niederlassungen  in  St.  Christopiie  und  Dominique, 
davon  die  letztere  lnsel  sich  nun  im  Besitze  der  Englander 
befindet.  Im  grossesten  Theile  vom  Spanischen  America 
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sind  viele  Spanische  Pferde,  bfters  auch  Hunde  wild  ge- 
worden.  la  Domingo  waren  beide  vorhanden,  und  batten 
die  Art  an  sich,  ein  grosses  Gerausch  zu  machen,  wenn 
sie  sanfen  wollten , um  reissende  Thiere  abzuschrecken. 
Die  Neger,  welche  hier  als  Sklaven  dienen,  sind  sehr  zahl- 
reich,  oft  gefahrlich.  Die  vom  Senegal  sind  die  witzigsten, 
die  von  Madagaskar  sind  nicht  zu  biindigen,  die  von  Mono- 
motapa  sterben  bald  hin,  sind  meistentheils  sehr  duinin, 
castriren  aber  sehr  kpnstlich,  und  sind  dabei  hochmiithig. 
Einige  fressen  gern  Hunde  und  werden  von  Hunden  an- 
gebellt.  Sie  sind  in  Ansehung  des  Todes  sehr  gleichgiiltig, 
vornamlich  die  von  Sierra  Leona  todten  sich  oft  einer  ge- 
ringfiigigen  Ursache  wegen.  In  den  Antillen  ist  die  Nation 
der  Karaiben  hauptsachiich  ausgebreitet  und  in  St.  Vincent 
und  Dominique  zu  Hause.  Sie  sind  stark  und  gross,  farben 
sich  den  Leib  roth,  stechen  sich  viele  Locher  in  die  Lippen 
und  stecken  Kloppelchen , Glaskiigelchen  und  Steinchen 
hinein.  Ihre  Stirn  ist  fast  ganz  platt  wie  ein  Bret  und 
gleichsam  eingedriickt.  Ihre  Miene  scheint  melancholisch 
zu  seyn.  Der  C'aracolla  oder  blecherne  Kopfschmuck  der- 
selben  ist  von  reinem,  schonem  und  unbekanntem  Mefalle, 
welches  sie  auch  an  der  Nase  und  CJnterlippe  tragen. 

Sie  wollen  nicht  gern  Kannibalen  heissen,  und  konnen 
nicht  begreifen,  wie  man  das  Gold  dein  Glase  vorziehe. 
Sie  essen  niemals  Salz,  sind  trage,  konnen  keine  Gewalt 
oder  Ilarte  ertragen,  haben  eigensinnige  Grillen  und  ihr 
Stolz  ist  ungemein  gross.  Niemals  wird  einer  von  ihnen 
zu  der  christlichen  Beliorion  bekelirt.  Ihrer  Rache  konnen 

O 

sie  keine  Grenzen  setzen  ; die  Vorsehnng  ist  ihnen  un- 
bekannt.  Ihr  Cazik  muss  im  Kriege  und  im  Laufen  und 
Schwimmen  excelliren.  Sie  brauchen  das  Spiessgewehr 
wenig,  sondern  Pfeile  mit  hohen  Spitzen , die  mit  dem 
Safte  des  Manehinilienbautnett  vergiftet  sind,  und  Keulen. 
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Von  don  Landern  am  Eismeere. 

Obgleich  die  Lander  am  Eismeere  zum  Theil  zu  den 
zvvei  andern  Welttheilen  gehoren,  so  wollen  wir  doch,  urn 
der  Y^ergleichung  mil  America  willen,  Etwas  davon  hier 
kiirzlich  mitnehmen.  Alle  Volker  am  Eismeere  kommen 
darin  iiberein,  dass  sie  beinahe  alle  ohne  Bart  sind.  Doch 
hat  Ellis  an  der  Hudsonsbai  und  dessen  verbnndenen  Mee- 
ren  Volker  der  Eskimos  angetroffen,  die  im  Gesicht  sehr 
behaart  waren.  Die  Tschuktschen,  die  nordostlichsten 
nnter  alien  Sibiriern,  sind  ein  tapferes  Volk  am  Eismeere, 
und  gastfrei ; ihr  Gewerbe  ist , vvie  in  diesen  Gegenden 
iiberhaupt,  Fischerei  und  Jagd.  Die  Inseln  Nova-Semblja, 
Spitzbergen  u.  a.  m.  sind  nicht  bewohnt,  aber  man  muss 
nicht  glauben,  dass  sie  so  ganz  unbewohnbar  sind,  als  sie 
die  Hollander,  die  unter  Hemskerk  auf  ihnen  iiberwinterten, 
wollen  gefunden  haben.  Professor  Muller  berichtet,  dass 
fast  jahrlich  einige  Russen,  um  der  Jagd  willen,  den  Winter 
in  jenen  Gegenden  zubringen.  Unter  den  Vogeln  von 
Spitzbergen  fiihre  ich  nur  den  Eisvogel  mit  seinen  blendend 
glanzenden  Goldfedern  an.  Der  Wallfisch  ist  hier  das- 
jenige  Thier,  dessen  Jagd  die  Europiier  am  meisten  be- 
schaftigt,  wiewohl  ehedem  auch  von  den  Wallrossen,  um 
ihrerZahne  willen,  guter  Profit  ist  gezogen  worden.  Weiter 
westwarts  haben  dieLappen  ein  uberaus  hassliches  Gesicht, 
sind  aber  nicht  so  klein,  als  man  sie  beschrieben  hat.  Im 
Jahre  1735  sahe  man  einen  Riesen,  der  sieben  rheinlandi- 
sche  Fuss  gross  war,  in  Paris,  er  war  aus  Lappland  ge- 
biirtig.  Die  Zaubereien,  oiler  vielmehr  die  Betriigereien 
der  schwarzen  Kunst,  sind  hier  fast  dieselben,  wie  in 
Sibirien , werden  aber  immer  mehr  abgestellt.  Einige 
Reisende  bemerken,  dass  hier  die  Pferde  zur  Sommerzeit 
aus  alien  Dorfern  in  die  Wildniss  gelassen  werden,  um  die 
Jahreszeit  in  der  Freiheit  zuzubringen,  da  denn  'die  von 
einer  Dorfschaft  sich  von  selbst  in  einem  besondern  Be- 
zirke  einfinden,  und  mit  den  iibrigen  sich  nicht  vermengen, 
auch  im  Winter  von  selbst  in  die  Stalle  kommen.  Die 
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Gronliinder  bewohnen  ein  Land,  welches  mit  der  siidlichen 
Spitze  in  nicht  grdsserer  Breite  als  Stockholm  llegf , aber 
sich  bis  auf  unbekannte  Weiten  nach  Norden  erstreckt. 
Die  Ostseite  dieses  Landes  ist  gelinder  als  die  Westseite, 
und  hat  ziemlich  holie  Bauine , wider  die  Natur  dieses 
Himmelsstriches.  Je  weiter  man  in  diesem  Himmelsstriche 
nach  Westen  kommt,  desto  kiilter  findet  man  die  Gegend. 
Xahe  bei  der  Hudsonsstrasse  sieht  man  Eisberge,  deren 
Dicke  von  funfzehn  bis  ein  tausend  achthundert  Fuss  ist. 
Weil  sie  der  Wind  kaum  bewegen  kann,  so  mogen  wohl 
Jahrhunderte  dazu  gehoren,  bis  sie  in  den  temperirten 
Erdstrich  getrieben  werden,  da  sie  zerschmelzen.  Die 
Eisberge,  welche  neben  den  hohen  Bergen  in  Spitzbergen 
auf  dem  Lande  stehen,  haben  grosse  Ahnlichkeit  mit  diesen 
und  den  gletschernden  Alpen,  welches  zu  artigen  Betrach- 
tungen  Anlass  geben  kann.  Hierbei  ist  nur  noch  zu  mer- 
ken , dass  das  Wasser  des  Eismeeres  so  gesalzen  und 
schwer  ist,  als  eines  in  der  Welt,  z.  B.  bei  Nova-Semblja. 
Man  sieht  in  der  Hudsonsstrasse  eine  unbeschreibliche 
Menge  Holz  in  der  See  treiben.  Ein  gewisser  Schriftstellei 
halt  fiir  den  sicliersten  Beweis,  dass  dieses  IIolz  aus  war- 
men  Landern  herkommen  iniisse,  weil  es  bis  auf  das  Mark 
von  Wiirmern  durchfressen  ist,  welches  bei  dem  des  kal- 
ten  Erdstrichs  nicht  statt  findet. 
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I*. 

A n h a n g 

(zu  seinen  Bemerkungen  iiber  das  Bctt 
Suppl.  III.  a.  b.  und  c.). 

Yon  den  Wiisten. 

Ich  fiihre  hier  eine  Beobachtung  an , die  mir  des  Nach- 
denkens  werth  zu  seyn  scheint,  und  wenn  man  ihre  Ursache 
einsehen  konnte , in  der  Theorie  der  Erde  einiges  Licht 
versprechen  wiirde.  Ich  finde  namlich,  dass  alle  grosse 
Wiisten  hohe  Ebenen  sind,  d.  h.  weite  Flachen,  die  hoher, 
als  das  Land  umher,  liegen,  welches  man  daran  erkennt, 
dass  sich  die  Fliisse  von  ihrem  Umkreise  scheiteln,  keiner 
aber  hindurchfliesst.  Persien  ist  vermittelst  einer  grossen 


der  Strome, 
Sch. 


* Dieses  Supplement  ist  aus  dem  Naclilasse  des  Pfarrers  Dr.  Wasianski 
Eigenthum  des  Herrn  Conrector  Dr.  Dengel  zu  Konigsberg  geworden, 
welcher  es  mir  zur  Alittheilung  in  dieser  Gesammtausgabe  gefalligst  iiber- 
lassen  hat.  Die  Schrift  ist  sauber  von  Kant’s  eigener  Hand  sorgfaltig 
corrigirt  und  gcheint  zum  Abdruck  bestimmt  gewesen  zu  seyn ; sie  ist  lxdchst 
wahrscheinlich  erst  nach  seinem  Tode  zum  Vorschein  gekommen,  sonst 
wurde  sie  von  Rink  in  seine  Ausgabe  aufgenommen  seyn.  (Vergl.  dieseu 
Band  S.  418  meine  Anmerkung.)  Nach  der  mir  durch  vielfaches  Lesen 
von  Kant’s  Handschriften  ziemlich  sicher  gewordenen  Beurtheilung  , in 
welche  Periode  seines  Lehens  die  einzelnen  Autographa  fallen,  seize  icli 
s'ammtliche  Supplemente  aus  Dr.Dengel’s  Hesitz  bald  nach  dem  Jahre  1780. 

Sch. 
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Wiiste  in  ZAvei  Theile  schief  durchschnitten,  welch e ein 
ebenes  und  ein  Hochland  sind.  Zwischen  der  Caspischen 
See  und  dem  See  Aral  befindet  sich  ein  hoher,  aber  flacher 
Landstrich , welcher  nichts , als  eine  weit  ausgebreifete 
Wiiste  ist.  Man  kennt  keine  Wiiste  von  grosserm  InbegrifF, 
als  die,  welche  die  T ataren  Goby,  die  Chinesen  Chamo  nennen, 
gleichsain  ein  hoher  und  flacher  Berg  von  unerinesslichem 
Umfange.  Die  Wiisten  Syriens  sind  Sandflachen,  wie  ein 
Meer,  sie  liegen  aber  hoher  als  Palastina  auf  einer,  und 
Irakarabi  auf  der  andern  Seite.  Eben  so  scheint  es  mit 
Sahara  oder  der  grossen  Wiiste  von  Africa  bewandt  zu 
seyn,  wenn  man  den  Lauf  derFliis.se  nimmt,  die  sich  siid- 
warts  und  nordwarts  davon  abkehren.  Wenn  man  die 
mancherlei  Steppen  von  Sibirien  und  der  grossen  Tatarei 
aufsucht,  so  wird  man  linden,  dass  sie  meistentheils  flache 
und  hohe  Gegenden  sind,  in  eineni  Bezirk,  der  gleichsam 
die  Wasserscheidung  ausmacht,  wo  die  Strome  sich  schei- 
teln,  um  nach  verschiedenen  Gegenden  sich  mit  ihren 
Hauptfliissen  zu  vereinigen.  Alle  diese  Wiisten  kommen 
darin  mit  einander  iiberein,  dass  sie  keine  oder  nur  iiber- 
aus  tief  liegende  Quell  en  haben,  dass  sie  keinen  FI  ass  auf- 
nehmen  und  durchlassen,  weil  sie  keinen  Abhang  ihres 
Bodens  haben,  der  als  eine  Fortsetzung  des  Flosses  von 
irgend  einer  benachbarten  Berggegend  angesehen  werden 
konnte,  sondern  selbst  rund  um  als  eine  hohe  Ebene  ab- 
geschnitten  sind.  Dieses  ist  auch  die  Ursache,  waruni 
Persien  so  wenig  betrachtliche  Fliisse  hat,  denn  die  schon 
gedachte  grosse  Wiiste,  die  sich  unter  verschiedenen  Na- 
inen  ausbreitet,  ist  hoch  und  flach,  und  giebt  den  Quellen 
oder  Biichen  keinen  Abhang,  sich  zu  vereinbaren.  In  dieser 
und  der  grossen  Tatarischen  Wiiste,  ingleichen  in  denen, 
so  man  in  Africa  nahe  zur  Barbarei  kommt,  giebt  es  daher 
viele  von  der  wunder lichen  Art  kleiner  Fliisse,  die  niemals 
die  See  erreichen,  sondern  mitten  in  ihrem  Laufe  versiegen, 
denn  das  Land  hat  keine  Einbeugungen,  welche  einigen 
iibereinstimmenden  Abhang  hatten,  damit  das  Quellwasser 
sich  vereinbaren  und  den  angefangenen  l luss  in  seinem 
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Fortlanf  vergrossern  kbnnte.  Bei  einer  solchen  Lage  des 
Bodens  ist  es  aueh  niclit  zu  verwundern,  wenn  es  da  ent- 
Aveder  gar  ke’me  oder  selir  lief  liegende  Quelladern  daselbst 
giebt , weil  das  Regenwasser , wenn  es  auf  abhangende 
Sehichten  fiillt,  sich  nach  ihrem  Striche  Quelladern  durch- 
bohrt,  die  irgendwo  zu  Tage  ausgehen,  oder  auch  durch 
Graben  unweit  der  Oberflache  kdnnen  abgeschnitten  werden. 
Dagegen,  wo  der  Boden  auf  allerlei  Art  gebogen,  ini  Gan- 
zen  doch  flach  liegt,  muss  das  Regenwasser  seine  Gange 
senkrecht  bohren  und  zu  grossen  Tiefen  die  Sehichten 
durchdringen.  Die  allgemeine  Unfruchtbarkeit  dieser 
Wiisten,  deren  einige  gleichwohl  bediirftig  Regen  haben, 
scheint  diesem  Umstande  beigemessen  zu  seyn,  denn  die 
Quelladern  erfrischen  durch  ihre  Ausdtinstung  die  Wurzeln 
der  Gewachse  auch  zur  Zeit  der  Diirre,  dagegen,  avo  die 
Feuchtigkeit  des  Regens  sich  senkrecht  herabseigert  hind 
verliert,  da  ist  bei  einiger  Trockenheit  nichts  in  tiefern 
Sehichten,  welches  die  Pfianzen  durcli  Ausdiinstung  be- 
feuchtete,  und  sie  miissen  verdorren.  Wie  A\rohl  an  dieser 
Unfruchtbarkeit  selbst  die  Besehaff'enheit  des  Erdreichs  gros- 
sen Antheil  zu  haben  scheint,  die  in  solchen  Landern * 


* Hiermit  bricht  dies  Supplement  ab;  es  kann  aber  nichts  verloren 
gegangen  seyn,  weil  Kant  noch  fiber  die  Hiilfte  einer  Folioseite  leer  ge- 
lassen  hat.  Er  v.ollte  also  lioch  die  Sache  zu  Elude  fiihren,  weil  er  sonst 
nach  seiner  Gewohnheit  die  leere  Stelle  mil  anderm  Material  heschrieben 
haben  wfirde.  Alter  diese  Schrift  fiel  gerade  in  die  Zeit  des  Absclilusses 
der  Redaction  seiner  Hauptwerke,  und  dies  hat  daher  wahrsclieinlich  die 
Unteibrechung  veranlasst,  ohne  dass  spiiter  derFaden  wieder  aufgenom- 
men  wurde.  Sell. 


• : 

. 

II*. 

l. 

Vom  Inwendigen  ties  Erdkorpers. 

Was  man  von  dem  altesten  Zusfande  der  Erde  mit  ziem- 
licher  Sicherheit  festsetzen  kann,  ist  dieses:  dass  sie  ur- 
anfiinglich  in  ihrem  ganzen  Klumpen  fliissig  gewesen  sevn 
miisse.  Newton  schliesst  dieses  mit  grossem  Zutrauen 
daraus,  weil  sie  diejenige  spharoidische  Gestalt  hat,  die  ein 
durch  und  durch  fliissiger  Korper  annehmen  iviirde,  wenn 
die  durch  den  Drehungsschwung  veranderte  Schwere  seiner 
Saulen  nach  dem  Maasse,  als  sie  der  Mittellinie  nahe  oder 
davon  weit  sind,  sich  in  solche  Hdhen  setzen,  die  ihrem 
Gewichte  umgekehrt  proportionirt  sind.  Dieser  ehemalige 
Zustand  der  Fliissigkeit  ist  indessen  nicht  mehr,  zum  we- 
nigsten  nicht  auf  der  Oberflache  bis  zu  den  grossten  ent- 
deckten  Tiefen:  derm  da  ist  anjetzt  dasjenige,  was  wir 
Festland  und  Seegrund  nennen,  Alles  insgesainmt  gehartet, 
Avobei  zugleich  Unebenheiten  entstanden  sind,  welche  in 
dem  ersten  Alter  der  Natur,  da  Alles  noch  eine  weiche 
Masse  war,  nicht  statt  finden  konnten.  Wollte  man  hier- 
aus  geradezu  folgern,  dass  diese  Erhartung  schon  bis  zum 


* Dieses  Supplement  ist  aus  dem  Nachlass  des  Banco-Cassirer  Nicolo- 
vius  Eigenthum  der  koniglichen  Bibliotliek  zu  Kdnigsberg  gexvorden,  und 
befindet  sich  in  dem  von  mir  geordneten  Convolute  der  zur  physischen 
Geographic  gehorenden  Papiere,  das  an  sicli  nicht  sehr  stark  ist.  Nach 
der  Handschrift  zu  urtheilen,  ist  es  zwischen  1780  — 1790  von  Kant 
niedergeschrieben.  S cli 
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Mittelpuncte  fortgegangen  sey,  und  die  Erde  nunmehr  in 
ihrem  Innern  eine  durch  und  durch  feste  Masse  ware,  so 
wiinle  diese  Verinuthung  ganz  willkiihrlich  seyn:  denn  ich 
sehe  nicht,  welche  Ursachen  man  anftihren  konnte,  sie  zu 
rechtfertigen.  Derjenige  also,  welcher  es  moglich  fande, 
dass  vielleicht  tief  in  den  Eingeweiden  dieses  Planeten 
noth  das  alte  Chaos  herrsche,  wo  der  noch  fliissige  Klum- 
pen,  indem  er  sich  langsain  ausbildet,  seine  Materien  nach 
Maassgebung  ihrer  Schweren  sinken  oder  sfeigen  lasst, 
wiirde  verdienen  gehort  zu  werden.  Er  konnte  die  Neuig- 
keit  dieses  Weltkorpers  und  seine  ungemeine  Grosse  zur 
Yertheidigung  anfiihren,  wo  einige  verflossene  Jahrhunderte 
viel  zu  wenig  zu  seyn  scheinen,  dass  der  reiche  Stolf  in 
dieser  Zeit,  bis  zu  dem  Mittelpuncte  hin,  sich  hatte  fest- 
setzen  konnen.  Es  wiirden  ihm  auch  die  Unebenheiten 
der  Erdflache  zu  statten  kommen,  welche  sich  schwerlich 
hatten  zutragen  konnen,  da  dieselbe  im  fliissigen  Zustande 
hat  Wassergas  halten  miissen,  wenn  nicht  seitdem,  als  die 
Rinde  gehartet  war,  in  dem  Inwendigen  noch  mancherlei 
Veranderungen  vorgegangen  waren,  die  in  einigem  Grade 
vielleicht  noch  fortdauern  konnen,  Er  konnte  sich  sogar 
auf  die  Erdmessung  selbst  berufen,  wovon  die  neuesten 
Beobachtungen  zieinlich  genau  ein  solches  Verhaltniss  der 
Durchmesser  der  Erde  geben,  wie  sie  Newton  durch  Rech- 
nung  fand , indem  er  annahm , dass  die  Erde  in  ihrem 
ganzen  Klumpen  beinahe  einerlei  Dichtigkeit  habe,  bei 
welcher  Voraussetzung  gleichwohl  nicht  viel  Wahrschein- 
lichkeit  ist,  wofern  nicht  der  grosste  Theil  der  Erde  im 
Inwendigen  noch  die  rohe  Gestalt  der  sich  ausbildenden 
Natur  an  sich  hat.  Da  die  Materien , unordentlich  ver- 
mengt,  die  ihrer  Dichtigkeit  gebiihrenden  Stellen  noch 
nicht  eingenommen  haben,  ob  sie  gleich  unablassig  dahin 
sich  drangen,  aber  mit  einer  Langsamkeit,  die  unler  andern 
aucb  darum  weniger  befremdend  ist,  weil  die  Schwere  selbst 
im  Inwendigen  der  Erde  mit  den  Weiten  vom  Mittelpuncte 
abnimmt.  Zuin  wenigsten  scheinen  diese  Griinde  in  An- 
sehung  der  Moglichkeit  eines  solchen  noch  fortwahrenden 
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Zustandes  so  erheblich  zu  seyn,  dass  es  sich  vvohl  verlohnf, 
einen  Blick  auf  die  Folgen  zu  werfen,  die  daraus  entsprin- 
gen  miissen,  wenn  es  sich  wirklich  so  verhielte.  Denn  wer 
weiss,  ob  diese  Schliisse  nicht  auf  Etwas  fiihren,  was 
durch  die  Erfahrung  bestiitigt  wird. 


9 

Von  (lcr  Bcschlcunignng  der  taglicbcn  Um- 
drehung  (ler  Erde. 

Enter  den  vielen  beliebigen  Erdichtungen,  welche  sicb 
die  Luflbaumeister  der  mancherlei  Erdtheorieen  erlaubt 
haben , wiirde  es  noch  vielleicht  eine  der  ertraglichsten 
seyn,  wenn  Jemand  annehmen  wollte,  der  ganze  Klmnpen 
der  Erde,  iudem  er  von  Zeit  zti  Zeit  sich  mehr  verdichlef, 
und  seine  Theile  naher  an  einander  riicken,  nehtne  all- 
miiiig  Etwas  im  Durchinesser  ab;  allein  ich  verlange  nicht, 
dass  man  mir  jetzt  so  viel  einraume.  In  dem  Fade  aber, 
dass  es  geschtihe,  so  wiirde  dieses  noihwendiger  Weise 
eine  Veriinderung  in  der  Zeit  der  Achsendrehung  nacli  sich 
ziehen  intissen.  Denn  weil  die  ganze  Grosse  dieser  ihrer 
Bewegung  bleiben  muss,  auf  welehe  Weise  auch  nur  iinmer 
die  Theile  der  Erde  ihre  Stelle  unter  einander  verriicken, 
so  wiirde  die,  einein  jeden  Theile  eigene,  Geschwindigkeit, 
womit  er  einen  grossern  Cirkel  in  seinem  ehenialigen  grds- 
sern  Abstande  beschrieb,  so  viel  an  ihr  ist,  verursachen, 
dass  bei  seinem  ver  under  ten  Abstande  ein  ldeinerer  Cirkel 
in  kiirzerer  Zeit  miisse  beschrieben  werden,  und  die  Erde 
selbst  wiirde  ihre  tagliche  Uinwendung  allnialig  geschwinder 
verrichten.  Es  wiirde  aber,  wenn  die  Lange  eines  Jahres 
unvcrandert  bliebe,  nur  eine  vcrhaltnissmassig  sehr  kleine 
Verminderung  des  Erddurchmessers  hinreichend  seyn,  eine 
solche  Vei’anderung  der  Tageslange  inerklich  zu  machen. 
Denn  die  Verkhrzung  des  millionsten  Theiles  des  Diameters 
wiirde  soboin  iiber  eine  halbe  Minute  Unterschied  aufs  Jahr 
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geben,  welches  viel  mehr  ist,  als  man  bedarf,  nm  in  einigen 
Jahrbunderten  das  Maass  der  Jahreslange  durch  die  Grosso 
der  Tage  verandert  zu  finden. 

Ailein  es  ist  nicht  nothig,  so  viel  zu  verlangen.  Wenn 
tiefer  im  Inwendigen  die  Erde  noch  ein  Chaos  ist,  in  wel- 
chem  nach  und  nach  Materien  schwerer  Art  sich  daher  zum 
Mittelpuncte  senken,  indem  die  leichtern,  welche  vorher 
ohne  Ordnung  im  Gemengsel  vertheilt  waren,  steigen  und 
unter  die  fest  gewordene  Rinde  treten,  so  muss  noch  eben 
dasselbe  obgleich  in  geringerem  Grade  geschehen.  Denn 
ein  jedes  Theilchen  schwerer  Art,  das  vorher  in  grosserem 
Abstande  vom  Mittelpuncte  war,  befindet  sich  nach  einiger 
Senkung  am  Ende  eines  kleinen  Cirkelstrahls,  und  ist  da- 
selbst  bestrebt,  den  kleinern  Kreis  seiner  Umdrehung  mil. 
der  ihm  beiwohnenden  Geschwindigkeit  in  kiirzerer  Zeit 
zu  beschreiben,  und  mithin  die  tagliche  Umdrehung  der 
Erde  zu  beschleunigen , welche  Wirkung  zwar  dadurch 
etwas  verringert  wird,  dass  die  leichtere  Materie  aus  ihren 
Stellen  vertrieben,  dagegen  grossere  Hohen  gewinnen,  wo 
sie  kraft  ihrer  mechanischen  Lage  mehr  widerstehen,  aber 
nicht  ganzlich  aufgehoben  wird,  weil  die  grossere  Dichtig- 
keit  jener  Materie  einen  sichern  Uberschuss  iiber  diesen 
Widerstand  austragen  muss.  Wenn  demnach  an  der  ober- 
sten  festen  Erdrinde  von  dem  Inwendigen  seines  weichen 
Klumpens  sich  nach  und  nach  neue  Schichten  ansetzen  und 
erharten , und  so  allmalig  das  ehedein  ganzlich  fliissige 
Chaos  von  der  Oberfliiche  zum  Mittelpuncte  bin  fest  wird, 
so  werden  die  tiefern  Schichten  grossenfheils  aus  den  schwe- 
rern  Materien  bestehen,  welche  von  grossern  Hohen  herab- 
gesunken  waren,  und  indem  auf  solche  Weise  der  Schwer- 
punct  (centrum  gravilalis)  der  unendlich  kleinen  Pyramiden, 
daraus  der  Erdkbrper  von  seiner  Oberflache  in  den  Mittel- 
punct  kann  als  zusammengesetzt  gedacht  werden,  diesem 
immer  elvvas  riaher  versetzt  wird,  sy  muss  nach  den  schon 
angefiihrten  Granden  die  tagliche  Umdrehung  dadurch  nach 
und  nach  beschleunigt  werden. 
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l)iese  Folgemng  scheint.  der  Theorie  des  beruhmteii 
Herrn  Eider  von  der  allmaligten  Verkiirzung  des  Jahreslaufs 
diejenige  Erganzung  zu  geben,  deren  sie  bedurfie.  Denn 
da  die  \erglichenen  Beobachtungen  der  Jahreslange  neuerer 
und  alter  Zeiten  dasjenige  nicht  bestatigten,  was  seine  Ver- 
nunftschliisse  aus  sehr  wahrscheinlicber  Voraussetzung  ab- 
geleitet  haften,  so  ausserte  er  (in  einem  Briefe  an  den 
Bischof  Pontoppidan)  die  Vermuthung,  dass  vielleicht  die 
tagliche  Achsendrehung  der  Erde  sich  aus  Ursachen,  die 
man  nicht  weiss,  zugleich  allniiilig  verkiirzt  babe,  wodurcb 
der  Lnfersehied  des  periodischen  Umlaufs  habe  uninerklich 
werden  miissen. 


3. 

Von  der  vcrandcrlichcn  Ricbtnng  der  Schwcrc. 

Die  Theorie  des  Newton,  dass 
die  Schwere  eine  Wirkung  der  ver- 
einbarten  Anziehungen  aller  Mate- 
rien  des  Erdklumpens  sey,  hat  so 
grosse  Beweisthiimer  fiir  sich,  dass 
j ich  inich  berechtigt  halte,  sie  als 
zugestanden  vorauszusetzen.  Nach 
derselben  geht  die  Ricbtnng  der 
Schwere  in  a in  derjenigen  Linie, 
wo  zu  den  Seiten  die  Anziehungen  der  Materie  der  Erde, 
in  deni  sie  auf  einen  Korper  ini  Puncte  a wirken,  einander 
das  Gleichgewicht  halten:  mithin,  wenn  die  Erde  in  Ruhe 
und  entweder  gleichartig  in  ihrer  ganzen  Masse,  oder  auch 
aus  concentrischen  Schichten,  deren  jede  fiir  sich  gleich- 
artig ist , zusammengesetzt  gedacht  wird,  so  geht  die  ver- 
langerte  Gravitatsrichtung  durch  den  Mittelpunct  c.  Setzt 
aber,  es  sey  durch* 


* Hier  bricht  leider  der  Bogen  ab,  der  von  Kant  selbst  schon  znr  Rein- 
sclirifl  bestinimt  zu  seyn  sflieinl,  da  er  mil  sehr  sorgfaltiger  Correctur, 
bis  auf  die  stels  vernachliissigte  Interpunclion,  von  ilini  versehen  ist.  S eh. 


III.  a* 


Von  tlcm  Wasscrbettc  tier  Strome. 

Ich  gestehe  /war,  dass  ich  von  der  Erzeugung  der  Landes- 
riicken  der  Gebirge,  oder  von  der  Ursache  ihrer  Lage 
gegen  einander  nichts  Verstandliches  anzufiihren  wisse. 
V ie  sich  die  Gussrinnen  der  Strome  sammt  ihren  Quellen 
mogen  gebildet  haben,  dahin  alle  diese  Hohen  mit  ihren 
Einbeugungen  ihr  Wasser  anjetzt  abliefern  nnd  vermittelst 
derselben  in  die  See  abfuhren,  davon  scheint  mir  Folgendes 
einen  Begriff  zu  geben.  Das  aus  den  durchweichtcn  Schich- 
ten,  indem  sie  sich  fester  setzten,  haufig  dringende  Wasser 
miisste  alle  zwischen  den  Hohen  befangene  Thaler  iiber- 
schwemmen,  ja  das  ganze  Land  beinahe  miisste  in  diesem 
Zustande  unter  Wasser  seyn,  und  /war  unter  einem  Wasser, 
das  selbst  aus  der  Erde  drang,  und  indem  es  von  den  ho- 
hern  Gegenden  zu  den  Tiefen  abwarts  floss,  in  weit  aus- 
gebreiteten  Gegenden  sich  gleichwohl  x^erbinden  miisste. 
Dadurch  konnte  es  geschehen , dass  erstlich  nach  Ver- 
schiedenheit  des  Abhanges  die  Ziige  des  Wassers  in  dieser 
grenzenlosen  Lberschxvemmung  in  einigen  Strichen  starker 
als  in  andern  gewesen  seyn , und  sich  zweitens  auch 
haufig  haben  verbinden  miissen.  Der  Schlamm  eines  so 
ervveichten  Grundes  wird  von  dieser  stromenden  Bewegung 


* Dieses  Supplement  1st  am  Anfang  und  Entle  liickenhaft,  stelit  aber 
mit  den  beiden  zunaclmt  folgenden  in  genauer  Verbindung,  und  gelu'irt 
gleicbfalls  gegenwartig  in  der  Origirialliandscbrift  deni  Dr.  Dengel  zu 

S c h. 

50* 


788 


SUPPLE  MFNT  III.  a. 


mit  fortgerissen  und  nach  den  Geset/.en  derselben  so  an- 
geschlammt  seyn,  als  der  Aussprung  oder  Einsprung  der 
Biegungen  es  erforderte.  Die  Ziige  des  Wassers  werden 
hei  diesein  Ablauf  sich  haufig  verbunden  haben,  so  dass  im 
Fortgange,  da  viele  derselben  in  einander  flossen , aus 
alien  in  einem  grossen  Bezirke  endlich  ein  Hauptstrom 
werden  niusste;  welches,  wenn  ein  grosser  abhangiger  Bo- 
den  weit  nnd  breit  mit  rinnendein  Wasser  uberschwemmt 
gedacht  wird,  schon  aus  der  Natur  der  Wasserbewegungen 
lolgt,  die  bestandig  bestrebt  sind,  in  einander  zu  lliessen 
und  sich  zu  vereinigen.  Damals  werden  die  Thaler,  wo 
sie  keinen  freien  Abzug  hatten , vielfaltig  mit  dem  ab- 
gespiilten  Schlamme  seyn  angefiillt  worden,  wodurch  der 
Boden  des  Ablaufes  gleichsam  geebnet  und  gleichformig 
abgedacht  worden.  Allmalig  musste  denn  auch  dieses 
Ausquillen  der  Feuchtigkeit  und  die  daraus  entspringende 
Uberstromung  aus  den  sich  festsetzenden  Schichten  ab- 
nehmen,  bis  die  rinnenden  Wasser  endlich  in  denjenigen 
Canalen  beschlossen  werden  konnten,  deren  Ufer  sie  sich 
selbst  in  rohem  Zustande  auffiihrfen,  als  sie  in  dem  dania- 
ligen  unbeschrankten  Laufe  den  Schlamin  in  der  JLinie 
ihres  starksten  Zuges  fortfiihrten , an  der  Seite  der  schwa- 
chern  Bewegung  aber  fallen  liessen. 

Der  Anblick  der  ganzen  Gestalt  des  festen  Landes 
scheint  diese  Erzeugungsart  zu  bestatigen.  Die  Bergreihen 
haben  gemeiniglich  eine  solche  passende  Zusammenfiigung, 
dass  der  Aussprung  eines  Berges  der  Einbucht  anderer 
gegeniibersteht , den  Ufern  ahnlich , die  ein  stromendes 
Wasser  ausbildet.  End  obgleich  Haller  und  Andere  an 
der  Richtigkeit  dieser  Beobachtung  (woraus  Bulf’on  nach 
seiner  Art  Gebrauch  macht)  haben  zweifeln  wollen,  so  kann 
man,  wie  mich  diinkt,  sich  desfalls  schon  sicher  ganz 
auf  den  Bericht  Gruner’s  in  seiner  Beschreibung  der  Eis- 
gebirge  des  Schweizerlandes  verlassen,  der  ein  sehr  sorg- 
faltiger  und  vollstandiger  Beobachter  ist,  und  dieselbe 
Analogie  bestatigt.  Ja,  ich  gelraue  mir  zu  behaupten,  dass 
auch  ausser  den  Gebirgen  in  jedem  Landc,  wo  lange  Thaler 
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vorkonimen,  wenn  sie  gleich  ziemlich  breif  sind,  fast  jeder- 
zeit  dieser  Parallelismus  der  Schlangelung  wahrgenommen 
■vviirde,  obgleich  kein  Wasser  durch  ein  solches  Thai  fliesst, 
wie  ich  dieses  bei  der  wenigen  Gelegenheit,  die  ich  dazu 
habe,  doch  haufig  angeinerkt  habe.  Es  scheint  aber,  dass 
dieses  Spiiren  von  der  uralten 


III.  to *. 


Von  tier  Figur  (les  Wasserbettes  tier  Strdmc. 

Die  Fliisse  Iaufen  grosstentheils  in  Schlangelungen  vor- 
namlich  naher  zu  ihren  Quellen , denn  da,  wo  sie  sich 
ihrem  Ausflusse  nahern,  werden  die  Biegungen  seltener, 
und  ihr  Lauf  ist  inehr  geradlinig,  so  dass  nach  dem  Be- 
richte  des  Condamine  die  Wilden,  wenn  sie  am  Ufer  der 
Strome  reisen,  aus  diesem  Umstande  abnehinen,  ob  sie 
nahe  oder  weit  zur  See  sind.  Diese  Schlangelungen,  bei 
welchen,  so  wie  iiberhaupt  in  ihrem  ganzen  Laufe,  beide 
Ufer  fast  durchgangig  parallel  sind,  griinden  sich  auf  die 
Gestalt  des  Landes  zu  beiden  Seiten,  welches  meistentheils 
eben  so  gebogen  ist,  und  selbst  in  einiger  Entfernung  vom 
Flusse  eine  ahnliche  Entgegensetzung  des  Aussprungs  und 
der  Einbucht  der  Pliigel  an  sich  zeigt. 

Bei  dieser  Gestalt  ihres  Binn- 
sals  ist  vornamlich  zu  merken,  dass 
jederzeit  das  eingebogene  Ufer  c 
hoch  und  das  ausspringende  d nie- 
drig  sey.  Denn  es  sey  bf  die  Ho- 
rizontallinie,  in  welcher  die  Flache 
des  Stromes  liegt,  so  kann  man  sich 
vorstellen,  dass  die  Dossirungen  des 
Wassercanals  ce  und  de  eigentlich 
Verliingerungen  des  Bodens  ac  und  dg  sind,  und  nachdem 

* Von  Dr.  Dengel  milgetheill  und  nus  derselben  Zeit  und  auf  gleicliem 
I‘apier  von  Kant  geschrieben,  wie  ich  von  Suppl.  I.  bemerkt  babe.  Sell. 
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der  Abhang  ties  Lifers  ac  steiler  als  tier  von  dg  ist,  so  werde 
aueh  tier  tiefste  Puact  des  F hisses  dem  Orte  a nahcr  seyn, 
ills  dem  gleieh  hohen  Orte  g des  entgegen  stehenden  Ufers, 
wenn  ttb  und  gf  als  gleieh  genommen  vverden,  und  zwar 
in  dem  Yerhaltniss  von  ac  : dg.  Ware  nun  das  Ufer  cl) 
allenthalben  steiler  abgedaeht,  als  das  andere  d C,  oder 
waren  heide  allerwarts,  wo  sie  eins  dem  andern  gegeniiber 
stehen,  an  Hohe  gleieh,  so  konnte  der  Strom  aueh  gerade- 
linig  und  ohne  Schliingelung  fliessen.  Da  aber  diese  L’ber- 
einstimmung  bei  der  Unebenheit  des  Landes  vornamlich 
nach  seiner  Mitte  hin  schwerlich  in  betrachtlichen  Strecken 
vermuthet  werden  kann,  so  \vird  das  fliessende  Wasser  sieh 
dahin  lenken,  wo  der  grosste  Abhang  des  Ufers  ist,  indem 
nahe  an  demselben  die  grosste  Tiefe  des  Thales  seyn  muss, 
und  wird  sieh  dagegen  von  den  Hiigeln  abwenden,  die 
mindern  Abhang  haben,  weil  der  niedrigste  Punct  e weiter 
von  g als  von  a absteht:  d.  i.  es  wird  das  fliessende  Wasser 
sieh  so  schlangeln,  dass  es  am  steilern  Ufer  Busen  and  auf 
der  gegeniiber  stehenden  Seite  Landzungen  macht.  Ira 
Anfange  der  Uberstromungen  in  dem  rohen  Zustande  .der 
sieh  bildenden  Flutrinnen  durfte  die  Ungleichheit  der  Hb- 
lien,  die  auf  dem  Seitenlande  abwechselten,  nur  klein  seyn, 
denn  die  Wasserbewegung  musste  die  abhiingendere  Seite 
des  Thales  c nach  und  nach  mehr  auswaschen  und  seinen 
Busen  oder  Einbucht  tiefer  erstrecken,  dagegen  die  flachere 
Seite  bei  d mehr  entblossen  und  durch  Ansetzung  des 
Schlammes  auf  seine  Fli'iche  eg  den  Abhang  allmalig  ver- 
mindern. 

Wo  die  Fliisse  eine  schliingelnde  Kriimmung  inachen, 
oh  sie  gleieh  durch  Ebenen  fliessen,  die  ihnen  keine  der- 
gleichen  gegen  einantler  stehende  ungleiehe  Ufer  entgegen- 
setzen,  da  darf  man  sieh  nur  in  einiger  Weite  zu  ihren 
Seiten  herumsehen,  und  man  wird  wahrnehmen,  dass  in 
der  Feme  die  alten  Ufer  ihrer  eheinaligen  Lberstrbmung 
vorhanden  hind,  die  einantler  auf  die  vorhin  angezeigte  Art 
entsprechen , und  dass  das  weite  Thai  zwisehen  ihnen  mil; 
Flussschlamm  angefiillt  und  so  weit’erhbht  sey,  als  nothig 
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ist,  uiii  den  Strom  in  der  Linie  seines  starksten  vormaligen 
Znges  zu  befassen,  nachdem  der  Zufluss  abgenoinmen  und 
zur  gegenwartigen  Mittelmassigkeit  gebracht  ist.  Dagegen 
wo  die  Ufer  zu  beiden  Seiten  steil  und  abgeschnitten  sind, 
bat  es  meistentheils  den  Anschein,  dass  daselbst  vor  Alters 
Wasserfalle  gewesen,  die  aber  endlich  aufgehdrt  haben, 
nachdem  die  Heftigkeit  des  Absturzes  den  Boden  benagt 
und  weggewaschen , dadurch  aber  das  Bett  des  Stromes 
gesenkt  und  zu  den  Seiten  steile  Wande  iibrig  gelassen  hat. 


Yon  dem  Nutzen  dieser  Figur. 

Nicht  allein  grosse  Fliisse,  sondern  selbst  geringe 
Cache  erhalten  sich  in  ihrem  Laufe  und  in  der  Regelmassig- 
keit  ihrer  Ufer  Jahrhunderte  hindurch,  da  indessen  von 
Menschen  angelegte  Canale  und  Graben  bald  zerstort  wer- 
den,  und,  wo  nicht  immer  erneuerte  Ausbesserung  daran 
gewandt  wird , in  kurzer  Zeit  von  sich  selbst  zerfallen. 
Die  Ursache  dieser  dauernden  Ordnung  natiirlicher  Strome 
beruht  auf  dem  schlangelnden  Zuge  derselben  in  dem  Theile 
ihres  Laufs,  der  den  grossten  Fall  hat,  und  auf  der  Ein- 
richtung  ihrer  parallelen  Ufer,  da  das  Ufer  der  Einbuchl 
hoch,  das  Ufer  des  Aussprungs  aber  niedrig  ist. 


IXI.c 


Fortsetzung  (les  vorhergekendcn  Supplements 
von  dem  Nutzen  dieser  Figur. 

Durch  eine  so  einfaltige  Naturanstalt  wird  dasjenige  ver- 
hindert,  was  die  menschliehe  Kunst  bei  ihren  Wasserwerken 
nicht  abhalten  kann,  namlich  allmalige  Verschlammung 
ihres  Rinnsals.  Denn  wenn  das  fliessende  Wasser  gleich 
Schlamm  mit  sich  fiihrt , den  es  entweder  durch  Giess- 
bache  bekommen,  oder  aus  seinem  eigenen  Bett  abgespiilt 
hat,  so  sind  die  seichten  Kiisten  d und  D gleichsam  Lager- 
platze,  daran  es  solchen  absetzt  und  fallen  lasst.  Ja  der 
Strom  verandert  wohl  gar  bisweilen  seinen  Rinnsal,  indem 
er  das  steile  Ufer  c und  C benagt  und  seinen  Busen  darin 
erweitert,  indessen  dass  er  dafiir  an  den  niedrigen  Erd- 
zungen  d und  D den  Schlamm  ansetzt  und  sie  vergrossert. 
Die  Flutrinne  desselben  bleibt  bei  diesen  Veranderungen 
gleichwohl  rein,  wenigstens  verzogert  diese  Mechanik  das 
Schicksal  ihres  Verderbens.  Dagegen  werden  kiinstliche 
Canale  jederzeit  mit  parallelen  Ufern,  die  auf  beiden  Seiten 
gleiche  Abdachung  baben,  gezogen.  Nun  ist  es  unmoglich, 
dass  sie  bei  solcher  Einrichtung  lange  Zeit  unverschlainmt 
dauern  sollten.  Denn  es  mag  nun  seyn,  dass  das  darin 
stehende  oder  rinnende  Wasser  von  den  Seitenwiinden  die 
Erde  abspiilte,  oder  sonst  in  seinem  Laufe  Schlamm  be- 
komme,  welches  nicht  zu  verhindern  ist,  so  kann  es  den- 


Siehe  meine  Anmerkung  zu  .SuppIeraeiitIII.il. 
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selben  nirgend  anders,  wie  auf  den  Grund  fallen  lassen, 
weil  keine  Lagerplatze  da  sind,  wo  es  ihn  absetzen  und 
den  Rinnsal  reinigen  kdnnte.  Es  ist  daher  sehr  rathsam, 
dass,  wo  es  moglich  ist,  man  hierin  die  Einrichtung  der 
Natur  nachahme.  Die  gerade  Linie  ist  wohl  die  kiirzeste 
und  also  auch  die  gemachlichste  und  wohlfeilste  zu  graben; 
allein  sie  ist  nicht  jederzeit  die  Linie  der  grossesten  Spar- 
samkeit  der  Kraft  auf  die  Dauer. 

Wollte  man  lieber  in  solchen  Fallen  bisweilen  der 
Natur  ihr  Kunststiick  abzurathen  suchen,  so  wiirde  man  es 
ihr  auch  in  der  Bestandigkeit  ziemlich  gleich  thun.  Alsdann 
wiirde  man,  wenn  ein  Canal  vor  fliessendes  Wasser  zu 
ziehen  ware,  dadurch  verschaffen,  dass  das  Wasser  sein 
eigen  Bett  iminer  besser  zubereitete , anstatt  dass  es  in 
denen  nach  der  gewohnlichen  Art  nichts  thut,  als  dasselbe 
zu  verwiisten.  Bisweilen  (vornamlich  nahe  bei  den  Miin- 
dungen)  liort  die  Parallellage  der  Ufer  auf,  und  sie  bilden 
so  zu  reden  einen  Sack,  darin  sich  viele  Untiefen  unter 
dem  Namen  der  Banke,  Kampen,  Holme  u.  s.  w.  ansetzen. 
In  diesen  Umstanden  scheint  es  am  rathsamsfen  zu  seyn, 
dass  man  anstatt  die  versandeten  Tiefen  ohne  Unterschied 
aufzuriiumen , vornamlich  demjenigen  Ufer , wobei  der 
starkste  Zug  des  Wassers  ist,  gegeniiber  und  ihm  parallel 
nach  der  Analogie  der  Erdzunge  d,  einen  seichtern  Grund 
von  d nach  e hiu  schiitten  und  verfiillen  miisse,  damit, 
wenn  der  Grund  um  e geraumt  worden,  das  Wasser  auf 
dem  flachern  und  untiefern  Theile  seines  Bodens  ed  gleich- 
sam  einen  Lagerplatz  habe,  den  Unrath,  den  es  mit  sich 
fiihrl,  oder  irgendwo  wegwascht,  abzusetzen  und  seine 
Tiefe  in  e rein  zu  halten,  denn  sonst  muss  sie  sich  dock 
mit  der  Zeit  verschlammen , man  mag  es  anfangen,  wie 
man  will. 


IV* 


Von  den  Win  den. 


l. 

Ein  Gc&ctz  der  Passat-Winde  aus  der  Uni- 
drelinng  der  Erde. 

iVIan  befriedigte  sich  ehedem  we- 
gen  der  Ursache  des  allgemeinen 
Ostwindes,  der  mit  solcher  Be- 
standigkeit  die  Meere  zwischen  den 
Wendecirkeln  bestreicht , durch 
die  Vorstellung,  dass  dieses  ein 
Nachbleiben  der  Luff:  sey,  indem 
die  Erde  sich  von  Westen  nach 
Osten  mit  etwas  grosserer  Schnel- 
iigkeit  unter  ihr  bewege.  Seitdem  liess  man  sich  belehren, 
dass  wenn  gleich  uranfanglich  der  Luftkreis  dieser  Drehnng 
nicht  gefolgt  ware,  demnaeh  vorlangst  eine  so  bestandig 
wirksame  Kraft  sich  ihm  habe  mittheilen  und  denselben  zu 


* Aus  Dr.  Dengel’H  Besitz,  wobei  in  alien  iibrigen  Beziehungen  meine 
Hemerkung  zura  .Supplement  I.  gill.  Dies  Supplement  alter  erscheinl  auch 
zngleicli  als  eine  wesentliche  Krgiinzung  tier  in  iliesem  Baiule  unter  Nr.  V I. 
mitgelfieilten  Abhantllung.  Sell. 
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einer  gleichen  Bewegung  mit  der  Erde  selbst  habe  bringen 
miissen.  Jetzt  erklart  man  diese  Erscheinung,  oder  glaubt 
sie  zu  erklaren,  indem  man  die  fortgehende  Veranderung 
der  Tropicalluft  von  Osten  nach  Westen  vermiltelst  der 
Sonnenwarme  zur  Ursache  anfiihrt,  eine  Ursache,  die  so 
iibel  gewahlt  ist,  dass  nach  derselben  vielmehr  ein  taglicher 
Windwechsel  erfolgen  miisste,  des  Morgens  Westwind  und 
des  Abends  Ostwind,  und  in  einem  gewissen  Mittel  zwi- 
schen  beiden  um  die  Mitternachts-  oder  Mittagszeit  Wind- 
si  ille.  Ich  bin  allhier  vorhabens,  die  alte  Theorie  zu  er- 
neuern,  doch  mit  einer  hinzugefiigten  Bedingung,  welche 
sie  einzig  und  allein  mechanisch  moglich  inachen  kann. 

Mein  erster  Satz  ist  dieser.  In  unserer  nordlichen 
Halbkugel  hat  ein  jeder  Nordwind  eine  Bestrebung,  beim 
Fortgange  in  einen  Nordostvvind  auszuschlagen,  und  schlagt 
dahin  auch  wirklich  aus,  wenn  der  Wind  einen  grossen 
Baum  der  Ausbreitung  zwischen  Westen  und  Osten  nimmt 
und  einen  ansehnlichen  Weg  zuriicklegt.  Es  stelle  die 
vorgezeichnete  Figur  die  Erde  vor.  N und  S die  beiden 
Pole.  W.  0.  den  Aquinoctionalkreis,  inn  und  hi  Parallel- 
kreise  und  die  iibrigen  Meridiane.  Setzt  zuvor,  in  a sey 
kein  Wind,  so  hat  die  Luft  daselbst  keine  andere  Bewe- 
gung als  diejenige,  welche  der  Erdflache  unter  ihr  der  Lage 
des  Orts  a gemass  zukommt,  namlich  die  Halfte  hi  des 
Parallelcirkels  in  12  Stunden  von  Westen  nach  Osten  zu 
beschreiben.  Nunmehr  nehmt  die  Luft  aus  a nach  b im 
Meridian  bewegt  an,  und  gedenkt  euch,  dass  dieser  an- 
hebende  Nordwind  den  Bogen  ab  in  derselben  Zeit  be- 
schreiben konne,  in  welcher  die  Achsendrehung  der  Erde 
den  Bogen  ca  von  Abend  gegen  Morgen  zuriicklegt,  so 
folgt,  dass  wenn  man  alle  Hindernisse  bei  Seite  setzt,  die 
unterwegs  der  Luft  in  ihrem  Zuge  begegnen  kbnnen,  sie 
auf  der  bewegten  Erde  am  Ende  dieser  Zeit  nicht  werde 
in  b , sondern  in  c seyn,  so  dass  (lc  — ea  und  cb  der 
Unlerschied  der  iihnlichen  Bogen  beider  Parallelcirkel  isf, 
weil  die  Luft  mit  der  ihr  beiwohnenden  westlichen  Ge- 
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schwindigkeit  des  Orts,  von  wo  sie  learn,  in  derselben  Zeit 
nur  den  Bogen  il  c = ea  von  W nach  0 zuriicklegen  kann, 
da  die  Erde  indessen  in  dieser  Breite  den  Bogen  db 
beschrieben  hat.  Da  es  nun  einerlei  ist,  ob  sicli  die  Luft 
in  Ansehung  der  Erde,  oder  diese  in  Ansehung  der  Luft 
bewege,  so  wird  hieraus  eine  zusammengesetzte  Bewegung 
erfolgen  nach  einein  gewissen  Diagonalbogen  «c,  vvovon 
die  Seiten  ab  und  be  jene  des  Windes  nordliche  Geschwin- 
digkeit,  diese  aber  den  Unterschied  der  Bewegung  in  beiden 
Parallelcirkeln  vorstellen : -d.  i.  der  Wind,  der  an  sich  nur 
eine  Riehtung  von  Norden  nach  Siiden  hatte,  bekornmt  in 
seinem  Fortgange  eine  Collateralrichtung  von  Osten,  welche 
mit  der  Annaherung  zum  Aquator  so  zunehmen  miisste,  dass 
die  nordliche  Direction  beinahe  vollig  in  eine  ostliche  aus- 
schliige. 

Mein  zweiter  Satz  ist  folgender:  Ein  jeder  Siidwind 
hat  in  unserer  Halbkugel  eine  Bestrebung  beim  Fortgange 
in  einen  Siidwestwind  auszuschlagen , und  schlagt  darin 
auch  wirklich  aus,  wenn  die  Bedingungen  statt  finden,  die 
in  vorigem  Falle  angenierkt  sind.  Denn  wenn  die  Ge- 
schwindigkeit  desselben  wie  vorher  ist,  und  er  fangt  aus 
dem  Puncte  b mit  der  Geschwindigkeit  ba  an,  so  wird  die 
westliche  Geschwindigkeit,  die  er  wegen  der  Achsendrehung 
der  Erde  von  dem  Orte  seines  Ausganges  mitbringt,  ver- 
ursachen,  dass  er  in  derselben  Zeit  den  Bogen  ag  db 
zuriicklege  und  am  Ende  derselben  in  g sey;  mithin  wird 
er  eigentlich  die  Diagonallinie  bg  durchlaufen,  welche  aus 
Siiden  nach  Westen  abweicht.  Diese  Nebenrichtung  muss, 
nachdem  er  weiter  nach  Norden  fortriickt  und  in  immer 
kleinere  Parallelkreise  tritt,  bestiindig  zunehmen,  bis  der 
Wind,  der  vorher  siidlich  war,  beinahe  ganz  westlich 
wird. 

Es  ist  von  sich  selbst  klar,  dass  auf  der  andern  Halb- 
kugel  TV.  .S'.  0.  alles#  dieses  dem  vorigen  entsprechend  ge- 
schehen  iniisse,  so  dass  in  Ansehung  eines  dort  gelegenen 
Ortes  der  Siidwind  ein  Siidost,  der  Nordwind  aber  in  sei- 
nem Fortgange  nord westlich  werden  miisse. 
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Der  dritte  Satz,  den  ich  aus  beiden  vorhergehenden 
folgere,  ist:  dass  in  dem  Ocean  weit  von  alien  Ufern  nalie 
zum  Aquator  ein  ziemlich  bestandiger  und  allgemeiner 
Ostwind  wehen  miisse,  doch  so,  dass  er  in  einigen  Graden 
der  Breite  auf  der  nordlichen  Hemisphere  eine  Neben- 
richtung  aus  Norden  und  in  der  andern  aus  Siiden  habe. 
Der  physische  Grund  dieser  Winde  liegt  in  der  Verdiinnung 
der  Luft  zwiscben  den  Tropicalkreisen  durch  die  grossere 
Sonnenwarme  in  diesem  Erdgiirtel.  Die  Luft,  die  daselbst 
fast  jederzeit  warmer  ist  als  anderwarts,  steigt  uni  ihrer 
Leichtigkeit  willen  unaufhorlich , und  giebt  dem  starkern 
Gewichte  der  gemassigten  Zone  beider  Halbkugeln  nach. 
Da  nun  in  der  Hohe  der  Atmosphare  die  Luft,  so  wie  alle 
Fliissigkeiten , bestrebt  ist,  sich  in  dieselbe  Wagerechle 
mit  den  andern  zu  stellen,  so  muss  die  steigende  Tropical- 
luft  bestandig  oberwarts  nach  beiden  Polen  abfliessen,  und 
daher  die  Luftsaule  zwischen  den  Wendecirkeln  jederzeit 
leichter  seyn,  als  in  den  Nebenzonen.  Dadurch  geschieht 
es , dass  von  beiden  Hemispharen  die  Luft  zu  diesem 
Platze  der  Verdiinnung,  dessen  Mittel  der  Aquator  ist, 
hinstreiclit  auf  der  nordlichen  mit  einer  Wehung  aus  Nor- 
den, auf  der  andern  aber  aus  Siiden.  Da  beide  W inde 
im  Fortgange  aber  eine  Nebenrichtung  aus  Osten  bekom- 
men,  so  werden  auf  der  einen  Seite  des  Aquators  im  heis- 
sen  Erdstriche  Nordost-,  auf  der  andern  Seite  Siidwest- 
winde,  unter  der  Linie  selbst  aber  Ostwinde  wehen  miissen, 
weil  die  Nebenrichtungen  sich  daselbst  durch  gegenseitigen 
Widerstand  aufheben  miissen. 

Endlich  fiige  ich  diesen  noch  den  vierten  Satz  bei: 
dass  in  einiger  Breite  ausserhalb  der  Wendecirkel  ziemlich 
bestandige  Westwin.de  auf  beiden  Hemispharen  wehen 
miissen.  Der  Beweis  davon  fliesst  so  ungekiinstelt  aus 
dem  vorigen,  dass  man  ihn  fast  gar  nicht  verfehlen  kann. 
Die  Nordostwinde  auf  einer  und  die  Siidostwinde  auf  der 
andern  Seite  der  Linie  wehen  nur  daruin,  damit  sie  nach 
den  Gesetzen  des  Gleichgewichts  die  verdiinnte  Luft  des 
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heissen  Erdstrichs  heben  und  deren  Plat/,  einnehinen.  Weil 
nun  beide  aus  den  untern  Luft/.iigen  von  kleinern  Parallelen 
zu  grdssern  entspringen,  tvo  die  Luft  einen  grossern  Raum 
einnehinen  muss,  als  vorher,  urn * 


* Dies  Supplement  briclit  hier  ab  und  liisst  fast  eine  ganze  Folioscile 
unbesehrieben.  Sell. 


V*. 

9 

Das  Gcsetz  dcr  Moussons  aus  ebcn  dcrselben 

Ursache. 

Die  Sonne  steigt  vermoge  der  schiefen  Lage  der  Ekliptik 
in  der  einen  Jahreshalfte  iiber  die  Mittellinie  zu  den  nord- 
liehen  Gegenden  der  Erde  hinauf,  und  geht  in  der  andern 
zu  den  siidlichen  zuriick.  Weil  also  in  der  Sommerhalfte 
des  Jahres  die  nordliche  Halbkugel  starker  erhitzt  seyn 
muss,  als  die  siidliche,  so  muss  die  letztere  als  kiihler  und 
schwerer  iiber  den  Aquator  hin  nach  Norden  streichen,  um 
die  verdiinnte  Luft  daselbst  zu  verjagen  und  ihren  Platz 
einzunehmen.  Es  wird  also  einen  grossen  Theil  dieser 
Jahreshalfte  hindurch  in  dem  heissen  Erdstrich  unserer 
Halbkugel  Slid  wind  wehen.  Dieser  nimmt  aber  im  Fort- 
gange  nothwendiger  Weise  eine  Nebenrichtung  aus  Westen 
an  (Nr.  1.):  also  werden  die  Siidwestwinde  die  herrschen- 
den  in  der  gedachten  Jahreszeit  seyn. 

Kehrt  die  Sonne  im  Anfange  des  Herbstes  zu  den 
siidlichen  Zeichen  zuriick,  so  muss  in  der  heissen  Zone 
unserer  Ilemisphare  das  Spiel  sich  nach  und  nach  umkehren. 
Denn  alsdann  ist  die  grossere  Warme  in  der  andern  Ilalb- 


* Dies  Supplement,  sammt  dem  folgenden  VI.,  schliesst  sich  unmittel- 
bar  an  das  vorhergehende  an,  riihi-t  aus  demselben  Jahre  her,  und  befindet 
sich  gegenwarlig  gleichfails  im  Besitze  des  Dr.  Dengel.  Vergl.  uberdies 
Abhandlung  VI. , S.  293  — 94.  Sc  h. 
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kugel,  und  die  nordliche  Luft  streicht  zum  Aquator  hin, 
um  den  Platz  der  Verdiinnung  im  Siiden  zu  erfiillen.  Also 
zieht  ini  Winterhalbjahre  die  Luft  von  den  nordlichen  Tro- 
picalgegenden  nach  Siiden,  und  hat  also  daselbst  eine  nord- 
liche Bewegung,  welche,  wie  Nr.  1.  gezeigt  worden,  im 
Fortgange  ein  Nordostwind  wird.  Es  werden  also  die  Ge- 
genden  um  den  Wendecirkel  des  Krebses  2 Wechselwinden 
unterworfen  seyn , deren  hestandige  Regel  ist , dass  die 
Soininerinonate  hindurch  Siidwest-,  in  denen  des  Winters 
hingegen  Nordostwinde  herrschen.  W elches  denn  auch 

durch  einstimmige  Beobachtungen  in  Ost-  und  Westindien 
genugsam  bestatigt  wird. 

Hiervon  kann  man  sehr  leicht  die  Anwendung  auf  die 
periodischen  Winde  der  siidlichen  Halbkugel  machen.  Sie 
werden  zwischen  October  und  Marz  in  Nordwest  und  zwi- 
schen  April  und  September  grosstentbeils  in  Siidosten  ste- 
hen,  wovon  die  Ursacbe  mit  der  vorigen  einstimmig  ist, 
und  welches  auch  mit  den  Erfahrungen  iibereinstimmt,  die 
Jurin,  in  seinen  Anmerkungen  zum  Varenius  von  den  Win- 
den  der  Meere  bei  Neu-Guinea  und  da  umber  anfiihrt. 

Diese  Wechselwinde  finden  nur  statt,  wenn  der  Ocean 
um  die  Wendecirkel  benachbartes  ausgebreitetes  Land  bat. 
Denn  ist  das  Weltmeer  daselbst  ganz  frei,  so  herrscht  der 
bestiindige  Ostwind  mit  seiner  Nebenrichtung  daselbst  das 
ganze  Jahr.  Es  gehort  aber  ein  grosses  Land  an  dem 
Tropicus  des  Krebses  dazu,  dass  der  siidwestliche  Mousson 
in  unserer  nordlichen  Halbkugel  moglich  sey,  und  eben  so 
ein  ausgebreitetes  Land  bei  dem  Wendecirkel  des  Stein- 
bocks,  damit  der  nordwestliche  Mousson  zu  der  Zeit,  wenn 
dort  die  Sonne  am  hochsten  steht,  kbnne  erregt  werden, 
denn  der  Xordost  auf  jener  und  der  Siidost  auf  dieser  Seite 
sind  Passatwinde  im  oftenen  Meere,  wenn  ihre  Bewegung 
sonst  durch  nichts  gestort  wird.  Ein  grosser  Landstrich, 
wie  z.  B.  Indosfan,  dessen  Boden  von  der  Sonne  weit  mehr 
erhitzt  wird,  als  eine  so  grosse  Meeresflache,  verdiinnert 
den  Theil  des  Luftkreises,  der  iiber  ibm  steht,  zur  Zeit 
der  grossen  Sonnenhohe  in  dem  Grade,  dass  er  die  Aquator- 
Kaxt’s  Wekkk.  vi.  51 
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luffc  nothigt,  zu  ihm  hinzustreicben  und  einen  Siidwestwind 
zu  niachen,  Avelches,  Avenn  an  der  Stelle  dieses  Landes  Meer 
Avare,  nicht  geschehen  Aviirde.  Man  sieht  dies  deutlich  in 
dem  Indischen  Ocean  zwischen  Neu-Guinea  und  Madagaskar, 
avo  der  nordAvesfliche  Mousson  in  grosser  Entfernung  von 
jenem  Lande  aufhort,  und  der  siidostliche  PassalAA'ind  in 
dem  AAeiten  Meere  herrscht,  Avoraus  mit  Wahrscheinlich- 
keit  geurtheilt  Averden  kann,  dass  diese  Lander  des  un- 
bekannten  Australlandes,  Avovon  Neu-Guinea  ein  Theil  isf, 
ungemein  Aveit  ausgebreitet  seyn  miissen , da  sie  vermogend 
sind,  zur  Zeit  ihrer  grossten  Erhitzung  in  so  grossem  Be- 
zirk  umber  den  Luftkreis  zu  nothigen,  dass  er  in  einer, 
dem  sonst  herrschenden  Passalwinde  widrigen  Richtung 
iiber  sie  streiche. 


VI 


Eiuige  zerstreute  Bemerkungen  iibcr  die  Gc- 
setze  der  Winde. 

Fs  sind  uns  eigentlich  nur  zwei  Ursachen  bekannt,  die 
sich  dazu  schicken,  um  gewisse  Gesetze  der  Winde  darauf 
zu  griinden,  und  vermittelst  ihrer  einen  Theil  ihres  ver- 
anderlichen  Spiels  zu  begreifen.  Diese  sind  erstens  die 
Wirkung  der  Warme  und  Kalte  auf  die  Veranderung  des 
Luftkreises,  und  dann  die  Kraft  des  Mondes,  die  sich,  so 
wie  er  sie  iiber  das  Meer  ausiibt,  indem  er  den  Wechsel 
der  Flut  und  Ebbe  verursacht,  auch  auf  das  Luftmeer  in 
gewissem  Grade  erstrecken  muss.  Waren  keine  andern, 
als  diese  angefiihrten  Principien  der  Luftbewegung  anzu- 
treffen , und  die  Flache  der  Erde  ware  allerwarts  mit  einein 
tiefen  Meere  bedeckt,  so  wiirde  man  mit  Grund  hoffen 
konnen,  den  Windwechsel  auf  Regeln  zu  bringen  und  ihn 
einer  sichern  Theorie  zu  unterwerfen.  Nun  aber  macht 
sowohl  die  abstehende  Mannigfaltigkeit  von  See  und  Land, 
als  auch  der  unbekannte  Einfluss,  den  die  Ausdunstungen 
auf  den  Luflkreis  haben  mogen,  einen  besondern  Grund 
der  Windveranderungen,  davon  man,  welches  am  beschwer- 
lichsten  ist,  gar  kein  Gesetz  kennt.  Denn  wer  w'eiss, 
worin  sich  eigenllich  Landluft  und  Seeluft  unterscheiden, 
und  in  welchem  Einversfandniss  die  Atmosphare  mit 
den  Tiefen  und  ungesehenen  Griiften  der  Erde  stehen 
mdge,  da  sich  bisweilen  bei  den  Erdbeben  sehr  deulliche 
Ueweisthiimer  davon  blicken  lassen  ! 


51 
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Es  ist  vielleicht.  nicht  ohne  Nutzen  su  bemerken,  dass 
wenn  man  die  Oberflache  der  Erde  mathematisch  und  ohne 
die  physische  Mannigfaltigkeit  betrachtet,  die  Winde  aus 
Siiden  oder  Norden,  und  also  die  in  dem  Mittagskreise  eine 
viel  leichtere  Begreiflichkeit  versprechen,  als  die  aus  We- 
sten und  Osten,  und  zwar  urn  eben  derselben  Griinde  willen, 
warum  es  leichter  ist,  den  Unterschied  der  Breiten  als  den 
der  Langen  in  der  Geographie  zu  finden.  Denn  die  Lage 
der  Orter  der  Erde  in  Ansehung  der  Sonne  oder  auch  des 
Mondes  ist  zusainmt  den  Wirkungen,  die  daraus  fliessen, 
augenscheinlich  nach  den  Breiten  von  einander  unterschie- 
den,  ingleichen  ist  auch  selber  auf  der  Erde  der  Uberschritt 
aus  einer  Breite  in  die  andere  init  einer  Veranderung  der- 
jenigen  Bewegung  verbunden,  welche  die  Korper  der  Erde 
vermoge  dieser  ihrer  Achsendrehung  haben.  Dagegen 
Orter  in  einerlei  Parallelkreise  sich  in  keinem  von  diesen 
beiden  Stiicken  von  einander  unterscheiden.  Man  wird 
auch  gewahr  werden,  dass  die  Theorie  der  Winde,  so  wie 
sie  in  den  vorigen  Nummern  vorgetragen  ist,  sich  eigentlich 
nur  auf  die  Bewegung  der  Luft  von  Norden  nach  Siiden 
und  von  $iiden  nach  Norden  als  eine  Wirkung  der  Sonnen- 
warme  griinde,  und  dass  die  ostliche  und  westliche  Bewe- 
gung nicht  aus  einem  besondern  Grunde  hat  abgeleitet 
werden  konnen,  sondern  sich  als  eine  natiirliche  Folge  aus 
der  erstern  ergab.  Ware  dieses  nicht,  so  wiisste  ich  nicht, 
wo  ich  die  Ursache  des  Wechsels  dauernder  Winde  von 
Osten  nach  Westen  und  von  Westen  nach  Osten  hatte  her- 
nehmen  sollen,  weil  in  dieser  Bichtung  Alles  auf  gleiche 
Weise  zur  Sonne  hinliegt.  Was  die  Kriifte  des  Mondes 
anlangt,  die  zwar  verhaltnissweise  gegen  die  vorigen  nur 
klein  sind,  so  iiben  sie  gleichwohl  ihre  namhafte  Wirkung 
aus,  so  feme  sie  durch  keine  andern  unterbrochen  werderi, 
und  Capitain  Ellis  versichert,  dass  in  den  nordlichen  Mee- 
ren  die  Winde  einen  sehr  merklichen  Zusainmenhang  mit 
dem  Mondeslaufe  haben.  Aber  in  Ansehung  dieses  Prin- 
cipiupis  der  Luftbewegung  kann  ich  nichts  Anderes,  als 
diejenige  von  Norden  nach  Siiden  und  von  Siiden  nach 
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Xorden  herausbringen,  so  dass  die  iibrigen  Cardinal-  und 
Xebenrichtungen  aus  jenem  Zweige  fliessen  miissen;  denn 
ich  weiss  nirgends  eine  besondere  Bewegkraft  aus  Osten 
oder  Wpsten  herauszubringen.  Allein  wenn  man  die  in  der 
ersten  Xummer  vorgetragene  Regel  gelten  lasst,  so  finden 
sich  diese  zwei  gesuchten  Bewegungen  aus  den  zwei  ersten 
von  selber.  Man  muss  namlich  den  taglich  doppelten 
Wechsel  der  Ebbe  und  Flut,  der  den  Meeren  eigen  ist,  in 
der  Atmospbare  als  unmerklich  anseben  und  annehmen, 
dass  in  der  Zeit  eines  Monats  das  Luftmeer  nur  zwei  Mai 
merklicb  flute  und  zwei  Mai  ebbe,  jenes  vom  neuen  zum 
vollen  und  vom  vollen  zum  neuen  Licht,  dieses  aber  in  den 
Vierteln.  Stellt  Euch  nur  vor,  dass  drei  Tage  etwa  nach 
dem  neuen  Liehte  die  Luftflut  aus  Norden  am  starksten 
sev,  so  wird  ein  Xordwind  wehen,  der  bald  bei  seiner 
Fortdauer  in  einen  Ostwind  ausschlagen  muss.  Weil  aber 
alsbald  darauf  die  Atmosphare  wieder  anhebt  zu  ebben,  so 
muss  die  von  Siiden  zuriickkebrende  Luft * 


Die  Handschrift  bricht  hier  ab. 
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